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PeneH3eHTHI.
Aumowgyx Ceemnana Ipuzopvesna, n-p TexH. Hayk, mnpodeccop,
nupekTop — MHCTUTyTa  KOMIIBIOTEPHBIX  CHUCTEM Opnecckoro
HAIIMOHAJIBHOTO TOJIUTEXHUYECKOTO YHUBEPCUTETA.
Cemeniok Bnaoumup @eooposuu, n-p TEXH. Hayk, Tmpodeccop,

3aBEYIOIIUN kadeapoi «ITogpeMHO-TpaHCIIOPTHOE u
poOoToTexHWYECKOe  00OpymoBaHHe»  HeMemkoro  TEXHHYECKOTO
bakynbTeTa Onecckoro HAI[MOHAJILHOTO TIOJTUTEXHUIECKOTO
YHHBEPCUTETA.

Cnoooouosea Hpuna Bumanveena, ¥xana. ¢wi. HayK, JIOIECHT,
3aBeayromas Kadeapod HEMENIKOro s3blka U IepeBojga Hemerkoro
TEXHUYECKOTO dakynbTeTa Onecckoro HaIlMOHAJILHOT'O
MOJUTEXHUYECKOTO YHUBEPCUTETA.

Kaiirep 10.B., MenbmnkoBa E.C., Ilerymkosa M.C., Tpumopyu H.A.
Hemenkuii s3Ik JUIS  KOMIIBIOTEPHBIX — crienuaidbHOcTelt =  Deutsch  fir
Computerberufe: mocobue st ctyn. Beicm. TexH. yueO. 3aB./ Kaiirep 10.B.,
Memnbmukosa E.C., [lerymkoa M.C., Tpumopym H.A. — O.: BMB, 2017 — 206 c.

[TpennoxeHHbI MaTepuan HACTOALIETO Y4eOHOTO IMOCOOusl MpeqHa3HAYEeH,
IpeXae BCEro, ISl CTYJACHTOB BBICIIMX TEXHUYECKUX Y4YeOHBIX 3aBeleHU,
00yYaromuxcs 1Mo CHeHaaIbHOCTH HH(OPMATHKA.

Y4eOHUK pacCUMTaH Ha TeX CTYICHTOB, KOTOPBIE YK€ UMEIOT 0a30BbIe 3HAHUS
[0 HEMEUKOMY SI3bIKY U BIJIQJICIOT €r0 OCHOBaMH. Y4eOHOE MOCOOME COCTABJICHO Ha
OCHOBE CIICMAJIN3UPOBAHHBIX TEKCTOB HA HEMEIKOM SI3bIKE W TIO COJCPIKAHUIO
COOTBETCTBYET KypCy KOMMBIOTEPHBIX CHEIHAIBHOCTEH CpETHEr0  YpOBHS
(Mittelstufe). TTocobue coctout u3 12 pa3nenoB, KaXIbld U3 KOTOPBIX COJCPKHT 2
y4eOHBIX TEKCTa MO CHEIHAIbHOCTH, a TakKe | ayTeHTHYHBIM TEKCT M3 JKypHAaJOB
«Zeit», «Spiegel», «Vitamin.de».

[TocoOue MoxeT OBITh MCHOJB30BAHO TAKXKE ACIHUPAHTAMH, CIECIHAATHCTAMH
MHCTUTYTOB KOMITBIOTEPHBIX CHCTEM Ha 3aHATHUSAX B TPYIIAX WIH CAMOCTOSATEIBHO.
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LEKTION 1. FACHBEREICH INFORMATIK

Text 1. Hochschule Augsburg
Text 2. Fachbereich Informatik
Text 3. TestDaF. Der ideale Sprachnachweis

Text 1. Hochschule Augsburg

Hochschule fiir Technik, Wirtschaft und Gestaltung. 1971 fand die Griindung
der heutigen Hochschule als ,Staatliche Fachhochschule Augsburg® mit den
Ausbildungsrichtungen Technik und Gestaltung statt. 1980 war der Startpunkt des
neuen technischen Fachbereichs Informatik. Da wurde die Fakultat fir Informatik
gegrindet. 2008 wurde die Fachhochschule Augsburg in Hochschule fiir angewandte
Wissenschaften umbenannt.

Studienmdglichkeiten an sieben Fachbereichen. Die Hochschule Augsburg
gliedert sich in sieben Fakultéten:

- Architektur und Bauwesen: nach erfolgreichem Studienabschluss und
dreijahriger Berufstatigkeit wird der Absolvent in die Architektenliste aufgenommen;
beim Bauwesen besteht Wahimdglichkeit zwischen den Studienschwerpunkten
Projektmanagement und Baubetrieb;

- Elektrotechnik mit den Studiengangen Mechatronik und Elektrotechnik
(Schwerpunkte Energietechnik, Anlagenautomatisierung und
Informationskommunikationstechnik);

- Informatik mit den Studiengéngen Informatik, Wirtschaftsinformatik und
Multimedia;

- Maschinenbau und Verfahrenstechnik mit den Schwerpunkten Fahrzeug-
und Energietechnik, Konstruktion und Entwicklung, Produktionstechnik und
Umwelttechnik;

- Gestaltung mit den Studiengangen Kommunikationsdesign und
Multimedia;

- An der Fakultat fir Wirtschaft werden zwei Studienrichtungen angeboten:
Betriebswirtschaft und internationale Betriebswirtschaft (teilweise in englischer
Sprache) mit Auslandspraktikum.

- Die Fakultdt fur Allgemeinwissenschaften stellt interdisziplinare
Studienangebote zur Verfugung, darunter moderne Sprachen, Recht und Geschichte,
und betreut und pruft die deutsche Sprachfahigkeit fir ausldndische Studienanwérter.

Weiterbildungsangebote an der Hochschule Augsburg. Das Institut flr
Technologie- und Wissenstransfer (ITW) bietet bedarfsorientierte Weiterbildung auf
wissenschaftlichem Niveau fur Fach- und Fuhrungskrafte. Die
Weiterbildungsangebote werden in enger Kooperation mit Professoren der Hochschule
Augsburg, Wissenschaftlern anderer Hochschulen und Experten aus der beruflichen
Praxis entwickelt und umgesetzt. Es bietet optimale Qualifikationen flr neue
berufliche Herausforderungen. Die Weiterbildung an der Hochschule Augsburg ist in
verschiedenen Bachelor- und Masterstudiengédngen sowie Zertifizierungskursen
maoglich.



Internationale Beziehungen. Die Hochschule Augsburg pflegt Kontakte zu 40
Partnerhochschulen weltweit. Die Programme schaffen die Moglichkeiten fir einen
regen Studentenaustausch. Die Studierenden aller Fachbereiche kdnnen ein bis zwei
Studiensemester an einer der Partnerhochschulen studieren. Die im Ausland
erworbenen Studienleistungen werden anerkannt. Im Gegenzug empféngt die
Fachhochschule Augsburg zu gleichen Bedingungen die Partner aus dem Ausland. Im
Rahmen der internationalen Kontakte fiihren die Professoren auch Kurzlehrgange an
Partnerhochschulen durch. Und die Lehrveranstaltungen an der Hochschule Augsburg
werden von Professoren ausléandischer Hochschulen durchgefiihrt.

Die Praxissemester im Ausland sind eine viel genutzte Moglichkeit fir
Auslandserfahrungen. Neben vielfaltigen Kontakten zu Hochschulen in der
Europaischen Union werden die Kontakte zu Osteuropdischen Staaten immer wichtiger
und u. a. zu den technischen Universitaten in Kiew, Lemberg und Odessa.

Wortschatz zum Text
Nomen
Allgemeinwissenschaften pl
Anerkennung f, =, -en
Anlagenautomatisierung f, =
Ausbildungszweig m, -(e)s, -e
Bachelor m, -s, -s
Baubetrieb m, -(e)s, -e
Betriebswirtschaft f, =
Fachbereich m, -(e)s, -e
Gestaltungslehre f, =, -n
Instandhaltung f, =
Kompaktstudium n, =
Master m, -s, =
Mechatronik f, =
Produktionstechnik f, =
Projektmanagement n, -s, -S
Studiengang m, -(e)s, -gange
Weiterbildung f, =
Kurzlehrgang m, -(e)s, -gange
gewadhren
beherbergen
beitragen zu (Dat.)
erbringen
zukunftsweisend
uberschaubar
rege

Stehende Wortverbindungen
Anerkennung finden

oO1111e HayKu

IIpU3HAHUE

aBTOMATH3aIIH

HaIpaBJICHUE MTOTOTOBKH
OakasaBp

CTPOUTEIIBHOE MPENPUATHE
HPKOHOMMKA TIPETPHUSATHS
CIICIIMAIBHOCTH, 00J1aCTh 3HAHUH
KOHCTPYHPOBaHHE
o0cITy>KMBaHUE MaIlTUH 1 MEXaHU3MOB
WHTEHCUBHOE 00yUYCHHE
MarucTp

MeXaTpOHUKa
MIPOU3BOJICTBEHHAS TEXHHUKA
MIPOCKTHBIA MCHEPKMCHT
CIICIIUAIBHOCTD
MOCJIEIUIIIIOMHOE 00y4YeHUe
KPaTKOCPOYHBIE KYPCHI
WCIIOJHSATD, PEIOCTABIISATh
BMEIIATh, 3aKJII0YaTh B ce0e
CIIOCOOCTBOBATh, COACHCTBOBATD Y.-]I.
JTOOMBATHCS

MEPCIICKTUBHBIN

0003pUMBIii

0>KMBJICHHBIN

MMOJYYUTDb IPU3HAHHUC

Anerkennung flr (Akk.) aussprechen BeipasuTh G1arogapHOCTSb 3a Y.-JI.

Erfahrungen austauschen

00OMEHUBATHCS OITBITOM



Fortsetzung finden

Kontakte pflegen zu/zwischen (Dat.)

im Gegenzug

in Zusammenhang mit (Dat.)
zur Verfiigung stehen

zur Verfiigung stellen

Abkirzungen

HaXOJUTh IPOJOJDKEHUE
MOJJIEPKUBATH KOHTAKTHI C K.-JI.
B OTBET, B CBOIO OUYEPEID

B CBSI3U C 3TUM

OBITH B Y-JI. PACIIOPSKECHUU
MPEIOCTABUTH B PACIIOPSIKECHUE

DAAD = Deutscher Akademischer Austauschdienst - I'epmanckas ciryx0a

AKaJCMHNYCCKHUX 00OMEHOB

IT = Informationstechnologie - nuadopmarnornHast TeXHOJIOTHS

LEXIKALISCH-GRAMMATISCHE UBUNGEN

Ubung 1. Verbinden Sie die Paare und bilden Sie Satze.

1. Anerkennung
2. Stipendien

3. Kontakte

4. Absolventen
5. zur Verfligung
6. Fachhochschule

7. die Gelegenheit

8. neue Fachrichtungen
9. in sieben Fachbereiche
10. Sprachfertigkeiten

a) prifen

b) er6ffnen
¢) aufnehmen
d) pflegen

e) gliedern

) finden

g) nutzen

h) stehen

1) gewahren
J) griinden

Ubung 2. Finden Sie Synonyme und sinnverwandte Worter.

zukunftsweisend

die Weiterbildung
der Fachbereich

der Bewerber

der Anwarter

zur Verfligung stellen
abschliellen

sich gliedern
verfligen Uber

die Fakultat
besitzen

die Anziehungskraft
anbieten

sich teilen

die Fortbildung
absolvieren
aussichtsreich

die Attraktivitat

Ubung 3. Ubersetzen Sie folgende Wortgruppen ins Russische.

Kontakte pflegen, Anerkennung finden, eine Universitét errichten, Fortsetzung finden,
Sitz der Regierung, Kunst und Kultur pflegen, sich in mehrere Ausbildungszweigen
gliedern, eine Wahlmadglichkeit bekommen, in eine Liste aufgenommen werden,
Studienrichtungen anbieten, interdisziplindre Studienangebote, zur Verfiugung stellen,
zur Verfugung stehen, auslandische Studienanwaérter betreuen, zu den Besonderheiten
zahlen, Gber vielfaltige Kontakte Verfligen, einen regen Austausch schaffen, Partner
aus dem Ausland empfangen.



Ubung 4. Bilden Sie Wortfamilien zu den angegebenen Wortern. Bilden Sie damit
Satze.

Muster: Ausbildungs-: Ausbildungszweig, Ausbildungsbeihilfe, Ausbildungsdauer,
Ausbildungskosten, Ausbildungslehrgang, Ausbildungsplan, Ausbildungsplatz,
Ausbildungssystem, Ausbildungsunterlagen, Ausbildungsvertrag.

Studien-, Fach-, -bildung, -technik.

Ubung 5. Setzen Sie passende Warter ein.

Wer die Wahl hat, hat die Qual
Bildungswesen, Studiengéange, praxisorientiertes, Bundeslander,
ubersichtlicher, Hochschulen, wissenschaftlich, anerkannte, erkundigen

In Deutschland gibt es 409 staatlich Hochschulen, an 165 Orten in
der ganzen Bundesrepublik verteilt. Alle Hochschulen zusammen bieten mehr als
14.500 an. Etwas wird das Angebot bereits,

wenn man sich fiir eine Hochschulart entschieden hat. In Deutschland gibt es drei Arten
von :

- Universitéten,

- Fachhochschulen sowie

- Kunst-, Film- und Musikhochschulen.

An Universitaten ist man gut aufgehoben, wenn man sich fur ein
gepragtes Studium interessiert. Fachhochschulen sind die richtige Losung, wenn man
ein sehr Studium bevorzugt. Kunst-, Film- und Musikhochschule
sind die richtige Wahl, wenn man ein kinstlerisch-gestalterisches Fach studieren
mdochte.

Es ist wichtig zu wissen, dass das in Deutschland nicht zentral
geregelt wird. Jedes der 16 hat seine eigenen Hochschulgesetze
und Richtlinien. AuRerdem sind die Hochschulen in Deutschland weitgehend
selbststandig. Man sollte deshalb immer danach , welche

Bestimmungen an der gewéhlten Hochschule gelten.

Ubung 6. Bilden Sie Situationen bzw. Gespréche. Gebrauchen Sie dabei folgende
Lexik.

1. Kontakte pflegen, weltweit, die Attraktivitat, studienfreundlich, engagiert, der
Bewerber, Erfahrungen austauschen, die Anerkennung finden.

2. Der Fachbereich, sich gliedern, die Fachhochschule, der Multimedienstudiengang,
der Bachelor, die Anziehungskraft, zur Verfugung stehen, rege.

3. Die Weiterbildung, zukunftsweisend, anbieten, in Zusammenhang, beitragen zu
(Dat.), im Gegenzug, die Mechatronik, tberschaubar, der Ausbildungszweig, die
Allgemeinwissenschaften.



Ubung 7. Beschreiben Sie die folgende Grafik.

Bauingenieurwesen
Internationale Betriebswirtschaft
Wirtschaftswissenschaften
Medizin

Jura

Germanistik

Informatik

Elektrotechnik

Maschinenbau

BWL

Die beliebtesten Studienfacher
WS 2011/2012 - Auslandische Studierende

Quelle: destatis.de
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9898
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13174

20598

Ubung 8. Ordnen Sie den folgenden Erlauterungen ein Begriff aus dem Text zu.

1 12 |3 |4 |5

6 |7 |8 |9 |10 |11

1. Aufbaustudiengang
(m)

a) Biro/Dienststelle der Universitat oder
Fachhochschule, wo man sich offiziell um die
Kontakte zu auslandischen Hochschulen kiimmert,
die eigenen Studenten fir einen Auslandsaufenthalt
berat und die ausléandischen Studenten empfangt,
um ihnen bei den Formalitaten behilflich zu sein.

2. Studienkolleg (m)

b)  Werden an der Uni hdufig parallel zu den
Vorlesungen eingerichtet. Hier haben die Studenten
in Gruppen unter Leitung eines Assistenten oder
eines fortgeschrittenen Studenten Gelegenheit, den
Vorlesungsstoff zu vertiefen.

3. Einschreibung/Immatr
ikulation (f)

C) Das ist eine gewéhlte Vertretung der
Studentenschaft, die an den Universitatsgremien
(Senat...) teilnimmt, sich aber auch um praktische
Dinge wie Hilfe bei der Zimmersuche kiimmert.
,Studentenregierung®.

4. Akademisches
Auslandsamt (AAA) (n)

d) Ist fur Studierende eingerichtet, die bereits
einen Hochschulabschluss besitzen. Dabei kénnen
entweder die Fachkenntnisse vertieft oder
Zusatzqualifikationen erworben werden. Es dauert
im Allgemeinen 2 bis 4 Semester.




5. Allgemeiner e) Zu Semesterbeginn  muissen sich alle
Studenten-Ausschuss Studierenden im Studenten Sekretariat anmelden,
(ASTA) (m) um mit dem Studium beginnen zu kdnnen und auch
den Studentenausweis, eine E-Mail-Adresse an der
Universitat unter anderem zu bekommen.

6. Studentenwerk (n) f) Inhaltliche und organisatorische Verbindung
einer wissenschaftlichen und einer padagogischen
Hochschule mit dem Ziel gro3erer Durchléssigkeit
der Studiengange, der Férderung jeder disziplinarer
Arbeit und der Rationalisierung der Verwaltung.

7. Fachhochschule (f) ) Leistungsnachweis Uber ein besuchtes
Seminar bzw. eine Ubung; wird nach bestandener
Prufung bzw. guter Hausarbeit vergeben.

8. Arbeitsgemeinschaft | h) Ist eine selbststandige Einrichtung, die sich
(F)/ Tutorium (n) auf dem sozialen, kulturellen und gesundheitlichen
Sektor um die Studierenden kimmert (Mensa,
Studentenwohnheime usw.).

9. Schein (m) ) Hier wird ein auslandischer Student auf ein
Studium an einer deutschen  Hochschule
vorbereitet. Es wendet sich an Studienbewerber,
deren Abschluss nicht mit dem deutschen Abitur
gleichgestellt wird.

10. Gesamthochschule  |j) Schriftliche Kontrolle tber die erworbenen
) Kenntnisse in einem Seminar oder einer Ubung.
11. Klausur (f) K) Hohere berufsbildende Ausbildungs- und
Forschungsanstalt.

Ubung 9. Ubersetzen Sie die Satze. Beachten Sie dabei den Gebrauch von
Temporalsatzen.

1. Die heutige Hochschule Augsburg wurde errichtet, als im Jahr 1710 reichstadtische
Kunstakademie und das Rudolf-Diesel-Polytechnikum vereinigt wurden.

2. Wahrend die Studierenden aller Fachbereiche ein bis zwei Studiensemester an einer
der Partnerhochschulen studieren konnen, empfangt die Hochschule Augsburg zu
gleichen Bedingungen die Partner aus dem Ausland.

3. Seitdem Wirtschaft einen dringenden und langfristigen Bedarf nach Absolventen
hat, welche die Transformation in die Informationsgesellschaft aktiv mitgestalten,
bietet die Fachhochschule Augsburg seit dem Jahr 2000 den Studiengang
Wirtschaftsinformatik an.

4. Erfolgreicher Abschluss im Fachbereich Informatik ist nur dann erreichbar,
nachdem man solide Kenntnisse sowohl im Bereich physikalisch technischer
Grundlagen unter Einbeziehung der Elektrotechnik als auch Software-Entwicklung
erworben hat.

Ubung 10. Beantworten Sie die Fragen zum Text.
1. Wie und wann wurde die heutige Hochschule Augsburg gegriindet?



2. Warum lassen sich viele Schulabganger an der Hochschule Augsburg
immatrikulieren?

3. Wie viele Studentinnen und Studenten studieren an der Hochschule Augsburg?

4. Was versteht man unter einem Multimedienstudiengang?

5. Welche Studienmdglichkeiten gibt es an der Hochschule Augsburg?

6. Welche Studienrichtungen werden im Fachbereich Betriebswirtschaft angeboten?
7. Welche Studiengénge gibt es im Fachbereich Informatik?

8. Durch Welche Besonderheiten wird Ausbildung an der Hochschule Augsburg
gekennzeichnet?

9. Wodurch unterscheidet sich die Hochschule Augsburg von anderen Hochschulen in
Deutschland?

10. Zu welchen Universitaten und Hochschulen im Ausland hat die Hochschule
Augsburg Kontakte? Warum ist es so wichtig?

Ubung 11. Ubersetzen Sie aus dem Russischen ins Deutsche.

1. B mapte 2015 roma ycmemrHo 3aBepliwjiach CTaKUPOBKA TPYIIbl CTYJACHTOB B
VYHuBepcurere NpuKiIaaHbIX HayK ropoga Ayrcoypr (I'epmanus).

2. CTaXHpoBKa MPOXOAWIA IO TMpPOrpaMMe MEXKIYHApOJHOTO OOMEHa MEXITy
OpecckuM HaIMOHAJIBHBIM TMOJIUTEXHUYECKHUM YHHBEPCHUTETOM U YHHUBEPCUTETOM
MPUKJIAAHBIX HAYK ropoja Ayrcoypr.

3. B pamkax nmaHHO#l mporpaMMmbl CTYJIEHTHI (Qakynbrera «MalmHOCTPOCHUE)
MPOILLIM CTAKUPOBKY B YHHUBEPCUTETE NPUKIAAHBIX HayK T. AyrcOypr 1o
TEXHOJIOTUSIM MPOEKTUPOBAHUA He(PTETa30BbIX MAIIIHH.

4.B  mporpamme  mpuHHUManu  ydactue 10 cTymeHTOB  (akynpTeTa
«MamHOCTpOEHUE».

5. HayuHoe pykOBOJICTBO HEMELUKHMH CTyIEHTAaMU OCYIIECTBISUIM COTPYIHUKH
(dakynbTeTa.

6. B paMkax cTaXHpPOBKU CTYIEHTHI MPOCTYIIAINA KPATKUE TEOPETUIECKUE KYpChl H
MPOLLUIM MPAKTHKA MO HEKOTOPBIM HAMPABICHUSAM.

7. Tlo oOxkOHYaHUM TPOTPaMMbl CTYJEHTHl YCICIIHO BBICTYMWIM C (PUHATHLHOMN
Mpe3eHTalren U MPOJEMOHCTPUPOBAIN BBICOKHI YPOBEHB MOJITOTOBKH.

8. Ilo pe3ynpTaTamM CTaKUPOBKH CO CTOPOHBI YHHBEPCUTETA MPHUKIAJAHBIX HAyK T.
AyrcOypr oT opranuzaTopa Bu3UTa ObUI MOITYYEH 0J1aro1lapCTBEHHBIN OT3bIB.

9. CTouT OTMETHUTH, YTO JAHHASI CTAXKUPOBKA - HE TIEPBBIM OMBIT YAAYHOTO OOYUCHHS
MHOCTPAHHBIX CTYJICHTOB.

Text 2. Fachbereich Informatik

Der Fachbereich Informatik ist der jlngste Fachbereich der Hochschule
Augsburg. 1980 wurde erstmals der Studiengang Informatik mit den beiden
Studienrichtungen ,,Informatik in der Technik* und ,,Informatik in der Wirtschaft*
angeboten. Die Informatik wurde 1991 ein eigenstandiger Fachbereich. Seit 1996 wird
gemeinsam mit dem Fachbereich Gestaltung der Studiengang Multimedia (unter
anderem mit dem Abschluss Dipl.-Informatiker/-in, Multimedia) gefuhrt. Der
Studiengang Wirtschaftsinformatik startete im WS 2000/2001. Ca. 80 Studierende



beginnen jahrlich mit diesem Studium. Ab dem SS 2004 bietet der Fachbereich einen
Masterstudiengang Informatik an.

Der Studiengang Wirtschaftsinformatik.

Die Informatiktechnologie hat sich mit dem enormen Tempo zu einer der derzeit
wichtigsten Zukunftsbranchen entwickelt. Als Folge hat die Wirtschaft einen
dringenden und langfristigen Bedarf nach Absolventen, welche die Transformation in
die Informationsgesellschaft aktiv mitgestalten.

Die Hochschule Augsburg bietet deshalb seit dem Jahr 2000 den Studiengang
Wirtschaftsinformatik an. Die Aufgabe von Wirtschaftsinformatikern ist es, neue
Losungen fur betriebliche Aufgaben unter Ausnutzung der Potenziale der
Informationstechnologie zu suchen, zu planen und umzusetzen. Zuverléssige
theoretische und technische Grundlagen alleine reichen hierfur aber in vielen Fallen
nicht mehr aus. Gefordert sind anwendungsnahe Fachlésungen mit funktionaler oder
branchenspezifischer Ausrichtung. Dies setzt neben einer fundierten technisch
orientierten Informatikerausbildung auch ein umfassendes betriebswirtschaftliches
Wissen voraus. Denn gerade Kenntnisse in dem Bereich Marketing, Controlling bzw.
Organisation gelten heute vielfach als unverzichtbar.

Ausbildungsziel des Studiengangs Wirtschaftsinformatik ist es fundierte
Kenntnisse tber Aufbau und Arbeitsweise von IT-Systemen,
Softwareentwicklungsmethoden, Rechnernetzen und Datenbanken zu vermitteln.
Darlber hinaus vermittelt das Studium der Wirtschaftsinformatik das notwendige
betriebswirtschaftliche Ristzeug, dass der Wirtschaftsinformatiker zur erfolgreichen
Projektierung und Realisierung anwendungsnaher IT-Losungen braucht und dass ihm
auch bei seiner Karriere als Manager und Fuhrungskraft abgefordert wird. Hierzu
werden aus den zentralen betriebswirtschaftlichen Disziplinen bewéhrte Theorien und
Konzepte vorgestellt und in entsprechenden Praxisbeispielen umgesetzt.

Integriertes Praxissemester gewahrleistet einen engen Kontakt zu Wirtschaft.
Und umfangreiche zum Teil fachlbergreifende Projektarbeiten schulen die
Teamfahigkeit der Studierenden.

Technische Informatik. Ausbildungsziel und Tatigkeitsfelder

Die technische Informatik vermittelt als Ausbildungsziel die Anwendung von
Informatik auf technische Prozesse. Technische Prozesse finden sich vor allem auf den
Gebieten  der  rechnerunterstiitzten  Konstruktion — und  Arbeitsplanung,
Kommunikationstechnologie, Visualisierung sowie digitalen
Verarbeitungstechnologie in den Medien Film und Fernsehen. Das Studienprogramm
vermittelt daher vor allem Kenntnisse Giber das Zusammenwirken zwischen Hard- und
Software.

Diese Zielsetzung ist nur erreichbar auf der Basis solider Kenntnisse sowohl im
Bereich physikalisch technischer Grundlagen unter Einbeziehung der Elektrotechnik
als auch Software-Entwicklung. Die Facher, ihre Stundenzahl, die Art der
Lehrveranstaltungen  sowie  der  Prifungen  und  studienbegleitenden
Leistungsnachweise werden im Studienplan festgelegt. Alle Féacher sind entweder
Pflichtfacher, Wahlpflichtfacher oder Wahlfécher.



Wortschatz zum Text

anbieten j-m etw. npeJiaraTh K.-JI. 9.-JL.

Anwendung f, =, -en MIPUMEHEHUE

bewahrt WCIBITAaHHBINA, HATEKHBIH

Branche f, =, -n obiacTh, chepa

eigenstandig CaMOCTOSTEIbHBII

fundiert riyOoKui (0 3HAHUAX)

gelten als N. CUMUTATHCA K.-JI., U.-]L.

gewadhrleisten rapaHTHPOBATh

Hardware f anmapatHas 9yactb OBM

Pflichtfach n, -(e)s, -facher 00s3aTeabHBINA IPEIMET

Software f IIPOrpaMMHOE 00CCIICUCHHE

studienbegleitend napajieibHo ¢ y4€00if, BO Bpems
y4€ObI

vermitteln nepeaaBaTh (Hamp. 3HAHHMS)

Wahlfach n, -(e)s, -facher bakyIbTaTUB

Wahlpflichtfach n, -(e)s, - 00s13aTENBHBIN MTPEAMET Ha BBIOOD

facher

Stehende Wortverbindungen

auf dem Gebiet B 00JIaCTH 4ET0-TO

Bedarf nach etw. haben HY)KIaThCs (B 4EM-IL.), UMETh CIIPOC

dartiber hinaus CBEpPX 3TOTO, B I0OABIICHUE K ATOMY

Kenntnisse vermitteln niepe1aBaTh 3HAHUS

sich ein Ziel setzen 3a1aThCSI LEJIBIO

unter Einbeziehung C CTIOJIb30BaHUEM, C YIETOM
Abklrzungen

Dipl.-Inf. - Diplomierter Informatiker - murmomupoBaHHBI UHPOPMATHK
ca. - circa - okoJ10, MpUOJIM3UTEIHLHO

IT - Informationstechnologien - nadopmalmoHHbIE TEXHOIOTHH

SS = Sommersemester - eTHui cemecTp

WS = Wintersemester - 3umMHuit cemectp

LEXIKALISCH-GRAMMATISCHE UBUNGEN

Ubung 1. Verbinden Sie die Paare und bilden Sie Satze.

1. ein Ziel a) suchen

2. Kenntnisse b) entwickeln
3. Anwendung c) haben

4. Konzepte d)voraussetzen
5. Bedarf e) finden

6. Technologien f) gelten

7. mit dem Studium g) vorstellen



8. nach neuen Ldsungen h)setzen
9. betriebswirtschaftliches Wissen 1) beginnen
10. als unverzichtbar J) vermitteln

Ubung 2. Finden Sie Antonyme.

ein Ziel treffen unerprobt
fundiert sein kurzzeitig
anwendungsnah sein oberflachlich sein
Bedarf haben nach (Dat.) verfehlen
bewéhrt unpopulér sein
langfristig unnotig sein
unverzichtbar sein theoretisch sein

Ubung 3. Ubersetzen Sie folgende Wortgruppen ins Russische.

Zu einem eigenstandigen Fachbereich werden, jahrlich mit dem Studium beginnen,
sich mit dem enormen Tempo entwickeln, einen langfristigen Bedarf nach Absolventen
haben, Transformation in die Informationsgesellschaft mitgestalten, nicht mehr
ausreichen, anwendungsnahe Fachlésungen mit funktionaler oder
branchenspezifischer Ausrichtung, als unverzichtbar gelten, fundierte Kenntnisse
vermitteln, das notwendige Rustzeug vermitteln, bei der Karriere abgefordert werden,
bewéhrte Theorien vorstellen, einen engen Kontakt gewahrleisten, die Teamféahigkeit
der Studierenden schulen, das Zusammenwirken zwischen Hard- und Software.

Ubung 4. Bilden Sie Wortfamilien zu den angegebenen Wortern. Bilden Sie damit
Satze.

Muster:

anwenden

Er hat Kréafte und FleiR angewandt, um sein Ziel so schnell wie mdglich zu erreichen.
angewandte Mathematik

Viele Studenten entschieden sich in diesem Jahr flir den Studiengang angewandte
Mathematik.

Anwendung (f)

In diesem Falle findet das keine Anwendung.

Verfugen, entwickeln, studieren, anbieten, transformieren.
Ubung 5. Setzen Sie passende Worter ein.

Mittelpunkt, Technik, Informatik, beherrschbar, Rechnern, Anwendungen,
Wissenschaft

Konstruktion und Programmierung von sind nach wie vor der
Kernbereich  der  wissenschaftlichen  Arbeitsgruppen  des  Fachbereichs
. Die Weiterentwicklung des Fachs - und damit die wissenschaftliche
Ausrichtung des Fachbereichs - wird stark durch bestimmt. Die
Forschung und Lehre am Fachbereich Informatik sieht bei den drei fundamentalen




Informatik-Aufgaben Analyse, Konstruktion und Gestaltung den Menschen im

Informatik als

muss Menschen bei immer komplexer werdenden

Aufgaben und Abldufen unterstiitzen und entlasten. Systeme sollen

und verstehbar bleiben:
umgekehrt.

muss sich dem Menschen anpassen, nicht

Ubung 6. Bilden Sie Situationen bzw. Gespréache. Gebrauchen Sie dabei folgende

Lexik.
1. Vermitteln,

Kenntnisse, auf

dem  Gebiet, interdisziplinar,  der

Multimediastudiengang, Bedarf haben nach (Dat.), Anerkennung finden.
2. Ein Ziel setzen, das Wahlfach, das Pflichtfach, die Hardware, die Software, das
Zusammenwirken, praxisorientiert, theoretisches Wissen.
3. Die Anwendung finden, unter Einbeziehung (Gen.), die Lehrveranstaltungen, der
Studienplan, organisieren, solide Fachkenntnisse, Sprachkenntnisse.

Ubung 7. Ordnen Sie den folgenden Erlauterungen ein Begriff aus dem Text zu.

1 |2 |3 |4 |5

6 |7 [8 |9 |10

1. Fihrungskraft (f)

a) Vom Kultusministerium vorgesehene theoretische
Studiendauer fiir einen Abschluss.

2. Software ()

b) Der zweite Teil des Studiums, wéhrend dessen die
Kenntnisse vertieft werden.

3. Hardware ()

c) Prifung, die man an einer Hochschule oder
Ingenieurschule sowie in den Naturwissenschaften an
den Universitdten im Allgemeinen nach vier
Semestern ablegt und mit der man das Grundstudium
abschlieft.

4. Regelstudienzeit (f)

d) Eine Fakultét.

5. Grundstudium (n)

e) Leitender Mitarbeiter.

6. Hauptstudium (n)

f) Dabei absolvieren Studierende aus mindestens zwei
Landern gemeinsam ein Studium an ihren beiden
Partnerhochschulen. Nach erfolgreichem Abschluss
werden die Abschlussdiplome der beiden Partner
Hochschulen verliehen.

7. Fachbereich (m)

g) Programme und Benutzungsanweisungen.

8. Lehrveranstaltung (f)

h) Technischer, apparativer Teil einer EDV-Anlage.

9. Integrierter
Studiengang (m)

1) Eine Unterrichtseinheit im Rahmen eines Studiums
an einer Universitat oder Fachhochschule.

10. Vordiplom (n)

J) Der erste grundlegende Teil eines Studiums dauert
meist vier Semester. An einer Universitdt muss es
spatestens nach dem 6. Semester abgeschlossen sein.




Ubung 8. Formen Sie die kursiv gedruckten Satzglieder in Nebenséatze um.

1. Seit dem Studienbeginn in Jena trifft er nur selten alte Freunde. (seitdem)

2. Wahrend seines Studiums in Berlin geht der Auslander Ofter ins Theater. (wéhrend)
3. Bis zu Ende der Prufung dirfen die Studenten nicht den Raum verlassen. (bis)

4. Nach der Einfihrung neuer Lehrplane sind durchschnittliche Leistungen der
Studenten gestiegen. (nachdem)

5. Bis zu seinem Sterben war der Forschen unermdadlich tatig. (bis)

6. Bei guten Leistungen kann der Student mit einem Stipendium rechnen. (wenn)

7. Der Student wurde beim Betreten des Ubungsraumes vom Professor begriit. (als)
8. Vor dem Druck des Artikels muss man noch Zitate Gberprifen. (bevor)

9. Nach dem Abschluss seiner Promotion macht er noch 2 Jahre Auslandspraktika.
(nachdem)

10. Bei jeder Vorlesung wurden wichtigste Stichpunkten wiederholt.

Ubung 9. Beantworten Sie die Fragen zum Text.

1. Wodurch zeichnet sich der Fachbereich Informatik aus?

2. Wie wurde der Fachbereich Informatik entwickelt?

3. Wie gefragt ist dieser Studiengang?

4. Welche Abschlisse bietet der Studiengang Informatik an?

5. Warum entwickelt sich der Fachbereich Informatik mit dem enormen Tempo?

6. Wie und aus welchem Grund entstand der Studiengang Wirtschaftsinformatik? Was
wird hier studiert?

7. Welches Ziel setzt sich der Studiengang Technische Informatik?

8. Was studieren Studenten, die Technische Informatik als Studiengang gewahlt
haben?

9. Was wird im Studienplan festgelegt?

10. Welche Kenntnisse vermittelt das Studienprogramm in erster Linie?

Ubung 10. Ubersetzen Sie aus dem Russischen ins Deutsche.

1. OxoHoMHnuyeckas mHGpopMaTHKAa — HOBas 00JAacTh HAYKH, BO3HHMKJIA BO BTOPOM
nojoBuHe XX BEKa B CBSI3U C OBICTPHIM PAa3BUTHEM BBIUMUCIUTEIBHOW TEXHUKU U
POCTOM €€ IPUMEHEHHS B SdKOHOMHUKE.

2.0Ta JIUCHUIIMHA CHCTEMAaTH3UPYeT MPHUHIUIB Pa3padOTKH M OAKCIUTyaTaIluu
MH(DOPMAIIMOHHBIX CHUCTEM, KOTOPHIC MPEJHA3HAYCHBI JUISl PEIICHUS] Pa3TMYHbIX
SKOHOMMYECKHUX 33/1a4 U yIPaBICHYECKUX 3a/1a4.

3. CnenuanbHOCTh «JKOHOMHUYECKass WH(OOpPMATHKa» SIBISIETCS MEXKOTPaCIeBON
y4eOHON TpOorpaMMoOi, M BKJIIOYAET B ceOs HayKy o0 OpraHu3aldyd IMpOU3BOJICTBA,
uHpopmMaTUKy, a TaKke craernupudeckue OCOOCHHOCTH  IKOHOMHYECKOM
WH()OPMATHKH.

4. BBITTYCKHUKH JaHHOM CIEIMATbHOCTH 00J1a1at0T ITyOOKMMHU 3HAHUSIMU B 00JIaCTH
pa3pabOTKH, BHEAPEHUS M DKCIUTyaTalldd KOPIOPATUBHBIX CHUCTEM YIPABJICHUS
MIpENPUsATAEM, OTBEUAIOT 3a UX BHEJIPEHUE, COBEPIIICHCTBOBAHUE U MPOSKTUPOBAHUE,
a TaK)KE BIJIAJICIOT METOAAMHU, ITpoLieccamu U TexHukamu [T.

5. Ha peiHKEe Tpynma pacTteT NOTPEOHOCTH B  MOJIOJBIX, KBadU(DUIIMPOBAHHBIX
CIIeMAIUCTaX, 0COOCHHO B CEKTOPE MH(POPMAIIMOHHBIX TEXHOJIOTHH.



Ubung 11. Beschreiben Sie den folgenden Plan.

Assessment Wirtschaftsinformatik

Informatik 1+l
Formale Grundlagen
Infermatik im Unternehmean

Software Engineering
Software Praktikum
Datenbanksysteme
IT-Projekimanagement
Wirtschaftsinformatik

Methoden Wissenschafi-
lichen Arbeitens

Wissenschafiliches Arbeiten
und Prasentieren

Mathematik 1+I1
Statistik

Mikrogkonomilk |
Betriebswirtschaftslehre 1l

Betriebswirtschaftslehre I+l
Financial Accounting

Seminar Informatik
Informatik Vertiefung
Praxisorientierte
Veranstaltung, Tutorat
Praktikum Informatik
Informatik Wahlpflicht
Okonomie Wahlpflicht

Einflihrungzmodule

Freier Wahbereich

“Mur fllr Angewandia
Informatik Wahlbereich

Informati anatels
‘Wirtschaftswsssenschaften

Softwaresysteme

Software Engineering
Software-Praktikum
Datenbanksysteme
IT-Projekimanagement
Formale Grundlagen IT Il
Koemmunikationssystem
Verteilte Systeme
Systemsoftware
Multimediale Systeme

Wissenschafiliche Arbeiten
und Prasentieren

Numerik und wissenschaft-
liches Rechnen

Seminar Informatik
Informatik Vertiefung
Praxisorientierte
Veranstaltung, Tutorat
Praktikum Informatik
Software Projekt

Freier Wahbereich
Informatik Wahlbereich

Angewandte Informatik

Software Engineering
Software-Praktikum
Datenbanksysteme
IT-Projekimanagement
Formale Grundlagen IT Il
Kommunikationssystem
Verteilte Systeme
Systemsoftware
Multimediale Systeme

Wissenschafiliche Arbeiten
und Prasentieren

Numerik und wissenschaft-
liches Rechnen

Seminar Informatik,

Informatik Vertiefung,

Praxisorientierte
Veranstaltung, Tutorat

Freier Wahbereich
Informatik Wahlbereich
Anwendungsfach

Ubung 12. Ubersetzen Sie Ihren Stundenplan ins Deutsche.
Ubung 13. Lesen und ubersetzen Sie den Text schriftlich.

Text 3. TestDaF. Der ideale Sprachnachweis

Der Test Deutsch als Fremdsprache (TestDaF) ist eine Sprachpriifung, die
weltweit angeboten wird. Deutschlerner kénnen mit dem TestDaF ihre deutschen
Sprachkenntnisse nachweisen. Der TestDaF wird von allen Hochschulen in
Deutschland anerkannt. Mit dem Leiter des TestDaF-Instituts in der deutschen Stadt
Hagen, Dr. Hans-Joachim Althaus, sprach vitamin de.

Welche Vorteile hat der TestDaF fir Deutschlerner, die in Deutschland
studieren mdodchten? Wer in Deutschland studieren méchte, braucht gute
Sprachkenntnisse. Um sie nachzuweisen, gibt es den TestDaF: Die TestDaF-
Niveaustufe4 garantiert die sprachliche Zulassung an einer Hochschule in
Deutschland. Der TestDaF wird weltweit angeboten. So konnen die meisten
Interessenten in ihrem Heimatland teilnehmen. Zudem machen die sorgfaltige
Erprobung und die zentrale, anonyme Auswertung den TestDaF zu einer sehr fairen
Prifung.

Wie viele Testzentren gibt es weltweit? Der TestDaF kann in 90 L&ndern
abgelegt werden. Das TestDaF-Institut arbeitet mit 400 lizenzierten Testzentren



zusammen. Dazu gehdren Universitaten, Goethe-Institute und Lektorate des Deutschen
Akademischen Austauschdienstes.

Aus welchem Land stammen die meisten Deutschlerner, die am TestDaF
teilnehmen?

Bisher haben tber 100 000 Deutschlernende aus tber 170 Landern am TestDaF
teilgenommen. Die am stérksten vertretene Nation ist China. 2009 kamen uber 5 400
Teilnehmende aus diesem Land. Auf Platz zwei liegt die Russische Foderation. VVon
dort stammten im letzten Jahr fast 1 700 Teilnehmende. Viele kommen auch aus
Bulgarien, der Turkei, Polen und der Ukraine.

Was empfehlen Sie? Wie sollten sich die Deutschlerner auf den Test vorbereiten?

Wer am TestDaF teilnehmen mochte, muss bereits gute Deutschkenntnisse
haben. Als Faustregel gilt: Wer mit der TestDaF-Stufe 4 die sprachlichen
Studienvoraussetzungen erfullen will, sollte wenigstens 800 Stunden Deutsch gelernt
haben. Zu einer guten Vorbereitung gehdrt es, sich mit dem Aufbau der Priifung
vertraut zu machen. In der Regel schneiden Teilnehmende, die einen
Vorbereitungskurs belegt haben, beim TestDaF besser ab. Bei vielen Goethe- Instituten
und Sprachschulen gibt es TestDaF-Vorbereitungskurse — und die Deutsch-Uni Online
bietet einen Vorbereitungskurs im Internet an.

Stichwort Deutsch-Uni Online. Die bieten Sie auch an. Was ist das genau?

Die Deutsch-Uni Online (DUO) ist eine Internet-Lernplattform fir Deutsch als
Fremdsprache. Wir betreiben sie gemeinsam mit der Ludwig-Maximilians-Universitat
Minchen. Mit der DUO lernen junge Menschen Deutsch und bereiten sich auf ihren
Studien- oder Forschungsaufenthalt in Deutschland vor. Dabei kénnen sie die DUO
nutzen, wann und wo sie wollen. Es gibt Kursmodule auf allen Niveaustufen und
verschiedene Betreuungsformen. Die Lernenden kénnen sich aus den Modulen einen
individuellen Kurs zusammenstellen. Erfahrene Tutoren helfen den Lernenden.

Was denken Sie? Wird Deutsch auch in Zukunft eine attraktive und viel
gesprochene Sprache bleiben?

Deutsch ist und bleibt eine der wichtigsten Fremdsprachen weltweit, gerade in
der Wissenschaft, in der Kunst und im Welthandel. Dass Englisch die Lingua franca
ist, andert daran nichts. Wer in Deutschland studieren will, ob auf Deutsch oder
Englisch, braucht die deutsche Sprache. Wer im Beruf Erfolg haben will, braucht mehr
als nur Englisch.

Das Interview fuhrte Wilhelm Siemers

(Vitamin.de 47)



LEKTION 2. DATENWELT

Text 1. Rechner. Einflhrung
Text 2. Information und Daten
Text 3. Verfolgungsjagd per Bluetooth

Text 1. Rechner. Einfuhrung

Die klassischen, zentral organisierten Prozessrechner sind erweiterte technische
Ldsungen einer allgemeinen Universalrechnerstruktur, deren theoretische Grundlagen
1946/47 von Neumann, Goldstine und Burks in Harvard (USA) entwickelt wurden
12.11,1 2.2].

| Daten/
| Adress-Bus

Bild 2.1 Strukturschema des von Neumannischen Rechners

Mit dem von Neumannischen Konzept wird das Prinzip begrindet, welches
einen Rechner von allen anderen Maschinen unterscheidet.

Das von Neumannsche Konzept beinhaltet die Rahmenbedingungen fur die
Architektur eines Universalrechners (— Bild 2.1) im Sinne einer hinreichenden
Bedingung. Das Konzept enthélt dazu folgende Punkte:

-Ein Rechner besteht aus den Grundelementen Speicher, Ein-/Ausgabe,
Steuerwerk und Rechenwerk. Steuer- und Rechenwerk werden durch einen
Mikroprozessor (Zentralprozessor, CPU Central Processing Unit) realisiert und dieser
bildet gemeinsam mit dem Arbeitsspeicher den Rechnerkern.

- Im Speicher stehen Daten in bindr codierter Signalform als VVoraussetzung oder
als Ergebnis von Algorithmen. Daneben werden Programme, nach denen der
Algorithmus abzulaufen hat, ebenfalls in bindrer digitaler Codierung dort
abgespeichert.

- Der unmittelbare Kontakt mit dem Menschen als Bediener (oder Nutzer) erfolgt
durch Informationsaustausch und -darstellung tber das Ein-/Ausgabe-System. Hierzu
gehort die klassische Datenverarbeitungs-Peripherie wie z. B. Terminal- und
Druckeranschliisse, Massenspeicher, Datenkommunikation.



Ein moderner Personalcomputer (PC) stellt die Verwirklichung der von-
Neumann-Architektur einer Rechenmaschine dar.

Beim Einsatz des Rechners als Prozessrechner (— Bild 2.2) ist das von
Neumannsche Konzept um zwei Punkte zu erweitern:

-Zur Verarbeitung von Prozesssignalen sind sehr spezielle Ein- und
Ausgabeelemente als Prozessperipherie erforderlich, die einen direkten Anschluss an
die ProzessgroRenerfassung und an die Prozesszustandsbeeinflussung gestatten.

- Eine schritthaltende Erfassung/Beeinflussung von Prozesssignalen erfordert
auch die Moglichkeit, seitens des technischen Prozesses, z.B. tiber Alarmsignale, das
bereits vor Arbeitsbeginn a priori abgespeicherten Programms zu unterbrechen, um
direkt in die Programmabarbeitung einzugreifen. Dieses unterbrechungs-gesteuerte
Verhalten bildet die Grundlage fiir den Echtzeitbetrieb (Realzeitbetrieb) eines

Display Tastatur Drucker Massenspeicher

t o b

Ein/Ausgabe-System

Rechnerkern

Prozessperipherie

b

Prozesssignale

Prozessrechners.
Bild 2.2 Funktionseinheiten eines Prozessrechners

Wortschatz zum Text

Algorithmus m, =, men
Anschluss m, -sses, -schliisse
Ausgabegerat n, -(e)s, -e
Befehlswerk n, -(e)s, -e
Echtzeitbetrieb m, -(e)s, -e
Eingabegerét n, -(e)s, -e
Einsatz m, -(e)s, -satze
hinreichend

Massenspeicher m, -s, =

Programmabarbeitung f, =, -en
Rahmenbedingungen pl
Rechenwerk n, -(e)s, -e
Rechner m, -s, =

Rechnerkern m, -(e)s, -e

aNrOpUTM

MPUCOEANHEHUE, CTHIK, MOJIKIOYEHUE
YCTPOWCTBO BBIBOJA

0JI0K 00pabOTKM KOMaH,]

paboTa B pexXxuMe peaibHOTO BpEeMEHU
YCTPOMCTBO BBOJA

BBEJICHUE B JICUCTBUE, B DKCILTyaTaIUIO
JIOCTATOYHBIN

3alIOMUHAIONIEE YCTPOUCTBO OYEHD
OOJBITION EMKOCTH

BBITIOJTHEHUE MMPOTPAMMBI

TUTIOBBIE YCIOBUSA

BBIYUCIIUTEILHOE YCTPONUCTBO

OBM, kommbioTEp

sapo OBM



schritthaltend

MOIIArOBbIN
Speicher m, -s, = 3aIIOMHHAIOIIEE YCTPOUCTBO
Tastatur f, =, -en KJIaBHATypa

Verwirklichung f, =, -en
Voraussetzung f, =, -en

peanuzaiusi, OCyIleCTBICHUE
YCJIOBUE, MTPEATIOJIOKEHUE

Stehende Wortverbindungen

a priori (von vornherein) anpuopH, HATepEl, 3apaHee

Abkirzungen
CPU Central Processing Unit (zentrales Rechenwerk eines Computers) -
LEHTPAJIbHBIN MPOLIECCOP

LEXIKALISCH-GRAMMATISCHE UBUNGEN

Ubung 1. Verbinden Sie die Paare und bilden Sie Satze.

1. nach Programmen

2. aus Grundelementen
3. Rahmenbedingungen
4. den Rechnerkern

a) bilden
b)erweitern
c) beinhalten
d)ablaufen

5. Programme
6. das Konzept

e) abspeichern
f) unterbrechen

7. einen direkten Anschluss  g)bestehen
8.1in die  h)gestatten
Programmabarbeitung

9. laufende Prozesse 1) eingreifen

Ubung 2. Finden Sie Synonyme und sinnverwandte Worter.
Verwirklichung von vornherein

Voraussetzung zentrales Rechenwerk
Bediener Erfullung

a priori Realzeitbetrieb

CPU Vorbedingung
Echtzeitbetrieb Verbindung
Anschluss Nutzer

Tastatur Hauptspeicher
Arbeitsspeicher Keyboard

Ubung 3. Ubersetzen Sie folgende Wortgruppen ins Russische.

Theoretische Grundlagen entwickeln, Rahmenbedingungen beinhalten, Architektur
eines Universalrechners, aus den Grundelementen bestehen, den Rechnerkern bilden,
in  bindr codierter Signalform stehen, einen Kontakt erfolgen, durch
Informationsaustausch und -darstellung Gber das Ein-/Ausgabe-System, Einsatz des
Rechners als Prozessrechner, das Konzept erweitern, einen direkten Anschluss



gestatten, seitens des technischen Prozesses, in die Programmabarbeitung eingreifen,
den Prozess unterbrechen.

Ubung 4. Bilden Sie Wortfamilien zu den angegebenen Wortern. Bilden Sie damit
Satze.

Muster:

rahmen

Er lieR das gedruckte Bild rahmen.

rahmenartig

Die Bezeichnung MLP umfasst eine ganze Familie von IC-Geh&usen, deren elektrische
Anschlusse rahmenartig um die Seitenflachen des Geh&auses angeordnet sind.
gerahmt

Die gerahmte Platine wurde unter Druck gesetzt.

Rahmenbedingungen (pl)

Das von Neumannsche Konzept beinhaltet die Rahmenbedingungen fiir die Architektur
eines Universalrechners.

Speichern, beinhalten, unterbrechen, ablaufen, entwickeln, 16sen.
Ubung 5. Setzen Sie passende Worter ein.

Programm, ein Referenzmodell, Princeton-Architektur, Rechner, Mathematiker,
Von-Neumann-Architektur, Speicher, Anderungen

Die bildet die Grundlage fur die Arbeitsweise der meisten heute
bekannten Computer und ist fur Computer, wonach ein
gemeinsamer sowohl Computerprogrammbefehle als auch Daten

hélt. Sie ist benannt nach dem 06sterreichisch-ungarischen, spater in den USA tatigen

John von Neumann, dessen wesentliche Arbeit zum Thema 1945
veroffentlicht wurde. Sie wird manchmal auch genannt (nach der
Princeton University). Es war seinerzeit revolutiondr, denn zuvor entwickelte
waren an ein festes gebunden, das entweder
hardwaremaliig verschaltet war oder ber Lochkarten eingelesen werden musste. Mit
der Von-Neumann-Architektur war es nun moglich, an
Programmen sehr schnell und ohne Anderungen an der Hardware durchzufiihren oder
in kurzer Folge verschiedene Programme ablaufen zu lassen.

Ubung 6. Bilden Sie Situationen bzw. Gesprache. Gebrauchen Sie dabei folgende
Lexik.

1. Der Rechner, der Zentralprozessor, die Grundelemente, bestehen, der Rechnerkern,
die Ein-/Ausgabe, das Steuerwerk, das Rechenwerk, realisieren, der Arbeitsspeicher.
2. Die Daten, das Ein-/Ausgabe-System, binar codierte Signalform, ablaufen, die
Voraussetzung, der Algorithmus, das Programm, abspeichern, die Datenverarbeitungs-
Peripherie, der Bediener, Informationsaustausch.



3. Der Einsatz, der Prozessrechner, die Verarbeitung von Prozesssignalen, die Ein-
und Ausgabeelemente, der Anschluss, das Prozesssignal, das Programm unterbrechen,
in die Programmabarbeitung eingreifen, der Echtzeitbetrieb.

Ubung 7. Beschreiben Sie das Schema.

Prozessor (CPU)
Arbeits-
speicher
(RandomAccess Steverwerk Rechenwerk
Memory, (Control (Arithmetic Logic Unit
RAM) Unit) ALU)
| FaN
- ‘i ~
iC b i
vy Bus-Syst o ' Zu den
M=y aRain ] Peripherie-Geraten

Ubung 8. Ordnen Sie den folgenden Erlauterungen ein Begriff aus dem Text zu.
1 12 |3 |4 |5 |6 |7 |8

1. CPU (f) a) Funktionseinheit eines Prozessors, die fir die
Durchfiihrung der einzelnen Befehle eines Programms
sorgt.

2. Algorithmus (m) b) Funktionseinheit eines Prozessors. Da werden

arithmetische und logische Operationen ausgefihrt.
3. Echtzeitbetrieb (m) | c¢) Zentrales Rechenwerk eines Computers.

4. Speicher (m) d)Ein Referenzmodell fur Computer, wonach ein
gemeinsamer Speicher sowohl
Computerprogrammbefehle als auch Daten halt.

5. Rechenwerk (n) e) An die Zentraleinheit eines Rechners angeschlossen
oder anschlieBbar (z. B. Drucker, Maus, Tastatur).

6. Steuerwerk (n) f) Elektronische Schaltung oder Gerat, das Daten und

Programme enthélt.

7. Periphere Geréte (pl) | g) Mathematische Rechenart, durch die man nach
Durchfuhrung endlich vieler gleichartiger Schritte zum
Ergebnis gelangt.

8. VVon-Neumann- | h)Arbeitsweise einer elektronischen Rechenanlage, bei

Architektur (f) der das Programm oder die Datenverarbeitung simultan
mit den entsprechenden Prozessen in der Realitét
ablauft.

Ubung 9. Gebrauchen Sie die eingeklammerten Verben im Prasens Passiv.
Préasens Passiv: werden + Partizip Il
Im Rechenwerk werden arithmetische und logische Operationen ausgefiihrt.




1. Ein Von-Neumann-Rechner beruht auf folgenden Komponenten, die bis heute in

Computern (verwenden).

2. Das Rechenwerk ALU selten auch Zentraleinheit oder Prozessor

(nennen).

3. Die Rechenoperationen und logische Verknlpfungen durch das

Rechenwerk (durchfthren).

4. Die Begriffe Zentraleinheit und Prozessor im Allgemeinen in anderer

Bedeutung (verwenden).

5. Die Anweisungen eines Programms durch Control Unit

(interpretieren).

6. Die Datenquelle, -senke und notwendige ALU-Komponenten durch das

Steuerwerk (verschalten).

7. Die Befehlsabfolge auch durch das Steuerwerk (regeln).

8. Die Programme als auch Daten, welche fiir das Rechenwerk zuganglich sind,
durch das Speicherwerk (speichern).

9. Die Ein- und Ausgabe von Daten durch das Eingabe-

/Ausgabewerk (steuern).

Ubung 10. Gebrauchen Sie die eingeklammerten Verben im Prateritum Passiv.
Prateritum Passiv: wurden + Partizip 1l
Im Rechenwerk wurden arithmetische und logische Operationen ausgefiihrt.

1. Als Daten zum Zweck der Verarbeitung zusammengefasste Zeichen
(bezeichnen), die aufgrund bekannter oder unterstellter Abmachungen

Informationen darstellen.

2. Die Eingabedaten sind Daten, die dem Programm von aulen zur Verfiigung

(stellen).

3. Durch Ausgabedaten die Ergebnisse eines Programms

(darstellen).

4. Die Stammdaten sind wichtige Grunddaten eines Betriebes, die tiber einen gewissen

Zeitraum nicht (veréndern).

5. Die Bewegungsdaten sind Daten, welche Verédnderungen beschreiben und dazu

(heranziehen), Stammdaten zu aktualisieren.

6. Als Numerische Daten bezeichnet man Informationen, die durch Ziffern

(darstellen).

7. In einem Datenmodell Daten und ihre Beziehungen zueinander
(abbilden).
8. Daten in Dateien oder Datenbanken (speichern).

Ubung 11. Bilden Sie Satze mit folgenden Wortgruppen. Gebrauchen Sie die
Verben im Plusquamperfekt und Perfekt Passiv.

Perfekt Passiv: sein + Partizip Il worden

Im Rechenwerk sind arithmetische und logische Operationen ausgeftihrt worden.
Plusquamperfekt Passiv: war + Partizip Il worden

Im Rechenwerk waren arithmetische und logische Operationen ausgefiihrt
worden.




1. Nach verschiedenen Kriterien heraussuchen

2. Nach Form und Inhalt vereinigen

3. Gleiche Daten speichern

4. Datenmengen bereitstellen

5. Fur Benutzer und Anwendungsprogramme eignen

6. Daten abrufen

7. Fir die Datenausgabe benutzen

8. Werte angeben

9. Aus den Daten die représentierte Information zurtickgewinnen
10. Die Dezimalzahl darstellen

Ubung 12. Gebrauchen Sie die eingeklammerten Verben im Futurum Passiv.
Futurum Passiv: werden + Partizip Il werden
Im Rechenwerk werden arithmetische und logische Operationen ausgefiihrt
werden.

1. Die Programmbefehle nach folgenden Regeln
(abarbeiten).
2. Die Prinzipien des gespeicherten Programms wie folgt
darstellen).
3. Die Befehle in einem RAM-Speicher mit linearem (1-dimensionalem)
Adressraum (ablegen).
4. Der néchste auszufiihrende Befehl durch ein Befehls-Adressregister
(zeigen).
5. Die Befehle wie Daten (4ndern).
6. Die Befehle aus einer Zelle des Speichers (lesen) und dann
(ausfthren).
7. Normalerweise dann der Inhalt des Befehlszéhlers um Eins
(erhohen).

Ubung 13. Beantworten Sie die Fragen zum Text.

1. Wann und von wem wurden die theoretischen Grundlagen einer allgemeinen
Universalrechnerstruktur entwickelt?

2. Welche Prinzipien beinhaltet das Neumannsche Konzept?

3. Aus welchen Grundelementen besteht ein Rechner?

4. Woraus besteht der Rechnerkern?

5. In welcher Form werden Daten in einem Rechner gespeichert?

6. Wie erfolgt der unmittelbare Kontakt mit dem Menschen?

7. Wie sieht das Neumannsche Konzept beim Einsatz des Rechners als Prozessrechner
aus?

Ubung 14. Ubersetzen Sie aus dem Russischen ins Deutsche.
1. OcHOBBI y4eHHsI 00 apXUTEKType BBIUMCIUTEIbHBIX MAIIUH ObUIN 3aJI0KEeHbI (HOH
Heiimanowm B 1944 rony.



2. IlepcoHaNIbHBIA KOMITBIOTEp TMPEACTABIAECT COOOM YCTPOMCTBO WM CHUCTEMY,
KOTOpasi  BBINOJIHSAET  3aJaHHyl0, 4YETKO  ONPEACIEHHYK)  HU3MEHSAEMYIO
IIOCJIEA0BATEIBLHOCTD onepanui. Yaie BCEro 310 Onepanuu YMCICHHBIX PaCYETOB U
MaHUINYJUPOBaHUS AaHHBIMU. OJIHAKO, CIOJ]a OTHOCSITCSI M ONIepalliy BBOIa-BhIBOIA.
3. ApXHUTEKTypa KOMIIBIOTEPOB MOKET U3MEHSITHCS B 3aBUCHIMOCTH OT THIIA PEITAEMBIX
3aaad4.

4. Pe3ynbTar BBINOJHEHHOUN 3a/laud MOKET ObITh MPEJICTABJICH MOJIb30BATENIO MPU
MOMOIIM Pa3IMYHBIX YCTPOMUCTB BBOAA-BHIBOJIA MH(POPMAIIMH, TAKUX KaK JaMIIOBBIC
UHIWKATOPbl, MOHUTOPBI, TPUHTEPHI, IPOEKTOPHI U T. II.

5. Onucanue Mocaea0BaTeIbHOCTH ONepalliii Ha3bIBAECTCS MPOTPAMMON.

Text 2. Information und Daten

Daten sind Ziffern (0 bis 9), Buchstaben (A bis Z) und Symbole wie z.B. Punkt,
Fragezeichen, Ausrufungszeichen. Dazu gehdren aber auch die Symbole, die
irgendwelche Bedingungen, Umstande, Zustdnde und Werte angeben, wie z.B.
Temperaturen, Gewicht, Druck usw. In der Datenverarbeitung wird mit 64 Daten
gearbeitet, namlich 10 Ziffern, 26 Buchstaben und 28 Sonderzeichen. Ein
Sonderzeichen ist auch die Leerstelle.

Da es um die Verarbeitung von Informationen geht, soll man auf der Ebene der
Nullen und Einsen beginnen, denn dies ist die niedrigste Ebene der
Informationsverarbeitung (Binarverschliisselung). Es ist also wichtig zu verstehen, wie
Informationen im Rechner durch Nullen und Einsen représentiert werden kdnnen. Die
so reprasentierten Informationen nennt man Daten. Die Reprasentation muss derart
gewdhlt werden, dass man aus den Daten auch wieder die reprasentierte Information
zurlickgewinnen kann. Diesen Prozess der Interpretation von Daten als Information
nennt man auch Abstraktion. Ein Bit ist die kleinstmdgliche Einheit der Information.
Ein Bit ist die Informationsmenge in einer Antwort auf eine Frage, die zwei
Maoglichkeiten zulasst:

* ja oder nein,

» wahr oder falsch,

* schwarz oder weil3,

* hell oder dunkel,

* grof} oder klein,

* stark oder schwach,

* links oder rechts.

Zu einer solchen Frage lasst sich immer eine Codierung der Antwort festlegen.
Da es zwei madgliche Antworten gibt, reicht ein Code mit zwei Zeichen, ein so
genannter bindarer Code. Der bindre Code ist auch bekannt als bindre Verschliisselung
oder Dualcode. Dieser Code basiert auf zweiwertiger Basis, also nur zwei verschiedene
Zeichen. Zur Darstellung ausreichend groRer Mengen unterschiedlicher Zeichen
werden Kombinationen von Bindrzeichen (sogenannte Bitmuster) gebildet.

Grundlage fir dieses Bit ist der Inhalt O oder 1; fur die Darstellung einer
Dezimalzahl sind mindestens 4 Bit notig. Mit 4 Bit kénnen 2* = 16 Zeichen
verschliisselt werden, also auch die Dezimalzahlen 0-9. Diese Kombinationen werden



auch als Tetraden bezeichnet. Die restlichen Kombinationen der Dezimalzahlen 10-15
bezeichnet man als Pseudotetraden.

Um ein Ergebnis zu bekommen, missen die Daten nach der Verarbeitung sichtbar
gemacht werden. Fir die Datenausgabe werden hauptsédchlich Drucker oder
Bildschirmgerate benutzt. Ist eine sofortige Datenausgabe nicht nétig, und die
verarbeiteten Daten sollen nur gespeichert werden, geniigt die Datenausgabe auf einen
Datentréger, von dem sie dann jederzeit abgerufen werden kénnen (Ausgabegerate).
Zu den Datenausgabegeréten gehoren z. B.: Drucker, Mikrofilm, Plotter und Geréate
zur Sprachausgabe.

Um groRe Datenmengen effizient, widerspruchsfrei und dauerhaft zu speichern
und bendtigte Teilmengen in unterschiedlichen, bedarfsgerechten Darstellungsformen
fiir Benutzer und Anwendungsprogramme bereitzustellen, benutzt man Datenbanken.
Eine Datenbank, auch Datenbanksystem (DBS) genannt, ist ein System zur
elektronischen Datenverwaltung.

Kriterien einer Datenbank sind:

- gleiche Daten werden nur einmal gespeichert,

- die Daten kénnen miteinander verbunden werden,

- Datenelemente werden nach Form und Inhalt vereinigt,

- Daten konnen nach verschiedenen Gesichtspunkten (Kriterien)
herausgesucht werden.

Wortschatz zum Text
Anwendungsprogramm n, -s, -e I10JIb30BATENILCKAs IIPOTrpaMMa, IIPUII0KEHUE

Bildschirm m, -(e)s, -e MOHHTOP

Bin&rverschlisselung f, = JBOMYHOE KOJUPOBAHUE

Darstellungsform f, =, -en dopMa U3T0KESHHSI

Daten pl JTAHHEBIE

Datenausgabe f, = BBIBOJI JAHHBIX

Datenausgabegerat n, -(e)s, -e YCTPOMCTBO BHIBOJIA JTAHHBIX

Datenbank f, =, -en 0a3a JaHHBIX, OAaHK JAHHBIX

Datentrager m, -s, = HOCHUTEb HHPOpMaITU

Datenverarbeitung f, = 00paboTKa JaHHBIX

Datenverwaltung f, = yTpaBiIeHUE JaHHBIMU

dauerhaft JOJITOBCYHBIH, TIPOYHBIN

Dezimalzahlen pl JIECATUYHBIE YUCIIa

Drucker m, -s, = IPUHTEP

effizient 3¢ (HeKTUBHBIHN, TeHCTBEHHBIN

Leerstelle f, =, -n npooen

speichern COXPaHSTh

Sprachausgabe f, = pEeUEBOI BBIBO/T

widerspruchsfrei HETPOTUBOPEUYHBHIH
Abkurzungen

DBS -Datenbanksystem - 6a3za qanHbIX



LEXIKALISCH-GRAMMATISCHE UBUNGEN

Ubung 1. Verbinden Sie die Paare und bilden Sie Satze.

1. Werte a) zulassen

2. Informationen b) abrufen

3. Zwei Maglichkeiten c) machen

4. Daten sichtbar d) speichern

5. Daten herausgesucht e) werden

6. vom Datentréger f) Dbereitstellen
7. Datenmengen g) vereinigen

8. Datenelemente h) repréasentieren
9. nach Kriterien 1) angeben

Ubung 2. Finden Sie Synonyme und sinnverwandte Worter.

Représentation Speichermedium
effizient Vierheit
Benutzer Dualcode

Ebene Symbol

Zeichen Darstellung
Tetrade wirkungsvoll
Datentrager Stufe

binare Verschlisselung Anwender

Ubung 3. Ubersetzen Sie folgende Wortgruppen ins Russische.

Zu den Datenausgabegeraten gehoren, miteinander verbunden werden, nach
verschiedenen Kriterien herausgesucht werden, nach Form und Inhalt vereinigen,
gleiche Daten speichern, Datenmengen bereitstellen, fir Benutzer und
Anwendungsprogramme geeignet, die Datenausgabe auf einen Datentréger, Daten
abrufen, sichtbar machen, ein Bit an Information, fir die Datenausgabe benutzt
werden, Werte angeben, aus den Daten die reprasentierte Information zuriickgewinnen,
ein System zur elektronischen Datenverwaltung, die Darstellung einer Dezimalzahl.

Ubung 4. Bilden Sie Wortfamilien zu den angegebenen Wurzeln bzw. Wortern.
Muster: Informations-

Informationsaustausch, Informationsanalyse, Informationsaufnahme,
Informationsausgang,  Informationsablesung,  Informationsauskunftssystem,
Informationsbank, Informationsbit, Informationsbearbeitung.

Daten-, Ausgabe-/-ausgabe, -gerat, -verschlisslung.
Ubung 5. Setzen Sie passende Worter ein.

Die Boolesche Algebra, Spannungen, Informatik, falsch, Binarcodes, Bitfolge,
wahr, Informationseinheit




lassen sich technisch sehr leicht abbilden und verarbeiten, z. B. durch
: Spannung liegt an — entspricht 1 oder logisch ,
Spannung liegt nicht an — entspricht 0 oder logisch . Diese kleinste
aus 0/1 bzw. wahr/falsch bezeichnet man in der
auch als Bit. Durch logische Verknipfung oder technische Verschaltung mehrerer
dieser einfachen Werte lassen sich komplexere, hherwertige Informationen abbilden.
Wie eine hoherwertige Information abgebildet wird, wird durch den jeweiligen Code
genau festgelegt. Zum Beispiel gilt im ASCII-Code die 1000001 als
A, 1100001 als ,,a*; diese Zeichen sind fiir Menschen verstdandlicher als lange 0-1-
Folgen im Bindrsystem. Mit diesen Verknupfungen beschéftigt sich

Ubung 6. Bilden Sie Situationen bzw. Gesprache. Gebrauchen Sie dabei folgende
Lexik.

1. Die Datenbank, nach Form und Inhalt, Kriterien, Datenelemente, speichern,
vereinigen, dauerhaft, elektronische Datenverwaltung.

2. Die Binéarverschlisselung, Ziffern, Buchstaben und Symbole, das Sonderzeichen,
die Leerstelle, die Datenverarbeitung, die Nullen und Einsen, ein Bit, die Einheit.

3. Die Datenausgabe, ermoglichen, sichtbar machen, Datenausgabegerate, speichern,
der Datentréger, der Drucker, das Bildschirmgeréat, Gerate zur Sprachausgabe.

Ubung 7. Ordnen Sie den folgenden Erlauterungen ein Begriff aus dem Text zu.
1 12 |3 |4 |5 |6 |7 |8 |9 |10

1. Bildschirm (n) a) Gesamtheit aller speicherbaren Informationen.

2. Binarverschlisselung | b)Prozess der Interpretation von Daten als

) Information.

3. Einheit (f) c)Ein Zahlensystem, das als Basis die Zahl 10
verwendet.

4. Dezimalsystem (n) d) Kombinationen der Dezimalzahlen 10-15.

5. Tetrade (f) e) Computermonitor.

6. Pseudoterade (f) f) Ein Code, in dem Informationen durch Sequenzen

von zwei verschiedenen Symbolen (zum Beispiel 1/0
oder wahr/falsch) dargestellt werden.

7. Daten (pl) g)In der Datenverarbeitung Gerdt zum Ausdrucken
von Listen.

8. Datenbank (f) h) Als etwas Ganzes wirkende Geschlossenheit, innere
Zusammengehdrigkeit.

9. Abstraktion (f) 1) Aus vier Einheiten bestehendes Ganzes.

10. Drucker (m) J) Zusammenfassung von  Datenbestdnden  auf

elektronischen Speichermedien mit grofRer Kapazitat.
Die Daten konnen nach bestimmten Merkmalen
abgefragt werden.




Ubung 8. Bilden Sie Satze mit folgenden Wortgruppen. Gebrauchen Sie die
Verben im Prasens Passiv.

. Theoretische Grundlagen entwickeln

. Den Rechnerkern bilden

. Daten speichern

. Einen Kontakt erfolgen

. Das Konzept erweitern

. Einen direkten Anschluss gestatten

. In die Programmabarbeitung eingreifen

. Den Prozess unterbrechen

. Die Daten verarbeiten

10. Die Verarbeitung sichtbar machen

11. Drucker oder Bildschirmgerate benutzen

O©CooO~NOoO ol WN -

Ubung 9. Schreiben Sie die Satze im Passiv.
Muster: Programme steuern und kontrollieren die Funktionen der Hardware. — Die
Funktionen der Hardware wird durch Programme gesteuert und kontrolliert.

Man formuliert die Programme in einer Programmiersprache.

Das Unterprogramm l6st einen Teil einer groReren Gesamtaufgabe.
Der Befehl ruft ein Unterprogramm in einem anderen Programm auf,
Man bildet die Unterprogramme bei der Codierung.

Man zerlegt das umfangreiche Problem in kleinere Teilprobleme.
Die Teilprobleme realisiert man als Module eines Softwaresystems.
Die Problemkomplexitat reduziert man durch Vereinfachung.

NogakowdE

Ubung 10. Bilden Sie Satze mit Modalverben im Présens Passiv. Gebrauchen Sie

dabei die eingeklammerten Modalverben.
Modalverb im Prasens+ Partizip Il werden
Die Daten missen gespeichert werden.

Die Messwerte — darstellen (sollen)

Die Daten — verarbeiten (mdssen)

Die Bedeutung der Information in Daten — codieren (k6nnen)
Die Information aus Daten — extrahieren (missen)

Eine Antwort auf eine Frage — nicht geben (kénnen)

agbrwnE

Ubung 11. Bilden Sie Satze mit Modalverben im Préateritum Passiv. Gebrauchen

Sie dabei die eingeklammerten Modalverben.
Modalverb im Prateritum + Partizip 1l werden
Die Daten mussten gespeichert werden.

1. Die Codes — definieren und interpretieren (mussen)
2. Die strukturellen und syntaktischen Aspekte — nicht erkennen (kénnen)



3. Die Durchschnittszahl — berechnen (sollen)
4. Der Prozess — nicht unterbrechen (diirfen)
5. Die Information aus Daten — rekonstruieren oder ableiten (mtssen)

Ubung 10. Beschreiben Sie die folgende Grafik.

Datenvolumen: Das bekommt man fiir 100 MB"

0 [0]0)

Textdokumente

500

Klingelténe
herunter-

focus.de abrufen
(Anzahl mobiler
Webseiten)

3.000

Fotos
(Webauflésung)

Videos
betrachten bt I,
(youtube, N——

in Min.)

"Geschatzte Menge auf Basis iiblicher Annahmen Quelle: E-Plus Gruppe

Ubung 13. Beantworten Sie die Fragen zum Text.
. Was versteht man unter Daten?

. Was versteht man unter Binarverschlisselung?

. Welchen Prozess nennt man Abstraktion?

. Was ist die kleinste Einheit der Information?

. Wie kdnnen Daten sichtbar gemacht werden?

. Welche Geréte benutzt man fir die Datenausgabe?
. Was ist eine Datenbank?

. Welche Kriterien besitzt eine Datenbank?

coO~NO OIS WN -

Ubung 14. Ubersetzen Sie aus dem Russischen ins Deutsche.

1. Jlannasie npeactaBisitoT co6oi 1udps oT 0 10 9, OyKBBI OT A 10 Z ¥ CUMBOJIBI.

2. IIpo6en mpuHaIeKUT K 3HAKaM MTPENMHAHUS.

3. B BBIYHCITUTEIIBHON TEXHUKE JAHHBIC OOBIYHO OTIUYAIOT OT MPOTPAMM.

4. ITporpamma siBisieTcss HAOOPOM MHCTPYKIIHUN, KOTOPBIE ICTAIN3UPYIOT BBIYHCICHHE
WIN 33]1a9y, KOTOPast IPOU3BOIUTCS KOMITBIOTEPOM.

5. JlaHHBIMU K€e TPATUITMOHHO HA3bIBACTCSI BCE, UTO HE BBICTYIAET B POJIU IIPOTPAMMBEI.
6. OnHa u Ta ke 00JIacTh MaMATH MOXET COACP)KaTh Kak MporpaMmy, TaKk U HHBIS
TaHHBIE.

7. JIBOUYHBIE KOJIBI SIBIISTIOTCS KOMOWHAITUSIMU JIBYX 3JIEMEHTOB, KaK MPABHJIIO, €TUHUI]
Y HYJICH.



8. TpaIuIIMOHHO NPUMEHSIOT JBa cr10c0o0a OPraHU3alMK JaHHBIX: TEKCTOBBIE JAHHBIE
1 IBOWYHBIC JaHHBIC (IOCIICIOBATEIIBHOCTh OAMTOB).
9. Haumens1eit equauiiei nHGopManuu sSBsieTcst OuT.

Ubung 15. Lesen und Ubersetzen Sie den Text schriftlich.

Text 3. Verfolgungsjagd per Bluetooth

Forscher haben beim Spazierengehen nach Gerdten mit aktiver Bluetooth-
Schnittstelle gesucht. Mit einfachsten Mitteln konnten sie Bewegungsprofile der
Besitzer erstellen.

Bluetooth ist inzwischen in fast jedem mobilen und immobilen Gerét verbaut -
und oftmals unbemerkt vom den Besitzern aktiviert. Smartphone-Nutzer telefonieren
etwa Uber Bluetooth-Headsets, und die Entertainmentelektronik in Fahrzeugen sucht
nach Bluetooth-Gerdaten, die sie einbinden kann. Selbst Prothesen haben inzwischen
Bluetooth-Schnittstellen.

Grund genug fiir die beiden Sicherheitsexperten Veronica Valeros und Sebastian
Garcia aus Argentinien, bei Spaziergangen nach Bluetooth-Geréten zu gucken und die
Ergebnisse ihrer Suche in einer Datenbank zu speichern. Tools habe es schon vorher
gegeben, sagten sie auf der Sicherheitskonferenz DeepSec 2013 in Wien. Allerdings
erweiterten sie die von ihnen entwickelte Werkzeugsammlung so, dass die
Informationen auch GPS-Daten enthalten. So entstanden etwa Bewegungsprofile von
Menschen, die ihre Mobiltelefone mit aktiviertem Bluetooth nutzten.

Mit ihrem Werkzeug kénnten Diebe aber auch eine Positionsliste erstellen, etwa
von fir den Diebstahl lohnenswerten Objekten. Denn inzwischen haben selbst digitale
Fernseher eine Bluetooth-Schnittstelle und bei manchen enthalt der Geratename auch
gleich die BildschirmgroBe. Das Fazit der Sicherheitsforscher: lieber Bluetooth
ausschalten und auch in Geraten nachsehen, in denen Bluetooth nicht einmal vermutet
wird. Zumindest sollte der Name des Geréts keinen Hinweis auf den Besitzer oder das
Gerat geben.

Bluetooth Uberall

Etwa in einem Geréat zur Messung der Lungenfunktionen, das viele Patienten mit
Asthma mit sich tragen. Inzwischen werden auch Prothesen mit einer Bluetooth-
Schnittstelle versehen. Bei Patienten mit zwei Beinprothesen kommunizieren die
beiden kinstlichen Gliedmalien, um die Bewegung des Patienten besser zu
koordinieren. Eigentlich eine sinnvolle Funktion, wéren da nicht die zwangsweise nach
auBen hin sichtbare MAC-Adresse und der Geratename.

Mit ihrem Werkzeug wollten Valeros und Garcia in erster Linie zeigen, wie
einfach es ist, mit den gesammelten Daten Bewegungsprofile zu erstellen. Aus den
Metadaten konnten die Sicherheitsexperten ziemlich genaue MutmafRungen Uber die
von ihnen Verfolgten machen. Wiederholte sich beispielsweise der Weg jeden Tag in
der Friih zur gleichen Uhrzeit, gingen die Forscher davon aus, dass das Opfer auf dem
Weg zur Arbeit war.

Bis zu 100 Meter

Allerdings ist die Reichweite bei Bluetooth begrenzt. Per Standard definiert liegt
der Radius bei etwa zehn Metern. Das gilt fir Bluetooth-Geréte der Klasse 2. Im Freien



konnen sie aber aus bis zu 50 Metern Entfernung noch erkannt werden. Die selteneren
Geréte der Klasse 1 kénnen eine Reichweite von 100 Metern erreichen. Gegenwartig
liegen Gerate mit Bluetooth der Klasse 3 im Trend. Sie sind nur fur den Einsatz bei
kurzen Strecken und in Geréten mit langer Akkulaufzeit gedacht, wie etwa Headsets,
Horgerdten oder Pulsmessern, die beispielsweise ihre Daten an Smartphones
weitergeben. Durchschnittlich liegt deren Reichweite bei etwa einem Meter, maximal
sind es zehn.

Valeros und Garcia haben sich ein Raspberry Pi als Wardriving-Gerat
eingerichtet. Zunachst besorgten sie sich einen Akku, damit der kleine Rechner auch
unterwegs mit Strom versorgt wird. An die beiden USB-Schnittstellen hangten sie
einen Bluetooth-Dongle und ein GPS-Modul. Ein Laptop mit Bluetooth tut es nattrlich
auch. Die GPS-Daten lassen sich uber Bluetooth aber auch von einem Mobiltelefon
holen.

Python-Skripte sammeln die Daten tber den Bluetooth-Dongle und speichern sie
in einer Datenbank. Die kann dann per Skript ausgewertet werden. Alternativ macht
das auch ein Webserver, der die Daten optisch aufbereitet und gleich noch die Position
der erfassten Gerate im Kartenmaterial anzeigt. Den Code haben Valeros und Garcia
auf Github verdoffentlicht.

Mit ihrem Experiment wollten Valeros und Garcia die Aufmerksamkeit auf eine
mdgliche Schwachstelle lenken, die viele Menschen unbemerkt mit sich herumtragen,
sagten sie im Gesprach mit Golem.de. Es gebe aber auch Hersteller, die es dem Nutzer
gar nicht ermoglichen, Bluetooth auszuschalten, etwa Audiogeréte in einigen Autos
und sogar auf Laptops. Bluetooth biete als Schnittstelle zahlreiche Mdglichkeiten,
kdnne aber auch sehr einfach dazu missbraucht werden, die Privatsphéare zu verletzen.
Vor allem mit der zunehmenden Verbreitung von Bluetooth in medizinischen Geréaten
steige auch die Gefahr flr die Anwender nochmals deutlich.

Die Werkzeugsammlung liegt auf Github und lauft gegenwartig nur unter Linux.

(© ZEIT ONLINE vom 29. November 2013)



LEKTION 3. DATENSICHERUNG

Text 1. Datenschutz
Text 2. Datentrager. USB-Stick
Text 3. Geféhrliche Sicherheitsliicke im Internet Explorer

Text 1. Datenschutz

Datenschutz beschreibt die
Malinahmen, die ergriffen werden, um
personen- und  unternehmensbezogene
Daten vor Diebstahl und Missbrauch zu
schitzen. Datenschutz beginnt auf den
einzelnen Rechnern mit einem
passwortgeschutzten Benutzer-Account.
Das Passwort sollte mindestens sechs Stellen
haben, aus einer Kombination von Buchstaben, Zahlen und Sonderzeichen bestehen
und GroR- und Kleinschreibung enthalten. Weiterhin sollte jeder Rechner im Netzwerk
uber einen Antivirenschutz verfiigen. So wird verhindert, dass Viren und Trojaner die
sensiblen Daten auf den Rechnern ausspionieren oder sogar zerstoren. Es lohnt sich
auch auf die Menschen einen Blick zu werfen, die an den verschiedenen
Arbeitsstationen im Netzwerk arbeiten, denn sie sollten vertrauenswirdig sein. Hier
bietet es sich besonders fir Firmen an, die eigenen Mitarbeiter eine
Datenschutzerklarung unterzeichnen zulassen. Im gesamten Netzwerk muss
sichergestellt werden, dass bei der Ubertragung der Daten niemand von auRen die
Daten abfangen und auslesen kann. Hierflir sorgen sogenannte Firewalls. Eine Firewall
kontrolliert den Datenverkehr und schiitzt das Netzwerk vor unerlaubten Zugriffen. Es
ist festgelegt, welche IP-Adressen und Protokolle von der Firewall durchgelassen
werden und welche nicht.

Datensicherung

Datensicherung hingegen definiert die erforderlichen Malinahmen, um den
Verlust von Daten durch den Ausfall von Festplatten oder zum Beispiel auch durch
einen Biro-Brand zu verhindern. Im privaten Bereich reicht es meistens aus,
regelméliig CDs oder DVDs mit den eigenen Daten zu brennen und so aufzubewahren,
dass auch nach einem Wohnungsbrand noch eine Kopie vorhanden ist. Da
Unternehmen wesentlich groRere Datenmengen sichern mussen, gibt es hier
verschiedene Verfahren:

» Festplattenspiegelung

« Backupserver

« Externe Festplatten

* Bandsicherung

Beachten Sie, dass die Medien (Bénder, CDs, DVDs, etc.), die lhre
Datensicherung enthalten, in einen abschlie3baren, feuerfesten Schrank gehtren oder
an einem anderen Ort gelagert werden sollten. Sicherungsmedien, die offen im Buro
liegen, niitzen bei Feuer oder Diebstahl nichts!




Die Unterschrift furs Internet

Der Markt der Zukunft ist nicht in der FuBgangerzone, in der Innenstadt oder im
Einkaufscenter auf der grinen Wiese zu finden, sondern am Schreibtisch:
Lebensmittel, Mdbel, Fahrkarten und noch viel mehr — all dies ist schon jetzt im
Internet zu kaufen. Damit das sicher funktioniert, sind einige VVoraussetzungen notig.
Die wichtigste ist die ,,Digitale Unterschrift. Der Deutsche Bundestag hat 15.2.2001
ein Gesetz zur Regelung elektronischer Signaturen beschlossen. Damit gilt die
elektronische Signatur, also die immaterielle Identifikation einer Person Uber die
Datenleitung, gleichberechtigt neben der handschriftlichen Signatur mit dem Stift auf
Papier. So wird es demnachst in das Biirgerliche Gesetzbuch (BGB) aufgenommen.

Wie funktioniert eine digitale Signatur?

Basis der elektronischen Signatur ist zum Beispiel die althergebrachte
Unterschrift per Hand. Diese wird in einer so genannten Zertifizierungsstelle hinterlegt.
Dafir erhdlt der Unterzeichner dann seine elektronische Signatur. Diese ist mit einer
mathematischen Formel errechnet worden, ist natlirlich nur dem Eigenttimer bekannt
und gilt als félschungssicher, jedenfalls falschungssicherer als Geheimzahlen oder
Kreditkartennummern. Sie ist raffiniert berechnet, hat aber auf einer Festplatte des
heimischen Computers Platz oder noch besser auf einer Chipkarte von der Art und
Grolie einer Telefonkarte. Bei dieser Hardware-Version ist ein Chipkartenlesegerét
erforderlich. Die Signatur befindet sich fest auf der Plastikkarte und kann nicht wie
etwa von der CD kopiert werden.

Aber auch ,biometrische* Identifizierungen werden erforscht. Voraussetzung
Ist, dass eindeutige und nicht tGibertragbare oder mehrfach vorkommende Eigenschaften
benutzt werden. So z.B. der elektronische Fingerabdruck, fiir den etwa der Zeigefinger
auf einen Sensor gelegt wird. Auch die Netzhaut des Auges ist ein unverwechselbares
Kennzeichen jedes Menschen. Mit so genannten ,lris-Scannern® wird der
Augenhintergrund gefahrlos ausgeleuchtet, eindeutig identifiziert und einer Person
zugeordnet. Absolute Falschungssicherheit gibt es nicht.

Im digitalen Zeitalter besteht jeder Code, wie auch die elektronische Signatur,
irgendwann und irgendwo auf der Datenleitung nur noch aus Ziffern. Und diese kdnnen
mit technischem Geschick abgehdrt, kopiert und missbraucht werden. So besteht auch
bei der digitalen Unterschrift nur ein Mehr an Sicherheit. Aber absolute
Falschungssicherheit hat es ja bei der herkdbmmlichen Unterschrift auf Papier auch
noch nie gegeben.

Wortschatz zum Text

abfangen nepexBaThIBaTh

ausspionieren OIPE/ICIIUTh, BHICIICAUTD
Datenleitung f, =, -en KaHaJI IepeIaun JaHHBIX
Datenschutz m, -(e)s 3amuTa HHpopMamuu
Festplatte f, =, -n WKECTKUM TUCK

Formel f, =, -n dbopmyna

Identifizierung f, =, -en OIIO3HABaHUE, UICHTH(PUKAIIHS
Malinahme f, =, -n MEpOTIpUATHE, Mepa

Missbrauch m, -(e)s, -brduche  HenpaBuiIBHOE IPUMEHEHUE



verfligen uber (Akk.) UMETh B CBOEM PACIOPSKEHUN

verhindert JTUIEHHBIA BO3MOKHOCTH
vertrauenswurdig JOCTOMHBIN JTOBEPHS
Zugriff m, -(e)s, -e JOCTYII, OOpaIieHue

Stehende Wortverbindungen
Elektronische Signatur - digitale Unterschrift - snexrponnas noamuce

Abkirzungen
BGB - das Burgerliche Gesetzbuch - I'paxxganckuii koaekc

LEXIKALISCH-GRAMMATISCHE UBUNGEN

Ubung 1. Verbinden Sie die Paare und bilden Sie Satze.

1. den Verlust von Daten a) schitzen

2. Daten vor Diebstahl b) verfiigen

3. Augenhintergrund c) zugeordnet werden
4. Uber einen Antivirenschutz d) werfen

5. CDs e) gelten

6. IP-Adressen und Protokolle f) verhindern
7. einen Blick g) kontrollieren
8. den Datenverehr h) durchlassen
9. als féalschungssicher 1) brennen

10. einer Person j) ausleuchten
11. aus einer Kombination K) bestehen

Ubung 2. Finden Sie Synonyme/Antonyme und sinnverwandte Worter.

Elektronische Signatur Methode

Eigentimer Retina

Verfahren digitale Unterschrift

Missbrauch Tragersysteme zur Informationsvermittlung
Netzhaut Sekuritat

Falschung unrechte Verwendung

Sicherheit Betrug

Medien Garantie

Sicherstellung Besitzer

Ubung 3. Ubersetzen Sie folgende Wortgruppen ins Russische.

Passwortgeschiitzter Benutzer-Account, Daten vor Diebstahl und Missbrauch
schutzen, Uber einen Antivirenschutz verfligen, eine Datenschutzerklarung
unterzeichnen, die Daten abfangen und auslesen, vor unerlaubten Zugriffen schiitzen,
den Datenverkehr kontrollieren, den Verlust von Daten verhindern, eigene Daten auf
eine CD brennen, Daten aufbewahren, gleichberechtigt neben der handschriftlichen
Signatur, in das Birgerliche Gesetzbuch (BGB) aufnehmen, mit einer mathematischen



Formel errechnen, als félschungssicher gelten, Zeigefinger auf einen Sensor legen, ein
unverwechselbares Kennzeichen jedes Menschen.

Ubung 4. Bilden Sie Wortfamilien zu den angegebenen Wortern. Bilden Sie Satze
damit.

Muster:

sichern

Die Daten missen gesichert werden.

Falschungsicherheit  (f)

Absolute Falschungsicherheit gibt es nie.

Falschungssicher (f)

Elektronische Signaturen sind genauso falschungssicher wie handschriftliche.

Schutzen, funktionieren, fordern, Ubertragen.

Ubung 5. Setzen Sie passende Worter ein.
Vertrauen in Datenschutz (siehe Grafik unten)
Jeder Zweite, Vertrauen, Netzwerke, Selbstverpflichtungen, Datenschutz, Umfrage,
Krankenkassen und Banken, Internet-Technologien, Datenmengen.

genielRen besonders hohes Vertrauen beim Datenschutz. Das
hat eine im Auftrag des BITKOM ergeben. So haben 77
Prozent der Deutschen ein starkes oder sehr starkes in ihre
Krankenkasse, wenn es um den Umgang mit persénlichen Daten geht. 75 Prozent der
Birger vertrauen ihrer Bank, 74 Prozent den von ihnen besuchten Arzten und
Krankenh&usern.

Im Vergleich dazu erreichen staatliche Stellen, Energieversorger und
Internetdienstleister lediglich ein mittleres Vertrauenshiveau beim
. So bringen 59 Prozent der Bundesbiirger Behorden wie

Finanz- oder Meldedmtern groRes Vertrauen entgegen. hat
hohes oder sehr hohes Vertrauen in Energieversorger und Internet-Provider (50 bzw.
48 Prozent). Soziale fallen demgegeniber mit lediglich 14

Prozent Vertrauenszuspruch stark ab.
,,Wir wollen und werden mehr Vertrauen aufbauen®, sagte BITKOM-Prasident Prof.
Dieter Kempf. ,,Gerade mit Blick auf die intelligenten Netze der Zukunft gibt es hohen
Aufklarungsbedarf. So wiirden Behordendienste, die Energieversorgung, aber auch
das Gesundheitswesen sowie Verkehr und Bildung immer stérker (ber
gesteuert. ,,ES werden kiinftig hohere
anfallen, die ein HochstmaR an Schutz brauchen. Dabei
missen Staat und Unternehmen die Menschen jeweils aktuell und umfassend
informieren.” BITKOM setzt hierbei auf strenge Selbstverpflichtungen der
Unternehmen. Kempf: ,Mit konnen wir auf neue
Technologien schnell, flexibel und international abgestimmt reagieren.*




Ubung 6. Bilden Sie Situationen bzw. Gespriche. Gebrauchen Sie dabei folgende
Lexik.

1. Das Passwort, Datenschutz, die MaBnahmen, passwortgeschitzt, schutzen,
unternehmensbezogene Daten, Diebstahl und Missbrauch, Buchstaben, Zahlen und
Sonderzeichen, Antivirenschutz, die Firewall.

2. Datensicherung, Ausfall von Festplatten, verhindern, CDs oder DVDs brennen,
groRere Datenmengen sichern, Backupserver, externe Festplatten, feuerfest.

3. Digitale Unterschrift, handschriftliche Signatur, gleichberechtigt,
Zertifizierungsstelle, falschungssicher, VVoraussetzung, immaterielle Identifikation.

Ubung 7. Ordnen Sie den folgenden Erlauterungen ein Begriff aus dem Text zu.
1 12 |3 |4 |5 |6 |7 |8 |9 |10

1. Datensicherung (f) a) Eine  Organisation, die bestimmte
Offentliche  Schlissel einer Person oder
Organisation herausgibt. Diese Zuordnung wird
von der Organisation beglaubigt, indem sie sie
mit ihrer eigenen digitalen Unterschrift versieht.
2. Elektronische Signatur (f) | Ein physikalisches Ubertragungsmedium, wie
ein Kabel, Draht oder Lichtwellenleiter bzw.
Die Verbindung als solches, zwischen einem
Sender und Empféanger.

3. Geheimzahl (f) b) Ein Host, der zur Sicherung der
Verfugbarkeit dient. Er wird als Standby-
System vorgehalten oder fuhrt eine zentrale
Datensicherung durch.

4. Passwort (n) c) Sicherheitseinrichtung, die beim
Internetsurfen den Datenschutz gewahrleisten
soll, indem unerlaubte Eingriffe von auRRen auf
interne Daten abgewehrt werden.

5. Netzhaut (f) d) Ein Gerédt, das den Augenhintergrund
gefahrlos ausleuchtet, eindeutig identifiziert
und einer Person zuordnet.

6. Iris-Scanner (m) e) Die immaterielle Identifikation einer Person
uber die Datenleitung.
7. Zertifizierungsstelle (f) f) Nummer von Bankkonten, Scheckkarten,

Schlgssern mit Zahlenkombinationen, die nur
dem Eigentimer bekannt sind.

8. Backupserver (m) g) Eine Kombination von Zahlen, Buchstaben
und Sonderzeichen, die der Benutzer am
Computer eingeben muss, wenn er sich in ein
System einloggen (anmelden) will.




9. Datenleitung (f) h) Das Kopieren von Daten in der Absicht,
diese im Fall eines Datenverlustes
zurtickkopieren zu kénnen.

10. Firewall (f) 1) Innerste Haut des Augapfels.

Ubung 8. Erganzen Sie die Satze mit einem Infinitivsatz.

1. Dabei ist es unerldsslich, (Programme verwenden).

2. Ein Anti— SPAM — Schutzprogramm bietet die Moglichkeit, (unerwiinschte Emails
aussondern oder erst gar nicht annehmen).

3. Kinder- und Jugendschutz-Software erlaubt es, (Filter gegen unerwiinschte Seiten
setzten).

4. Eine einheitliche Prasentationssprache namens HTML erlaubt, (multimediale
Inhalte wie Bilder, Texte oder Musikstlicke darstellen).

5. Alle auf dem Markt befindlichen Browser bieten die Mdoglichkeit, (die in der
Browser-Software meist als temporére Dateien bezeichneten Daten automatisch oder
manuell 16schen).

6. Diese Technik ermdglicht Anbieterinnen und Anbietern von Internetdiensten, (das
Surfverhalten auch tber mehrere Sitzungen hinweg aufzeichnen und analysieren).

7. Wer die Mdoglichkeit hat, (fremde Emails auf Servern lesen), ist auch in der Lage,
(deren Inhalte verandern).

8. Es gibt verschiedene Maoglichkeiten, (sich vor den Risiken der Email-
Kommunikation schiitzen).

Ubung 9. Erganzen Sie die Satze mit einem Infinitivsatz mit um zu.

1. Unternehmen sind nach dem BDSG verpflichtet, technische und organisatorische
Malnahmen zu treffen, (personenbezogene Daten gegen Missbrauch, Fehler oder
Ungliicksfélle schiitzen)...

2. Ihre Daten werden bei der Ubertragung selbstverstandlich verschlisselt, (sie auf
diese Weise vor dem Zugriff durch Unbefugte schiitzen)...

3. Personenbezogene Daten fordern wir natlrlich nur dann an, wenn wir diese
bendtigen, (individuelle Anfragen beantworten sowie lhnen Informationen oder
bestellte Produkte zuschicken konnen)...

4. Beispielsweise geben wir lhre Adresse natirlich an Transportunternehmen weiter,
(die Zustellung von bestellten Produkten erfolgen)...

5. (Passworter geheim halten)..., diirfen sie nur dann eingegeben werden, wenn die
Eingabe nicht beobachtet werden kann.

6. (Die Vertraulichkeit gewéhrleisten)..., sollten die Passworter regelmaBig, spitestens
nach drei Monaten, gedndert werden.

7. (Die groBtmogliche Sicherheit erreichen)..., sollte die Leitlinie gelten: Alles, was
nicht unbedingt fur den Betrieb des Rechners benétigt wird, sollte gesperrt oder
ausgebaut werden.

8. Ein vorsichtiger, zuriickhaltender Umgang mit dem PC ist allein nicht ausreichend,
(die notwendige Sicherheit fiir die Unversehrtheit der personlichen Daten erreichen)...



9. Hilfestellung bieten hier zuséatzliche Programme, die in erster Linie Daten und
Verbindungen zum Internet kontrollieren und Uberwachen, (das Eindringen
schadlicher Programme und das Ausfiihren ungewollter Funktionen verhindern)...
10. Angriffe aus dem Internet erfolgen in der Regel nicht gezielt auf einen
bestimmten PC, sondern sie sind breit angelegt, (allgemein Schaden anrichten)...

Ubung 10. Beschreiben Sie die folgende Grafik.
Vertrauen in Datenschutz O

|

@ =
Vertrauen der Biirger in den Umgang mit ihren persénlichen Daten bei ... | = =

Krankenkassen 7

Banken
Arzten/Krankenhdusern
Versicherungen

Staat und Behérden

Energieversorgern

Internet-Providern

sozialen Netzwerken

W sehr stark/stark M iiberhaupt kein Vertrauen Angaben in Prozent
M weniger stark weiB nicht/keine Angabe
(& BiTKoMm Quelle: BITKOM, Forsa 2011

Ubung 11. Mit oder ohne zu? Wahlen Sie aus.
1) Sensible oder vertrauliche Informationen kénnen so schnell in unbefugte Hande
gelangen, wenn sie ungeschiitzt tbermittelt werden.

2) Passworter dienen dazu, Nutzerinnen und Nutzern von
Datenverarbeitungssystemen personliche Rechte fir die Verarbeitung von Daten
geben und die Daten vor dem Zugriff Unbefugter schitzen.

3) Emails missen auf ihrem Weg durch das weltweite Internet viele Stationen
passieren, an denen sie abgefangen, mitgelesen oder auch verandert werden kénnen.
4) Gespeicherte Daten auf dem PC __ l6schen ist eine einfache Sache — wird oft
gesagt.

5) Sollen nicht mehr funktionsfdhige Festplatten mit personenbezogenem
Speicherinhalt zur Reparatur gegeben werden, ist __ prifen, ob die gespeicherten
Daten zuvor geldscht werden sollen oder missen.

6) Nur wenn klar ist, auf welchen Wegen Daten verteilt und empfangen werden,
konnen auch Vorkehrungen getroffen werden, diese Wege und damit den
Datenaustausch __ kontrollieren.

7) Dazu gehort beispielsweise die Moglichkeit, mittels zusatzlicher Hilfsprogramme
wie Systemmonitore, Firewall und Virenscanner die Funktionen und den

ordnungsgemaélien Ablauf Gberwachen lassen.
8) Cookies sollten im Browser abgestellt werden oder zumindest durch den
Cache regelmaRig geldscht werden.

9) Bluetooth und W-LAN bieten die Moglichkeit, praktisch unbemerkt auf Daten
greifen und Manipulationen vor nehmen.



10)  Mit Hilfe von Sicherheitssoftware kdnnen bekannte Angriffsmuster erkannt und

Schaden stiftende Ausfiihrungen verhindert werden.
Insgesamt ist an raten, offene Schnittstellen bewusst und kontrolliert
verwenden.

Ubung 12. Beantworten Sie die Fragen zum Text.

1. Auf welche Weise werden Daten vor Diebstahl und Missbrauch geschuitzt?
2. Welche MalRnahmen schiitzen das Netzwerk vor unerlaubten Zugriffen?

3. Wodurch unterscheiden sich Datenschutz und Datensicherung?

4. Welche Verfahren fir Datensicherung gibt es?

5. Welchen Wert haben elektronische Signaturen?

6. Seit wann ist elektronische Signatur neben der handschriftlichen Signatur
gleichberechtigt?

7. Wie sieht eine elektronische Signatur aus?

8. Wie funktioniert eine digitale Signatur?

9. Welche biometrische Identifizierungen sind besonders popul&r?

10. Gibt es absolute Falschungssicherheit?

Ubung 13. Ubersetzen Sie aus dem Russischen ins Deutsche.

1. 3amuTa MEpCOHATBHBIX JAHHBIX BKIIOYACT B CEOS PSI MEPONPHUATHH, KOTOpPHIE
HaIpaBJIeHbI Ha oOecrieueHne 0€30MacCHOCTH Mepejayl U XpaHEHUs JaHHbBIX.

2. DT MEpOIpHUSATHUS OCOOCHHO aKTyalbHbl Ha MPEANPUATUSX, TJe UHOOpMAaIus
MIPEICTABIISET COO0M 0COOYIO IIEHHOCTb.

3. laHHbIe ¢ BBICOKMUM YPOBHEM CEKPETHOCTH HYKHO 3aIllUIIATh MapojeM, KOTOPBIH
JOJDKEH COCTOSITh KaK MHHMMYM U3 IIIECTU CHMBOJIOB, BKJIIOYaTh B ce0s Kak
OyKBEHHBIC, TaK U YMCJIOBbIC KOMOMHAIINH, a TAKXKE HECKOJIBKO 3arjaBHBIX OYKB.

4. B mpoTUBHOM cllydae, apojb OyJeT WMETh HEBBICOKHH YPOBEHB 3aIlMTHl M €TI0
MOKHO OyJIET JIerKo Moao0paTh.

5. KoMmmbroTep 10JKEeH OBITh TaK)KE€ OCHAIIEH XOpOoIeld aHTUBUPYCHOM 3aIlIUTOMN ISl
MIPEIOTBPAIICHUS TIOSIBJICHUS BUPYCOB U TPOSTHOB.

6. Baxxnas wHpOpManus AomkHA OBITH MPOAYOJHMpPOBAHA HECKONIBKO pa3 Ha
HECKOJBKMX HOCHUTENSAX HWH(pOpManuyd, B TMPOTHBHOM CJydyae OHA MOXET OBITh
CITy4JaiiHO WM TIPETHAMEPEHHO YHHUTOXKCHA.

7. B GOJIBIIMHCTBE Pa3BUTHIX CTPAH DJIEKTPOHHAS MOJIMCh UCIOJIb3YETCs] HapaBHE C
PYKOTIMCHOM U TOYHO TaK)Ke MPU3HAETCS 3aKOHOM.

Text 2. Datentrager. USB-Stick

Als USB-Stick bezeichnet man in der Umgangssprache Gehduse steckbarer USB-
Gerate, oft bis zur GroRe eines Feuerzeuges. Da sie eine hohere Speicherkapazitat und
Zugriffsgeschwindigkeit bieten als Disketten und scheibenformige Datentrager, haben
sie diese fur den schnellen lokalen Datenaustausch weitgehend verdréngt.

Am haufigsten finden USB-Sticks als Speichermedium Anwendung. Sie
vereinigen die Funktionen Festplatte, Laufwerk und Speichermedium in einem
kompakten Gehduse. Gangig und genauer ist die Bezeichnung USB-Speicher-Stick



oder englisch USB Flash Drive. Oft wird auch USB Memory Stick verwendet, obwohl
die Bezeichnung fiir Memory Stick patentiert ist.

Auf einem USB-Speicher-Stick bleiben  gespeicherte  Daten nach
Herstellerangaben bis zu 10 Jahre lang lesbar. Die Daten werden elektronisch auf
einem Flash-Speicher gespeichert. Es konnen jegliche digital-bindre Dateien
gespeichert werden.

Neuere Windows-Versionen erkennen USB-Speicher-Sticks im Gegensatz zu
friheren Versionen wie Windows 95 oder 98 ohne externe Treiber. Neuere Unix-
Systeme (FreeBSD, NetBSD, OpenBSD, Linux-Distributionen ab Kernel 2.4.x)
weisen ebenfalls eine solche Unterstiitzung auf.

USB-Speicher-Sticks gibt es fir den USB-1.1-Bus und fir den wesentlich
schnelleren USB-2.0-Bus. USB-2.0-féhige Sticks konnen theoretisch an einer USB-
2.0-Schnittstelle Daten mit einer Ubertragungsrate von bis zu 480 Mbit/s speichern und
auslesen.  USB-2.0-Speicher-Sticks sind  abwartskompatibel zu USB-1.1-
Schnittstellen, dementsprechend wird dann die Ubertragungsrate auf 12 Mbit/s (USB
1.1) heruntergesetzt. Speicherkapazitaten reichen von 16 MB bis 64 GB (Stand: Mérz
2007). Es gibt mittlerweile auch wasserdichte Modelle. Gelegentlich sind Programme
vorinstalliert, z.B. zur Datenverschlisselung des USB-Sticks.

Inzwischen sollen auch gefdlschte USB-Speicher-Sticks auf dem Markt sein.
Hierbei wird sowohl im Aufdruck als auch bei der internen Kennung eine teilweise
erheblich grolRere Speicherkapazitdt angezeigt, als tatséchlich verfugbar ist. Der
Eindruck einer kleineren Kapazitdt kann aber auch entstehen, wenn der USB-Stick
standardmafRig mit FAT16 formatiert ist und man versucht, mehr als 224 Dateien in
das Hauptverzeichnis zu speichern. Dies ist eine Grenze des FAT16-Dateisystems.
Abhilfe schafft es, die Dateien in ein Unterverzeichnis zu speichern oder noch besser,
den USB-Stick mit FAT32 zu formatieren.

Die groRten verfligbaren Versionen liegen bei 64 GB Speicher mit 25 MB/s Lese-
und 20 MB/s Schreibgeschwindigkeit. Sie sind allerdings auch relativ teuer im
Vergleich zu anderen Medien und behaftet mit den Gblichen Unzulanglichkeiten, wie
NAND-Flash-Speicher ohne die Mdglichkeit zu bitgenauem Ldschen.

Einige USB-Sticks kombinieren mehrere Funktionen in einem. Oft ist die
Grundfunktion der Massenspeicher, es gibt aber auch beispielsweise USB-Sticks, die
sich innerhalb einer Uhr oder eines Schweizer Taschenmessers befinden, oder Sticks
mit eingebautem MP3-Player, Diktiergerat, Radio oder Digitalkamera.

Wortschatz zum Text

Abhilfe f, = yCTpaHEHHE HEHCIIPABHOCTEH
abwartskompatibel COBMECTHMBIH ,,CBEPXY BHH3"
dementsprechend COOTBETCTBEHHO 3TOMY

Gehéause n, -s, = KOPITyC, eMKOCTb
Hauptverzeichnis n, -ses, -se KOPHEBOM KaTajor

Laufwerk n, -(e)s, -e JTUCKOBO/I, IBIDKYIIINH MEXaHNU3M
lesbar CUMTHIBAEMBIH

scheibenférmig JTMCKOOOpa3HbIT

Schreibgeschwindigkeit f, =, -en CKOPOCTh 3aITUCH



Speicherkapazitat f, =, -en EMKOCTb HAKOITUTEJIS

steckbar BCTAaBHOM, IITENCEILHBII
Unzulénglichkeit f, =, -en HEYKOMIUICKTOBAHHOCTD
wasserdicht BOJIOHETIPOHHUIIACMBIH

Zugriffsgeschwindigkeit f, =, -en CKOPOCTb JTOCTYTIA
Abkirzungen
FAT (File Allocation Table) - Dateizuordnungstabelle - Tabmauia pasmererus
(aiision

LEXIKALISCH-GRAMMATISCHE UBUNGEN

Ubung 1. Verbinden Sie die Paare und bilden Sie Satze.

1. Anwendung a) vorinstallieren

2. verschiedene Funktionen b) betragen

3. eine Unterstutzung c) behaften

4. abwartskompatibel d) speichern und auslesen

5. den USB-Stick e) sein

6. Daten ) aufweisen

7. mit den Unzul&nglichkeiten g) vereinigen

8. hohe Zugriffsgeschwindigkeit h) finden

9. Programme 1) formatieren

Ubung 2. Finden Sie Synonyme/Antonyme und sinnverwandte Worter.
Speichermedium Datentrager
USB-Speicher-Stick zusammenpassend
Distribution dual

Ubertragungsrate Kodierung

Unzuldnglichkeit Hauptverzeichnis

kompatibel Memory Stick

binér Softwarepaket
Verschlisselung Ubertragungsgeschwindigkeit
FAT Dateizuordnungstabelle
Wurzelverzeichnis Fehler/Mangel

Ubung 3. Ubersetzen Sie folgende Wortgruppen ins Russische.

Gehduse  steckbarer USB-Gerédte, eine hohere  Speicherkapazitdt und
Zugriffsgeschwindigkeit bieten, als Speichermedium Anwendung finden, mehrere
Funktionen in einem kompakten Gehduse vereinigen, nach Herstellerangaben bis zu
10 Jahre lang lesbar bleiben, jegliche digital-bindre Dateien speichern, ohne externe
Treiber erkannt werden, eine Unterstlitzung aufweisen, abwartskompatibel sein,
Programme vorinstallieren, tatsachlich verfligbar sein, mit FAT 16 formatiert sein, in
das Hauptverzeichnis speichern, eine Grenze des Dateisystems, bei mehr als 64 GB
Speicher liegen, im Vergleich zu anderen Medien teuer sein, mit den (dblichen
Unzulanglichkeiten behaften, mehrere Funktionen in einem kombinieren.



Ubung 4. Bilden Sie Wortfamilien zu den angegebenen Wértern. Bilden Sie damit
Satze.

Muster:

stecken

Stecken Sie den Datentrager in den USB-Anschluss.

Stecker (m)

Ein Stecker ist mit Kontaktstiften versehene Vorrichtung, die in die Steckdose gesteckt
wird.

Lesen, tibertragen, kombinieren, funktionieren.

Ubung 5. Setzen Sie passende Worter ein.
Informationstrager
Festplatte, Diskette, die Compact Disc, CD-RW, Digital Video Disc DVD, DVD-
RW, die Speicherkarte, USB-Speicher-Stick

sind Gerate, die Uber den Universal Serial Bus (USB)
kommunizieren und einen eingebauten Datenspeicher besitzen. Sie haben durch ihre
hohere Speicherkapazitat und Zugriffsgeschwindigkeit sowie die einfachere
Handhabung andere Massenspeicher mit dhnlichem Anwendungsprofil wie die
Diskette, die CD-RW oder sogar DVD verdréngt. Speichersystem ist meist ein Flash-
Speicher.

ist ein optischer Speicher, der Anfang der 1980er Jahre zur
digitalen Speicherung eingefuhrt wurde und die Schallplatte ablésen sollte. Spéater
wurde das Format erweitert, um nicht nur Musik
abspeichern zu kénnen.

ist ein digitales Speichermedium, das einer CD &hnelt, aber
Uber eine deutlich héhere Speicherkapazitat (z. B. 4,7 GB) verfiigt. Sie z&hlt zu den
optischen Datenspeichern.

ist ein kleines Speichermedium, auf dem Daten wie Text,
Bilder, Audio und Video gespeichert werden kdnnen. Gebraucht werden sie fir kleine,
mobile oder bewegliche Geréte. Die Daten darauf werden meist im sogenannten Flash-
Speicher gespeichert.

sind wiederbeschreibbare DVDs, die mit geeigneten
Brennern nach Herstellerangaben bis zu 500-1.000-mal neu beschrieben werden
kdnnen.

ist ein ferromagnetisches  Speichermedium  der
Computertechnik, welches bindre Daten auf die Oberflache einer rotierenden Scheibe
schreibt. Durch die Remanenz erfolgt die Speicherung der Information, die Scheiben
von Festplatten bestehen aus starrem Material. Auf kdnnen
beliebige Daten gespeichert werden: Sowohl Dateien des Betriebssystems des
Computers oder auch andere, etwa durch Anwendungsprogramme erzeugte
personliche Daten, welche dauerhaft gespeichert werden.

ist ein  magnetischer  Datentrager, der  zur
Datenspeicherung verwendet wird. Sie besteht aus einer flexiblen Kunststoffscheibe.




Diese Scheibe ist mit einem magnetisierbaren Material, meistens Eisenoxid,
beschichtet. Zum Schutz ist sie meistens in einem Kunststoffgehduse (friiher: Pappe)
verpackt.

sind wiederbeschreibbare CDs, die mit geeigneten
Brennern nach Herstellerangaben bis zu 1.000-mal neu beschrieben werden konnen.

Ubung 6. Bilden Sie Situationen bzw. Gesprache. Gebrauchen Sie dabei folgende
Lexik.

1. Das Gehduse, der USB-Stick, die Speicherkapazitat, verfligen tber (Akk.), kompakt,
die Version, Unterstiitzung aufweisen, lesbar sein, die Ubertragungsrate.

2. Die Datentrager, die Festplatte, der Massenspeicher, der Treiber, das Laufwerk,
abwartskompatibel sein, speichern, auslesen, verfiigbar sein, Schreibgeschwindigkeit.

Ubung 7. Beschreiben Sie die folgende Tabelle.

Erfindung | Speicherkap | Grole Lebensdauer
sjahr azitat
Festplatte | 1956 bis zu 1.000 |3,5”,2,5"1,8" 5-8 Jahre
Gb
Diskette 1969 1440 KB 3,5" 5-30 Jahre
CD 1980 700-750 Mb | 60 mm (Radius) | 15 Jahre
CD-RW 1996 700-750Mb | 60 mm (Radius) | 15 Jahre (1000
Male schreibbar)
DVD 1995 4,7-85Gb | 60 mm (Radius) |10 Jahre
DVD-RW | 1999 4,7-8,5Gb | 60 mm (Radius) | 10 Jahre (500-
1000 Male
schreibbar)
Mini-CD Ende 80er | 200 Mb 40mm (Radius) | 15 Jahre
Mini-DVD | 2001 15-2,6 Gb | 40mm (Radius) | 10 Jahre
Speicherkar | 2001 8Mb-4Gb SD-32mm x Lebensgarantie
te (SD 24mm x 2,1mm
Memory Mini-20mm x
Card) 21,5mm x
1,4mm
Mikro-11mm x
15mm x 0,7mm
USB- 2000 8 Mb-24 Gb | unterschiedlich | 10 Jahre
Speicher- Bis 100000
Stick Schreibzyklen

Ubung 8. Ordnen Sie den folgenden Erlauterungen ein Begriff aus dem Text zu.
1 2 |34 |5 |6 |7 |8 |9 |10




1. Speicherkapazitat (f) |a)Die Verwendbarkeit neuerer oder erweiterter
Versionen eines technischen Objekts oder Standards
zu den Anwendungsbedingungen einer friheren
Version.

2. Gehause (n) b) In der EDV Kupplungsstelle zwischen
verschiedenen  Daten  austauschenden  Hard-
Softwareeinheiten, kann sowohl ein Gerdt, als auch
ein Computerprogramm sein.

3. Abwaértskompatibilitat | c)Fassungsvermégen eines Speichers; Fahigkeit,

() etwas (bis zu einer bestimmten HOchstmenge) zu
speichern.
4. Schnittstelle (f) d)  Eine urspringlich 1977 wvon Microsoft

entwickelte  weit  verbreitete = Familie  von
Dateisystemen, die zum Industriestandard erhoben
wurde und bis heute auch Uber Betriebssystemgrenzen
hinweg als fast universelles Austauschformat dient.

5. e)Programm, mit dem ein peripheres Gerat gesteuert

Datenubertragungsrate | wird.

(H)

6. Datei (f) f) Ausfuhrung, die in einigen Punkten vom
urspringlichen Typ, Modell abweicht.

7. Version (f) g)  Sammelleitung zur Datenlbertragung zwischen
mehreren Funktionseinheiten eines Computers.

8. Treiber (m) h)  Dokumentensammlung. Fir eine nach
bestimmten Kriterien zusammengestellte Menge an
Daten.

9. Bus (m) 1) Feste, schitzende Umhillung um etwas.

10. File Allocation Table | j) Die digitale Datenmenge, die innerhalb einer
Zeiteinheit Uber einen Ubertragungskanal (bertragen
wird.

Ubung 9. Erganzen Sie die Satze mit einem Infinitivsatz mit um zu.

1. Die meisten USB-Sticks sind jedoch aus Griinden der Handhabung entweder etwas
langer gestaltet oder besitzen die Form eines USB-Steckers mit kurzem Griff, (das
Verlustrisiko verringern). ..

2. (Datenverlusten verhindern)..., sollte dem Betriebssystem mitgeteilt werden, dass
das entsprechende Gerét entfernt werden soll.

3. Die Microsoft-Betriebssysteme ab Version Windows Vista bringen eine
ReadyBoost genannte Funktion mit, die einen kleinen Teil der Festplatte auf dem Stick
zwischenspeichert, (die langen Zugriffszeiten der Platte umgehen)...

4. Das United States Strategic Command hat im November 2008 den Einsatz von
personlichen USB-Sticks und weiterer tragbarer Speichermedien im eigenen
Computernetzwerk verboten, (es vor weiteren Computerwurm-Angriffen schiitzen)...



5. (Den betrachteten Informationsverbund absichern), missen zusatzlich zu diesem
Baustein noch weitere Bausteine umgesetzt werden, gemall den Ergebnissen der
Modellierung nach IT-Grundschutz.

6. Wichtige Informationen, die auf mobilen Datentrégern gespeichert sind, sollten noch
an einer anderen Stelle gespeichert sein, (einem Verlust vorbeugen)...

7. Ebenso ist zu kléaren, ob die von Externen mitgebrachten mobilen Datentréager und
Geréte innerhalb der Institution eingesetzt werden dirfen, beispielsweise (Dateien
austauschen)...

8. Die Benutzer sollten darauf hingewiesen werden, wie sie sorgféltig mit den mobilen
Datentrdgern und Geraten umgehen sollten, (einem Verlust oder Diebstahl
vorbeugen)... bzw. (eine lange Lebensdauer gewahrleisten)...

Ubung 10. Mit oder ohne zu? Wahlen Sie aus.
1. Demgegenuber kann der Chip auf Prozessorkarten selbststdndig Daten

verarbeiten und verwalten.
2. Es ist moglich, Programme auf dem Chip selbst ausfiihren lassen.
3. Diese Karten erlauben, der auf dem Chip gespeicherten Daten zumeist nicht direkt
aus lesen, sondern nur Uber auf dem Prozessor des Chips laufende

Kryptographische Verfahren.

4. S0 kann man die Prozessorkarte vor dem unberechtigten Zugriff auf die

gespeicherten Daten relativ schiitzen.

5. Die Datensicherung ist Ihre personliche Verpflichtung, auf die eigenen Daten
achten.

6. Es gibt unterschiedliche Verfahren, Daten sicher verschlisseln.

7. Die einzelnen Buchstaben und Ziffern der Daten mit Hilfe eines Schlussels so oft

vertauscht und durch andere Zeichen ersetzt werden, bis es praktisch unméglich ist,

ohne Kenntnis des Schlissels die Daten lesen.

8. Sie konnen die verschliisselten Daten dann wieder entschlisseln und

lesen. -
9. Passworter dienen dazu, Nutzerinnen und Nutzern von Datenverarbeitungssystemen
personliche Rechte fur die Verarbeitung von Daten geben und die Daten vor dem
Zugriff Unbefugter schitzen.

10. Tritt ein Plattenfehler auf oder kann die Systemsoftware nur durch erneutes
Einspielen restauriert werden, konnen Ihre personlichen Daten unwiederbringlich
verloren gehen.

Ubung 11. Erganzen Sie die passenden Prapositionen und bilden Sie Satze mit den
angegebenen Verben und Wortgruppen.

Muster: arbeiten — arbeiten an (Dat.) — Der Forscher arbeitet an einem
wissenschaftlichen Artikel.



1. im Vergleich — 6. achten —

2. verfligen — 7. erfahren —

3. einen Blick werfen — 8. adressieren —

4. es geht — 9. aufpassen —

5. bestehen — 10. sich beschranken —

Ubung 12. Beantworten Sie die Fragen zum Text.

1. Welche Speicherkapazitat und Zugriffsgeschwindigkeit bieten USB-Sticks?

2. Wie lange bleiben auf einem USB-Speicher-Stick gespeicherte Daten nach
Herstellerangaben lesbar?

3. Ab welcher Windows-Version braucht man keine externen Treiber fiir ein USB-
Stick?

4. Sind die USB-2.0-fdhigen Sticks zu den 1.0-fahigen abwartskompatibel? Auf
welche Weise?

5. Wodurch kann der Eindruck einer kleineren Kapazitat entstehen? Wie kann dieses
Problem gel6st werden?

6. Welche Eigenschaften besitzt der USB-Stick?

7. Welche Funktionen konnen in einem USB-Stick kombiniert werden?

Ubung 13. Ubersetzen Sie aus dem Russischen ins Deutsche.

1. Ha ceronHsAmHMI 1€Hb OJHUM M3 CaMbIX PACIPOCTPaHEHHBIX HOCUTENEU JaHHBIX
apisercst USB-dunem-nakonurenb.

2. OH mpencraBisieT coOOM 3aloOMHHAOIIEEe yCcTpoilcTBO. B kauecTBe Hocutens
UCHOJNB3yeTCsl  (iem-naMsiTh M TOJKIIOYAeTCsl K KOMIBIOTEPY WM HHOMY
CUMTBIBAIOIIEMY YCTpoicTBY 1o uHTepdeiicy USB.

3. OcHoBHBIM Ha3zHaueHueM USB-(iren-nakonuTeneit cautaercs XpaHeHHe, IIEPEHOC
1 0OMEH JJaHHBIMHU.

4. USB-dnem-nakonurenn 00bIYHO CHEMHBIE U TTEPE3aUChIBACMEIE.

5. YeTpoiicTBO OOBIYMHO HMMEET BBITAHYTYI0 (OpMYy UM ChEMHBIA KOJIIAYOK,
MIPUKPBIBAIOIINN BUWIKY; MHOT/IA MPUJIAraeTCs IHYP AJIsI HOLIEHHS Ha LIee.

6. CoBpemennbie USB-duem-HakonmuTean MOTYT UMETh Camble pa3HbIE pa3Mephl U
CHOCOOBI 3aIIUTHI pa3bEéMa, a TAKKE «HECTAHAAPTHBIN» BHEIIHUA BHU] (IEPOUMHHBIN
HOK, Yachl U T. II.).

Ubung 14. Lesen und Ubersetzen Sie den Text schriftlich.

Text 3. Gefahrliche Sicherheitsliicke im Internet Explorer

Durch eine neu entdeckte Licke im Internet Explorer kdnnen Angreifer die
Kontrolle Uber fremde PCs ibernehmen. Betroffen sind alle Versionen des Browsers
seit 2001.

Eine gravierende Sicherheitsliicke in Internet Explorer ermdglicht Angreifern
den Fernzugriff auf fremde Windows-PCs. Das hat Microsoft am vergangenen
Samstag bekannt gegeben. Betroffen sind alle VVersionen des Browsers seit 2001, also
von 6 bis einschliellich 11. Der Softwarehersteller spricht von "eingeschréankten,



zielgerichteten Attacken™ von Hackern speziell auf die Internet-Explorer-Versionen 9
bis 11, die als Betriebssystem mindestens Windows Vista voraussetzen.

Theoretisch kann die Sicherheitsliicke aber auch in &lteren Internet-Explorer-
Versionen ausgenutzt werden. Diese laufen unter Windows XP. Fir das 2001
erschienene Betriebssystem hat Microsoft den Support kiirzlich eingestellt, es gibt also
keine Sicherheitsupdates mehr. Auch fiir aktuelle Windows-Versionen liegt bislang
kein Patch vor.

Die Ubernahme eines Rechners funktioniert Giber einen sogenannten Drive-by-
Download: Der Angreifer lockt den Benutzer mit E-Mails oder Chat-Nachrichten auf
eine préparierte Website. Wenn dabei eine der betroffenen Internet-Explorer-
Versionen zum Einsatz kommt, kann die Website im Hintergrund einen Schadcode
ausfuhren. Dieser ermdoglicht die totale Kontrolle Giber das System: Angreifer knnen
Software installieren, Daten auslesen und veréndern oder neue Benutzerkonten
anlegen, heil3t es im Microsoft-Advisory. Die VVoraussetzung dafir ist allerdings, dass
der betroffene Windows-Benutzeraccount Administratorenrechte hat. Das ist bei
Privatanwendern haufig der Fall.

In Europa dominieren langst Firefox und Google Chrome, doch etwa in China,
Japan und Sudkorea ist der Internet Explorer nach wie vor der meistbenutzte Browser.
Laut NetmarketShare kommen die modernen drei Internet-Explorer-Versionen 9 bis
11 weltweit auf einen Marktanteil von rund 25 Prozent — ein Viertel der Internetnutzer
weltweit sind also auf diesem Wege angreifbar.

Microsoft und der Sicherheitsdienstleister FireEye empfehlen, das sogenannte
,Enhanced Protected Mode* im Internet Explorer 10 und 11 zu aktivieren sowie das
Enhanced Mitigation Experience Toolkit einzusetzen. Bevor ein Patch fiir moderne
Windows-Versionen vorliegt, ist der Einsatz eines alternativen Browsers wie Firefox,
Chrome oder Opera die einfachere Ldsung. Im Gegensatz zu GroRkunden haben
private Nutzer von Windows XP ohnehin keine andere Wahl — mit einem Patch flr die
Sicherheitsliicke durfen sie nicht rechnen.

(© ZEIT ONLINE vom 28. April 2014)



LEKTION 4. BETRIEBSSYSTEME

Text 1. Betriebssysteme. Basis-Software
Text 2. Betriebssystem Linux
Text 3. Betriebssysteme. Vier neue Linux-Systeme fur mobile Gerate

Text 1. Betriebssysteme. Basis-Software

Direkt nach dem Einschalten eines Rechners mussen bereits die ersten
Programme gestartet werden. Diese Programme werden als Basis-Software bezeichnet.
Dabei handelt es sich noch nicht um Teile eines Betriebssystems. Vielmehr muss der
Rechner zuerst initialisiert werden, seine Komponenten werden getestet und erst
danach wird zu einem Programm, dem Ladeprogramm gesprungen, welche das
Betriebssystem l&adt.

Ein Teil dieser Basis-Software ist in Festwertspeichern, also in ROMs (read only
memory), bzw. in EPROMs (Eraseable ROM) gespeichert, um ggf. neuere Versionen
einspielen zu konnen. Die Basis-Software wird immer dann aktiviert, wenn der
Rechner eingeschaltet oder zurlickgesetzt wird. Bei x86-PCs wird die Grundsoftware
meist BIOS genannt.

Die Basis-Software enthélt neben Testroutinen auch grundlegende Programme,
um Daten von Festplatten und von anderen Laufwerken zu lesen, sowie einfache
Ausgaberoutinen, um Meldungen auf dem Bildschirm auszugeben. Diese werden
benotigt, denn beim ,,Hochfahren* miissen Erfolgs- oder Fehlermeldungen, sowie der
Fortschritt des Ladevorganges angezeigt werden.

Sind keine Fehler aufgetreten, dann wird von der Festplatte (evtl. auch von einem
anderen Laufwerk) das Betriebssystem geladen. Es konnen durchaus mehrere
Betriebssysteme zur Verfugung stehen. In diesem Fall erscheint ein Prompt, also eine
Anforderung an den Benutzer, das gew(inschte auszuwéhlen.

Die ersten einfachen Betriebssysteme, wie z.B. MS-DOS, konnten nur Gber einen
Kommandointerpreter bedient werden. Der Benutzer tippte den Namen eines
Programms ein, das Betriebssystem suchte die entsprechende Programmdatei auf der
Festplatte oder auf der Diskette, lud sie in den Hauptspeicher und startete das
Programm. Nachdem dieses beendet war, kehrte die Kontrolle zu dem
Kommandointerpreter zuriick. Erst dann konnte der néchste Befehl gegeben werden.
Geriet das Programm in eine Endlosschleife, musste der Rechner neu gestartet werden.

Heute starten die meisten Betriebssysteme unmittelbar mit einer grafischen
Benutzeroberflache, der Kommandointerpreter kann wie je desandere Programm
aufgerufen werden. Multitasking Betriebssysteme missen gleichzeitig viele
Kommandos ausfiihren. Wahrend in einem Fenster ein Web-Browser lauft, im anderen
ein Mail-Programm, sorgt vielleicht ein mp3-Abspielprogramm fiir gute Stimmung.
Jedes dieser gleichzeitig ablaufenden Programme ist ein Task (engl. fir Aufgabe). Ein
Multitasking-Betriebssystem muss also nicht nur die angeschlossenen Geréte
verwalten, sondern auch dafiir sorgen, dass die vielen gleichzeitig im Hauptspeicher
laufenden Programme, die sogenannten Prozesse, sich nicht gegenseitig stéren und
dass sie sich in der Benutzung der CPU abwechseln. Ein Betriebssystem Gbernimmt
also umfangreiche Verwaltungstatigkeiten. Es ist andererseits selber ein Programm,



bendtigt daher &hnliche Ressourcen wie alle anderen. Es muss aber mehr Rechte
besitzen, um notfalls ein abgestiirztes Programm zu beenden, Speicher wieder
freizugeben oder den Zugriff auf eine Ressource zu verweigern.

Meist merkt der Benutzer von alledem nichts. Nachdem namlich sein Rechner
hochgefahren ist, wird automatisch ein Betriebssystemaufsatz gestartet. Dem Benutzer
wird also ein Schreibtisch mit Schreibwerkzeugen, Telefon, Akten, Papierkorb und
Aktenschranken etc. vorgegaukelt, die er mit der Mausdurch Anklicken und
Verschieben bedient. Der Betriebssystemaufsatz sorgt dafuir, dass die Aktionen des
Benutzers in entsprechende Programmaufrufe und Dateioperationen des zugrunde
liegenden Betriebssystems umgesetzt werden.

Leider kam diese ldee des Desktop zehn Jahre zu frih. Sie entstand bei Rank
Xerox. In demselben Zusammenhang wurde auch das objektorientierte
Programmieren, insbesondere die Sprache Smalltalk, entwickelt. Das Office System
von Xerox war Anfang der achtziger Jahre noch zu teuer, die Hardware noch etwas
langsam, und die Vorstellung, dass jeder Benutzer seinen eigenen Bildschirm haben
sollte, aufgrund der hohen Hardwarekosten noch illusorisch. Rechner schienen zu
wichtigeren Zwecken da zu sein als zur Textverarbeitung und zur Bliroorganisation.
Das Konzept von Xerox wurde dennoch von der Firma Apple aufgegriffen. Nach
einem anfanglichen Misserfolg mit dem System Lisa trat der Macintosh seit den friihen
80er Jahren seinen Erfolgszug an.

Gelbte Rechnerbenutzer ziehen aber oft die unterliegende Kommandosprache
dem ,,Herumfuhrwerken* mit der Maus vor. Die Kenntnis dieser Kommandosprache
ist fur sie ohnehin notwendig, weil der Desktop nur einen Bruchteil der
Betriebssystemdienste widerspiegelt.

Je nach Art der vorherrschenden Anwendung kann man verschiedene
Betriebsarten eines Betriebssystems unterscheiden. Bei einem Anwender-
Betriebssystem hat man direkten Zugang zum Rechner tber Tastatur und Bildschirm
und kann beliebige Programme aufrufen. Die einfachsten Anwender-Betriebssysteme
bieten einem Anwender die Moglichkeit, mit einem Computer zu arbeiten. Schwieriger
wird es, wenn mehrere Anwender gleichzeitig mit einem Computer arbeiten wollen.
Multi-User Betriebssysteme miuissen jedem Anwender im Zeitmultiplexverfahren
(Timesharing) den Rechner abwechselnd fiir kurze Zeit zur Verfligung stellen — man
spricht von Teilnehmerbetrieb. Im Gegensatz dazu haben beim Teilhaberbetrieb die
Anwender nur eingeschrankten Zugang zu bestimmten Funktionen, so genannten
Dienstleistungen des Rechners.

Im Teilhaberbetrieb wird dem Anwender nur die Moglichkeit gegeben, bestimmte
vordefinierte Transaktionen auszufiihren. Ein Beispiel ist das System einer Bank, die
an ihren Schaltern Terminals oder Personal Computer installiert hat, die mit einem
Zentralrechner verbunden sind und den Angestellten oder den Kunden bestimmte
Transaktionen erlauben, wie z.B. Uberweisungen zu tatigen oder Kontoausziige zu
drucken. Andere Beispiele sind Systeme fur Flugreservierungen und Reisebuchungen.

Wortschatz zum Text
abwechselnd HIONIEPEMEHHO, TI00UYEPETHO, 10
ouepenu



Anwendungsprogramm n, -s, -e PUKJIaJAHAs IPOrpaMMa, MPUIIOKEHUE

Benutzeroberflache f, =, -n IOJIB30BATCILCKUN HHTEPdEric

Betriebsart f, =, -en peXKUM pabOTHI

Betriebssystem n, -s, -e oIeparioHHas CUCTeMa

Endlosschleife f, =, -n 3alMKJIMBaHNE, OECKOHEUHBIN UKII

Festwertspeicher m, -s, = MTOCTOSIHHOE 3allOMHHAIOIIEE
YCTPOUCTBO

Kommandosprache f, =, -n SI3BIK YIIPABIICHUS 3aJaHUSIMU

Ladeprogramm n, -s, -e IporpamMmma 3arpy3ku

Ladevorgang m, -(e)s, -génge IPOIIECC 3arpy3Ku

Rechenzeit f, = IPOAOKUTEIBHOCTD BBIYNCIICHUH

Systemverwalter m, -s, = aJIMAHUCTPATOP CUCTEMBI
KOJUIEKTUBHOTO TTOJIb30BAHUS

Teilauftrag m, -(e)s, -trage OTJICITBHBIN 3aKa3

Teilhaberbetrieb m, -(e)s, -e paboTa B pe)KMME TPaH3aKIUH

Teilnehmerbetrieb m, -(e)s, -e PEXHUM pas3ziesieHus] BpeMeHH, padoTa B
pPEKUME pa3/IeICHUS] BPEMEHHU

Uberweisungsauftrag m, -s, -trage IJIATSKHOE MTOPYUCHUE

Verwaltungstatigkeit f, = aIMUHHCTPATHBHAS JICITCIBHOCTh

Zeitmultiplexverfahren n -s, = METOJ BpEMEHHOTO
MYJIbTUILUIEKCUPOBAHUS; BDEMEHHOE
pas3iesicHue

LEXIKALISCH-GRAMMATISCHE UBUNGEN

Ubung 1. Verbinden Sie die Paare und bilden Sie Satze.

1. Programme a) bereitstellen
2. Das Betriebssystem b) bezeichnen
3. Versionen c) handeln

4. Daten d) lesen

5. Kommandos e) eingeben

6. Der Zugang ) aufrufen

7. Dienste g) laden

8. sich um Einzelteile h) anzeigen

9. als Basissoftware 1) erlauben
10. Der Ladevorgang j) einspielen

Ubung 2. Finden Sie fur die im Text vorkommenden Anglizismen deutsche
Begriffe.

1. Desktop a) Grolrechner

2. Edit b) Schreibtisch

3. Copy c) Zeitmultiplex verfahren

4. Delete d) verandert

5. Reset e) Tasten Strg-Alt-Entf

6. Task f) ineinen Papierkorb geworfen werden



7. Ctrl-Alt-Del g) Aufgabe

8. Userinterface h) zurlickgesetzt

9. Workstations 1) Bildschirm

10. Timesharing J) Post

11. Multi-user-system k) Mehrbenutzersystem
12.Mail I) Arbeitsplatzcomputer
13.Computermonitor m) Benutzeroberflache

14.Mainframe n) kopieren

Ubung 3. Ubersetzen Sie folgende Wortgruppen ins Russische.

Der initialisierte Rechner, die kommerzielle Nutzung, zusammengestellte Tipps,
vorkompilierte Programme, die verpackten Softwarepakete, auf Linux basierendes
Betriebssystem, beteiligende Wissenschaftler, fir den geschriebenen Kernel, die meist
genutzte Variante, mit Linux ausgelieferte Software, die zunehmende Softwarevielfalt,
das veraltete Design, gemeinnltzig arbeitende Institute, in Assemblersprache
programmierte Module, die hervorgebrachten Grundstrukturen, das aus vier Zahlen
bestehende und durch Punkte getrennte VVersionsnummernschema.

Ubung 4. Bilden Sie Wortfamilien zu den angegebenen Wortern. Bilden Sie damit
Satze.

Muster: Betriebs-

Betriebssystemoberflachen, Betriebssystemaufsatze, Betriebssystemdienste,
Betriebssystemkern, Betriebssystemschale, betriebssystemunabhangig,
Betriebssystem-Residenz

Kommando-, Transaktions-, -betrieb, Anwendungs-, Datei-.
Ubung 5. Setzen Sie passende Worter ein.

Rechner, Mehrbenutzerbetrieb, Daten, Terminals, Timesharing-Betrieb,
Betriebssystem

ermdoglicht es verschiedenen Nutzern, gleichzeitig mit einem
zu arbeiten. Die Benutzer kénnen z.B. mit direkt an den

Rechner  angeschlossenen arbeiten,  oder  Uber
Netzwerkverbindungen.
Beim heute Ublichen hat jeder Nutzer das Gefuhl, den

Rechner alleine zu nutzen. Dies erfordert neben Multitasking-Unterstiitzung vom
eine Zuordnung von Ressourcen - insbesondere Dateien
und Hauptspeicherbereichen - zu Benutzern (bzw. Prozessen) und eine strenge
Zugriffskontrolle. Kein Programm soll die eines anderen
Programms zerstoren oder auch nur lesen konnen, sei es durch fehlerhafte
Programmierung oder aus Absicht.

Ubung 6. Bilden Sie Situationen bzw. Gespréche. Gebrauchen Sie dabei folgende
Lexik.



1. Das Betriebssystem, die Festplatte, herunterladen, die Kommandosprache, das
Benutzerprogramm, die Grundsoftware, die Kompatibilitat, das Ladeprogramm,
Fehlermeldungen.

2. Der Desktop, die Maus, Peripheriegerédte, Betriebssystemdienste, den Rechner
hochfahren, der Benutzer, Programmaufrufe und Dateioperationen.

3. Die Transaktion, der Teilhaberbetrieb, der Teilnehmerbetrieb,
Multiuserbetriebssystem, die  Betriebsart, der  Transaktionsmonitor, im
Zeitmultiplexverfahren.

Ubung 7. Ordnen Sie den folgenden Erlauterungen ein Begriff aus dem Text zu.
1 12 [3 |4 |5 |6 |7 |8 [9 |10

1. Betriebssystem (n) | a) Gesamtheit aller speicherbaren Informationen.

2. Hardware () b) Eine Folge von Anweisungen, die ein Computer
durchfiihren soll, um eine spezifische Aufgabe
abzuarbeiten.

3. Software (f) c¢) Technischer, apparativer Teil einer EDV-Anlage,
alle physikalisch fassbaren Bestandteile eines
Computers und seiner Peripheriegerate.

4. Browser (m) d) Eigenschaft von Hard- oder Software, miteinander
zu harmonieren und zusammenzuarbeiten.

5. Laufwerk (n) e) Programme, die Hypertextdokumente verarbeiten
und darstellen kénnen.

6. Daten (pl) f) Schalter am Computergehduse, durch den ein

Kaltstart ausgeltst werden kann.

7. Multitasking BS (n) | g) Gesamtheit der Programme, die den Betrieb eines
Computers ermoglichen. Das Betriebssystem steuert
u.a. Den Prozessor und verwaltet den Hauptspeicher
sowie die angeschlossenen Peripheriegerate.

8. Reset (m) h) Fahigkeit eines PCs, mehrere Aufgaben parallel
und gleichzeitig zu erledigen.
9. Programm (n) 1) Programme und Benutzungsanweisungen.

10. Kompatibilitat (f) | j) In der Datenverarbeitung ein Gerat, in dem sich ein
Datentréger befindet; Getriebe.

Ubung 8. Bilden Sie Partizip | und Partizip 11 von folgenden Verben.
Bereitstellen, bedienen, installieren, speichern, garantieren, auftreten, bearbeiten,
verbinden, darstellen, betreiben, einsetzen, bereitstellen, starten, laden, auswéhlen,
widerspiegeln, bezeichnen, aktivieren, einschalten, aufrufen, steuern.

Ubung 9. Bilden Sie aus Verb und Substantiv das Partizip | bzw. das Partizip I1.
Bilden Sie damit einen Relativsatz.



Muster: (aufgreifen) Konzept
Das Konzept, das aufgegriffen wurde
Das aufgegriffene Konzept

(grundlegen) Dienste (vollfthren) Handlungen
(prasentieren) Modell (unterliegen) Kommandosprache
(6ffnen) Akten (starten) Programme

(verandern) Objekte (aufrufen) Fehlersuche
(anfassen) Konzept (starten) Betriebssystem
(auftreten) Problem (prufen) Anwender

(weiterentwickeln) Distribution

Ubung 10. Formen Sie die Relativsatze in Partizipien um.

Muster: Die Hardware Compatibility List enthalt alle Hardware-Produkte, die im
Zusammenhang mit einem bestimmten Betriebssystem auf ihre Funktionalitat hin
getestet wurden.

Die Hardware Compatibility List enthalt alle im Zusammenhang mit einem
bestimmten Betriebssystem auf ihre Funktionalitdt hin getesteten Hardware-
Produkte.

1. Es gibt Linux-Auspragungen, die besonders fir Kinder und fur den Einsatz in
Schulen geeignet sind.

2. Aullerdem hat die Open-Source-Community Linux-Distributionen im Portfolio, die
speziell fur die Installation auf USB-Sticks konzipiert sind.

3. Besonders interessante Einsatzmdoglichkeiten bieten Linux-Distributionen, die die
IT-Sicherheit gewahrleisten sollen.

4. Das sind technologische Komponenten, die sich fir Sicherheit im Umgang mit
einem Betriebssystem sorgen.

5. Sie basieren auf den allgemeinen Kriterien flir die Bewertung der Sicherheit von
Informationstechnologie, die von den USA entwickelt wurden.

6. Im Fall des Linux-Betriebssystems existieren verschiedene Varianten wie Red Hat,
die mit EAL 4+ bewertet wurde.

7. Betriebssysteme bestehen in der Regel aus einem Kernel, der die Hardware des
Computers verwaltet, sowie speziellen Programmen, die beim Start unterschiedliche
Aufgaben Gbernehmen.

8. Die Programme eines digitalen Rechensystems, die zusammen mit den
Eigenschaften dieser Rechenanlage die Basis der moglichen Betriebsarten des digitalen
Rechensystems bilden und die insbesondere die Abwicklung von Programmen steuern
und uberwachen.

Ubung 11. Ubersetzen Sie aus dem Russischen ins Deutsche, gebrauchen Sie dabei
Partizipien.

IIpenycranoBieHHBIE TPOTPAMMBL; AJIMUHUCTPATOpP, HACTPAUBAIOIIUN CHUCTEMY;
OOHOBJICHHBIN MOJIB30BaTEILCKUN UHTEPdENC; MOCTaBICHHAs 3a/1aya; M0JIb30BaTelNb,
YCTaHABJIMBAIOIINI JIOMOJTHEHHUS; OBICTPO pa3BUBAIOIIASICS OTPACIb; CIyKaIluH,



MPO/IJIEBAIOIININ JIULIEH3UIO; ONepallMoHHas cucteMa Ha ocHoBe Unix; MoJib30BaTeNb,
KOTOPBI COXpaHSICT BCE W3MCHECHHS; BBIMYIICHHBIM B ATOM TOIy IUCTPHOYTHUB;
yCTapeBIIME JaHHBIC, CKOMUPOBAHHBIA (aiia; TMOKyNaTedb, IOAMUCHIBAOIIHA
COTJIAILICHHUE.

Ubung 12. Beschreiben Sie die folgende Grafik.

fordert Daten gibt Daten aus

fuhrt sie aus und gibt

gibt Anweisungen -
Ergebnis zuruck

Ubung 13. Beantworten Sie die Fragen zum Text.

1. Was wird unter dem Begriff Basis-Software verstanden?

2. Wodurch unterscheiden sich die ersten einfachen Betriebssysteme von den
modernen?

3. Wie wird ein Betriebssystem graphisch dargestellt?

4. Warum hatte das Konzept von Xerox am Anfang keinen Erfolg?

5. Wer braucht die Kenntnisse der Kommandosprache? Warum?

6. Welche Betriebssysteme werden meistens auf PCs eingesetzt?

7. Wie unterscheiden sich die Betriebsarten je nach der Art der Anwendung?

8. Auf welche Weise wird eine Transaktion ausgefihrt?

Ubung 14. Ubersetzen Sie aus dem Russischen ins Deutsche.

1. OnepanuonHas cucTeMa — 3TO KOMIUIEKC YIPABISIOMIUX U 00padaThIBAIOIINX
nporpamMm. C 0HOM CTOPOHBI OHU BBICTYNAIOT Kak MHTEpGEnc MEX Ty YCTPOUCTBAMHU
BBIYMCIIUTENbHON CUCTEMBI U MPUKIIATHBIMU MPOTPAMMAaMHU, a C IPYTrOll CTOPOHBI OHU
MpeAHa3HAYEeHbl ISl YIPABJIEHUSI YCTPONUCTBAMHU, YHPABJICHUS BBIYMCIUTEIbHBIMU
npoieccamu, 3(PPEKTUBHOTO paclpeiesieHus BBIYUCIUTEIBHBIX PECYpPCOB MEXKIY
BBIYMCIIUTENbHBIMU MPOLECCAMU U OPTraHU3ALMK HAJIEXKHBIX BEIYMCIICHUN.

2. C 1990-x romoB HambOoJiee pPACIPOCTPAHEHHBIMU OIECPAITMOHHBIMH CHCTEMaMH
ABJISIIOTCSL cucTeMbl cemeiicTBa Windows u cuctemsl kitacca UNIX.

3. MHOro3aa4doCcTh ¥ pAaCIpECICHHE TOJHOMOYHMM TpeOyloT ompenenEéHHOMN
VepapXuu IPUBUIIETUN KOMIIOHEHTOB B CAMOU OIIEPALlMOHHOM CUCTEME.



4. CoBpeMEHHbIE  yHHBEpCAJbHbIE OIlEpallMOHHBIE CUCTEMBl  SBJISIOTCS
MHOTI'033/Ia4HBIMU 1 MHOTONOJIb30BATEIbCKUMU.

5. Paznenenune BpeMeHU MO3BOJIWIO CO3/1aTh «MHOT'OIOJIb30BATEIBCKUE» CUCTEMBI, B
KOTOPBIX OAMH (KaK MpaBUiIO) HEHTPAIBHBIN MpoLEeccop U OJOK ONepaTUBHON NaMsATH
COEIMHSIICA ¢ MHOTOYMCIICHHBIMUA TEPMUHATAMHU.

Text 2. Betriebssystem Linux

Linux hat in den letzten Jahren viele Fortschritte hinsichtlich
Benutzerfreundlichkeit und Ergonomie gemacht, so dass man kein Informatiker mehr
sein muss, um das System bedienen zu kénnen. Trotzdem ist Linux vor allem fir
Anwender zu empfehlen, die einfach ,,mehr* wollen: mehr Moglichkeiten, mehr
Leistung oder schlicht mehr Freiheiten. Linux ist eine offene Plattform, bevorzugt
genutzt von vielen Entwicklern, Systemadministratoren und sonstigen interessierten
Power-Usern. Freie Software fristet mittlerweile kein Nischendasein mehr, sondern
erobert allerorten Marktanteile.

Im Web ist Linux ein Quasi-Standard fir Internetserver aller Art. Wer ein
leistungsfahiges und glinstiges Hosting der eigenen Webseite, des eigenen Webshops
oder anderer Dienste will, wird hier oft fiindig. Viele kleine, schicke Netbooks werden
bereits ab Werk mit Linux geliefert, sehr performant und unschlagbar gunstig durch
die schlichte Abwesenheit jeglicher Lizenzkosten.

Der Begriff Linux bezeichnet dabei eigentlich kein ganzes Betriebssystem, sondern
nur die Kernkomponente, den sogenannten Kernel. Damit man mit Linux etwas
anfangen kann, bendtigt man zusatzlich zum Kernel noch System- und
Anwendersoftware. Diese zusétzliche Software wird zusammen mit dem Kernel und
einer mehr oder weniger ansprechenden Installationsroutine von sogenannten
Distributoren zu Distributionen zusammengepackt. In der Regel legt man diesen
Distributionen zumindest bei kommerziellem Vertrieb noch Handbiicher oder andere
Dokumentation bei. Zu den bekanntesten Distributionen zéhlen Fedora, (open)SUSE,
Mandriva, Slackware, Gentoo und Debian mit seinen Derivaten Knoppix, Ubuntu und
Kubuntu.

Linux ist ein Unix-artiges Betriebssystem. Es hat Unterschiede und
Gemeinsamkeiten zu BSD-Systemen, bei denen es sich ebenfalls um Unix-artige
Betriebssysteme handelt. BSD (Berkeley Software Distribution) bezeichnet dabei ein
gesamtes Betriebssystem, also Kernel und Software. Unter BSD gibt es daher keine
Distributionen, sondern nur Derivate. Diese Derivate haben unterschiedliche Kernel
und teilweise auch verschiedene Softwarekomponenten. Die bekanntesten BSD-
Derivate sind OpenBSD, NetBSD, FreeBSD und DragonflyBSD.

Linux entwickelt sich besonders in speziellen Teilbereichen sehr schnell. Aufgrund
dessen sind sehr schnell Updates und Fehlerbehebungen verfiigbar. Dies betrifft
sowohl den Kernel des Betriebssystems, als auch die darauf laufenden Anwendungen.
Sollte das System hingegen zufrieden stellend laufen, so ist es nicht notwendig,
eventuell verfiigbare Updates einzuspielen. Man ist also nicht gezwungen, jede
Erweiterung des Systems mitzumachen.



Linux ist das am umfangreichsten dokumentierte Betriebssystem, das bis ins
kleinste Detail konfiguriert werden kann. Ein weiterer Aspekt ist, dass Linux durch die
Gestaltung der Schnittstellen eine nahezu nahtlose Integration in ein bestehendes Netz
gewahrleistet. Beispielsweise kann ein Linux-System in eine Windows-
Netzwerkumgebung eingebunden werden, ohne dass fir den Anwender eine
Veranderung sichtbar wird.

Arten von Distributionen.

Es gibt Distributionen, die direkt von einer CD oder DVD gebootet werden kénnen
und mit denen Sie ohne vorhergehende Installation auf einer Festplatte arbeiten
konnen. Es gibt auch Distributionen, die von ganz anderen Medien, etwa einem USB-
Stick, Flash oder Diskette, booten kdnnen. Man nennt diese Distributionen Live-
Distributionen. Hierzu z&hlt beispielsweise Knoppix, das die grafische Oberflache
LXDE sowie viele Zusatzprogramme enthalt.

Dann wiederum gibt es Embedded-Distributionen. Dabei handelt es sich um stark
minimierte Systeme, bei denen alle unnétigen Programme und Kernel-Features
deaktiviert wurden, um Speicherplatz und Rechenbedarf einzusparen. Sinn und Zweck
solcher Systeme ist es, eine Distribution auf so genannten eingebetteten Systemen
lauffahig zu machen, die teilweise nur Uber sehr wenig Hauptspeicher und
Rechenleistung verfiigen. Verwendung finden Embedded-Distributionen unter
anderem im Router-Bereich. Man kann mit Distributionen wie OpenWRT oder
FreeWRT auf diese Weise z. B. Linux-Firewalls auf handelsublichen Routern
installieren.

Die wichtigsten Distributionen sind fir den Allzweck-Einsatz auf Heimanwender-
Desktops, professionellen Workstations und sogar Servern ausgelegt. Distributionen
wie openSUSE, Fedora, Ubuntu, Gentoo und Slackware z&hlen zu diesem Bereich. Sie
umfassen sowohl eine Vielzahl von Paketen fir das Arbeiten mit verschiedensten
Oberflachen-Systemen als auch Serversoftware, Entwicklerprogramme, Spiele und
was man sonst noch alles gebrauchen kann. Die meisten BSD-Derivate sind fur diese
Einsatzszenarien ebenfalls geeignet, wobei diese teilweise auch im Embedded- oder
Hochsicherheitsbereich VVerwendung finden.

Dariber hinaus gibt es noch Security-Distributionen/Derivate, die speziell darauf
ausgelegt sind, eine besonders sichere Umgebung fiir sensible Daten oder den Schutz
von Netzwerken zu bieten. Hierzu z&hlen Distributionen wie Hardened Gentoo oder
auch das BSD-Derivat OpenBSD. Diese Distributionen bieten im Unterschied zu
anderen oft modifizierten Kernel.

Hochsicherheitsdistributionen sind auch fir den Einsatz als Firewall/\VVPN-System
geeignet, doch es gibt auch spezielle Distributionen, die hierflir optimiert sind und
beispielsweise keine geharteten Kernel benutzen. Hierzu zahlen das bereits erwéhnte
OpenWRT/FreeWRT sowie die Distributionen devil-linux, mOnOwall und pfSense.

Es gibt noch viele weitere spezialisierte Linux-Distributionen und BSD-Derivate.
Beispielsweise werden spezielle Distributionen mit wissenschaftlichen Programmen
fur den Forschungsbereich erstellt. Des Weiteren gibt es speziell fir den Einsatz in
Schulen erstellte Derivate (etwa Edubuntu) sowie Distributionen mit religitsen
Zusatzprogrammen wie UbuntuCE (Christian Edition) oder UbuntuME (Muslim
Edition).



Es gibt also offensichtlich viel Auswahl. Aus der teilweise gemeinsamen
Geschichte ergeben sich fur Linux und BSD viele Gemeinsamkeiten, und entsprechend
sind Unterschiede oft erst bei genauerer Betrachtung erkennbar. Eine wichtige
Gemeinsamkeit besteht darin, dass es sich bei Linux wie bei den bestehenden BSD-
Derivaten um quelloffene Software (engl. open source) handelt.

Wortschatz zum Text

eingebettet BCTaBJICHHBIN, BCTPOCHHBIN
Derivat n, -(e)s, -e JICpUBAT, IIPOU3BOHOE
Distribution f, =, -en JTUCTPUOYTUB

Einsatz m, -es, -satze MIPUMEHEHHE, IKCILTyaTaIlys
Entwicklerprogramm n, -s, -e porpaMma Jjis pa3paboTYuKOB
handelstblich CTaHJIAPTHBIN, MPUHATHIA B TOPTOBJIC
Fehlerbehebung f, =, -en yCTpaHCHHUE OIIMOOK

Netzwerk n, -(e)s, -e CETh, CHCTEMA

Kern m, -(e)s, -e sapo (cucTeMbl)

quelloffene Software cB00OIHO pactpocTpansemoe 110
Teilbereich m, -(e)s, -e 1101001aCTh

Umgebung f, =, -en mporpamMmHasi cpenia, 000I04Ka
Vertrieb m, -(e)s, -e COBIT, peayn3anus, mpoaaxka
Zusatzprogramm n, -s, -e JIOTIOTHEHHE

Stehende Wortverbindungen
ab Werk - ¢ 3aBoga-rocraBnmka

LEXIKALISCH-GRAMMATISCHE UBUNGEN

Ubung 1. Verbinden Sie die Paare und bilden Sie Satze.

1. Verwendung a) booten

2. Fortschritte b) zahlen

3. Marktanteile c) bendtigen
4. Die Distribution d) bedienen
5. Das System e) entwickeln
6. Zusétzliche Software f) machen

7. Dokumentation g) einsparen
8. zu den bekanntesten Distributionen  h) beilegen
9. sich in speziellen Teilbereichen i) finden

10. Speicherplatz j) erobern

Ubung 2. Ubersetzen Sie folgende Wortgruppen ins Russische.

Zu den bekanntesten Distributionen  zéhlen, Fortschritte  hinsichtlich
Benutzerfreundlichkeit und Ergonomie, das System bedienen, fir Anwender
empfehlen, allerorten Marktanteile erobern, ein Quasi-Standard fur Internetserver aller
Art, ein leistungsféhiges und glnstiges Hosting besitzen, Abwesenheit jeglicher
Lizenzkosten, bei kommerziellem Vertrieb Handbiicher oder andere Dokumentation



beilegen, ein Unix-artiges Betriebssystem sein, Unterschiede und Gemeinsamkeiten zu
BSD-Systemen haben, sich in speziellen Teilbereichen schnell entwickeln, eventuell
verfugbare Updates einspielen, das am umfangreichsten dokumentierte
Betriebssystem, nahtlose Integration in ein bestehendes Netz gewahrleisten,
Speicherplatz und Rechenbedarf einsparen, Distributionen mit wissenschaftlichen
Programmen fir den Forschungsbereich erstellen.

Ubung 3. Bilden Sie Wortfamilien zu den angegebenen Wortern. Bilden Sie damit
Satze.

Muster: -programm

Entwicklerprogramm, Zusatzprogramm, Anwendungsprogramm,
speicherprogrammierbar, Uberwachungsprogramm

Prozess-, -bereich, -software, Einsatz-.

Ubung 4. Setzen Sie passende Worter ein.
| Betriebssystem, Kernel, Kernel-Version, Fehlern, Optimierung, Versionsnummern |

Genau genommen bezeichnet der Begriff Linux nur den . Dieser
ist der innerste Teil eines s mit ganz elementaren Funktionen wie
Speicher- und Prozessverwaltung und Steuerung der Hardware. Da die Entwicklung
unter Linux rasant verlduft, gibt es wochentlich mindestens eine neue
. Die Verbesserungen betreffen aber zumeist nur die Anpassung
des Systems an neue Hardware, die Korrektur von zugegebenermallen selten
auftretenden oder die einer Funktion. Bei den

des Kernels wird zwischen Anwender-Kernel und Entwickler-
Kernel unterschieden.

Ubung 5. Bilden Sie Situationen bzw. Gespréche. Gebrauchen Sie dabei folgende
Lexik.

1. Die Distribution, quelloffene Software, der Anwender, die Benutzerfreundlichkeit,
die Netzwerkumgebung, das Derivat, Unix-&hnlich, Benutzerfreundlichkeit und
Ergonomie.

2. Graphische Oberflache, Windows-Alternative, vorinstallieren, Viren, Datei,
Marktanteil, Nachfolger, der Quasi-Standard, das Hosting, ab Werk, Abwesenheit
jeglicher Lizenzkosten.

3. Die zusétzliche Software, die Kernkomponente, der Kernel, zu Distributionen
zusammenpacken, bei kommerziellem Vertrieb beilegen, Dokumentation.

Ubung 6. Ordnen Sie den folgenden Erlauterungen ein Begriff aus dem Text zu.

1 12 |3 |4 |5 |6 |7 |8 |9 |10




1. Server (m) a) Neustart eines abgestiirzten Computers.

2. Booten (n) b) Einbau einer technischen Anlage und
Anschluss an ein Leitungsnetz.

3. Netzwerk (n) ¢) Programme und Benutzungsanweisungen.

4. Firewall (f) d) Eine Zusammenstellung verschiedener
Bestandteile zu einem gut benutzbaren Ganzen.

5. Installation () e) In der elektronischen Datenverarbeitung die

maoglichst  einfache Bedienbarkeit  von
Programmen und Computersystemen durch
einheitliche Befehle und Sicherungen gegen
versehentliches Ldschen von Dateien.

6. Benutzerfreundlichkeit f) Ein zentraler Rechner, der in Netzwerken
) bestimmte Dienste bereitstellt.

7. Software () g) Sicherheitseinrichtung, die beim Internetsurfen
den Datenschutz gewahrleisten soll, indem
unerlaubte Eingriffe von aulRen auf interne Daten
abgewehrt werden.

8. Distribution (f) h) Soziales Kommunikationsgefuige.
Zusammenschluss mehrerer Stromkreise. Gefiige
aus Dréhten, F&den und Linien.

Ubung 7. Vergleichen Sie folgende Betriebssysteme
APPLE MAC OS X LION

Vorteile Stirzt fast nie ab und bietet eine intuitiv zu bedienende Oberflache. Die
Steuerung erfolgt wie beim Smartphone (ber spezielle Gesten. Programme kdnnen
einfach aus dem Mac-App-Store geladen werden. Durch Viren droht kaum Gefahr.
Nachteile "Anwender sind hier stark an Apple gebunden”, sagt Markus
Hermannsdorfer, Redakteur beim Magazin Chip. Denn offiziell lauft Lion nur auf
Rechnern von Apple, und die sind in der Anschaffung teurer als PCs.

Preis flrs Upgrade um 24 Euro, flr den Neukauf zirka 60 Euro

Fazit 1. Wahl, wenn Ihr Rechner einfach funktionieren soll.

MICROSOFT WINDOWS 7

Microsoft Windows 7 ist ein Betriebssystem von Microsoft. Es erschien am 22.
Oktober 2009 und ist der Nachfolger von Microsoft Windows Vista, wobei am 26.
Oktober 2012 der Nachfolger Windows 8 zum Verkauf freigegeben wurde. Windows
7 erfreute sich nach der Vertffentlichung sehr grol3er Beliebtheit, sodass heute der
Marktanteil weltweit tiber 52 Prozent liegt.

Vorteile Auf den meisten Computern vorinstalliert. ,,Lauft stabil und schnell®, so der
Experte. Dickes Plus: Fur Windows gibt es die grofite Programmvielfalt.

Nachteile Ziel fast aller Viren- und Hacker-Angriffe, Extra-Software zum Schutz ist
notig: ,,Da nerven die stindigen Updates.*



Preis ab 120 Euro (je nach Version)
Fazit Am weitesten verbreitet, damit machen Sie nichts falsch.

GOOGLE CHROME OS

Vorteile Das System besteht nur aus einem Browser-Fenster. Darum ist es sogar auf
Uralt-Computern schnell. Anbindung an Services wie Google-Mail und Docs ist top.
Keine Viren-Gefahr.

Nachteile Ohne eine standige Internet-Verbindung und ein Google-Konto geht nix.
Eigene Programme laufen nicht, nur Anwendungen aus dem Netz.

Preis kostenloser Download

Fazit Ist eine Uberlegung wert, falls Sie nur online arbeiten.

LINUX UBUNTU

Linux oder GNU/Linux ist ein Unix-dhnliches Computer Betriebssystem. Linux ist
vielleicht das bekannteste Beispiel fur freie Software und Open Source Entwicklung:
typischerweise kann samtlicher zugrundeliegende Quellcode durch jeden frei
modifiziert, benutzt und weitergegeben werden.

Vorteile Linux wird von einer Community stdndig verbessert. Die Bedienung ist
simpel, und fur fast alle Anwendungen im Alltag ist ein Programm vorinstalliert.
Funktioniert mit allen Windows-Dateien, ist durch Viren kaum bedroht.

Nachteile Der Experte: "Hinter Ubuntu steht kein Konzern, also bekommen Sie nur
uber Nerd-Foren Support bei Problemen.” Und Rechner mit installiertem Linux gibt es
im Handel nicht.

Preis kostenloser Download

Fazit Mit etwas Eingewdhnung eine gute Windows-Alternative.

Ubung 8. Beschreiben Sie die folgende Grafik.

Android wird 2013 Nummer 1 bei Tablets

Prognose des weltweiten Marktanteils* von Tablet-Betriebssystemen
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Ubung 9. Ubersetzen Sie ins Russische. Finden Sie Gerundiv.
1. Ubuntu 13.10 ist ein kostenloses und einfach zu bedienendes Betriebssystem fiir alle.
2. Die zu verwendende Technologie wird fiir jeden Prozess der Kette geplant.



3. Immer wieder werden die gleichen mit neuster Software leicht zu vermeidenden
Fehler gemacht.

4. Der wissenschaftliche Wert der im Labor zu erreichenden Erkenntnisse ist gering.
5. Ein nicht wiedergutzumachender Fehler in der Planung flhrte zum Zusammenbruch
der Softwarefirma.

6. Die nie vollstdndig zu berechnende Zahl Pi beweist die Unmdglichkeit der
Quadratur des Kreises.

7. Programmieren ist ein nur schwer zu verstehendes Sachgebiet.

8. Ein Betriebssystem installieren ist eine auch fir einfache Anwender leicht zu
bewéltigende Aufgabe.

Ubung 10. Schreiben Sie die Satze anders. Gebrauchen Sie dabei Gerundiv.

1. Da Unterbrechungen asynchron auftreten, sind komplexe Verhéltnisse hinsichtlich
der Datenstrukturen zu beriicksichtigen.

2. Unter Linux ist die Virengefahr eher gering einzuschétzen.

3. Einige Einzelelemente sind unersetzbar.

4. Programme unseres neuen Kollegen kdnnen immer leicht bearbeitet werden.
Windows verflgt Uber graphische Oberflache, die flr alle Nutzer leicht zu verstehen
Ist.

Ubung 11. Beantworten Sie die Fragen zum Text.

1. FUr wen ist Linux in erster Linie empfehlenswert? Warum?

2. Welche Erweiterungsmdoglichkeiten von Linux gibt es?

3. Welche Betriebssysteme sind Unix-artig?

4. Welche Distributionen werden Live-Distributionen genannt?

5. Wie heilien die bekanntesten BSD-Derivate?

6. Wodurch unterscheiden sich Linux von BSD-Systemen und worin besteht eine
wichtige Gemeinsamkeit?

7. Was versteht man unter BSD-Systemen?

8. Was ist eine richtige Distribution fir Sie?

Ubung 12. Ubersetzen Sie aus dem Russischen ins Deutsche.

1. CormacHo uccieqoBaHusIM, PRIHOYHAS 10JI Linux cpenu SJIeKTPOHHBIX YCTPOWUCTB
cocTaBJsieT 0KoJIO 42 %.

2. lapo Linux co3maércs M pacupoCTpaHsAeTcs B COOTBETCTBUU C MOJEIBIO
pa3paboTKu CBOOOTHOTO W OTKPHITOTO MPOTPAMMHOTO 00€CTICUEHUSI.

3. llonasnsromiee 6oapmmHCTBO 11O B COBpEMEHHBIX TUCTPHOYTHUBAX MO-TIPEKHEMY
JOCTYIHO TIO CBOOOIHBIM JIULICH3HSIM.

4. CeMmelcTBO onepanoHHbIX cucteM Windows OpHEHTHPOBAHO Ha MCMOJIb30BaHUE
rpaduueckoro uHTepdeiica npu ynpaBieHUH.

5. U3nauvansHo Windows Obl1a Beero siuiiib rpaduyeckoi HaacTpoikon s MS-DOS.
6. Mac OS oOTHOCHTCS K CEMEWCTBY MPONPUETAPHBIX OMNEPALMOHHBIX CHCTEM C
rpaduueckum uHTepdeiicom, sta OC pazpaborana kopropaiuein Apple ayist cBoeit
JUHEUKN KOMIBIOTEpOB Macintosh.



7. llomynapuzanust Tpaduueckoro uHTEpdeiica Moap30BaTeNsi B COBPEMEHHBIX
ONEpPalMOHHBIX CUCTEMAX 4acTo cuuTaercs 3aciayroi Mac OS.

Ubung 13. Lesen und Ubersetzen Sie den Text schriftlich.

Text 3. Betriebssysteme. Vier neue Linux-Systeme flr mobile Geréate

Gleich vier neue Betriebssysteme flir Smartphones und Tablets sollen 2013 auf
den Markt kommen, von Samsung, Mozilla, Canonical und Jolla. Sie basieren allesamt
auf Linux.

Tux, das Maskottchen von Linux | © Tobias Kleinschmidt / dpa

2013 ist das Jahr des Pinguins. Nicht im Sinne chinesischer Tierkreiszeichen,
sondern bei Betriebssystemen fiir mobile Geréte. Vier neue Systeme flir Smartphones
und Tablets sollen in diesem Jahr auf den Markt kommen, und alle vier basieren auf
Linux, dessen Maskottchen der Pinguin ist.

Am heutigen Dienstag hat die Firma Canonical ein Ubuntu-Betriebssystem fir
Smartphones vorgestellt. Ubuntu ist die wohl beliebteste Linux-Distribution fir
Desktop-Computer, auch weil sie auf Umsteiger und Linux-Anfénger ausgerichtet ist.
Ihre Entwicklung wird vom Unternehmen Canonical gesponsert. Canonical-Chef Mark
Shuttleworth hat im vergangenen Jahr klargemacht, dass er sein Linux-Betriebssystem
auf mobile Gerate bringen will um die Nutzer daran zu gew6hnen und schlie3lich auch
beim Desktop-PC zum Wechsel zu bewegen.

Ubuntu for phones, wie das neue System schlicht heif3t, entspricht einem auf
kleine Bildschirme angepassten Ubuntu fiir Desktop-PCs, mit einigen Besonderheiten.
So entsprechen die vier Ecken des Displays bestimmten Funktionen wie etwa dem
Aufblattern der meistgenutzten Apps. Mark Shuttleworth erklért die Einzelheiten in
einem ausfuhrlichen Video.

Was noch fehlt, sind Hardware-Partner. Zwar soll Ubuntu for phones auf vielen
Android-Geraten funktionieren, doch noch hat kein Hersteller offiziell erklart, ein
Ubuntu-Smartphone auf den Markt zu bringen.

Das zweite neue Betriebssystem fur Smartphones und Tablets kommt von
Samsung. Tizen heil3t es. Samsung will es im Laufe des Jahres auf den Markt bringen,
berichtet die japanische Zeitung The Daily Yomiuri. Ahnliche Berichte hatte es schon
zur Internationalen Funkausstellung Ifa im August 2012 gegeben.

Hervorgegangen ist Tizen aus dem Betriebssystem MeeGo, das vor allem Intel
und Nokia vorangetrieben hatten. Nokia stieg im Jahr 2011 aus, um sich auf Windows
Phone 7 und nun 8 zu konzentrieren. Aber Intel fand in Samsung und dem fiihrenden



japanischen Mobilfunkanbieter NTT DoCoMo neue Partner. Samsungs bisheriges
eigenes System Bada und das freie Betriebssystem Tizen werden nun verschmolzen.

Samsungs Ziel ist mehr Unabhangigkeit von Google, dessen System Android
auf den meisten Smartphones und Tablets der Koreaner lauft. Was Samsung aber noch
fehlt, ist ein eigener App-Store.

Das dritte Mobilbetriebssystem, das 2013 auf den Markt kommen soll, ist das
Firefox OS von der Mozilla Corporation. Als Simulator fiir den Firefox-Browser kann
man sich bereits seit Dezember 2012 ansehen, wie dessen Oberflache spater aussehen
konnte. Der Simulator ist ein Firefox-Add-on, mit dem vor allem App-Entwickler
testen sollen, wie ihre Apps in dem System funktionieren.

Das Besondere am Firefox OS: Benutzeroberflache und Apps sollen komplett
auf Web-Techniken wie HTMLJ5, CSS und Javascript basieren. Das bedeutet, die Apps
sind praktisch speziell programmierte Webseiten, die das Gerat, das auf sie zugreift,
erkennen und ihre Darstellung entsprechend anpassen. Damit diese Apps so schnell
sind wie die sogenannten nativen Apps, also auf ein bestimmtes Betriebssystem
angepasste, erlaubt Firefox OS ihnen den direkten Zugriff auf die Hardware.

Unliebsame Konkurrenz vor allem fir Microsoft

Erste Gerate sollen 2013 in Brasilien auf den Markt kommen, etwa vom
chinesischen Hersteller ZTE. Weil Firefox OS ein freies, quelloffenes System sein
wird, fur das keine Lizenzgebiihren féallig werden, kdnnte es fliir Smartphone-Hersteller
attraktiv sein, die besonders giinstige Gerate anbieten wollen. Die Deutsche Telekom
gehort Gbrigens, wie viele andere Netzbetreiber auch, zu den Forderern des Projekts.

Das vierte System, das 2013 erstmals auf einem mobilen Gerét laufen soll, heif3t
Sailfish. Es basiert wie Samsungs Tizen auf MeeGo. Entwickelt wird es von
ehemaligen Nokia-Angestellten, die dazu die Firma Jolla gegriindet haben. VVorgestellt
wurde Sailfish erstmals Ende November 2012. Welche Hersteller das Betriebssystem
verwenden werden, ist allerdings noch unklar. Ein Vorteil von Sailfish: Angeblich soll
es kompatibel mit den meisten Android-Apps sein.

Marktanteil von Android liegt bei 75 Prozent

Eine unmittelbare Gefahr fur die Marktfiihrer werden die neuen Systeme wohl
kaum darstellen. Googles Android — das ebenfalls auf Linux basiert — lauft auf rund 75
Prozent aller Smartphones und auf etwa der Halfte aller Tablets. Die andere Halfte sind
iIPads mit iOS. Bei Smartphones hat Apple noch einen Marktanteil von rund 15
Prozent. Die Zahlen stammen aus dem dritten Quartal 2012 und bericksichtigen
deshalb weder das iPhone 5 noch die neuen iPads.

Android wie auch iOS haben einen Entwicklungsvorsprung von mehreren
Jahren, grofie Konzerne mit vielen Entwicklern im Riicken und die Unterstltzung aller
wichtigen Hardware-Hersteller. Den dritten groRen Player, Microsoft, konnten die
Neulinge aber durchaus argern. Denn das Unternehmen hat im Kampf um Marktanteile
einige Nachteile gegentiber Google und Apple: Windows Phone 8 ist vergleichsweise
neu und damit wenig ausgereift, das App-Angebot ist noch nicht so grof} wie bei
Android und i0S, und es gibt bisher nur vergleichsweise wenige Endgerate fir das
System. Microsoft diirfte deshalb tiber weitere Konkurrenz wenig erfreut sein.

PATRICK BEUTH

(© ZEIT ONLINE vom 2. Januar 2013)



LEKTION 5. PROGRAMMIERSPRACHEN

Text 1. Programmiersprachen. Genealogie. Allgemeine Kriterien
Text 2. C als Prozessprogrammiersprache
Text 3. Sprachschopfer

Text 1. Programmiersprachen. Genealogie. Allgemeine Kriterien

Bei Programmiersprachen l&sst sich entsprechend der chronologischen
Entwicklung eine Generationenfolge angeben:

- Sprachen der ersten Generation: Hierbei wurden Programme in numerischer
Darstellung formuliert, meist in oktaler Schreibweise (Maschinensprache).

- Sprachen der zweiten Generation: Hierunter sind Sprachen zu verstehen,
welche maschinennah sind, jedoch mnemotechnische Darstellung erlauben, also etwa
ADD A, B fiir ,,Addiere A zu B“. Solche Sprachen - man spricht auch von
Assemblersprachen - standen etwa ab 1955 zur Verfugung.

- Sprachen der dritten Generation: Dies sind die sogenannten problemnahen
Sprachen wie etwa FORTRAN (ab 1957), PASCAL, BASIC, C etc. Problemnahe
Sprachen sind an logischen Ablaufen orientiert (prozedural) und kennen
unterschiedliche Datentypen und -Strukturen. Ab der dritten Generation werden
Programmiersprachen weitgehend unabhéangig von einzelnen Rechnertypen. Auch die
bei der Auftragssteuerung erwéhnten Betriebssprachen gehdren zur dritten Generation.

- Sprachen der vierten Generation: Diese Sprachen sind konzipiert fir
Anwendungen der kinstlichen Intelligenz (Beispiel: LISP) und fir den Einsatz
relationaler Datenbanken (Abfragesprachen, typisch SQL).

- Sprachen der flinften Generation: Damit werden Sprachen bezeichnet, deren
Konzept die Objektorientierung besonders unterstitzt (Beispiel: C++). In den letzten
Jahren kommt mit der JAVA-Entwicklung auch die Netzwerkféhigkeit von Sprachen
hinzu; dies bedeutet, dass zur Laufzeit Programmiteile (Applets) tber das Netz in die
lokale Maschine geladen und dort von einem Interpreter (Browser) ausgefihrt werden
konnen.

Prozessprogrammiersprachen. Allgemeine Kriterien

Seit der Entwicklung der Prozessrechner (ab 1959) hat man sich darum bemiiht,
auch in der Prozessleittechnik problemorientierte Sprachen verwenden zu kdnnen.
Hierzu wurden einerseits aus der konventionellen EDV bekannte Sprachen wie etwa
FORTRAN und BASIC um Realzeitelemente erweitert, andererseits auch eigene
Sprachen wie CORAL und PEARL entwickelt. Die entstandenen Konstrukte sind
bislang Uberwiegend lander- bzw. firmenspezifisch geblieben (z. B. CORAL:
GroRbritannien, PEARL.: Deutschland, TCL: Taylor bzw. ABB, Step 5 und Step 7:
Siemens). Prozessprogrammiersprachen umfassen typisch folgende Funktionen:

e Interprozesskommunikation
e Zeitsteuerung von Prozessausfiihrungen (z. B. Weckerfunktionen) sowie
e Prozessdatenein/ausgabe.

DIN EN 61131 sieht solche Elemente in SPS-Programmiersprachen vor. In den

POSIX-Gremien werden derzeit allgemeine Realzeiteigenschaften fur Rechner-



Programmiersprachen definiert. Diese Festlegungen sind insbesondere in C relativ
einfach tber Bibliotheksfunktionen realisierbar.

Wortschatz zum Text
Abfragesprache f, =, -n
aufrufen
Auftragssteuerung f, =, -en
Betriebssprache f, =, -n

betriebssystemunabhéangig
Echtzeitsprache f, =, -n

Ein/Ausgabe-Operationen pl
erlauben

erzeugen

Geratetreiber m, -s, =
Interpreter m, -s, =

Interprozesskommunikation f, =, -en
konform
konventionell

Laufzeit f, =, -en
marktiblich

maschinennah
Maschinensprache f, =, -n
Netzwerkféhigkeit f, =
oktale Schreibweise f, =, -n

problemnahe

Prozessausfiihrung f, =, -en
Prozessleittechnik f, =, -en
Realzeiteigenschaft f, =, -en

sich bemuhen (um Akk.)
Speicherprogrammierbare Steuerung
(SPS) f, =, -en

verwenden

Zeitsteuerung f, =, - en

Stehende Wortverbindungen

SI3BIK 3aIIPOCOB

BBI3BIBATH

yIpaBJeHUE 3aa4yaMu

A3BIK JIJISI CHCTEMHOTO
MPOrPaAaMMUPOBAHUS
1aTHOPMOHE3aBUCUMBIIA

A3bIK  IPOTPAMMHUPOBAHUA IS
3a71a4, BBIMOJIHSIEMBIX B PEaJIbHOM
Macitabe BpeMeH!

omepaluu BBOJAa/BbIBOAA
pasperiaTh, MO3BOJISAThH

MIOPOXK1aTh, BHI3LIBATH

JparBep

UHTEpIIpETUpYIOas MporpaMma,
HHTEPIPETATOP

MEKIPOIECCHOE B3aUMO/ICHCTBUE
€IMHOO0OPA3HBIM

OOIIIETTPUHSATHIMN, OOBIYHEBIH,
TPAAUIIUOHHBIN, YCIOBHBIN

BpeMsl paboThI, BpeMsl ITUKIa
IIPUHSTHINA HA PBIHKE
MAIIMHHO-OPUEHTUPOBAHHbBIN
MAaIIWHHBIN S3BIK, MAIlIMHHBIN KOJI
ceTeBasi BO3MOXKHOCTh
BOCBMEPUYHOE MpeACTaBICHUE
(3amuch) yncen
poOJIEMHO-OPUEHTUPOBAHHBIN
BBITIOJTHEHHUE TpoIiecca
aBTOMATH3aIIMs TPOU3BOJICTBA
PEXKHUM peabHOrO BpEMEHHU
TPYAUTHCA (HAJ YeM-J1.)
MPOTPAMMHUPYEMBIN  JIOTUYECKUN
KOHTPOJIJIEP

yIOTPeOJISTh, UCTIOIh30BATh,
MPUMEHSTh

CHHXPOHU3ALIUS

Zur Verfugung stehen - ObITh B pacniopsbkeHUH

Abkurzungen



Die SPS - Speicherprogrammierbare Steuerung - mporpaMMupyeMbIi JTOTHYECKHIA
KOHTpOJLIEP

LEXIKALISCH-GRAMMATISCHE UBUNGEN

Ubung 1. Verbinden Sie die Paare und bilden Sie Satze.

1. um Realzeitelemente a) erlauben

2. die Generationenfolge b) gehoren

3. in nummerischer Darstellung c) geladen werden
4. mnemotechnische Darstellung d) erweitern

5. zur Verfligung e) entwickeln

6. von einzelnen Rechnertypen f) umfassen

7. zur dritten Generation g) angeben

8. Uber das Netz h) formulieren

9. eigene Sprachen 1) stehen

10. eine Reihe von Funktionen J) unabhangig sein

Ubung 2. Finden Sie Synonyme und sinnverwandte Worter.

die Implementierung die Fihrung

der Interpreter der Browser

die Echtzeit die Gestalt
abfragen die Erarbeitung
die Leitung die Umsetzung
verwenden gebrauchen

die Festlegung der Jahrgang
das Konstrukt die Realzeit

die Entwicklung abrufen

die Generation die Bestimmung

Ubung 3. Ubersetzen Sie folgende Wortgruppen ins Russische.

Entsprechend der chronologischen Entwicklung, eine Generationenfolge angeben, in
numerischer Darstellung formuliert, maschinennah sein, problemnah sein, eine
mnemotechnische Darstellung erlauben, an logischen Abl&ufen orientiert sein,
unterschiedliche Datentypen und -Strukturen kennen, von einzelnen Rechnertypen
unabhéngig sein, fur Anwendungen der kiinstlichen Intelligenz konzipiert sein, fiir den
Einsatz relationaler Datenbanken, die Objektorientierung besonders untersttitzen, tber
das Netz in die lokale Maschine laden, von einem Interpreter ausgefiihrt werden,
problemorientierte Sprachen verwenden, um Realzeitelemente erweitern, eigene
Sprachen entwickeln, einfach realisierbar sein.

Ubung 4. Bilden Sie Wortfamilien zu den angegebenen Wortern. Bilden Sie
damit Satze.

Muster:

programmieren



Nicht jeder kann programmieren lernen.

programmierbar

Der neue Modus ist bis 32 Bit programmierbar.

Programm (n)

Hierbei wurden Programme in numerischer Darstellung formuliert.

Programmierer (m)

Heutzutage gibt es einen hohen Bedarf nach Programmierer.

Programmiersprache (f)

Bei Programmiersprachen lasst sich entsprechend der chronologischen Entwicklung
eine Generationenfolge angeben.

Sprechen, orientieren, realisieren, implementieren, umsetzen.
Ubung 5. Setzen Sie passende Worter ein. Entscheiden Sie, welche Rolle zu

welcher Definition passt.
| 1. Programmierer | 2. Softwarearchitekt | 3. Tester | 4. Anforderungsspezialist |

Ein Softwareentwickler kann eine oder mehrere der aufgeftihrten Rollen gleichzeitig
ausfullen. Dies héngt davon ab, wie der Softwareentwicklungsprozess in seinem bzw.
ihrem Team organisiert ist.

a) Beschranken sich Softwareentwickler auf die Implementierung der Software ohne
eigene direkte Mitarbeit beim Entwurf der Softwarearchitektur, so bezeichnet man sie
als

b) Ein entwirft den Aufbau von Softwaresystemen und trifft
grundlegende Entscheidungen tber das Zusammenspiel ihrer diversen Komponenten.
Ein betrachtet das Softwaresystem von einer abstrakteren Ebene als
ein Programmierer.

c) Ein oder Test Engineer ist eine Person, die Softwaretests
durchfuhrt oder eine ganze Teststrategie fir das System entwirft.

d) Ein , oft Requirements Engineer genannt, ist eine Person, die

sich auf das Erfassen von Anforderungen spezialisiert hat oder der die Aufgabe
zukommt, die Anforderungsanalyse durchzufihren.

Ubung 6. Bilden Sie Situationen bzw. Gespréche. Gebrauchen Sie dabei folgende
Lexik.

1. Die Generationenfolge, die Programmiersprache, die chronologische Entwicklung,
oktale Schreibweise, die nummerische Darstellung, maschinennah, mnemotechnische
Darstellung, fur Anwendungen der kunstlichen Intelligenz, konzipiert sein,
Objektorientierung unterstitzen.

2. Prozessprogrammiersprachen, problemorientiert, aus der konventionellen EDV
bekannt, um Realzeitelemente erweitern, eigene Sprachen entwickeln,
Interprozesskommunikation, Zeitsteuerung von Prozessausfiihrungen,
Prozessdatenein/ausgabe.



Ubung 7. Folgende Ubersicht zeigt, wie sich einige Programmiersprachen mit der
Zeit aus den verzweigten Verwandtschaften entwickelt haben. Erzahlen Sie von
dieser Entwicklung. Welche von den vorgestellten Programmiersprachen sind
Ihnen bekannt?

Assembler

1960

1980

2000

Ubung 8. Ordnen Sie den folgenden Erlauterungen ein Begriff aus dem Text zu.
1 (2 |3 4 5 6 7 8 9 10

1. Programm (n) a) System von Wortern und Symbolen, die zur
Formulierung von Programmen fir die elektronische
Datenverarbeitung verwendet wird.

2. Browser (m) b) Vorgegebene Zeit, in der bestimmte Prozesse einer
elektronischen Rechenanlage in der Realitét
verbraucht werden dirfen.

3. Treiber (m) c) Arbeitsweise einer elektronischen Rechenanlage,
bei der das Programm oder die Datenverarbeitung
(nahezu) simultan mit den entsprechenden Prozessen
in der Realitét ablauft.

4. Generation (f) d) Programm, mit dem ein peripheres Gerat gesteuert
wird (z. B. Druckertreiber).
5. Echtzeit (f) e) Folge von Anweisungen fir eine Anlage zur

elektronischen Datenverarbeitung zur Lésung einer
bestimmten Aufgabe.

6. Implementierung (f) | f) Moglichkeit, sich mit mehreren, voneinander
unabhangigen Rechnern verbinden zu lassen.

7. Programmiersprache | g) Die Européische Norm, die auf der internationalen

) Norm basiert, befasst sich mit den Grundlagen
Speicherprogrammierbarer Steuerungen.
8. DIN EN 61131 h) Programm, mit dem Websites gefunden, gelesen

und verwaltet werden konnen.




9. Echtzeitbetrieb (m) 1) In der technischen Entwicklung auf einer
bestimmten Stufe stehende, durch eine bestimmte Art
der Konzeption und Konstruktion gekennzeichnete
Gesamtheit von Geréten.

10.  Netzwerkféhigkeit | j) Die Umsetzung von festgelegten Strukturen und
( Prozessabldufen in  einem  System  unter
Berticksichtigung der Rahmenbedingungen, Regeln
und Zielvorgaben, also im Sinne einer Spezifikation.

Ubung 9. Bilden Sie Satze nach den Mustern.

Muster: Ich betrachtete lange das Modell. Es gefiel mir gut.

a) Je langer ich das Modell betrachtete, desto/umso besser gefiel es mir.
b) Das Modell gefiel mir immer besser, je langer ich es betrachtete.

1. Ich arbeite lange am Thema ,,Programmiersprachen®. Ich verstehe es gut.

2. Die Programmiersprachen sind kompliziert. Sie kdnnen schwierige Probleme 16sen.
3. Das ist eine neue Programmiersprache. Sie ist schwer zu lernen.

4. Dieser Student liest viele Blicher tber die objektorientierten Programmiersprachen.
Seine Kenntnisse werden umfangreich.

5. Der Programmierer hat grofle Erfahrung im Bereich der Entwicklung der
Programmiersprachen. Er kann die komplizierten Verfahren dabei verwenden.

6. Der Programmierer kennt viele Programmiersprachen. Er kann einen guten Job auf
dem Arbeitsmarkt finden.

7. Man hat viel Erfahrung mit der Spezialisierung auf eine Sprache. Man kann einfach
viel Geld verdienen.

Ubung 10. Bilden Sie Proportionalsatze mit je nachdem.

Muster: Die Vortragsreihe zum Thema ,, Programmiersprachen *“ wird im September
oder im Oktober beginnen, je nachdem, wann der Professor von seinem
Auslandsaufenthalt zurtickkehrt.

1. Der Programmierer wird einen Job bei Siemens oder Microsoft wahlen. Das hangt
davon ab, wie hoch der Lohn ist.

2. Wir miuissen dieses Programm oder jenes Programm auf lhrem Computer
installieren. Das hangt davon ab, wie schnell der Rechner lduft und funktioniert.

3. Unsere Kollegen besuchen die Messe ISC in Frankfurt am Main oder Gamescom
Messe in KoIn. Das hangt davon ab, wann sie mit ihren Projekten fertig sind.

4. Das Programm l&uft schnell oder langsam. Das héngt davon ab, ob die
Rechnergeschwindigkeit hoch oder niedrig ist.

5. Wir werden die Programmiersprache Basic oder Visual Basic verwenden. Das hangt
davon ab, welche Aufgaben der Kunde vor uns stellen wird.

6. Mein Freund mochte eine Programmiersprache Python oder Basic lernen. Das hangt
davon ab, ob die Programmiersprache leicht oder kompliziert ist.



Ubung 11. Formen Sie die Prapositionalgruppen mit gemaR und entsprechend in
Nebensatze mit je nachdem, wie um!

1. Das Computervirus kann, entsprechend seiner Verwendung, den ganzen Computer
zerstoren.

2. Der Programmierer verwendet, entsprechend der gestellten Aufgaben, Java oder
C++.

3. Das Einkommen von den gelernten Programmiersprachen bekommt der Spezialist
gemaR seiner Erfahrung.

4. Die Programmiersprachen haben sich geméal} den Bedingungen und Anforderungen
der verschiedenen Industriebereiche entwickelt.

5. Entsprechend der Kompliziertheit ihrer Arbeit werden die Programmierer einen
hoheren oder niedrigen Lohn bekommen.

6. Der Veranderung der Problemstellung entsprechend, verringern oder vermehren
sich die Kosten des Unternehmens.

Ubung 12. Beantworten Sie die Fragen zum Text.

1. Welche Generationenfolge l&sst sich entsprechend der chronologischen
Entwicklung angeben?

2. In welcher Darstellungsform werden Programme bei den Sprachen der ersten
Generation formuliert?

3. Wann begann man mit Assemblersprachen umzugehen?

4. Was versteht man unter den problemnahen Sprachen? Welche Vorteile sind bei
diesen Sprachen zu nennen?

5. Welche Sprachen sind fur Anwendungen der kinstlichen Intelligenz konzipiert?

6. Welche  Programmiersprachen  legen  besonders viel ~Wert auf die
Objektorientierung?

7. Welche typischen Funktionen umfassen Prozessprogrammiersprachen?

8. Welche zwei Wege gibt es bei der Entwicklung von Prozessprogrammiersprachen?

Ubung 13. Ubersetzen Sie aus dem Russischen ins Deutsche.

1. YHUBEpCcanIbHOCTH 151 CTPYKTYPUPOBAHHOCTh COBPEMEHHBIX SI3BIKOB
MPOTPAMMUPOBAHUS SIBJISIETCSL CJICACTBUEM JIOJITOTO PAa3BUTHS Ha MPOTSKEHUU
HECKOJIbKUX TTOKOJICHUH.

2. Bcero uenoBedecTBO MPUAYMaso 00Jiee THICSYH S3bIKOB TPOTrPAMMHUPOBAHMSI.

3. CornacHo reHeaJoru4eckoi Kiaccu(ukaiuu, s3pIKd MPOTPAMMHUPOBAHUS MOKHO
pa3ieNuTh Ha NSATh MOKOJEHUM.

4. SI3pIKu TIEPBOTO MOKOJIEHUS MaJI0 OTJIMYAIUCh OT HA0OPOB MAITUHHBIX KOJIOB.

5. SI3bIKM BTOPOTO TIOKOJEHUSI BCE €lIe MAallMHHO-OPUEHTUPOBAHHBIE, OJHAKO,
MO3BOJISIFIOT MHEMOHHUYECKOE MPEICTABIICHUE.

6. [log MHEMOHUWYECKHM MPEACTABICHUEM IMOHUMAIOT COKpAIIeHHOE OTOOpa)KeHue
HMIMEH aJIpECOB M KOMaH/l TPOrpaMMHUPOBAHUS.

7. SI3bIKM TPETHEro MOKOJCHUSI MPECTABIISIIOT COO0M TPOOJIEMHO-OPUEHTUPOBAHHBIC
SI3BIKH.

8. SI3bIKM TpEeThero MOKOJIEHUs] B OOJILIIMHCTBE CBOEM YK€ HE3aBHCHUMBI OT THIA
BBIYMCIUTEILHON MaIlIUHBI.



9. A3pIKK POrpaMMUPOBAHUS YETBEPTOIO MTOKOJIEHUS MIPEIHA3HAYEHBI ISl paOOTHI C
MCKYCCTBEHHBIM MHTEJUIEKTOM H PEISUOHHBIMHA 0a3aMH TaHHBIX.

10. K mATOMYy TMOKOJIEHHIO OTHOCATCA OOBEKTHO-OPHUEHTUPOBAHHBIE —S3BIKH
IIPOTPaMMUPOBAHUSI.

Text 2. C als Prozessprogrammiersprache

Prozessprogrammiersprache C wurde nach 1970 von Ritchie speziell fir die
Systemprogrammierung entwickelt. Charakteristische Eigenschaften dieser Sprache
sind:

e Ein C-Programm ist aus Funktionen aufgebaut. Die Funktion main wird vom
Betriebssystem aufgerufen. Zur Losung haufig wiederkehrender Aufgaben gibt es
umfangreiche Standardbibliotheken.

e C-Programme sind formatfrei.

e Die aus der strukturierten Programmierung bekannten Steuerelemente
(Schleifen, Case-Konstrukte ...) sind vorhanden.

e Zusétzlich zu den implizit vorhandenen Datentypen (Zahlen, Zeichen ...) kann
der Anwender eigene (strukturierte) Datentypen definieren. Mehrdimensionale
Arrays stehen zur Verfugung.

o Mithilfe von Zeigern kdnnen Objektattribute direkt adressiert werden.

Bei der Festlegung von C wurde auf die Definition von Ein/Ausgabe-
Operationen, Operationen zur Interprozesskommunikation und Realzeiteigenschaften
bewusst verzichtet, um moglichst betriebssystemunabhéngig zu bleiben. Realisiert
werden solche  Funktionalitditen  durch  C-Programmbibliotheken,  welche
erforderlichenfalls als Header-Dateien in das betreffende Programm eingebunden
werden konnen. VVon besonderer Bedeutung sind hier die von den POSIX-Gremien
erarbeiteten Standards, welche in den marktiblichen Unix- und Linux-
Implementierungen realisiert sind; Windows stellt eine Schnittstelle fir POSIX-
konforme Subsysteme zur Verfligung.

Zur  Realzeitprogrammierung  bieten  Standard-C-Libraries  folgende
Moglichkeiten:

e Systemaufrufe zur Interprozesskommunikation (z. B. kill zum Senden von
Signalen, popen zum Offnen von Pipes),

o Systemaufrufe fur das Thread-Handling (z. B. pthread create zum Erzeugen
von Threads),

o Systemaufrufe fur Timer-Funktionalitaten (z. B. alarm als Weckerfunktion) und
e Eine allgemeine Schnittstelle zu Gerétetreibern und damit auch zur Pro-
zessdatenein/ausgabe (iocntl).

Wortschatz zum Text

betriebssystemunabhangig m1aT(HOPMOHE3aBUCUMBII
erforderlichenfalls B ClTydae HaJOOHOCTH
Festlegung f, =, -en YCTaHOBJICHHE, OTIPEICIICHIE

Header-Datei f, =, -en 3aroJIOBOYHBIH (haii



obsolet

Schleife f, =, -n
Schnittstelle f, =, -n
Systemaufruf m, -(e)s, -e
Thread-Handling n, -s, =

yCTapeBINM, BBIIEIINN U3 YIIOTPEOICHUS
LUK (TTPOTpaMMBbl )

compspKkeHue, naTepdeic

oOpallleHHEe K OTIEpaIlMOHHON cUCTEME
yIPaBJICHUE TOTOKAMHU

wiederkehrend MIePUOTUYCCKHM
verzichten OTKa3bIBaThCS
Zeigerm, -s, = yKa3areb

Stehende Wortverbindungen
mehrdimensionales Array - MHOrOMEpHBIf MacCUB

LEXIKALISCH-GRAMMATISCHE UBUNGEN

Ubung 1. Verbinden Sie die Paare und bilden Sie Satze.
. direkt a) einbinden

1

2. auf einige Eigenschaften

3. betriebssystemunabhangig

4. von besonderer Bedeutung

5. zur Verfligung

6. vom Betriebssystem

7. durch C-Programmbibliotheken
8. aus Funktionen

9. Mehrdimensionale

10. in das Programm

b) bleiben

c) realisiert werden
d) verzichten

e) adressiert werden
f) aufgerufen werden
g) sein

h) Arrays

1) aufbauen

j) stehen

Ubung 2. Finden Sie Synonyme und sinnverwandte Worter.

C-Programmbibliotheken
obsolet

das Steuerelement

die Mehrdimensionalitat
erforderlichenfalls

die Kommission

die Implementierung
vernetzen

das Gremium
Standard-C-Libraries
verkntpfen

das Mehrdimensionalsein
veraltet

das Interaktionselement
die Implementation
notfalls

Ubung 3. Ubersetzen Sie folgende Wortgruppen ins Russische.

Zusatzlich  zu den
Systemprogrammierung

implizit

vorhandenen
entwickelt,

Datentypen, speziell fir
aus Funktionen aufgebaut sein,

Betriebssystem aufgerufen werden, formatfrei sein, auf einige Operationen verzichten,
maoglichst betriebssystemunabhangig  bleiben, durch C-Programmbibliotheken
realisiert werden, in das betreffende Programm einbinden, von besonderer Bedeutung
sein, marktibliche Unix- und Linux-Implementierungen, Systemaufrufe zur
Interprozesskommunikation, Systemaufrufe fir das Thread-Handling, Systemaufrufe
fir Timer-Funktionalitaten.



Ubung 4. Bilden Sie Wortfamilien zu den angegebenen Wartern. Bilden Sie damit
Satze.

Muster:

Netzwerk (n)

Der Rechner ist tiber W-LAN mit dem Netzwerk verbunden

netzwerken

Auf der Jobbdrse wird ausgiebig genetzwerkt.

Netzwerkfahigkeit (f)

Die volle Netzwerkfahigkeit des Systems und die Mehrkundenféhigkeit werden in der
naheren Zukunft eingefihrt.

netzwerkfahig

Er braucht einen netzwerkfahigen Drucker flr weitere Arbeit.

vernetzen

Alle Computer sin in diesem Labor vernetzt.

Element (n), Dimension (f), Funktion (f), Programmierung (f).
Ubung 5. Setzen Sie passende Worter ein.

Anforderungen, Kernel, entwickelt, plattformunabhéngig, Programmiersprache,
systemnah, besitzt

Die C wurde Ende der 70er-Jahre von Dennis Ritchie
und Brian Kernighan an den legendéren Bell Telephone
Laboratories . Ritchie und Kernighan wollten eine
Sprache kreieren, die , aber dennoch mdglichst

ist, performanten Code erzeugt und eine konsistente
Syntax . Diese und weitere

wurden mit C abgedeckt und sind 40 Jahre spéater keinesfalls obsolet. Der
der meisten Betriebssysteme ist in C programmiert. Im
Embedded-Umfeld, in dem die N&he zur Hardware fundamentale VVoraussetzung sowie
kompakter und effizienter Code zu erzeugen ist, ist C nach wie vor die Sprache
Nummer eins.

Ubung 6. Bilden Sie Situationen bzw. Gesprache. Gebrauchen Sie dabei folgende
Lexik.

1. Die Prozessprogrammiersprache, charakteristische Eigenschaften, aus Funktionen
aufbauen, das Betriebssystem, formatfrei sein, der Datentyp, direkt adressieren,
Mehrdimensionale Arrays.

2. Ein/Ausgabe-Operationen, Realzeiteigenschaften, verzichten, C-
Programmbibliotheken, die Schnittstelle, der Treiber, Systemaufrufe, die
Realzeitprogrammierung, die Interprozesskommunikation.

3. Die Programmiersprache, betriebssystemunabhéngig, vorhanden sein,
Steuerelemente, von besonderer Bedeutung sein, die Implementierung.



Ubung 7. Sprechen Sie von der Programmiersprache C anhand des von Ihnen
gelesenen Textes und der vorliegenden Tabelle.

C
Paradigmen: Imperativ,strukturiert
Erscheinungsjahr: 1972
Entwickler: Dennis Ritchie & Bell Labs
Wichtige GCC, MSVC, Borland C, Portland Group, Intel,
Implementierungen: Clang
Beeinflusst von: B, BCPL, ALGOL 68
Beeinflusste: awk, C++, C#, Objective-C, D, Go, Java,

JavaScript, PHP, Perl, Vala

Ubung 8. Ordnen Sie den folgenden Erlauterungen ein Begriff aus dem Text zu.
1 2 3 |4 |5 6 7 8 9 10

1. Schnittstelle (f) a) Das Erstellen von Softwarekomponenten, die
Teil des Betriebssystems sind oder die eng mit dem
Betriebssystem bzw. mit der darunter liegenden
Hardware kommunizieren mussen.

2. Schleife () b) Unterroutine eines Programmes.

3. Array (m)/ (n) c) Interaktionselement in  einer  grafischen
Benutzeroberflache (GUI), beispielsweise eine
Schaltflache oder eine Bildlaufleiste.

4. Zeiger (m) d) Die Umsetzung von festgelegten Strukturen und
Prozessablaufen in einem  System unter
Berucksichtigung  der  Rahmenbedingungen,
Regeln und Zielvorgaben, also im Sinne einer
Spezifikation.

5. Systemprogrammierung | e) Verbindungsstelle zwischen Funktionseinheiten
(M eines Datenverarbeitungs- oder
Ubertragungssystems, an der der Austausch von
Daten oder Steuersignalen erfolgt.

6. Implementierung (f) f) Zur Erfillung einer bestimmten Aufgabe
gebildete Gruppe von Experten; beschlussfassende
Korperschaft; Ausschuss.

7. Funktion (f) g) Methoden zum Informationsaustausch,
informatisch gesprochen Datenubertragung, von
nebenldufigen Prozessen oder Threads.

8. Steuerelement (n) h)Bestimmte  Anordnung  von  Objekten,
Bauelementen, Schaltelementen, Daten unter
anderem.




9. Interprozess- 1) Folge von Anweisungen oder Befehlen eines

kommunikation (f) Programms, die  mehrmals hintereinander
durchlaufen werden kann.
10. Gremium (n) J) Mithilfe einer Maus steuerbare Markierung auf

dem Bildschirm.

Ubung 9. Bilden Sie aus den Satzpaaren kausale Satzgeftige mit da oder weil!
Achten Sie darauf, ob der erste oder der zweite Satz als Nebensatz erscheinen
muss!

1. In Java oder C++ implementierte Anwendungen sind deutlich stabiler als alle
anderen. Nur diese beiden Programmiersprachen hindern von Hand geschriebenen
Code daran, irrtiimlich auf Speicherstellen zuzugreifen, die ihm verboten sind.

2. Fur Sie ist C++ die eindeutig bessere Wahl. Microsofts ist kostenlos erhaltliche
interaktive Programmierumgebung — MS Visual Studio Express — eher einfacher zu
handhaben.

3. Bevorzugt werden Sprachen mit automatischer Speicherfreigabe. Dies stellt eine
enorme Steigerung der Produktivitat fir den Programmierer dar und wirkt sich nicht
erheblich auf die Performance aus.

4. Visual Basic wurde zu einer leistungsfahigen  objektorientierten
Programmiersprache. Sie bietet eine Vielzahl neuer und verbesserter Features, z. B.
Vererbung, Schnittstellen und Uberladen.

5. Visual Basic wurde in den vergangenen 10 Jahren zur bevorzugten Sprache fir viele
Entwickler. Sie kann vergleichsweise einfach erlernt und verwendet werden.

6. Die Verwendung von ManagedExtensions fiir C++ bietet den Vorteil. Hier kdnnen
die Common Language Runtime unterstltzt und deren Dienste verwendet werden.

7. Eine statische Kompilierung sowie die Verknlpfung mit Bibliotheken, DLLs und
verschiedenen nicht verwalteten C++-Klassen ist bereits vorher erfolgt. Der
bestehende Win32-Code muss nur noch als .NET-Anwendung Ubersetzt werden.

Ubung 10. Formen Sie die kausalen Konkurrenzformen in Kausalsatze mit da
oder weil um!

1. Wer HTML nutzt, sollte HTML5 nutzen, denn diese Version ist allen alteren
vorzuziehen und flexibler als XHTML.

2. Nur Java und C++ bericksichtigen alles, was man bis heute ber Entwurf und
wiinschenswerte Eigenschaften universell einsatzbarer Programmiersprachen gelernt
hat. Nicht zuletzt deswegen sind diese beiden Sprachen einander auch sehr &hnlich.
3.Bei XML handelt es sich um eine Meta-Markup-Sprache mit wachsender
Bedeutung, denn sie ist insbesondere fir die Verwendung im Internet geeignet.

4. XML ist als bedeutsame Technologie der NET-Plattform anzusehen, deshalb wird
durch diese Sprache eine neue Generation von webbasierten Client- und
Providerdiensten moglich.

5. Aus dem Grunde, dass der Datentyp einer Variablen nicht explizit deklariert werden
muss, ist VBScript eine Sprache mit flexibler Typbindung.

6. Mit VVBScript konnen aktive Skripts fiir ein breites Spektrum von Umgebungen
erstellt werden, inklusive Skripts fur IE-Webclients und Webserver wie 11S (Microsoft



Internet Information Services), Microsoft ISA (Internet Security und Acceleration)
Server sowie Sun Solaris. Die VBScript ist doch eine schnelle, portierbare,
interpretierte, objektbasierte Skriptsprache.

7. Sie werden an Java nicht vorbeikommen, denn Sie schreiben Android Apps.

8. In Visual Basic sind .NET Framework und die Common Language Runtime
vollstandig integriert, deshalb werden Sprachinteroperabilitat, Garbage Collection,
erweiterte  Sicherheitskonzepte und eine verbesserte Unterstitzung der
Versionskontrolle bereitgestellt.

Ubung 11. Erganzen Sie die passenden Prapositionen und bilden Sie Satze.

1. abhangig 6. fertig

2. bedeutungsvoll 7. notig

3. bereit 8. notwendig
4. erfahren 9. passend

5. féhig 10. natzlich

Ubung 12. Beantworten Sie die Fragen zum Text.

1. Wann und von wem wurde Prozessprogrammiersprache C entwickelt?

2. Fur welche Zwecke wurde C ausgearbeitet?

3. Welche charakteristischen Eigenschaften besitzt diese Programmiersprache?

4. Welche Eigenschaften der alten strukturierten Programmiersprachen sind
vorhanden, welche sind neu eingefuhrt?

5. Wozu wurde bei der Festlegung von C auf die Definition von Ein/Ausgabe-
Operationen, Operationen zur Interprozesskommunikation und Realzeiteigenschaften
bewusst verzichtet?

6. Auf welche Weise bleibt Programmiersprache C betriebssystemunabhéngig?

7. Welche Mdglichkeiten bieten Standard-C-Libraries zur Realzeitprogrammierung?

Ubung 13. Ubersetzen Sie aus dem Russischen ins Deutsche.

SA3pik Cu, cosmannbeiii Jlenucom Putum B Hauane 70-x romoB B Bell Laboratory
amepukaHckoil kopropauuu AT&T, sBiseTcs OJHUM W3 YHUBEPCAJIbHBIX S3BIKOB
nporpamMmmupoBanus. A3bik Cu cunuTaeTCs SI3bIKOM CUCTEMHOTO MPOrpaMMUPOBAHMS,
XOTsI OH yIOO€H M IS HamMCaHWs MPUKIAIHBIX mporpamMm. Cpeau NpeuMylecTB
a3bika CH ciieyeT OTMETUTh ITEPEHOCUMOCTh IPOrpaMM Ha KOMITBIOTEPHI Pa3IMUYHON
APXUTEKTYPHI U U3 OJHOUN ONEPAIMOHHON CUCTEMBI B JIPYTYIO, TAKOHUYHOCTh 3alHUCH
aJITOPUTMOB, JIOTHYECKYIO CTPOMHOCTh MPOrpaMM, a TaKKE BO3MOMKHOCTh MOIYUYUTh
MIPOTPAMMHBIN  KOJ|, CPAaBHUMBIA [0 CKOPOCTH BBINOJHEHHUS C IpPOrpaMMamy,
HaIlMCaHHBIMU Ha si3bIke accembiepa. Ilocnemnee cBsizano ¢ tem, uro xotss Cu
SBJISICTCSI SI3IKOM BBICOKOTO YPOBHS, HMMEIONIMM TIOJHBIH HA00p KOHCTPYKIIHIMA
CTPYKTYPHOT'O MPOTPAaMMHUPOBAHUS, OH TakKe 00JiajlaeT HaOOpOM HU3KOYPOBHEBBIX
CpeACTB, 00€CTICYMBAIOIINX IOCTYI K anmapaTHbIM CPeICTBAaM KOMIIBIOTEPA.

Ubung 14. Lesen und ubersetzen Sie den Text schriftlich.



Text 3. Sprachschopfer

Eine Programmiersprache zu entwickeln ist nicht trivial.
Das liegt weniger an der technischen Herausforderung, denn nie
zuvor war es einfacher, sich mit populdren Werkzeugen einen
Parser generieren zu lassen. Es liegt viel mehr daran, dass man
sich nur zu gut tberlegen muss, wie diese Sprache aussehen soll
und welche Ziele man damit zu erreichen gedenkt. Denn es gilt,
allzu viele Entscheidungen zu treffen, die das Potenzial einer -
Sprache signifikant beeinflussen kénnen.

Wer sich daran macht — aus welchen Griinden auch immer
—, eine eigene Programmiersprache zu entwickeln, muss eines
sicherlich mitbringen: Er oder sie muss Entscheidungen treffen und mit Kompromissen
leben koénnen. Eine Programmiersprache ist ndmlich das Fundament aller darauf
aufbauenden Programme. Das ist durchaus vergleichbar mit unserer Sprache, von der
Philosoph Ludwig Wittgenstein sagt: "Die Grenzen meiner Sprache bedeuten die
Grenzen meiner Welt." Zum Beispiel gestaltet es sich relativ schwierig,
Objektorientierung in einer nicht objektorientierten Sprache umzusetzen. Sicherlich
gibt es Mittel und Wege, das zu tun, aber es ist dann womdglich nicht effizient genug.

Zu den am einfachsten und gleichzeitig schwierigsten festzulegenden
Eigenschaften einer Sprache gehort die Syntax. Einfach sind diesbezigliche
Entscheidung deswegen, weil man "nur" die duRBere Form der Sprache bestimmen
muss: Bezeichner, Schliisselworter, Satzzeichen, Operatoren et cetera. Schwierig wird
das Aussehen dadurch, dass es neben den technischen Aspekten nur eine Frage des
Geschmacks ist, fir was man sich entscheidet. Leider scheint bei Geschmacksfragen
jeder eine eigene Meinung zu haben, was immer wieder zu vollig Uberflissigen
Streitereien fuhrt.

Rein technisch gesehen gibt es schon bei der Wahl der Zeichen schier
unbegrenzte Optionen. Aber obwohl es daftir den Unicode gibt, nutzen ihn nicht viele.
Damit sind in unseren Breiten neben dem normalen Alphabet nicht nur die Umlaute
zulassig, sondern auch Akzente wie beim Vektorpfeil. Dass sie aber kaum Anwendung
finden, mag vielerlei Griinde haben, wobei einer davon sicherlich der ist, dass die
meisten Anwender erst gar nicht wissen, wie man diese Sonderzeichen eingeben kann.

Dem scheint zu widersprechen, dass die ersten Ubersetzer fiur C++ als
Praprozessoren fir C-Compiler realisiert wurden. Das heil3t tatsachlich, dass C (mit
seinen Funktionszeigern, funktionsiibergreifenden Spriingen et cetera) sehr wohl fir
die Implementierung der Objektorientierung geeignet ist, aber es wére nie jemand auf
die Idee gekommen, diese freiwillig einzusetzen, weil C einen nun wirklich nicht dazu
einl&dt. Alles was eine Sprache nicht beherrscht, l&sst sich also entweder gar nicht oder
nur mit enormem Aufwand fur bestimmte Aufgaben beschreiben. Eine
Programmiersprache tut also gut daran, die Zieldomane mit eigenem Vokabular und
Idiomen zu unterstiitzen. Je spezieller die Doméne ist, desto mehr kann man sich dabei
deren VVokabular bedienen; je weiter sie gefasst ist, desto allgemeiner muss auch das
Vokabular sein.

Aber egal, ob der Sprachentwickler eine Domain Specific Language (DSL) fur
ein konkretes Problemfeld schreiben will oder eher eine General Purpose Language




(GPL) schaffen mochte, mit der sich viele Anforderungen bewaltigen lassen, fir alle
gelten zundchst die gleichen Anforderungen: Der Entwickler muss wissen, was er der
Sprache abverlangen kénnen will.

Als Sprachdesigner darf man grundsatzlich machen, was man will. Will man
aber eine Sprache schaffen, die zu den grolRen gehdren oder als ebensolche akzeptiert
werden soll, muss man Kompromisse eingehen und sicherstellen, dass die Sprache
gefallt. Dazu mussen moglicherweise alle Zeichen auf der Tastatur sein,
wahrscheinlich die Blécke durch geschweifte Klammern eingeschlossen werden,
samtliche Schlisselworter bekannt und der Mehrwert des Alleinstellungsmerkmals
ausreichend grol? sein.

Unabhéngig davon braucht der Sprachschopfer eine genligend grofRe
Community, denn viele Programmierprobleme werden tber Suchmaschinen gelost.
Und die liefern nur gentigend Stoff, wenn sich eine ausreichende Anzahl Entwickler
damit beschéftigt. Vielleicht ware es deshalb nicht verkehrt, die Sprache fir JVM und
CLR zu schreiben. Denn damit stehen bekannte, weit verbreitete Plattformen zur
Verfugung, mit denen man alles machen kann — insbesondere verschiedene
problemorientierte Sprachen miteinander kombinieren.

Uber die wirklich wichtigen Programmiersprachen kann man ja sagen, was man
will, aber sie sind fertig. Das sollte eine Sprache bei ihrer Einfiihrung auch sein. Und
selbst wenn (iber die Lebensdauer der Sprachen noch die eine oder andere Anderung
vorzunehmen ist, sollte das nur behutsam erfolgen, moglichst ohne die bestehende
Codebasis zu gefahrden. Das gilt nicht nur fiir den Quellcode, sondern auch fir eine
etwaige Binarkompatibilitat. Dass sich beispielsweise die Programmiersprache Java so
zogerlich weiterentwickelt, liegt ja nicht daran, dass es zu wenige Einfélle gabe,
sondern daran, dass unter keinen Umstanden die riesige Codebasis bei einer Anderung
tangiert werden darf.

Und vielleicht muss es auch nur Spal3 bereiten. Yukihiro Matsumoto wollte
schon immer mal eine Programmiersprache schreiben, und daraus ist Ruby geworden.
Guido van Rossum brauchte eine bessere Alternative zu C und der Bourne Shell, um
das Amoeba-Betriebssystem zu administrieren, und schuf Python. Larry Wall musste
Log-Dateien auswerten und war erst zufrieden, als er Perl geschaffen hatte. Also wenn
(nicht nur) der geneigte Leser etwas braucht, wozu die optimale Unterstiitzung fehlt,
mache er es doch einfach und erzahle dann darlber. Der Rest ergibt sich von ganz
alleine.

Michael Wiedeking

(http://www.heise.de)



LEKTION 6. AUTOMATISIERUNGSSYSTEME

Text 1. Allgemeines zur SPS
Text 2. Fuzzy-Logik und Fuzzy-SPS
Text 3. Der SPS-Standard IEC 61 131

Text 1. Allgemeines zur SPS

Definition SPS

Eine speicherprogrammierbare Steuerung (SPS)
Ist ein Gerét, das zur Steuerung oder Regelung einer
Maschine oder Anlage eingesetzt und auf digitaler
Basis programmiert wird. SPS-Systeme sind
leistungsfahige Prozessrechner oder Industrie-Computer, die sich fur den robusten
Einsatz eignen.

Aufbau und Wirkungsweise

Kern jeder speicherprogrammierbaren Steuerung ist eine Zentralbaugruppe mit
einem Mikroprozessor (CPU) mit verschiedenen Speichermedien fiir Programme und
Daten, Schnittstellen zum Programmiergerdt und einem internen Bussystem fir die
Stromversorgung und die Verbindung zu den E/A- Peripheriebaugruppen (Bild 6.1).

SPS werden in zwei Bauformen angeboten lind zwar als Kompaktsteuerung
oder in Modulbauweise.

Eingabeeinheit fe——-

Bussystem

Ausgabeeinheit |——

"

=)=l
l

Strol

Kommunikations-
Einheit

Programm- und Arbeitsspeicher

Zentrale Verarbeitungseinheit mit

N/\ -

Bild 6.1. Prinzipschema einer SPS Bild. 6.2. SPS in Kompaktbauweise

Die Kompaktsteuerung wird eingesetzt bei kleinen Automatisierungsanlagen
mit bis zu 16 digitalen E/A und evtl. wenigen analogen E/A. Sie beinhaltet alle
Baugruppen aus Bild 6.1 in einem Geh&use (Bild 6.2), ist jedoch nicht erweiterbar.

Fur groBere und flexiblere Automatisierungsanlagen werden modulare SPS
eingesetzt, bei denen Stromversorgung, Zentraleinheit und Peripheriebaugruppen auf
einem Baugruppentrdger montiert und Uber Steckverbinder an den internen Bus
angeschlossen werden.

PC-basierte Steuerungen (Soft-SPS)

Speicherprogrammierbare Steuerungen konnen auch mit Standard-PC oder
Industrie-PC (IPC) realisiert werden. Vergleicht man den Aufbau eines PC mit einer
SPS so erkennt man eine weitgehende Ubereinstimmung mit den Elementen der
Zentralbaugruppe, es fehlen jedoch die Peripheriebaugruppen. PC und IPC sind im
Vergleich mit einer SPS kostenglinstiger, benutzen weitgehend bekannte und



herstellerneutrale Betriebssysteme und stellen viele Treiber und Entwicklungstools
verschiedenster Lieferanten zur Verflgung.

Programmierung

Die Kklassische SPS hat eine Prozessor-Architektur, die im Wesentlichen flr die
Bit-, Byte- oder Wort-Verknlpfung optimiert ist. Siemens-Steuerungen werden
beispielsweise Oktett-weise adressiert, Omron-Steuerungen adressieren dagegen 16
Bit. Die unterschiedliche Adressierung ist dann besonders zu beachten, wenn
unterschiedliche Steuerungen tber Feldbus, z. B. Profibus, miteinander verknipft
werden. Unter Umstédnden missen Oktetts innerhalb eines Worts paarweise getauscht
werden, um die richtige Information abzubilden. Die Anpassung der Bit-, Byte- bzw.
Wort-Verarbeitung an die zu steuernde Maschine oder Anlage erfolgt durch ein
Programm, das den gewtiinschten Ablauf festlegt und im Speicher abgelegt wird.

Ublicherweise wird bei der SPS auch Software zur Kommunikation des
Programmiergerates mit der Steuerung mitgeliefert. Die Programmierung geschieht
Uber dieses Programmiergerdt, zum Beispiel eine Anwendung unter Microsoft
Windows oder Linux auf einem PC oder ein zugeschnittenes System. Die hier
bereitgestellte, so genannte ,,Konfiguration“ wird beim Programmieren auf die
Steuerung geladen. Sie bleibt dort solange im Speicher, bis sie vom Benutzer geldscht
oder Uberschrieben wird.

Moderne SPSen sind klassische Mikrocontroller mit eigener CPU und einer
Basis-Software, die ebenfalls die wortweise Verknupfung von E/A-Signalen erlaubt.
Die Basis-Software besteht aus einem Echtzeitbetriebssystem und SPS-spezifischen
,,Bausteinen®, die SPS-Funktionen wie Zeitfunktionen und Schnittstellen zu
Erweiterungsboards realisieren.

Speicherprogrammierbare Steuerungen werden meist mit speziellen (oft
grafischen) Programmiersprachen programmiert.

Wortschatz zum Text

anschlie3en NPUCOCTUHSITD, TIOIKITIOYATh

ansteuern OJIXONTh, HACTPAUBATh

Automatisierungssystem n, -(€)s, -e  aBTOMaTH4ecKasi CHCTEMa yIpaBICHHS

Bindeglied n, -(e)s, -er CBSI3YIOIICE 3BEHO

Bussystem n, -(e)s, -e IIMHHAs CUCTEMA

eignen sich zu (D.) TOJIUTHCS, TTOJAXOIUTH JIJIST YeTO-J1.

Einsatz m, -es, -satze UCITOJIb30BAaHUE, BHEPCHHE

einsetzen BHE/IPSATH, BBECTH B JICHCTBHE

Gehduse n, -s, = KOPITyC

Mikroprozessor m, -s, -soren MHKPOITPOLIECCOP

Modulbauweise f MOJTyJTbHAsI KOHCTPYKIIUS

Produktionsmaschine f, =, -n CHCIMATU3UPOBAHHBIN CTAHOK

Prozessrechner m, -s, = OBM nnist ynpaBiieHUAS
IIPOM3BO/ICTBEHHBIM IIPOILIECCOM

Regelung f, =, -en CHCTEMa PETyJIMPOBaHUS, HACTPOIKa,

pEryJInpoBKa



robust ¢ OOJIBIIIMM 3aI1acoM MPOYHOCTH,
0e30TKa3HBIN, MOITHBIN, HAJIEKHBIN
speicherprogrammierbare Steuerung mporpaMMUpPyeMbIi JTIOTUIECKUAN

f, =, -en KOHTPOJLIEP
Steckverbinder m, -s, = IITETICEIbHBIA COCTUHUTEIb, IITEKSPHBIN
pa3bEM
Stromversorgung f, = HHEProcHaA0XKEHUE, IEKTPOIIUTAHUE
Abkirzungen

E/A - Ein- und Ausgabe - BBOj ¥ BBIBOJ (JaHHBIX )
SPS - speicherprogrammierbare Steuerung - mnporpaMMHpPyeMbIH JIOTHUYECKHM
KOHTPOJLIEP

LEXIKALISCH-GRAMMATISCHE UBUNGEN

Ubung 1. Verbinden Sie die Paare und bilden Sie Satze.

1. Steuerung a) Gerate

2. leistungsféahiger b) erfolgen

3. periphere c) Basis

4. einfache d) Steuerung

5. zur Verfligung e) Prozessrechner
6. digitale f) Programmiersprachen
7. speicherprogrammierbare g) stellen

8. in Anspruch h) bieten

9. eine Mdglichkeit 1) herstellen

10. Verbindung j) nehmen
Ubung 2. Finden Sie Synonyme und sinnverwandte Worter.
verbinden Anwendung
einsetzen Entwicklung
Steuerungssystem lenken
entwickeln kontrollieren
ausbauen verwenden

einer Kontrolle unterwerfen anschliel’en
steuern Einsatz
Gebrauch uberwachen
Kontrollen ausiiben Verwendung
uberprifen Benutzung

Ubung 3. Ubersetzen Sie folgende Wortgruppen ins Russische.

Regelung einer Maschine, auf digitaler Basis, das Bindeglied bilden, zur Verfuigung
stellen, Steuerung der Maschinen, erweiterbar sein, der Zugang Uber Ethernet,
zahlreiche  Applikationen, effiziente Kommunikation, Datenaustausch (Uber
Kommunikationsstandards, tbergeordnete Leitsysteme, industrielle Umgebung,
programmierbarer Speicher, Eingangs- und Ausgangssignale steuern, ganggebundene-
und gangunabhangige Gerate, Probleme bearbeiten, neuen Anforderungen anpassen,



in der Lage sein, funktionsorientiertes Modul, Bewegungsabldufe steuern,
Handlungsoptionen erzeugen, Denkprozesse durchlaufen, direkte Verbindung,
inspiriert von, mit der Umwelt interagieren.

Ubung 4. Bilden Sie Wortfamilien zu den angegebenen Wortern. Bilden Sie damit
Satze.

Muster:

Netzwerk (n)

Der Rechner ist ber W-LAN mit dem Netzwerk verbunden

netzwerken

Auf der Jobbdrse wird ausgiebig genetzwerkt.

Netzwerkfahigkeit (f)

Die volle Netzwerkfahigkeit des Systems und die Mehrkundenféhigkeit werden in der
naheren Zukunft eingefthrt.

netzwerkféahig

Er braucht einen netzwerkfahigen Drucker flir weitere Arbeit.

vernetzen

Alle Computer sin in diesem Labor vernetzt.

Aufbau (m), Steuerung (f), Entwicklung (f), Anwendung (f), Kontrolle (f).

Ubung 5. Setzen Sie passende Worter aus der Tabelle ein.
Automation, Programmspeicher, Computertechnik, Perspektiven, Benutzer,
Programmiersprachen, speicherprogrammierbare Steuerung, Aktoren,
Prozessrechner, Steuerung

Speicherprogrammierbare Steuerungen (SPS) bilden seit den 80er Jahren das
Bindeglied zwischen der und der . Sie
stellen eine Bedienerschnittstelle zur Verfligung mit der jeder
Automatisierungssysteme oder Produktionsmaschinen wvon unterschiedlichen

aus  betrachten und programmieren kann. Die
der entsprechenden Maschinen und Anlagen erfolgt Uber
, die von der speicherprogrammierbaren Steuerung (ber
Leistungsstufen  angesteuert  werden.  SPS-Systeme sind  leistungsfahige
oder Industrie-Computer, die sich fur den robusten Einsatz
eignen. Sie haben einfache , sind fur Dauerbetrieb ausgelegt und
die Signalverarbeitung erfolgt auf Bit-Ebene. Wie andere Computer auch, besteht eine
aus einem Mikroprozessor mit Arbeitsspeicher und einem Timer,
dessen Steueranweisungen im abgelegt und Uber Adressen
aufgerufen werden.




Ubung 6. Bilden Sie Situationen bzw. Gespriche. Gebrauchen Sie dabei folgende
Lexik.

1. Bestehen aus (Dat.), programmieren, die Peripheriebaugruppe, in Ubereinstimmung
mit (Dat.), der Aufbau, realisieren, die speicherprogrammierbare Steuerung, zur
Verfugung stellen.

2. Die Modulbauweise, die Kompaktsteuerung, anbieten, die Verbindung, die
Stromversorgung, das interne Bussystem, die Schnittstelle, das Programmiergerét,
Programme und Daten, der Mikroprozessor, die Zentralbaugruppe.

3. Die Kompaktsteuerung, einsetzen, die Automatisierungsanlage, beinhalten, die
Baugruppe, das Gehé&use, erweiterbar, die Zentraleinheit, die Peripheriebaugruppe, der
Baugruppentréger, die Stromversorgung, montieren, der Steckverbinder, anschlief3en.

Ubung 7. Ordnen Sie den folgenden Erlauterungen ein Begriff aus dem Text zu.
1 (2 |3 |4 |5 |6 |7 |8 |9 |10

1. Mikroprozessor (m) a) Ein Teil des Hauptspeichers der Zentraleinheit
eines Digitalrechners zur Speicherung sémtlicher
zur Bearbeitung eines Problems bendétigten
Programme.

2. Prozessrechner (m) b) Ein Gerat, das zur Steuerung oder Regelung
einer Maschine oder Anlage eingesetzt und auf
digitaler Basis programmiert wird.

3. SPS () ¢) Ein Computer, der fur Aufgaben im industriellen
Bereich eingesetzt wird.
4. Zentraleinheit (f) d) Ein Computer zur automatischen Uberwachung,

Steuerung und/oder Regelung von industriellen
(Prozesssteuerung) oder anderen physikalischen
Prozessen.

5. Programmspeicher (m) | e) Ein Prozessor in sehr kleinem Mal3stab, bei dem
alle Bausteine des Prozessors auf einem Mikrochip
(integrierter Schaltkreis, 1C) vereinigt sind.

6. Industrie-PC (m) f) Ein Teil eines Computersystems, der die anderen
Teile kontrolliert und steuert.
7. Betriebssystem (n) g) Eine Datenmenge, die in einer Zeiteinheit tiber

ein Ubertragungsmedium oder zwischen zwei
Kommunikationspartnern {bertragen werden
kann.

8. Timer (m) h) Ein Oberbegriff fur die mechanische und
elektronische Ausriistung eines Systems, z. B.
eines Computersystems.

9. Hardware (f) 1) Eine Zusammenstellung von
Computerprogrammen, die die Systemressourcen
eines Computers wie Arbeitsspeicher, Festplatten,




Ein- und Ausgabegerate verwaltet und diese
Anwendungsprogrammen zur Verfugung stelit.

10. Datenubertragungsrate | j) Ein elektronischer Zeitmesser, der zeitlich
() gebundene Vorgénge (z. B. in Videorekordern und
zur Vorprogrammierung) exakt regelt.

Ubung 8. Driicken Sie die direkte Rede in indirekter Rede aus.
Muster: Der Verkdufer: ,, Ich kenne die Vorschriften gar nicht so genau “.
Der Bericht: Der Verkaufer behauptete, er kenne die Vorschriften gar nicht so genau.

Der Hersteller: ,,Unsere groflen Steuerungssysteme erfiillen die Anforderungen der
anspruchsvollsten Anwendungen. Sie bieten eine modulare Architektur und eine Reihe
von E/A- und Netzwerkoptionen. Diese leistungsstarken Steuerungslosungen bieten
erstklassige Funktionen flr alle Einsatzbereiche von der Prozesssicherheit bis zur
Bewegung. Unsere groRen programmierbaren Automationssteuerungen und
speicherprogrammierbaren Steuerungen wurden fur dezentrale und Ubergeordnete
Steuerungsanwendungen entwickelt und sind aulergewohnlich zuverldssig und
leistungsstark.*

Ubung 9. Schreiben Sie die Satze in der indirekten Rede. Benutzen Sie die Verben
Im Prasens des Konjunktivs.

1. Der Hersteller behauptet: ,,Unsere speicherprogrammierbaren Mikro- und
Nanosteuerungen sind wirtschaftliche Losungen zum Erfullen grundlegender
Steuerungsanforderungen bei Maschinen, z.B. vom Relaisaustausch bis zur
Zeitmessungs- und Logiksteuerung. Dank kompakter Geh&useoptionen, integrierter
E/A- und Kommunikationskomponenten sowie ihrer Bedienerfreundlichkeit sind diese
Steuerungen ideal fur Anwendungen wie die FOrderbandautomatisierung,
Sicherheitssysteme und die Beleuchtung von Gebauden und Parkplitzen.*

2. Der Verkdufer sagt: ,,Unsere kleinen Steuerungen stellen eine perfekte Losung fiir
Ihre kompakten Automatisierungsanwendungen dar und bieten ohne Overhead
groRerer Systeme genau die Funktionen und die Flexibilitat. Sie haben die Auswabhl
zwischen Steuerungen, die der Industrienorm entsprechen und sicherheitszertifiziert
sind und Uber einen kompakten und modularen Aufbau verfligen. Zu typischen
Anwendungen zéhlen die Steuerung komplexer Maschinen, Chargen-Produktion und
Gebiudeautomatisierung.‘

3. Der Lieferant sichert: ,,Die ControlLogix-Systeme verwenden einen gemeinsamen
Steuerungskern mit einer einheitlichen Entwicklungsumgebung und liefern hohe
Leistungen in einer bedienerfreundlichen Umgebung. Die nahtlose Integration von
Programmiersoftware, Steuerung und E/A-Modulen reduziert die Entwicklungszeit
und die Kosten fiir Inbetriebnahme und Betrieb.*

Ubung 10. Schreiben Sie die Satze in der indirekten Rede. Benutzen Sie die
Verben im Perfekt des Konjunktivs.

1. Die Verkduferin sagt: ,,Die integrierten GuardLogix®-Sicherheitssysteme haben
alle Vorteile der ControlLogix®-Standardsysteme plus Sicherheitsfunktionen



angeboten. GuardLogix-Sicherheitssteuerungen bieten eine integrierte Sicherheits-,
Diskretions-, Achs-, Antriebs- und Prozesssteuerung sowie eine nahtlose Verbindung
zu werksweiten Informationssystemen— und das alles ist in der gleichen Steuerung
realisiert worden.

2. Der Zulieferer schreibt: ,.Unsere GuardPLC™-Sicherheits-Steuerungssysteme
bieten einen erhéhten Durchsatz bei speicherprogrammierbaren Steuerungen und fiir
Schnelligkeit optimierte Netzwerkfunktionen. Diese Steuerungen entsprechen
internationalen Normen fiir speicherprogrammierbare Steuerungen und funktionale
Sicherheit. Diese Produktreihe wird sich ideal zum Erkennen von Drehzahl, Richtung,
Nulldrehzahlen, Temperatur, Druck und Durchfliissen eignen. Diese Steuerungen
kommunizieren in einem sicheren Ethernet-Netzwerk, das fir die Verwendung in
Sicherheitsanwendungen bis zu EN954 Kategorie 4 und SIL 3 TUV-zertifiziert ist.

Ubung 11. Schreiben Sie die Satze in der indirekten Rede. Benutzen Sie die
Verben im Futurum | des Konjunktivs.

1. Die Beraterin sagt: ,Unsere SoftLogix™-Steuerungen verwenden einen
einheitlichen Steuerungskern mit einer einheitlichen Entwicklungsumgebung und
liefern hohe Leistungen in einer bedienerfreundlichen Umgebung. Ein typisches
SoftLogix-System besteht aus einem virtuellen Chassis mit Steuerungen und
Kommunikationsmodulen, die mit anderen Logix-Steuerungen und E/A-Modulen
verbunden sind. E/A-Simulatormodule im virtuellen Chassis erleichtern das
Anwendungs-Debugging und den Systemstart.*

2. Der Berater garantiert: ,,Unsere Micro800®-Steuerungssysteme lassen sich einfach
installieren und warten. Das gleiche Softwarepaket kann fiir die gesamte Produktreihe
verwendet werden. Diese Systeme liefern die ideale Steuerung fir lhre
kostenglinstigen, eigenstandigen Maschinen. Sie kénnen nur die Funktionen erwerben,
die Sie bendtigen, und Steckmodule zum Anpassen lhres Systems an spezifische
Anwendungsbediirfnisse einsetzen.

3. Die  Sachbearbeiterin  schreibt: ,,Wenn Sie eine bewihrte, kleine
speicherprogrammierbare Steuerung suchen, wird unsere MicroLogix™-Produktreihe
das Richtige fir Sie sein. Die MicroLogix 1000-Steuerung hat zahlreiche
Steuerungsfunktionen in einem erschwinglichen, kompakten Paket zur Verfligung
gestellt. Die MicroLogix 1200 umfasst Funktionen und Optionen fir eine grole
Bandbreite an Anwendungen. Mit der erweiterbaren MicroLogix 1500-Steuerung
konnen Sie in einer Reihe von Anwendungen eine Ubergeordnete Steuerung
verwirklichen. Mit den MicroLogix 1100- und 1400-Steuerungen werden die
Einsatzmdglichkeiten durch eine optimierte Netzwerkkommunikation zu einem
erschwinglichen Preis erweitert.*

Ubung 12. Beantworten Sie die Fragen zum Text.

1. Wozu ist die speicherprogrammierbare Steuerung bestimmt?
2. Woraus besteht die SPS?

3. In welchen Bauformen werden SPS angeboten?

4. Wo wird die Kompaktsteuerung eingesetzt?

5. Ist die Kompaktsteuerung erweiterbar?



6. In welchen Industriebranchen wird die SPS eingesetzt?

7. Wie wird die SPS programmiert?

8. Was bildet ein Kern jeder speicherprogrammierbaren Steuerung?

9. Welche Formen von der SPS werden bei kleinen Automatisierungsanlagen
eingesetzt?

10. Konnen die speicherprogrammierbaren Steuerungen auch mit Standard-PC oder
Industrie-PC realisiert werden?

Ubung 13. Beschreiben Sie den Aufbau und die Arbeitsweise von einer SPS auf
dem Bild.

Speicherkarte Tragschiene
p CPU Signalmodul / (Rack)

Statusanzeigen (SM)

(7 )
Netzspannungs- *

wahlschalter

EIN/AUS-
Schalter

Betriebsarten- 00
schalter

Stromversorgung i
Power Supply — " '

Bestellnummer ' MPI- und ggf. S‘tatusanz?igen
Versmn_s— Profibus- Ein-/Ausgange
kennzeichnung g nittstelle

Ubung 14. Ubersetzen Sie aus dem Russischen ins Deutsche.

1. IIporpammupyembrii  moruueckuii  kontposep  (IVIK) —  snexrponHas
COCTAaBJISIFOLIAs IIPOMBILIUIEHHOT'O KOHTpPOJUIEPA, CHELUAIU3UPOBAHHOTO
(KOMIBbIOTEPU3UPOBAHHOI0) YCTPOHCTBA, KOTOPBIM UCHOIB3YETCs U1l aBTOMATHU3alUN
TEXHOJIOTUYECKUX MPOLIECCOB.

2. B xadectBe ocHOBHOTO pexuma pabotel IIJIK BeicTymaer ero mgiurenbHOE
aBTOHOMHOE MCIIOJIb30BaHNE, 3a4aCTyI0 B HEOJAronpuATHBIX YCIOBHIX OKPYKArOIIeH
cpenbl, 6€3 cepbE3HOT0 00CTY)KMBAaHUS U MMPAKTUYECKH 0€3 BMEIIaTeIbCTBa YeIOBeKa.
3. Mnorma ma IIJIK cTposTCS CHUCTEMBI YHCIIOBOTO TMPOTPAMMHOIO YIIPABICHUS
CTaHKOM.

4. TIJIK siBnsitoTCS yCTPOMCTBAMH PEAIbHOTO BPEMEHHU.

5. O6nacteio npumeHeHus [1JIK 0ObIYHO SBISAIOTCS aBTOMAaTU3UPOBAHHBIE MTPOLIECCHI
IIPOMBILUIEHHOT'O MPOU3BO/ICTBA.

6. B ornuuMe OT KOMIBIOTEPOB, OPUEHTHPOBAHHBIX HA TMPUHATUE PEUICHUH U
ynpasienue omepatopom, [IJIK opuentupoBanbl Ha paOOTy ¢ MallMHAMU Yepes3
pPa3BUTBIA BBOJI CHUTHAJOB JATYMKOB M BBIBOJ CHTHAJOB HAa HCHOJIHUTEIbHBIC
MEXaHHU3MBI.



7.B ornmume oT BerpamBaeMbix cucteM, [IJIK  wm3roraBiamBaroTcs  Kak
CaMOCTOSITECIIbHBIE HW3JICTUs, OTACIbHBIE OT YNPaBIIEMOTO0 TPH €ro IOMOIIU
000py10BaHUSI.

Text 2. Fuzzy-Logik und Fuzzy-SPS

Im Jahr 1965 erfand Lofti Zadeh, Professor flr Elektrotechnik an der Universitat
Kalifornien in Berkeley, die Fuzzy-Logik. Die Fuzzy-Logik ist im Grunde eine
mehrwertige Logik, die es gestattet, zwischen den herkdbmmlichen Bewertungen wie
ja/nein, wahr/falsch, weil3/schwarz usw. Mittelwerte zu definieren. Ausdriicke wie
warmer oder sehr kalt kdnnen mathematisch formuliert und vom Rechner verarbeitet
werden

Fuzzy-Systeme  (Fuzzy  Systems) konnen zur  Bewertung und
Entscheidungsfindung, fir verschiedene Steuerungsanlagen wie z.B. Klimaanlagen,
Kfz-Steuerungen bis hin zu ,,intelligenten* Hausern sowie als Regler flir automatisierte
Industrieprozesse und bei einer Vielzahl weiterer Anwendungen eingesetzt werden.

Der wichtigste praktische Einsatz der Fuzzy-Logik erfolgt in einer Vielzahl von
in Japan gefertigten Anwendungen mit Prozessreglern.

Der Begriff der Fuzzy-Steuerung hat seinen Ursprung in den USA. Die erste
Entwicklung einer Fuzzy-Steuerung fand aber in Europa statt.

Fuzzy-Steuerungssystem

Ein Fuzzy-Steuerungssystem wird in vier Schritten aufgebaut.

Schritt 1: Auswahl der erforderlichen Variablen z. B. X = Temperatur, Y —
Drehzahlénderung eines Wechselstrommotors.

Schritt 2: Auswahl der Fuzzy-Sets fir die ausgewéhlten Eingabe- und
Ausgabevariablen (X, Y)

Beispiel: Die flnf Fuzzy-Sets Uber X sind kalt, kiihl, normal, warm, heil3. Diese
werden als Trapez- oder Dreieckskurven festgelegt. Die breiteren Sets sind weniger
interessant. Fur Feinsteuerungen werden enge Sets bendtigt.
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Danach werden die Fuzzy-Sets Y fir die Motordrehzahl festgelegt. Diese sind:
Halt, langsam, mittel, schnell, sehr schnell.

Schritt 3: Aufstellung von Fuzzy-Regeln

Bei diesem Schritt wird eine Verbindung zwischen den Motordrehzahl-Sets und
den Temperatur-Sets hergestellt. Jedem Temperatur-Set ist ein Drehzahl- Set
zuzuweisen. Daraus ergeben sich funf Regeln:
. REGEL 1: 1st die Temperatur kalt, steht die Motordrehzahl auf halt.
. REGEL 2: Ist die Temperatur kuhl, ist die Motordrehzahl langsam.
. REGEL 3: Ist die Temperatur normal, ist die Motordrehzahl mittel.

0 0’



. REGEL 4: Ist die Temperatur warm, ist die Motordrehzahl schnell.

. REGEL 5: Ist die Temperatur heil3, ist die Motordrehzahl sehr schnell.

Schritt 4: Auswahl eines Defuzzyfikationsverfahrens

Die Defuzzyfikationsverfahren werden eingesetzt, wenn ein fester Ausgabewert
y* (Crisp) eines Fuzzy-Inferenz-Systems erreicht werden soll. Die Defuzzyfikation ist
die Umkehrung einer Fuzzy-Menge in eine genaue Menge. Zum Beispiel berechnet
der gewichtete Zentroid den gewichteten Durchschnitt eines Fuzzy-Sets:

Y* = ZuA(y)xAc/ZuA(y)

wobei Ac der gewichtete Zentroid der Menge A ist.

Wortschatz zum Text
Anwendung f, =, -en
Ausgabewert m, -(e)s, -e
Bewertung f, =, -en
Drehzahlanderung f, =, -en
Durchschnitt m, -(e)s, -e
Einsatz m, -es, -satze
Entscheidungsfindung f
Fuzzy-Logik f

Fuzzy-Set n, -s, -S
Fuzzy-Steuerungssystem n, -(e)s, -e
Halt m, -(e)s, -e
Industrieprozess m, -zesses, -zesse
.intelligentes* Haus
Klimaanlage f, =, -n
mehrwertige Logik f
Motordrehzahl f, =, -en
Prozessregler m, -s, =
Steuerungsanlage f, =, -n
Steuerungssystem n, -s, -e
Umkehrung f

Variable f, =, -en

verarbeiten
Wechselstrommotor m, -s, -en

MIPUMEHEHHE, UCITOJIH30BAHUE
BBIXO/IHAS BEJIMYHHA

OIICHKA

M3MEHEHHE Yncia 000pOTOB

CpeaHee 3HAUCHUE, CPEIHSIS BeJIMUMNHA
UCIIOJIb30BaHUE, BHEIPECHUE

MIPUHATHE PCIICHHS

HEYETKAS JIOTHKA

HEYETKOE MHOXKECTBO

HEUYeTKasl CHCTeMa YIpaBJICHUS
OCTaHOBKa

MIPOU3BOJICTBEHHBIN ITPOLIECC

Ywmusbiit Jlom

KOHJIULIIOHED

MHOT'03HaYHasl JIOTUKA

4acTOTa BpallleHUs Bajia JIBUTATENs
PEryJaTop MPOU3BOJICTBEHHOTO TpoIiecca
YCTPOWCTBO YIIPABJICHUS

CUCTEMa YIIPaBJICHUS

oOpaTHOE JBUKECHUE

NepeMeHHas BeJIMYnHa

o0pabaThIBaTh

AJIEKTPUYECKUIN JIBUTATEb IEPEMEHHOTO
TOKa

LEXIKALISCH-GRAMMATISCHE UBUNGEN

Ubung 1. Verbinden Sie die Paare und bilden Sie Satze.

1. linguistische a) Industrieprozesse
2. fuzzylogikunterstiitzte  b) Einsatz

3. optimale c) Denken

4. mathematisch d) Variable

5. ,,intelligente* e) Ergebnisse

6. im Einsatz f) ermoglichen



7. Verbindung g) befinden

8. praktischer h) formulieren
9. menschliches 1) Programme
10. automatisierte J) Hauser

Ubung 2. Finden Sie Synonyme, Antonyme und sinnverwandte Worter.

Fuzzifizierung Anwendung
einsetzen mehrwertige Logik
steuern lenken

entwickeln ausbauen
Steuerungssystem verwenden
bedienen bauen

ausarbeiten Defuzzifizierung
erfinden erarbeiten

Einsatz Entwicklung
Fuzzy-Logik sich formen

Ubung 3. Ubersetzen Sie folgende Wortgruppen ins Russische.

Mehrwertige Logik, ein optimaler Kompromiss, vom Rechner verarbeitet werden,
automatisierte Industrieprozesse, praktischer Einsatz, mathematisch formulieren,
optimale Ergebnisse liefern, Komplexitat eines Systems, Genauigkeit nachlassen,
akzeptable Wartezeit, situationsbezogene Entscheidungshilfe, Intelligenz von Geraten
steigern, Verbindung im Deckungsgebiet, die Ubertragung erfolgen tber (Akk.),
Verbindung ermdéglichen, Netz aufbauen, Wireless LAN, einen Standard realisieren,
kabelgebundenes Ethernet.

Ubung 4. Bilden Sie Wortfamilien zu den angegebenen Wartern. Bilden Sie damit
Satze.

Muster:

anwenden

Er hat Kréafte und Flei3 angewandt, um sein Ziel so schnell wie moglich zu erreichen.
angewandte Mathematik

Viele Studenten entschieden sich in diesem Jahr flir den Studiengang angewandte
Mathematik.

Anwendung (f)

In diesem Falle findet das keine Anwendung.

anwendungsnah

Man braucht anwendungsnahe Lésungen dieses Problems.

Steuern, entscheiden, erfinden, formulieren, verarbeiten.
Ubung 5. Setzen Sie passende Worter aus der Tabelle ein.

Fuzzy-Regler, Regelungsaufgabe, Implementierung, Messwerte, Programme,
Terme, Anlagen, Feuerungsgrades, Klarwerken, Luftmenge




Fuzzy-Logik wird dort eingesetzt, wo eine rein mathematische Beschreibung der
nicht bzw. nur mit sehr groRem Aufwand hergestellt werden kann.
Zum Beispiel wenn EIN Regler GLEICHZEITIG auf MEHRERE
regeln soll. Alle Messwerte werden so in die Regelung einbezogen und es wird standig

ein optimaler Kompromiss errechnet. Im SPS-gestitzten wird jeder
Messwert in eine linguistische Variable umgewandelt.

Je LV werden wie NIEDERIG, MITTEL und HOCH gebildet. Mit
diesen Termen werden Regeln definiert und deren Feuerungsgrad (FG) festgelegt. Aus
der Summe dieser Regeln wird aufgrund ihrer Erfilltheit und des ein
so genanntes COM (Center of Middle) gebildet. Dieses COM stellt den Regler-
Ausgang dar, z. B. die benétigte . Damit arbeiten
fuzzylogikunterstitzte nédher am menschlichen Denken als Ubliche
Programme.

Fuzzy-Regler sind so in der Lage mit hochkomplexen

Abhéngigkeiten zu steuern. Wolff-Soft setzt Fuzzy-Regler unter anderem in
, Hochwasserpumpwerken und anderen Applikationen ein. Durch die
eines Fuzzy-Reglers in das SPS-Programm kann eine vorhandene
Anlage auch schwierige Regelungsaufgaben bewaltigen und optimale Ergebnisse
liefern.

Ubung 6. Bilden Sie Situationen bzw. Gespréache. Gebrauchen Sie dabei folgende
Lexik.

1. Das Fuzzy-System, die Steuerungsanlage, die Klimaanlage, die Kfz-Steuerungen,
die ,,intelligenten* Hauser, automatisierte Industrieprozesse, der praktische Einsatz, die
Fuzzy-Logik, die Entwicklung, stattfinden.

2. Die Fuzzy-Sets, das Fuzzy-Steuerungssystem, aufbauen, die Variable, der
Mittelwert, das Defuzzyfikationsverfahren, die Auswahl, die Feinsteuerung.

3. Die Fuzzy-Logik, einsetzen, die Regelungsaufgabe, der Fuzzy-Regler, das SPS-
Programm, die linguistische Variable, der Messwert, fuzzylogikunterstitzte
Programme, mathematisch formulieren.

Ubung 7. Beschreiben Sie folgende Grafik zu Fuzzy Systemen - gefiihlte
Temperatur einer Badewanne.
Anteil

0,675

0,31

Temperatur



Ubung 8. Ordnen Sie den folgenden Erlauterungen ein Begriff aus dem Text zu.
1 12 |3 |4 |5 |6 |7 |8 |9 |10

1. Linguistische Variable (f) | a) Technische Steuerungen.

2. Fuzzy-Regler (m) b) Die Umwandlung der Zugehdorigkeitsgrade
linguistischer  Ausgangsvariablen mit ihren
linguistischen Termen in scharfe Zahlenwerte.

3. Fuzzy-Steuerungssystem | ¢) Die Theorie, die vor allem fir die Darstellung
(n) menschlichen ~ Wissens und  menschlicher
Uberlegung zur Verarbeitung in Computern
entwickelt wurde.

4. Fuzzy-Logik (f) d) Kénnen zur Bewertung und
Entscheidungsfindung, fiir verschiedene
Steuerungsanlagen eingesetzt werden.

5. Fuzzy-Control e) Ein Merkmal, das unterschiedliche
Auspragungen annimmt, also variiert.

6. Defuzzifizierung (f) f) Dient zur Steuerung von Fuzzy-Systemen.

7. Modul (m) g) Ein Computer, der Rechenleistung, Speicher,
Daten und Dienste bereitstellt und Zugriffsrechte
verwaltet.

8. Benutzer (m) h) Ein Oberbegriff fir die mechanische und

elektronische Ausriistung eines Systems, z. B.
Eines Computersystems.

9. Server (m) 1) Ein Baustein eines Softwaresystems, der beli
der Modularisierung entsteht, eine funktional
geschlossene  Einheit darstellt und einen
bestimmten Dienst bereitstellt.

10. Hardware (f) J) Derjenige, der von einem Softwareprodukt
oder auch nur von einer Softwarekomponente
Gebrauch macht.

Ubung 9. Druicken Sie die direkte Rede in indirekter Rede aus:

Unser Lektor erzdhlte in der Vorlesung: ,,Prof. Zadeh entwickelte mathematische
Modelle, nach denen die sprachlichen Beschreibungen durch mathematische Formeln
ausgedriickt werden kdnnen. Die Aussage ,,es regnet" wird als ,,linguistische Variable"
bezeichnet. Sie kann, je nach Regenstiarke, ,Erfiillungsgrade", auch
,LZugehorigkeitswerte" oder ,,Wahrheitsgrade" genannt, zwischen 0 (entspricht dem
bindren ,,falsch") und 1 (entspricht dem binéren ,,wahr") annehmen. Ein Wert von 0,5
bedeutet, dass eine Aussage fuzzylogisch halbwahr ist - die Aussage ist zur Hélfte
zutreffend. Linguistische Variablen, wie zum Beispiel die Aussage ,,es regnet", werden
in mehrere genauer spezifizierende Aussagen - den ,,linguistischen Termen" oder auch
,Fuzzy-Sets" - unterteilt. In dem gewéhlten Beispiel bietet sich die Aufteilung in ,.es



regnet kaum", ,.es regnet mittel" und ,,es regnet stark" an. Diese linguistischen Terme
liberschneiden sich in den meisten Fallen. Der Ubergang zwischen schwachem und
mittelstarkem Regen ist nicht an einem einzigen Regentropfen auszumachen, sondern
vollzieht sich dadurch, dass der Erfullungsgrad (der Wahrheitsgehalt) des einen Terms
langsam abnimmt, wogegen der Erflillungsgrad des anderen weiter zunimmt.*

Ubung 10. Schreiben Sie die Satze in der indirekten Rede. Benutzen Sie die
Verben im Prasens des Konjunktivs.

Der Dozent sagt: ,,Seitdem sich die Mathematik mit Logik beschéftigt, konnen logische
Aussagen nur zwei Werte annehmen - wahr oder falsch. Diese binare, also zweiwertige
Logik entspringt dem wissenschaftlichen Bestreben nach eindeutigen, ,,scharfen"
Aussagen. Eine Aussage der Art,,1 + 1 ergibt ungefihr 2" ist fiir einen Wissenschaftler
nicht sehr sinnvoll. Es gibt allerdings Situationen, die von der bindren Logik nicht
abgebildet werden konnen. So wiirde zum Beispiel die Aussage eines Vaters ,,WENN
es am Samstag nicht regnet, DANN besuchen wir einen Vergnlgungspark” in der
bindren Logik schon durch einen einzigen Regentropfen zu langen Gesichtern bei den
Kindern fiihren, da die Aussage ,,kein Regen" logisch falsch wire. Ein etwas mehr
technisch orientiertes Beispiel ist der Ladezustand eines Akkus. Ein Akku hat nicht nur
die Ladezustinde ,,leer" und ,,voll", sondern beliebig viele Zwischenzustinde. Mit
einer binadrlogischen Beschreibung konnte ein Batterieladegerédt nicht arbeiten. Es
wiirde immer um die scharfe Grenze zwischen ,,leer" und ,,voll" herumtoggeln und der
Akku somit nie einsatzbereit sein.*

Ubung 11. Schreiben Sie die Satze in der indirekten Rede. Benutzen Sie die
Verben im Perfekt des Konjunktivs.

Die Studentin antwortete auf der Priifung: ,,Mit diesem Problem beschéftigte sich
Professor Lofti A. Zadeh von der University of California, Berkeley und entwickelte
1965 seine Theorie der unscharfen Logik - die Fuzzy-Logik. ,,Fuzzy" kommt aus dem
Englischen und bedeutet ,,unscharf". Die Fuzzy-Logik kennt nicht nur die beiden
Aussagen ,,wahr" und ,,falsch", sondern auch alle dazwischenliegenden Zustinde, wie
,etwas", ,ungefahr", ,ziemlich", etc. So liefert Fuzzy-Logik fir obige Beispiele die
Ergebnisse ,,es regnet kaum", woriiber sich die Kinder freuen, bzw. ,, der Akku ist
ziemlich voll", woriiber sich der Akkubesitzer freut.*

Ubung 12. Beantworten Sie die Fragen zum Text.

1. Wann und wo wurde Fuzzy-Logik erfunden?

2. Wie entstand Fuzzy-Logik und wozu wird sie verwendet?

3. Was bedeutet das Wort ,,Fuzzy*?

4. Welche Unterschiede gibt es zwischen der zweiwertigen Logik und Fuzzy-Logik?
5. In welchen Anlagen werden die Fuzzy-Systeme eingesetzt?

6. Welche Bewertungen werden in der Fuzzy-Logik verwendet?

7. Wie ist der praktische Einsatz von der Fuzzy-Logik in Japan?

8. Wie wird das Fuzzy-Steuerungssystem aufgebaut?
9. Was bedeutet der Begrift ,,Defuzzyfikation*“?
10. Was sind die ,,intelligenten* Hauser?



Ubung 13. Ubersetzen Sie aus dem Russischen ins Deutsche.

1. Heuétkass normka — pasfgen MaTeMaTHKH, SBISIOIIMHCS 0000IIeHneM
KJIACCUYECKOM JIOTUKU U TEOPUH MHOKECTB, OA3UPYIOUIUNCS HA MOHSITUU HEUYETKOTO
MHO>KECTBA.

2. HeuéTtkoii TOTHKE CBOMCTBEHHO OTCYTCTBUE CTPOTHX CTAHIAPTOB.

3. Uame Bcero oHa MPHUMEHSETCS B OKCIEPTHBIX CHCTEMaX, HEHPOHHBIX CETIX H
CHUCTEMAaX MCKYCCTBEHHOI'O MHTEJUICKTA.

4, BMecTo TpaaMIIMOHHBIX 3HaueHu Hcemuna W Jloowv B HEUYETKOH JIOTHKE
UCIIOIb3yeTcs 0oJiee MMPOKUI quarna3oH 3Ha4YeHUM, cpesid KOTopeIX Mcmuna, Jlooico,
Bosmoorcno, Hnozcoa.

5. HedeTkas joruka mpocTto He3aMeHHMa B TeX CIydasxX, KOTJIa Ha IMOCTaBJICHHBIM
BOIPOC HET YETKOTO OTBETA (/1a MM HET) WM HanepEél HEU3BECTHBI BCE BO3MOYKHBIC
CUTYaIUHU.

6. VIcKyCCTBEHHBII HHTEIUICKT M HEHPOHHBIEC CETH — JTO MOMBITKA CMOJCIIUPOBAThH HA
KOMITBIOTEPE MOBEJCHUE YETOBEKA.

Ubung 14. Lesen und Ubersetzen Sie den Text schriftlich.

Text 3. Der SPS-Standart IEC 61 131

1993 wurde unter der Schirmherrschaft der International Electrotechnical Commission
(IEC) der Standard IEC 61131 ,,Programmable Controllers® (entspricht der DIN EN
61 131) als weltweit glltiger Standard fir SPS- Modelle (SPS-Programmierung)
erarbeitet.

Tabelle 1. Bestandteile des SPS-Standards 61 131.

Standard Bezeichnung

IEC 61 131-1 Allgemeine Informationen und Definitionen
IEC 61 131-2 Hardwareanforderungen und Prifungen
IEC 61 131-3 SPS-Programmiersprachen

IEC 61 131-4  Anwenderrichtlinien

IEC 61 131-5 Kommunikationsmoglichkeiten

IEC 61 131-6 Steuerungskommunikation tiber Feldbus
IEC 61 131-7 Fuzzy-Logik

Der z. Z. wichtigste Standardteil ist die IEC 61 131-3, der die Erstellung von SPS-
Programmen durch die Vorgabe einiger grundsatzlicher Konzepte aus der Welt der
Informatik entscheidend beeinflusst:

e Datentyp- und Variablenkonzeption: Es ist eine einheitliche Definition flr
Datentypen, Konstanten und Variablen verbindlich vorgeschrieben. Die
eingefiihrten Datentypen bilden die Grundlage einer explizit auszufiihrenden
Variablendeklaration fiir symbolische und absolute Adressierung.

e Programmorganisationskonzept: Es ist ein hierarchisch gegliedertes System
von  Programmorganisationseinheiten  (Programm,  Funktionsbaustein,



Funktion) eingefuhrt worden. Damit wird die weitgehende Entwicklung
strukturierter SPS-Programme mit Wiederverwendbarkeit von Bausteinen bei
spateren Anwendungen ermoglicht.

e Taskkonzept: Als Ausfiihrungssteuerung von
Programmorganisationseinheiten (POE) erfolgt die Einflihrung von Tasks. Das
Taskkonzept ~ ermdglicht  eine  priorisierbare,  zeitzyklische  und
ereignisorientierte Programmsteuerung.

Mit der vorliegenden Norm ergeben sich fir SPS-Hersteller und -Anwender Chancen,
im Kern standardisierte SPS-Programmiersysteme nach IEC 61 131 zu verwenden, die
sich jedoch im Hinblick auf Leistungsfahigkeit (Modellméchtigkeit, Funktionalitat)
und Flexibilitdt (Offenheit, Integrierbarkeit) unterscheiden konnen. Damit kdnnen
modulare und offene SPS-Programmiersysteme geschaffen werden.

(Langmann R. Taschenbuch der Automatisierung.)



LEKTION 7. DEZENTRALE AUTOMATISIERUNG

Text 1. Verteilte Intelligenz
Text 2. LAN. Lokale Netzwerke
Text 3. Ethernet

Text 1. Verteilte Intelligenz

Verteilte kinstliche Intelligenz ist ein Teilgebiet der kinstlichen Intelligenz,
welches sich  mit Systemen beschaftigt, die aus Gesellschaften von
Einzelkomponenten, den Agenten, zusammengesetzt sind. Ein solches System wird
durch seine einzelnen Agenten, die Interaktionen zwischen ihnen (durch eine spezielle
Sprache beschrieben) und schliellich durch die Umwelt selbst spezifiziert. Die
einzelnen Agenten kooperieren, um bestimmte Ziele zu erreichen. Dabei kann die
Steuerung der Entscheidungsfindung dezentral oder zentral durchgefiihrt werden. Das
intelligente Verhalten des gesamten Systems resultiert aus dem individuellen VVerhalten
der Agenten.

Die Verteilte Kinstliche Intelligenz (VKI) versucht die Defizite der klassischen
Kl in Bezug auf die Entwicklung intelligenter Agenten auszugleichen. Die
Schwerpunkte liegen dabei bei:

Entwicklung von Organisationsstrukturen
Problemldsungsstrategien

Kooperation- und Koordinationsmechanismen
In der Abbildung 1.1 ist die seit 1988 verbreitete Klassifikation der VKI von
Bond und Gasse dargestellt.

Verteilte Kinstliche

Intelligenz
Parallele KI

Multiagentsysteme

Verteiltes Problemlésen

Abbildung 1.1: Die Klassifikation der VKI

Die Schwerpunkte von diesen Unterklassen sind folgendermalien verteilt:

o Parallele KI untersucht inwieweit die komplexen Problemstellungen allein
durch deren Verteilung auf eine groRere Zahl von Ressourcen. Dabei spielen die
verteilten Problemldsungsstrategien oder Kooperation- und
Koordinationsmechanismen eine untergeordnete Rolle.

e Beim verteilten Problemldsen steht der Kooperationsaspekt im Vordergrund.
Es wird untersucht, inwieweit ein gemeinsames Problem mit Hilfe von mehreren
unabhangigen Modulen gelést werden kann. Der Schwerpunkt liegt also in der
Entwicklung von Algorithmen, die Probleme in Teilprobleme zerlegen kénnen und in



der Lage sind die Teilergebnisse zu einem Gesamtergebnis zu verbinden. Dabei
handelt es sich um Top- Down Verfahren, da das zu l16sende Problem von Anfang an
bekannt werden muss. Die haufigste, in diesem Bereich gestellte Frage ist, wie findet
die Kommunikation zwischen einzelnen Modulen statt. Die drei Verfahren, die am
verbreitetsten angewendet werden, sind:

- Blackboard - Prinzip
- Kontraktnetz System

- Partial Global Planning
e Multiagenten-Systeme setzen voraus, dass die Agenten auch Uber eigene
Handlungsféahigkeit verfiigen und sich somit selbst koordinieren. Anders als beim
verteilten Problemlsen handelt es sich hier um einen Buttom-Up Prozess. Der Vorteil
liegt in der Tatsache, dass die Agenten die Probleme 16sen konnen, die wahrend der
Implementierung nicht vorgesehen waren.
Softwareagenten
Ein Agent ist ein Computersystem, welches in einer Umgebung arbeitet, in der
das System autonom Aktionen ausfiihren kann, um die ihm gestellte Aufgabe zu
erfillen.
Agenten werden oft nach Kategorien unterteilt.
e Informationsagenten
Unterstiitzen den Benutzer bei der Suche nach Informationen in verteilten
Systemen bzw. Netzwerken.
Informationsquelle finden
Informationen daraus extrahieren
Die Gesamtmenge abhéngig von dem Benutzer filtern
Ergebnisse in einer anschaulichen Form présentieren
e Kooperationsagenten
Hauptaufgabe besteht darin, komplexe Problemstellungen durch die
Kommunikation und Kooperation mit anderen Objekten wie Agenten,
Menschen oder externen Ressourcen zu lésen.
Kommen dann zum Ansatz, wenn das Problem von einem einzigen Agent nicht
gel6st werden kann
Viel komplexer als Informationsagent
e Transaktionsagenten
Aufgabe besteht darin, die Transaktionen durchzufuhren oder zu “tUberwachen
Kauf von Produkten mit Hilfe einer Kreditkarte des Benutzers
Sicherheit, Datenschutz, Robustheit, Vertrauenswirdigkeit
Deliberative und Reaktive Agenten
Deliberative Agenten zeichnen sich dadurch aus, dass sie die gesamte Umwelt
kennen. Dadurch sind sie auch in der Lage, bestimmte Schlussfolgerungen zu ziehen.
Problematisch wird es dann, wenn die reale Welt sich “&ndert. Die dabei entstehenden
Probleme liegen im Bereich von ’Erkennung, dass die reale Welt sich geéndert hat bis
zu Anderung der abgespeicherten Welt.
Anders sieht es bei den reaktiven Agenten aus. Sie besitzen keine Information tber die
Umwelt. Mit Hilfe von Sensoren bekommen sie immer die Information tber die reale



Welt und sind in der Lage, auf diese Signale sofort zu reagieren. Die logische
Schlussfolgerung ist dabei nicht moglich.

Oft werden die deliberativen und reaktiven Agenten kombiniert, so dass die Vorteile
beiden Gruppen ausgenutzt werden.

Wortschatz zum Text
Agent m -en, -en
Algorithmus m, =, -men
beschleunigen
darstellen
folgendermalien

Handlungsféahigkeit f =
Implementierung f =

Knstliche Intelligenz f =
ProblemlOsungsstrategie f =
Problemstellung f, =, -en

Prozess m, -zesses, -zesse
Ressource f

Schwerpunkt m, -(e)s, -e
Tatsache f, =, -n
Unterklasse f, =, -n
untersuchen

verteilen

Verteilte Kinstliche Intelligenz f

vorsehen
zerlegen

Stehende Wortverbindungen

areHT
aNrOpuT™M

YCKOPSATh, PA3TOHATH

U300pakaTh, MPEACTABISTH, U3J1araTh

B CIICYIOLEM MOPSJIKE, CIECAYIOINM
obpazom

CHOCOOHOCTB JIEHCTBOBATb, J€ECIIOCOOHOCTD
peanu3anus, BBOJ B dKCIUTyaTaluIo,
BHE/IPEHUE, BHITIOJIHCHUE

MCKYCCTBEHHBI UHTEIIJICKT

CTpaTerusi pereHus: mpoOeMbl

ITOCTAHOBKA BOIIPOCA, MOCTAaHOBKA 3a1a4H,
npobJyieMaTuka

IIPOIIECC

pecypc, 3amac

CyTb, CYIIIHOCTb, IJIaBHAs 3a7a4ya

dakr

MOAKJIIacC

HCCJIeI0BAaTh, OCMATPUBaTh, 00CIIEI0BAThH
pacrpenensiTh

pacnpeeNeHHbI HCKYCCTBEHHBINM MHTEIIJIEKT
npeaycMaTpuBaTh, INIAHUPOBAThH, HAMEUYATh
pa30upath

in Bezug auf (akk)- OTHOCUTEILHO, 10 OTHOIIEHHIO K

eine Rolle spielen - urpats posib, KCIIOTHATH POJIb, UMETh 3HAUYCHHE
im Vordergrund stehen - ObITh Ha TIepeaHeM IUTaHe (TaKKe MEPEH.)
es handelt sich um akk) - peub UAET O

von Anfang an - ¢ camoro Havaina

Abktrzungen

VKI - Verteilte Kunstliche Intelligenz - pacnipeaeneHHbIit HCKYCCTBEHHBIH HHTE/UIEKT

KI - Kunstliche Intelligenz - uckyccTBeHHBIN HHTEIUIEKT

LEXIKALISCH-GRAMMATISCHE UBUNGEN

Ubung 1. Verbinden Sie die Paare und bilden Satze.



1. die Probleme a) nehmen
2. mit Menschen b) liefern
3.in der Welt c) erschaffen
4. die Algorithmen d) zerlegen
5.in Anspruch e) lenken

6. Information

7. die Kommunikation
8.in Teilprobleme

9. vernetzte Umwelt

10. die Verkehrssysteme

f) kommunizieren
g) entwickeln

h) verbessern

1) sich zurecht finden
J) l6sen

Ubung 2. Finden Sie Synonyme und sinnverwandte Worter.

das Handy beschreiben
untersuchen die Entwicklung
sich verlassen verfligen
entwickeln kontrollieren
entstehen checken

der Einsatz das Mobiltelefon
anschliel3en prifen

das Smartphone zu sein beginnen
zur Verfligung haben vertrauen

einer Kontrolle unterwerfen verbinden
bezeichnen einsetzen

Ubung 3. Ubersetzen Sie folgende Wortgruppen ins Russische.

Menschendhnliche Intelligenz  nachbilden, einen Computer bauen oder
programmieren, Probleme bearbeiten, neuen Anforderungen anpassen, in der Lage
sein, funktionsorientiertes Modul, Bewegungsabldufe steuern, Handlungsoptionen
erzeugen, Denkprozesse durchlaufen, direkte Verbindung, inspiriert von, mit der
Umwelt interagieren, intelligente Geréte, praktische Anwendung, vernetzte Gerate, aus
mehreren Bausteinen bestehen, in einer verstandlichen Form darstellen, die
maschinenverstandliche Darstellung, Daten bearbeiten, eine maschinenorientierte
Programmiersprache, datenorientiertes Modul, Leistungen erbringen.

Ubung 4. Bilden Sie Wortfamilien zu den angegebenen Wortern. Bilden Sie damit
Satze.

Muster:

programmieren

Nicht jeder kann programmieren lernen.

programmierbar

Der neue Modus ist bis 32 Bit programmierbar.

Programm (n)

Hierbei wurden Programme in numerischer Darstellung formuliert.
Programmierer (m)

Heutzutage gibt es einen hohen Bedarf nach Programmierer.



Programmiersprache (f)
Bei Programmiersprachen lasst sich entsprechend der chronologischen Entwicklung
eine Generationenfolge angeben.

Untersuchen, verteilen, verbinden, anwenden, programmieren, kommunizieren.
Ubung 5. Setzen Sie passende Worter aus der Tabelle ein.

Intelligenz, Robotersystem, Information, Unterstiitzung, Autos, Smartphones,
Verkehrssysteme, Computer, Kiinstliche Intelligenz, Robotern, Benutzer

Im Allgemeinen bezeichnet Kinstliche Intelligenz den Versuch,
menschendhnliche nachzubilden. Das ldeal besteht darin, einen Computer
oder ein autonomes S0 zu programmieren, dass dieses eigenstandig
Probleme 16sen, mit Menschen kommunizieren und sich in der Welt zurecht finden
kann.

hilft unserer natirlichen Dummbheit oft, ohne dass wir es merken.

Standig nehmen wir ihre Dienste - etwa in Form von Suchmaschinen, die die tégliche

Suche nach Information ermoglichen - in Anspruch. Denn in unserer Welt ist
alles.

Unser Handy ist permanent online. Es weil3, was uns interessiert und wo wir
hinwollen, und liefert uns die gewinschte Information. Elektronische Bicher
erkennen, welche Passagen wir bereits gelesen haben und présentieren sofort noch das

bislang Ungelesene. Viele sind mit Sprachprozessoren ausgestattet: Sie
sind lernfahig und gewdhnen sich an ihren und dessen Art zu reden.
Ein Leben ohne elektronische ist mittlerweile undenkbar. Wir

erschaffen uns eine intelligente, vernetzte Umwelt, die uns in allen Belangen
unterstiitzt, uns aber zu unseren eigenen Dienstleistern macht. Schon langst lenken
neuronale Netze komplexe und unsere . Aktive
Sicherheitssysteme wie ABS und EPS gewinnen immer mehr an Bedeutung. Sie sollen
den Fahrer entlasten und in Kkritischen Situationen etwa automatisch abbremsen oder
die Spur halten.

Wahrend wir Intelligenz aus dem brauchen und gebrauchen, macht
sie uns zunehmend Uberflissig. Fast jedes Auto und jeder Computer werden
mittlerweile von fertig gestellt. Wir vertrauen immer mehr auf Kinstliche

Intelligenz und liefern uns ihr vollstandig aus. Aber: Ist unser Vertrauen berechtigt?

Ubung 6. Bilden Sie Situationen bzw. Gespréche. Gebrauchen Sie dabei folgende
Lexik.

1. Probleme l6sen, mit Menschen kommunizieren, sich in der Welt zurecht finden, in
Anspruch  nehmen, Information liefern, vernetzte Umwelt erschaffen,
Verkehrssysteme lenken.

2. Die Voraussetzen, die Agenten, dir Handlungsfahigkeit, verfiigen Gber (Akk.),
koordinieren, das verteilte Probleml6sen, es handelt sich um (Akk.), die Tatsache,
Probleme 16sen, die Implementierung.



3. Untersuchen, die Problemstellung, die Verteilung, die Problemldsungsstrategien, im
Vordergrund stehen, zerlegen, die Entwicklung, der Algorithmus, das Teilproblem, das
Top-Down Verfahren.

Ubung 7. Beschreiben Sie die Architektur und Arbeitsweise der reaktiven
Agenten.

— Kompetenzmadul =1

S A
= :
n u
S —H Kompetenzmodul [~ a
0 t
. 0
Eingabe I Ausgabe
(Wahrnehmung) e g (Aktionen)
n n

—) Kompetenzmaodul |3

Ubung 8. Ordnen Sie den folgenden Erlauterungen ein Begriff aus dem Text zu.
1 (2 |3 |4 |5 |6 |7 |8 |9 |10

1. Kinstliche Intelligenz (f) | a) Die eindeutige Handlungsvorschrift zur Lésung
eines Problems oder einer Klasse von Problemen.
2. Smartphone (n) b) Die Teilmenge an Wissen, die ein Sender einem
Empféanger mittels Signalen Uber ein bestimmtes
Medium vermitteln kann.

3. Roboter (m) c¢) Der Versuch, eine menschenéhnliche Intelligenz
nachzubilden, d. h., einen Computer zu bauen oder
so zu programmieren, dass dieser eigenstandig
Probleme bearbeiten kann.

4. Agenten (pl) d) Die technische Apparatur, die Ublicherweise
dazu dient, dem Menschen mechanische Arbeit
abzunehmen.

5. Information (f) e) Das Mobiltelefon (umgangssprachlich Handy),
das mehr Computer-Funktionalitdt und -
konnektivitat als ein herkdmmliches
fortschrittliches Mobiltelefon zur Verfiigung stellt.
6. Algorithmus (m) f) Die  Softwaremodule  mit individueller
Intelligenz und Selbstandigkeit, die zusammen eine
Gemeinschaft bilden. Sie arbeiten zusammen, um
ihre eigenen Ziele und die Ziele der Gemeinschaft
zu erreichen.




Modul (m) g) Derjenige, der von einem Softwareprodukt oder
auch nur von einer Softwarekomponente Gebrauch

macht.
Benutzer (m) h) Sie eignen sich flr die Realisierung von Kl-
Systemen.
KI-Programmiersprachen 1) Ein Baustein eines Softwaresystems, der bei der
(pD) Modularisierung  entsteht, eine  funktional

geschlossene  Einheit darstellt und einen
bestimmten Dienst bereitstellt.

Ubung 9. Bilden Sie Satze mit als ob und als (Gegenwart).
Er tut so,...
1. Er weil? alles in Informatik.
. Er sieht den Fehler nicht ein.
. Er erinnert sich nicht an die Regel.
. Er beschaftigt sich mit den Problemldsungen.
Er arbeitet an der Entwicklung der Problemldsungsstrategien.

2
3
4
5.
6. Er pruft die technische Apparatur.
7. Er entwickelt die Algorithmen.

8. Er baut und programmiert einen Computer.
9. Er erfullt die Aufgabe.

Ubung 10. Bilden Sie Satze mit als ob und als (Vergangenheit).

Es sieht so aus,...

1. Er hat die komplexen Problemstellungen allein untersucht.

2. Der Forscher hat die verteilten Problemldsungsstrategien erforscht.

3. Der Student hat sich mit den Kooperation- und Koordinationsmechanismen
beschaftigt.

4. Er hat das komplizierte Problem gel0st.

5. Er hat die Algorithmen entwickelt.

6. Es hat an der Programmentwicklung gearbeitet.

7. Die Kommunikation hat zwischen einzelnen Modulen nicht stattgefunden.

Ubung 11. Bilden Sie Satze mit als ob und als (Zukunft).

Es scheint so,...

1. Der Programmierer wird die Aufgabe l6sen.

2. Die Organisationsstrukturen werden bald entwickelt werden.

3. Der Forscher wird das Problem mit Hilfe von mehreren unabhéngigen Modulen
|0sen.

4. Die Programmierer werden Top-Down Verfahren verwenden.

5. Der Informatiker wird die Algorithmen entwickeln.

6. Wir werden ein gutes Programm haben.

7. Die Agenten werden auch tber eigene Handlungsfahigkeit verfiigen.



Ubung 12. Beantworten Sie die Fragen zum Text.

1. Was ist eine kinstliche Intelligenz?

2. Welche Klassifikation hat die verteilte kiinstliche Intelligenz?

3. Wodurch unterscheidet sich eine kinstliche Intelligenz von der verteilten
klnstlichen Intelligenz?

4. Welche Aufgaben hat die verteilte klinstliche Intelligenz?

5. Was bedeutet ein ,,verteiltes Problemlosen?

6. Welche Aufgaben haben die Algorithmen in der VKI?

7. Was ist ein Multiagenten-System?

8. Welche Funktionen erfullen die Agenten?

9. Wie viele Verfahren werden fur die Kommunikation zwischen einzelnen Modulen
am verbreitetsten angewendet? Was fur Verfahren sind das?

Ubung 13. Ubersetzen Sie aus dem Russischen ins Deutsche.

1. IByMs BaXXHEHIIUMHU acleKTaMU PacHpeeICHHOTO UCKYCCTBEHHOTO WHTEJUICKTa
SBJISIIOTCS. pacpe/iesICHUE 3a/1ad MEXKy areHTaMu U 00beIMHEHUE PE3YIhTATOB.

2. CeromHsl MHTEJUICKTyaJIbHBIE areHTHI (J1ajiee MPOCTO areHThI) OTPa)kKarOT HOBBIN
YpOBEHb aOCTPAKIUU B MPEICTABICHUU MHUPA, OTKPHIBAIOT HOBBIC NMEPCICKTUBBLI B
paszpabotke I10.

3. bormee TOro, co3maHWe pacmpeneleHHBIX TPWIOKEHUNH Ha 0a3e areHToB
paccMaTpHuBaeTCs Jaxke Kak KpyImHbIN mpopbiB B pazpadotke [10.

4. ATeHTBl TIMPOKO HCIONB3YIOTCA Kak B MajblX CHUCTEMax Tuna (QUIbTPOB
ANEKTPOHHOM TMOYTHI, TAK M B KPYIHBIX OTKPBITBIX CHUCTEMAaX C KPUTHYECKHUMU
3a/1a4aMu, TAKUMH KaK, HAallpuMep, YIPaBJICHUE BO3AYIIHBIM JBUKECHHUEM.

5. [Ipexnae Bcero, areHT — 3TO BBIYUCIUTENbHAS CHUCTEMa, KOTOpasi BHEApPEHA B
HEKOTOPYIO Cpelly U CIOCOOHAa K aBTOHOMHOMY TTOBEJICHUIO B HEW COTJIACHO CBOUM
1essaM. 31eCh MoJi aBTOHOMHUENH OOBIYHO MOHUMAIOT MPOCTO TO, YTO CUCTEMA JIOJKHA
ObITh CHOCOOHA JAeicTBOBaTH 0€3 MPSIMOro BMEILIATENbCTBA JIOJAEH (WM APYrUX
areHTOB) U KOHTPOJIMPOBATH CBOM COOCTBEHHBIC JIEHCTBUS U BHYTPEHHEE COCTOSIHUE.

Text 2. LAN. Lokale Netzwerke

Eine gute Definition der lokalen Netze (LAN) gibt die European Computer
Manufacturer Association (ECMA):

1. Ein LAN ist ein Datenkommunikationssystem, das mehreren unabhéangigen
Geréten die Moglichkeit bietet, miteinander zu kommunizieren.

2. Ein LAN unterscheidet sich von anderen Datennetzwerken dadurch, dass die
Kommunikation auf ein in der Ausdehnung begrenztes geographisches Gebiet
beschrankt ist.

3. LAN  benutzt ein Kommunikationsmedium  mittlerer bis  hoher
Datentibertragungsrate sowie einer durchweg niedrigen Fehlerrate.

4. Ein LAN befindet sich unter Kontrolle einer einzelnen Organisation und
unterscheidet sich dadurch von den Weiterverkehrsnetzen (WAN), die



Einrichtungen an verschiedenen Orten eines Landes miteinander verbinden bzw.
als Offentliche Netze betrieben werden.
Die  Automatisierungstechnik  stellt  unterschiedliche,
Anforderungen an ein lokales Netz.
Solche Anforderungen konnen:
e die Geschwindigkeit, mit der die Daten Ubertragen werden,
e die Menge der Daten,
e die Anzahl der anzuschliel}enden Automatisierungskomponenten
e aber auch die Ausdehnung des Netzes oder seine Kosten betreffen.
Jedes heute im Einsatz befindliche Netz erflllt einige Anforderungen in hohem Mal3e,
andere daftr weniger gut.
Feldbussysteme unterscheiden sich sehr stark von LANs. Wahrend in LANSs in der
Regel alle Teilnehmer alle Dienste des Netzwerkes beherrschen (orthogonale
Auslegung), findet man in Feldbussystemen haufig eine starke Asymmetrie (z. B.
Ventil-Controller ...).
Lokale Netze werden daher grundsatzlich nach drei Gesichtspunkten unterschieden:
1. nach der Form des Netzes (Topologie)

manchmal  kontrare

2. nach dem verwendeten Ubertragungsmedium und

3. nach dem Zugriffsverfahren.
LAN-Komponenten
Ein lokales Netz besteht aus:

e dem Server, z.B. File- oder Applikationsserver (auch Datei- oder

Anwendungsserver genannt);

e der Arbeitsstation oder Workstation. Server und Arbeitsstation sind bei Peer-to-

Peer-Netzen nicht getrennt;

e Verkabelung bzw. Ubertragungstechnik (hier zahlen im weitesten Sinne des
Wortes sowohl die Hardware, wie Netzkarten, Ringleitungsverteiler usw., als
auch die verwendeten Protokolle und die Verkabelung dazu);

e die Peripherie, wie Drucker, CD-ROM-Laufwerk, I/0-Module.

Wortschatz zum Text
Arbeitsstation f, =, -en
Ausdehnung f, =, -en
Automatisierungstechnik f, =
CD-ROM-Laufwerk n, -(e)s, -e
Datennetzwerk m
Datendbertragungsrate f, =, -n
Drucker m, -s, =

Fehlerrate f

Feldbussystemen pl
Kommunikationsmedium n, -s, -dien
Netzkarten f, =, -n

orthogonal

pabouas ctaniuys, pabo4yuii y4acTok
MPOTSKEHHOCTD

CpelcTBa aBTOMATH3AIlMH, aBTOMATHKA
JTUCKOBOJ] KOMIIAKT-IUCKOB

CEeTh TIepeIau JaHHBIX

CKOPOCTH Tepeaaun JaHHBIX
IPUHTED

94acTOTa MOSBJICHUS OIHOOK
Fieldbus-cucremsr

CPEICTBO KOMMYHUKAITUU

ceTeBas Kapra

OPTOTrOHAJIBHBIN



Peer-to-Peer-Netz n
Peripherie f, =, -rien
Server m, -s, =
Ubertragungstechnik f, =

unterscheiden sich von (Dat.) durch

(Akk.)
Verkabelung f, =

Weitverkehrsnetz n
Zugriffsverfahren n -s, =

Stehende Wortverbindungen

JIBC ¢ paBHOIIpaBHBIMH Y3J1aMHU
nepudepust

CETEBOM CEpBEP

TEXHHUKA CBA3U

OTJINYATHCS

MPOKJIa/IKa KaOeTbHOU CETH,
KaOenpHas pa3BoJIKa

riio0anbHas KOMITBIOTEPHAS CETh
HPOTOKOJI JIOCTyIIa, METOJ] IOCTYyTIa

befinden sich unter Kontrolle — HaxoauThcst o KOHTPOJIEM
Anforderungen stellen an (Akk.) — mpeabsBiaTs TpeOOBaHMS K

Abkirzungen

LAN - lokales Netz - nokxanbHast BEIYUCIUTENLHAS CETh
ECMA - European Computer Manufacturer Association- EBpomneiickast acconuarius

HpOHSBOI[PITeJIeﬁ KOMIIBIOTCPOB

WAN - Weitverkehrsnetz - rno6anbpHass KOMITbIOTEpHAs CETh

LEXIKALISCH-GRAMMATISCHE UBUNGEN

Ubung 1. Verbinden Sie die Paare und bilden Sie Satze.

1. eine Mdglichkeit a) realisieren

2. ein Kommunikationsmedium  b) befinden

3. Anforderungen c) ermdglichen

4. sich unter Kontrolle d) aufbauen

5. einen Standard e) bieten

6. Verbindung f) erfolgen

7. Netz g) stellen

8. Ubertragung h) benutzen

9. im Einsatz 1) befinden

Ubung 2. Finden Sie Synonyme und sinnverwandte Worter.
Standard Anforderung
anschlie3en Verbindungsschnur
sich verlassen verfiigen
Forderung kontrollieren
Kabel vertrauen
einer Kontrolle unterwerfen Gebrauch
Einsatz Norm
zur Verfugung haben Leitung;

Schnur

verbinden



Ubung 3. Ubersetzen Sie folgende Wortgruppen ins Russische.
Kommunikationsmedium benutzen, sich unter Kontrolle befinden, Anforderungen
stellen an (Akk.), Verbindung im Deckungsgebiet, die Ubertragung erfolgen uber
(Akk.), Verbindung ermdglichen, Netz aufbauen, Wireless LAN, einen Standard
realisieren, kabelgebundenes Ethernet, als sicher gelten, unter enormem
Kostendruck vermarkten, tragende Elemente, im Unterschied zu (Dat.), direkt
miteinander kommunizieren, erweiterbar sein, Zugang uber Ethernet, zahlreiche
Applikationen, effiziente Kommunikation, Datenaustausch uber
Kommunikationsstandards, tibergeordnete Leitsysteme, industrielle Umgebung.

Ubung 4. Bilden Sie Wortfamilien zu den angegebenen Wortern. Bilden Sie damit
Satze.

Muster:

rahmen

Er lieR das gedruckte Bild rahmen.

rahmenartig

Die Bezeichnung MLP umfasst eine ganze Familie von IC-Geh&usen, deren elektrische
Anschliisse ranmenartig um die Seitenflachen des Gehauses angeordnet sind
gerahmt

Die gerahmte Platine wurde unter Druck gesetzt.

Rahmenbedingungen (pl)

Das von Neumannsche Konzept beinhaltet die Rahmenbedingungen fir die Architektur
eines Universalrechners.

Kontrollieren, tGbertragen, verbinden, anwenden, programmieren, benutzen.
Ubung 5. Setzen Sie passende Worter aus der Tabelle ein.

Standard, Datenlibertragungsraten, Ethernet, Technik, Netzausdehnung,
Installationen, Lokales Netz, Glasfaserkabel

Ein kann mittels verschiedener Technologien aufgebaut werden.
Ethernet ist heute der am weitesten verbreitete . Mittlerweile erfolgt
die Ubertragung meist Gber Twisted-Pair-Kabel (CAT5 oder héher) und weitaus
seltener Gber . Aktuelles Ethernet deckt von 10 bis
1000 Mbit/s ab (entspricht maximal 125 MByte/s Datendurchsatz). Bei den heute
am haufigsten verwendeten, Kupfer basierten Twisted-Pair-Verkabelungen (TX)
betragt die hdchstens einige hundert Meter, mit Glasfasern (FX, SX
oder LX) kann die Ausdehnung auf einige Kilometer erweitert werden. Fast-
Ethernet 100BaseTX ist innerhalb der Ethernet-Familie noch immer die am
weitesten verbreitete .10 Gigabit ist neu und bringt
zahlreiche Anderungen auch bei den Kabellangen und -typen. Welche Standards
kommerziell erfolgreich sein werden, muss wohl erst noch abgewartet werden.
Arbeitsplatze werden bei vielen oft noch immer mit Fast-Ethernet
(100BaseTX) angesteuert.




Ubung 6. Bilden Sie Situationen bzw. Gespriche. Gebrauchen Sie dabei folgende
Lexik.

1. Das lokale Netz, das Datenkommunikationssystem, die Moglichkeit, das Gerat, das
Datennetzwerken, sich unter Kontrolle befinden, die Automatisierungstechnik,
Anforderungen stellen an (Akk.).

2. Die Geschwindigkeit, die Daten Ubertragen, die Menge der Daten, die Ausdehnung
des Netzes, der Einsatz, das Feldbussystem, sich unterscheiden von (Dat.) durch (Akk.),
die Asymmetrie, das Zugriffsverfahren, das Ubertragungsmedium, die Form des
Netzes.

3. Die Technologien, das lokale Netz, aufbauen, das Ethernet, verbreitet, der
Standard, das Twisted-Pair-Kabel, das Glasfaserkabel, die Netzausdehnung, die
Technik, ansteuern.

Ubung 7. Ordnen Sie den folgenden Erlauterungen ein Begriff aus dem Text zu.
1 (2 |3 |4 |5 |6 |7 |8 |9 |10

1. Lokales Netz (n) a) Der Computer zur automatischen Uberwachung,
Steuerung und/oder Regelung von industriellen
(Prozesssteuerung) oder anderen physikalischen

Prozessen.
2. Ubertragungsmedium b)Das Bussystem, das in einer Anlage Feldgeréate
(n) wie Messfihler (Sensoren) und Stellglieder

(Aktoren) zwecks Kommunikation mit einem
Steuerungsgerét verbindet.

3. Dateniibertragungsrate | ¢) Die Softwaremodule mit individueller Intelligenz
() und  Selbstdndigkeit, die zusammen eine
Gemeinschaft bilden. Sie arbeiten zusammen, um
ihre eigenen Ziele und die Ziele der Gemeinschaft
zu erreichen.

4. Feldbus (m) d)Das System fur den  Hochleistungs-
Informationstransfer.

5. Aktoren (pl) e)Ein Oberbegriff fir die mechanische und
elektronische Ausriistung eines Systems, z. B. eines
Computersystems.

6. Prozessrechner (m) f) Die technische Einrichtung zur schnellen und
umfangreichen Ubermittlung von Nachrichten.

7. Drucker (m) g)Eine Steckkarte zum vernetzen mehrerer
Computer

8. Hardware (f) h)Die Datenmenge, die in einer Zeiteinheit tUber

ein Ubertragungsmedium oder zwischen zwei
Kommunikationspartnern  Ubertragen  werden
kann.




9. Netzkarte (f) 1) Ein Computer, der Rechenleistung, Speicher,
Daten und Dienste bereitstellt und Zugriffsrechte
verwaltet.

10. Server (m) J) Ein Peripheriegerat eines Computers zur Ausgabe
von Daten (z. B. Texte, Zeichen, Zahlen, Grafiken,
Fotos, Diagrammen etc.) auf ein Tragermedium,
meist Papier.

Ubung 8. Beantworten Sie die Fragen nach dem Muster.
a) Gehst du mit zur Ausstellung ,, Abenteuer-Informatik™? — Ich habe kein Ticket. —
Ich wirde sicher mitgehen, wenn ich ein Ticket hatte.

1. Machst du das lokale Netz mit mir am Wochenende? — Ich habe keine Zeit.

2. Borgst du mir das Taschenbuch fir Informatik? — Es ist nicht mein Eigentum.

3. Hilfst du mir, die gesamte Verkabelung zu machen? — Ich bin mit dem Wagen da.
4. Gehst du mit mir morgen zur VVorlesung uber lokale Netze? — Ich bin bei der Arbeit.
5. Arbeitest du mit Automatisierungstechnik? — Ich habe keine entsprechen
Ausbildung dafr.

6. Zeigst du mir die verwendeten Protokolle? — Ich bin jetzt nicht im Biro.

7. Ist der Server aus? — Ich bin nicht am Computer.

Ubung 9. Erganzen Sie die Satze nach dem Muster.
Es wire besser,... (Sie bleiben im Biiro.) — Es wire besser, wenn Sie im Biro
blieben (bleiben wiirden). Sie blieben im Bliro (wirden... bleiben).

. Es wire richtiger,... (Du gehst sofort zur Firma ,,Avis*)

. Es wére mir lieb,... (Ich muss nicht so lange warten.)

. Es waére kltger,... (Du rufst vorher an.)

. Es wadre angebracht,... (Du schliet den Drucker ans Netz an.)

. Es waére ratsam,... (Sie gehen zur Vorlesung in der Informatik.)

. Es ware richtiger,... (Sie machen sofort eine Arbeitsstation.)

. Es wiére mir lieb,... (Ich muss die Ubertragungstechnik nicht kaufen.)
. Es waére kltger,... (Du benutzt eine andere Netzkarte.)

. Es wére angebracht,... (Du beschaftigst jetzt mit der Peripherie.)

OO NOOUITPEWNPE

Ubung 10. Bilden Sie Konditionalsatze.

1. Es waére interessant, ... (Man hort auch Peters Meinung zu dem Problem.)
2. Am besten wére es,... (Man lasst alle Beteiligten dazu Stellung nehmen.)
3. Es wiirde mich freuen,... (Wir kdnnen ein lokales Netz bald bauen.)

4. Es ware nach meiner Meinung besser, ... (Man pruft die Arbeit des
Applikationsservers.)

5. Es ware sehr schon,... (Wir verédndern die Form des Netzes.)

6. Es ware interessant, ... (Wir lernen alle LAN-Komponenten kennen.)

7. Am besten ware es,... (Die Ausdehnung des Netzes zu vermindern.)

8. Es wiirde mich freuen,... (Sie ersetzen die verwendeten Protokolle.)



Ubung 11. Beschreiben Sie den Aufbau eines LAN-Netzwerkes auf dem Bild.

Arbeitsstationen

I T

Server

Schwitch / Hub

./!j- ‘/Ij l—lu l\ljn

\ -.\

Ubung 12. Beantworten Sie die Fragen zum Text.
. Was bedeutet die Abkiirzung ,,LAN“?
. Wozu dienen die lokalen Netze?
. Wodurch unterscheidet sich ein LAN von anderen Datennetzwerken?
. Befindet sich ein LAN unter Kontrolle verschiedener Organisationen?
. Wodurch unterscheiden sich die Weiterverkehrsnetzen von den lokalen Netzen?
. Welche Anforderungen stellt die Automatisierungstechnik an ein lokales Netz?
. Woraus besteht ein lokales Netz?
. Welche Formen der lokalen Netze gibt es?
. Welche Ubertragungstechnik wird fiir den Aufbau des lokalen Netzes verwendet?
10. Welche Gerate gehéren zur Peripherie?

©CoOoO~NOUT,,WDN

Ubung 13. Ubersetzen Sie aus dem Russischen ins Deutsche.

1. JIokanbHasi C€Th — 3TO TPYIIa KOMIIBIOTEPOB, MOJKIIOUCHHBIX APYT K IPYTy Ha
OTpPENETICHHOW TEPPUTOPUH, CIOCOOHBIX CBS3BIBATHCS JPYr C JPYIOM U
MCIIOJIb30BaTh 00IIIME PECYPCHI, TAKHE KaK IPUHTEPHI.

2. JlaHHBIC OTHPABJISIIOTCS B BUJE MAKETOB, VIS YIPaBJICHUS Mepenadyeil MmakeToB
MOTYT UCIOJIb30BAThCS PA3IMYHbIE TEXHOJIOTUH.

3. Haubosee mmpoko UCoab3yeMol TEXHOJIOTHEH siBiisieTcst TexHosorus Ethernet u
crienuanu3upoBanubiit cranaapt IEEE 802.3.

4. Tlpu pabore ceru Ethernet ucmone3dyercs Tomosiorusi «3Be3la», B KOTOPOW
KKl y3en (YCTpOMCTBO) COEOMHEH MO CETHU C JIPYTUM Y3JIOM C IOMOIIbIO
aKTUBHOTO CETEBOT0 00OPYI0BAHMUSI, TAKOTO KAaK KOMMYTATOP.

5. Yucno o6veanHeHHBIX B ceTh LAN ycTpoiicTB MOKET BappupPOBATHCS OT ABYX J0
HECKOJIbKHUX ThICSY.

6. ®usnueckoil cpeo I OpraHu3aIiy KaHaja rmepeayn JaHHBIX B TMTPOBOIHOM
cetu LAN ciyxat kabenwu, yarie BCEro BUTas rapa Wik ONTOBOJIOKOHHBIN KaOelb.



/. MakcumainbHas IJIiHa Ka0ess Mpy UCIIOIb30BaHUU BUTOM mapel coctaiset 100
M, B TO K€ BpeMs IIPH UCIIOJIb30BaHUH OIITOBOJOKOHHOI'O Ka0eys ero JUIMHA MOXKET
cocTaBiaTh oT 10 xM 10 70 KM B 3aBUCHMOCTH OT THIIA OIITOBOJIOKHA.

8. B 3aBucMMOCTH OT THIIa BHUTOM ITapbl MJIM ONTOBOJIOKHA CKOPOCTH IIEpeaaun
JaHHBIX MOKET BapbUpoBaThes B Auanazone ot 100 Mout/c no 10 000 Mowut/c.

Ubung 14. Lesen und Ubersetzen Sie den Text schriftlich.

Text 3. Ethernet

Definition Ethernet

Ethernet ist eine herstellerunabhéngige und sehr weit verbreitete
Netzwerktechnologie zur Dateniibertragung in lokalen Netzwerken (LANS). Die
Grundlage fiir das Ethernet bildet dabei das Netzwerkprotokoll CSMA/CD zur
Behandlung von Kollisionen.

Funktionsweise des Ethernets

Das Ethernet ermoglicht die Datentibertragung Uber ein einziges Datenkabel,
uber das alle Kommunikationsgerdte miteinander verbunden sind. Dabei ist es allen
Computer (genauer: Netzwerkkarten) grundsatzlich mdglich mit jedem an dem
Medium angeschlossenen Computer zu kommunizieren.

Frames als Datentbermittler

Die angeschlossenen Computer senden kleine Pakete (Frames) an wiederum alle
an der Leitung angeschlossenen Rechner. Um im Ethernet Daten zu versenden und zu
empfangen, sind Regeln fur das Erstellen von Frames definiert. Die Mindestgrofie und
die maximale GroRe sind dabei bestimmt. Auch missen in einem Frame weitere
Teilinformationen auftauchen um tbermittelt zu werden. Grundlegend ist dabei, dass
die Quell- und Zieladresse im Frame hinterlegt sind. Die Adressierung wir dabei den
MAC-Adressen der Netzwerkkarten entnommen. Als Voraussetzung zur
Datendibertragung miussen also die angeschlossenen Computer im Netzwerk, auf
Hardwareebene (Netzwerkkarte) adressiert sein. Die Frames werden auf dem Medium
hin- und hergesendet. Empféangt eine Netzwerkkarte Pakete, die nicht mit ihrer MAC-
Adresse Ubereinstimmen, werden die Pakete ignoriert, der Inhalt nicht gelesen. Nur
Pakete, die mit der hinterlegten MAC-Adresse der Netzwerkkarte Ubereinstimmen,
werden an diesen Computer bermittelt. Dabei gibt es keine zentrale Steuerung
welcher Rechner zu welchem Zeitpunkt senden darf.

Es gibt im Ethernet lediglich die Sterntopologie und die Bustopologie.

| PC | | PC |
| '
Bus-Topologie Stern-Topologie

Netzwerkelemente des Ethernets
e Ein Ethernet besteht aus Netzwerkschnittstellen und dem Medium.



e Die Netzwerk Elemente kann man in zwei Klassen aufteilen:

e Data terminal equipment (DTE): Endgerate, die als Sende- und
Empfangsgerat fungieren (z.B. Server, allgemein Rechner).

e Data communication equipment (DCE): Geréte, die Datenpakete empfangen
und weiterleiten (z.B. Hub, Switch, Router etc.) und Kommunikationsschnittstellen
wie ISDN-Karten

e und Modems.

Industrial-Ethernet

Industrial-Ethernet ist der Oberbegriff fir alle Bestrebungen, den
Ethernetstandard fir die Vernetzung von Geraten, die in der industriellen Fertigung
eingesetzt werden, nutzbar zu machen.

Wichtige Griunde fur Ethernetlésungen in der Industrie sind:

e Mit Industrial-Ethernet ist es moglich, die Gerate in das vorhandene LAN
mit einzubeziehen, die fir die Steuerung und Kontrolle von Produktionsprozessen
bendtigt werden.

e Erweiterte Fahigkeiten gegeniiber Feldbussystemen

e Ein einheitliches und durchgéngiges Kommunikationssystem bietet den
Vorteil, dass von der Leitebene bis hinunter zu Sensoren und Aktoren die gleiche
Technologie zum Einsatz kommt. Das senkt den Verdrahtungsaufwand sowie die
Inbetriebnahme- und Schulungskosten.

(http://www.rvs.uni-bielefeld.de/~mblume/seminar/ss97/ethernet/)



LEKTION 8. OBJEKTORIENTIERTES PROGRAMMIEREN

Text 1. Objektorientiertes Programmieren. Grundlagen. Objekte und Klassen
Text 2. Objektorientierte Programmiersprachen. Anforderungen
Text 3. Java ist flr Blinde schwer zu entziffern

Text 1. Objektorientiertes Programmieren. Grundlagen. Objekte und Klassen

Die objektorientierte Programmierung (kurz OOP) ist ein auf dem Konzept der
Objektorientierung basierendes Programmierparadigma. Die Grundidee besteht darin,
die Architektur einer Software an den Grundstrukturen desjenigen Bereichs der
Wirklichkeit auszurichten, der die gegebene Anwendung betrifft. Ein Modell dieser
Strukturen wird in der Entwurfsphase aufgestellt. Es enthadlt Informationen Gber die
auftretenden Objekte und deren Abstraktionen, ihre Typen. Die Umsetzung dieser
Denkweise erfordert die Einfiihrung verschiedener Konzepte, insbesondere Klassen,
Vererbung, Polymorphie und spates Binden.

In der Informationstechnik bezeichnet der Begriff Objekt einen Gegenstand,
welcher folgende Merkmale aufweist:

e Einem Objekt ist eine eindeutige Identifikation - meist ein Name zugeordnet,
uber welches von anderen Objekten angesprochen werden kann. Die Identifikation
wird auch als Schlisselattribut bezeichnet.

e Ein Objekt verfiigt Uber Eigenschaften, welche durch Attribute definiert sind.
Die aktuellen Attributwerte kennzeichnen den jeweiligen Zustand des Objekts.

e Ein Objekt ist zu Handlungen fahig. Solche Handlungen werden durch
Methoden (Handlungsanweisungen) beschrieben und in bestimmten Situationen
ausgelost.

e Die Kommunikation mit einem Objekt geschieht mittels Nachrichten ber
eine genau definierte Schnittstelle. Eine bei Eintreffen einer Nachricht angewandte
Methode kann u. a. dazu dienen, Werte ausgewahlter Attribute zu lesen oder zu dndern.

e Ein Objekt ist eine Black Box, d. h. das Innere des Objekts (Methoden, lokale
Attribute) ist nicht sichtbar, sondern transparent.

Objekte mit gleichen Merkmalen bilden eine Klasse. Auch Klassen ist eine
eindeutige Identifikation zugeordnet. Umgekehrt bezeichnet man ein Objekt mit
konkreten Merkmalsauspragungen als Instanz der zugehérigen Klasse; die Begriffe
Instanz und Objekt sind dquivalent.

Bei objektorientierten Betrachtungen differenziert man zwischen semantischen
und dynamischen Beziehungen.

Semantische Beziehungen beschreiben statische Zusammenhénge geméld der
Entity-Relationship-Methode (Assoziation, Komposition, Taxonomie,
Agglomeration...). So konnen Objekte etwa wiederum aus anderen Objekten bestehen.
Dynamische Beziehungen definieren den Nachrichtenaustausch zwischen Objekten
uber Schnittstellen; sie beschreiben, welche Methoden ein angesprochenes Objekt
kennt und welche Informationen mit ihm ausgetauscht werden kdnnen.

Hier ist u. a. der Begriff des Information Hiding von Bedeutung: Ein Objekt gibt
I. Allg. nicht alle ihm bekannten Daten aus.



Im Vergleich mit anderen Programmiermethoden verwendet die
objektorientierte Programmierung neue, andere Begriffe.

Die einzelnen Bausteine, aus denen ein objektorientiertes Programm wahrend
seiner Abarbeitung besteht, werden als Objekte bezeichnet. Die Objekte werden dabei
in der Regel auf Basis der folgenden Paradigmen konzipiert:

Abstraktion

Jedes Objekt im System kann als ein abstraktes Modell eines Akteurs betrachtet
werden, der Auftrége erledigen, seinen Zustand berichten und &ndern und mit den
anderen Objekten im System kommunizieren kann, ohne offenlegen zu missen, wie
diese Fahigkeiten implementiert sind. Solche Abstraktionen sind entweder Klassen (in
der klassenbasierten Objektorientierung) oder Prototypen (in der prototypbasierten
Programmierung).

Klasse

Die Datenstruktur eines Objekts wird durch die Attribute (auch Eigenschaften)
seiner Klassendefinition festgelegt. Das Verhalten des Objekts wird von den Methoden
der Klasse bestimmt. Klassen konnen von anderen Klassen abgeleitet werden
(Vererbung). Dabei erbt die Klasse die Datenstruktur (Attribute) und die Methoden von
der vererbenden Klasse (Basisklasse).

Prototyp

Objekte werden durch das Klonen bereits existierender Objekte erzeugt und
kdnnen anderen Objekten als Prototypen dienen und damit ihre eigenen Methoden zur
Wiederverwendung zur Verfiigung stellen, wobei die neuen Objekte nur die
Unterschiede zu ihrem Prototyp definieren miissen. Anderungen am Prototyp werden
dynamisch auch an den von ihm abgeleiteten Objekten wirksam.

Datenkapselung

Als Datenkapselung bezeichnet man in der Programmierung das Verbergen von
Implementierungsdetails. Auf die interne Datenstruktur kann nicht direkt zugegriffen
werden, sondern nur Uber definierte Schnittstellen. Objekte kdnnen den internen
Zustand anderer Objekte nicht in unerwarteter Weise lesen oder andern. Ein Objekt hat
eine Schnittstelle, die darliber bestimmt, auf welche Weise mit dem Objekt interagiert
werden kann. Dies verhindert das Umgehen von Invarianten des Programms.

Feedback

Verschiedene Objekte kommunizieren Uber einen Nachricht-Antwort-
Mechanismus, der zu Verdnderungen in den Objekten fiihrt und neue
Nachrichtenaufrufe erzeugt. Daflr steht die Kopplung als Index fur den Grad des
Feedbacks.

Persistenz

Objektvariablen existieren, solange die Objekte vorhanden sind und ,,verfallen®
nicht nach Abarbeitung einer Methode.

Polymorphie

Fahigkeit eines Bezeichners, abhéngig von seiner Verwendung unterschiedliche
Datentypen anzunehmen. Verschiedene Objekte konnen auf die gleiche Nachricht
unterschiedlich reagieren. Wird die Zuordnung einer Nachricht zur Reaktion auf die
Nachricht erst zur Laufzeit aufgeldst, wird dies auch spéte Bindung genannt.

Vererbung



Vererbung heif3t vereinfacht, dass eine abgeleitete Klasse die Methoden und
Attribute der Basisklasse ebenfalls besitzt, also ,,erbt*. Somit kann die abgeleitete
Klasse auch darauf zugreifen. Neue Arten von Objekten kdnnen auf der Basis bereits
vorhandener Objektdefinitionen festgelegt werden. Es konnen neue Bestandteile
hinzugenommen werden oder vorhandene Uberlagert werden.

Wortschatz zum Text

Abstraktion f, =, -en aOcTpaKIus

aufweisen 00J1a1aTh

auslosen BBI3bIBATh

ausrichten an (Dat.) HAIPAaBIIATh, OPUCHTUPOBATh HA YTO-IL.,
HACTpauBaTh Ha YTO-II.

definieren OIIPEICIIATh

Entity-Relationship-Modell n, -s, Moxenp «CyIHOCTB-CBS3bY

-e

Entwurfsphase f, =, -n ATal MPOSKTUPOBAHUS

Fahrweise f, =, -en PEXKUM, PEKUM PaOOTHI

Gegenstand m, -stande 00BEKT

Konzept n, -(e)s, -e KOHLIEIIT, KOHI[CITIIUS

Merkmal n, -(e)s, -e XapaKTEPUCTHUKA, OTIUIUTEIIbHAS YepTa

Objektorientierung f, = O00BEKTHASI OPUCHTHPOBAHHOCTH

Polymorphie f, = nosuMopdus

Prozessleittechnik f, =, -en TEXHUKA aBTOMAaTHYCCKOTO YIIPABJICHHUS
nporeccaMu

transparent HEeBUJIUMBIN

Vererbung f, = HacienoBanne (B OOIl:  mexaHm3wm,
MTO3BOJISFOIIU I OOBSIBUTH HOBBIN
(MpOU3BOIHBII) KJIacc Ha OCHOBE
CylIecTByoEero (6a30Boro poJIUTEIbCKOTO)
KJracca)

Zustand m, -(e)s, -stande COCTOSTHHE

Stehende Wortverbindungen
zum Ausdruck kommen - BbIpaxatbcsi, MPOSIBIATHCS B YEM-JI.
von Bedeutung sein - uMeTh pelaroiiee 3HadYeHUE

Abkurzungen

I. Allg. - im Allgemeinen - B oGriieM (¥ 11€J10M), B 1IEJIOM

OOP - objektorientierte  Programmierung -  00BEKTHO-OPUEHTHPOBAHHOE
pOrpaMMHUPOBAHUE

u. a. - unter anderem - B TOM 4mcIie, KpOME TOTO

LEXIKALISCH-GRAMMATISCHE UBUNGEN

Ubung 1. Verbinden Sie die Paare und bilden Sie Satze.



1. die gegebene Anwendung  a) sein
2. Merkmale b) kommen
3. Uber Eigenschaften C) bestehen
4. durch Attribute d) betreffen
5. Objektklassen e) definieren
6. zum Ausdruck ) aufweisen
7. aus anderen Objekten g) verfugen
8. von Bedeutung h) anordnen
Ubung 2. Finden Sie Synonyme/Antonyme und sinnverwandte Worter.
das Modell durchsichtig
die Nachricht gestuft
transparent die Entwicklungsphase
das Merkmal die Message
aquivalent gleichwertig
das Objekt der Gegenstand
der Zusammenhang die Eigenschaft
Entwurfsphase die Konzeption
hierarchisch das/die Feature
das Attribut die Beziehung

Ubung 3. Ubersetzen Sie folgende Wortgruppen ins Russische.

Die Grundidee besteht darin, auf dem Konzept basieren, die Architektur einer
Software, in der Entwurfsphase aufgestellt werden, Informationen (Gber die
auftretenden Objekte enthalten, die Umsetzung einer Denkweise, die Einfuhrung
verschiedener Konzepte, folgende Merkmale aufweisen, als Schlusselattribut
bezeichnen, tUber Eigenschaften verfiigen, die aktuellen Attributwerte, der jeweilige
Zustand des Objekts, zu Handlungen féahig sein, durch Handlungsanweisungen, in
bestimmten Situationen ausgeldst werden, ber eine genau definierte Schnittstelle,
transparent sein, ein Objekt mit konkreten Merkmalsauspragungen, aus anderen
Objekten bestehen, von Bedeutung sein.

Ubung 4. Bilden Sie Wortfamilien zu den angegebenen Wortern. Bilden Sie damit
Satze.

Muster:

identifizieren

In einigen Botschaften werden alle anhand ihrer Fingerabdriicke identifiziert.
Identifikation (f)

Solche ldentifikation dauert nicht lange.

identifizierbar

Ein Modell ist dann identifizierbar, wenn es theoretisch moglich ist, die dem Modell
zugrundeliegenden wahren Werte zu ermitteln, indem unendlich viele Beobachtungen
gemacht wurden.

Identifikationsnummer ()



Die Identifikationsnummer ist eine Nummer, die eine exakte Zuordnung zu einem
Menschen, einem Gegenstand oder einem Datensatz ermdglicht.

Leiten, handeln, realisieren, ordnen, zugreifen, vererben.
Ubung 5. Setzen Sie passende Worter ein.

Das Grundmuster, Objekte, die Algorithmen, Klassen, Datentyp,
Programmierung, Programmiersprache

Zur besseren Verwaltung gleichartiger Objekte bedienen sich die meisten

Programmiersprachen des Konzeptes der Kilasse. sind
Vorlagen, aus denen Instanzen genannte Objekte zur Laufzeit erzeugt werden. Im
Programm werden nicht einzelne , sondern eine Klasse

gleichartiger Objekte definiert. Existieren in der gewéhlten
keine Klassen oder werden diese explizit unterdriickt, so spricht man zur
Unterscheidung oft auch von objektbasierter :
Die Klasse entspricht in etwa einem komplexen wie in der
prozeduralen Programmierung, geht aber dartiber hinaus: Sie legt nicht nur die
Datentypen fest, aus denen die mit Hilfe der Klassen erzeugten Objekte bestehen, sie
definiert zudem , die auf diesen Daten operieren. Wahrend also
zur Laufzeit eines Programms einzelne Objekte miteinander interagieren, wird
dieser Interaktion durch die Definition der einzelnen Klassen

festgelegt.

Ubung 6. Bilden Sie Situationen bzw. Gespréche. Gebrauchen Sie dabei folgende
Lexik.

1. Die objektorientierte Programmierung, die Grundidee, bestehen in (Dat.), der
Begriff, die Grundstruktur, das Objekt, die Klasse, die Vererbung, die Polymorphie.
2. Die Kommunikation mit einem Objekt, Merkmale aufweisen, zuordnen, die
Identifikation, das Objekt, die Attributwerte, zu Handlungen fahig sein, die
Handlungsanweisungen.

3. Semantische Beziehungen, dynamische Beziehungen, das Objekt, die Klasse, von
Bedeutung sein, Daten ausgeben, das Polymorphismus, zum Ausdruck kommen.

Ubung 7. Setzen Sie Artikel nach den Prépositionen den richtigen Kasus ein.

Die objektorientierte Programmierung (OOP) ist eine Methode zu
Modularisierung von___ Programmen, die sich stark von _ klassischen
prozeduralen Programmierung unterscheidet. Objektorientierte Software ist, wenn sie
gut entworfen wurde, leichter zu warten und zu erweitern als prozedurale. Zudem

vereinfacht sie durch _ strenge Modularisierung  Unit-Tests und
Wiederverwendung von___ Softwareteilen. Sie folgt dem Programmierparadigma
der imperativen Programmierung. Bei __ objektorientierten Programmierung
werden Programme in __ Einheiten unterteilt, die Objekte genannt werden. Jedes

Objekt besitzt einen Zustand, der durch dessen Eigenschaften (Objektattribute)
beschrieben wird. Nur die in Objekt selbst vorhandenen Funktionen (Methoden



genannt), kdnnen dessen Daten manipulieren und so den Zustand verandern. Objekte
konnen anderen Objekten Botschaften senden (indem sie deren Methoden aufrufen)
und sie damit auffordern, ihren Zustand zu andern. Letztendlich bleibt es aber dem
Objekt selbst tiberlassen, ob es der Aufforderung nachkommt. Somit befindet sich das
Objekt immer in __ wohldefinierten, selbstkontrollierten Zustand.

Ubung 8. Beschreiben Sie die folgende Tabelle.

Objekt

4>C Iethode )
Rickgabewert

————————~ Collection

HC Ereignishandler )

Ubung 9. Ordnen Sie den folgenden Erlauterungen ein Begriff aus dem Text zu.

1 (2 |3 |4 |5 |6 |7

1. Klasse (f) a) Datenstruktur als Mitglied einer Klasse von
Datenstrukturen, das Daten enthalten und verarbeiten
sowie Nachrichten mit anderen Objekten austauschen

kann.
2. Nachricht (f) b) Alle Informationen verarbeitenden und steuernden
Einrichtungen,  Schaltungen u. A., die der

automatischen Fihrung von technischen Anlagen,
Prozessen u. A. Dienen.

3. Polymorphie () c) Merkmal eines Objekts; beschreibt den Zustand des
Objekts.
4. Attribut (n) d) Fahigkeit eines Bezeichners, abhangig von seiner

Verwendung unterschiedliche Datentypen anzunehmen.
Verschiedene Objekte kdnnen auf die gleiche Nachricht
unterschiedlich reagieren. Wird die Zuordnung einer




Nachricht zur Reaktion auf die Nachricht erst zur
Laufzeit aufgel6st, wird dies auch spate Bindung
genannt.

5. Leittechnik (f) e) Heilt, dass eine abgeleitete Klasse die Methoden und
Attribute der Basisklasse ebenfalls besitzt, also ,,erbt®.
Somit kann die abgeleitete Klasse auch darauf zugreifen.
Neue Arten von Objekten kénnen auf der Basis bereits
vorhandener Objektdefinitionen festgelegt werden. Es
kdnnen neue Bestandteile hinzugenommen werden oder
vorhandene Uberlagert werden.

6. Objekt (n) f) Dient der Kommunikation zwischen verschiedenen
Objekten; ruft Methoden auf, welche die Eigenschaften
von Objekten verdandern.

7. Vererbung (f) g) Bezeichnet alle Objekte, welche die gleiche Struktur
und die gleichen Methoden besitzt (,,Bauplan® fiir die
Objekte); vererbt ihre Eigenschaften auf die zu ihr
gehorigen Objekte; in Object Pascal ein abstrakter
Datentyp.

Ubung 10. Erganzen Sie die Prapositionen.

| zu, von, an, von, fir, bei, an, vor, von |
Die Klassenzuordnung von Objekten

Jedes Objekt gehort einer Klasse. Klassen werden auch oft als Bauplane

Objekte beschrieben, weil sie definieren welche Attribute und Methoden die

dazugehorigen Objekte besitzen.

Objektorientierte Programme erfullen verschiedene wichtige Kriterien, die die

Entwicklung vereinfachen, beschleunigen und gleichzeitig die Qualitat verbessern

kdnnen:

e Datenkapselung: Die Daten eines Objekts kénnen nicht unkontrolliert _ aullen

verandert werden, letztendlich entscheidet immer das Objekt selbst Giber Anderungen

seines Zustands.

e Austauschbarkeit: Objekte sind Abstraktionen realer Entitadten und Akteure, die ihre

tatsachliche Implementierung der AuBenwelt verbergen und dadurch
austauschbar werden.

e Vererbung: Eigenschaften und Funktionen eines Objekts konnen _ andere
Objekte weitergegeben und _ diesen tbernommen, verandert oder Uberschrieben
werden.

e Polymorphie unterstiitzt die Austauschbarkeit Objekten, denn die gleiche
Nachricht kann __ unterschiedliche Objekte gesendet werden und dementsprechend

unterschiedliche Aktionen diesen bewirken.



Ubung 11. Ergéanzen Sie die passenden Prapositionen und bilden Sie Satze
damit.

1. voll — 6. zugénglich —

2. wesentlich — 7. abhéngig—

3. zustandig — 8. vergleichbar —

4. erfahren — 9. bekannt

5. fertig— 10. verschieden —
Ubung 12. Ubersetzen Sie ins Deutsche.

1. 3HAKOMBIH C Y.-JI. — 6. C nOMOIIBIO Y.-]1. —

2. 3aHUMATbhCA Y.-JI. — 7. Ilpuberatp K 4.-J1. —

3. Paznuuats — 8. CtaBuTh TpeOOBaHUS K Y.-]1. —
4. Ipennaratb BO3BMOKHOCTH JUIS 4.-JI. — 9. YBenuuuBaTh MOCPECTBOM U.-J1. —
5. Orpann4mMBaThHCS 9.-J1. — 10. ITo cpaBHEHHIO C U.-1I., K.-JT. —

Ubung 13. Beantworten Sie die Fragen zum Text.

1. Worin besteht die Grundidee der objektorientierten Programmierung?

2. Aus welchen Bausteinen besteht ein objektorientiertes Programm wéhrend seiner
Abarbeitung?

3. Was versteht man unter Objekten und Klassen?

4. Welche Merkmale weil3t der Begriff Objekt auf?

5. Wodurch unterscheiden sich semantische und dynamische Beziehungen?

6. Wie kdnnen Objektklassen angeordnet werden?

7. Was versteht man unter dem Begriff ,,Vererbung*?

8. Was wird unter Polymorphismus verstanden?

Ubung 14. Ubersetzen Sie aus dem Russischen ins Deutsche.

1. Tlom 0OOBEKTHO-OPUEHTHUPOBAHHBIM MPOrPAMMUPOBAHUEM CJIEAYET TOHUMATH
napajgurMy MNporpaMMUpPOBaHMS, B KOTOPOM OCHOBHBIMH KOHUEMIMSIMU SIBJISIIOTCS
MOHATUSI OOBEKTOB U KJIACCOB.

2. OOIl BO3HMKIO B peE3yJbTaT€ pa3BUTHUS HJACOJOTHM IPOLETYPHOTO
MPOTPaMMUPOBAHUA, TJAE JaHHBIE W MOJANPOTPaMMbl (MPOUEAYyphbl, (PYHKIHH) HUX
00paboTKH PopMaIbHO HE CBS3AHBI.

3. BzaumogeiicTBrue 00bEKTOB MPOUCXOAUT MOCPEACTBOM COOOIIIEHUH.

4. TlepBbIM S3BIKOM MPOTPAMMHUPOBAHUS, B KOTOPOM OBLTU TPEITIOKEHBI TTPUHITUIIBI
00BEKTHOW OPUEHTUPOBAHHOCTH, ObLTa CUMYyTIa.

5. B nentpe OOII Haxonutcs nmoHsTHE 00BEKTA.

6. Kmaccel oprann3oBaHbl B €IMHYIO JPEBOBHUIIHYIO CTPYKTYpPY C OOIIMM KOpPHEM,
Ha3bIBAEMYIO H€pApXUEH HACIIEIOBAHMUS.

7. Kiacchl MOTYT Haclea0BaThCs APYT OT Japyra. Kimacc-moToMok mojiy4aeT BCe Mol
M METOIbl KJacca-poJUTeNss, HO MOXKET JOMOJHATh HX COOCTBEHHBIMHU JIHOO
nepeonpeacisiTh YK€ UMEIOIIHUECS.



Text 2. Objektorientierte Programmiersprachen. Anforderungen

In der IT-Branche zeichnet sich die Software-Entwicklung durch stetig sinkende
Entwicklungszeiten und wachsenden Funktionsumfang der Applikationen aus. Die
Programmiersprachen sind mit folgenden Eigenschaften vonnoten:

- Wiederverwendbarkeit:  Existierende  Programmmodule  sollten
problemlos in neuer Software einsetzbar sein.

- Datensicherheit: Daten missen gegen Verdnderung durch nicht hierzu
berechtigte Programme geschiitzt werden.

- Unterstiitzung von Teamarbeit: Nach Definition abgegrenzter
Teilgewerke mit definierten  Schnittstellen  missen die entsprechenden
Programmmodule durch einzelne Programmierer unabhangig erstellbar sein.

Die genannten Forderungen werden von objektorientierten
Programmiersprachen erfiillt:

e\Wiederverwendbarkeit: Programmmodule kodnnen in Bibliotheken abgelegt
und in neuer Software eingesetzt werden. Diese Moglichkeit hat man auch bei manchen
prozeduralen Sprachen; so werden z.B. Programmiersysteme fiir C mit umfangreichen
Standardbibliotheken ausgeliefert. Objektorientierte Sprachen lassen es aber - im
Gegensatz zu prozeduralen Sprachen - zu, Uber Vererbungsmechanismen aus
vorhandenen Modulen neue abzuleiten und diese um weitere Attribute und Methoden
ZU erganzen.

eDatensicherheit: Daten konnen per Typdeklarationen (z. B. ,private®) vor
unbefugtem Zugriff geschitzt werden. Mit solchen als Datenkapselung bezeichneten
Mechanismen wird das Hiding realisiert.

eUnterstlitzung von Teamarbeit: Die Festlegung der Methoden und
austauschbaren Daten von Programmmodulen bewirkt definierte Schnittstellen
zwischen den einzelnen Programmbestandteilen, welche somit unabhéngig
voneinander implementierbar sind.

Eine wesentliche Konsequenz der genannten Forderungen ist die Tatsache, dass
bei objektorientierten Sprachen im Gegensatz zu prozeduralen Sprachen Daten und
Anweisungen innerhalb eines Programms nicht getrennt abgelegt werden; stattdessen
werden Anweisungen jeweils mit den zugehorigen Daten innerhalb eines Moduls
gehalten. Ein Programmmodul innerhalb einer Bibliothek entspricht einer Klasse; in
einem konkreten Programm wird es zu einer Instanz, d. h. zu einem Objekt.

Objektorientierte Sprachen entstanden ab 1967 auf der Basis von Algol 60 bzw.
Pascal. Besondere Bedeutung haben hierbei C++ als C-Erweiterung und Java erlangt.
In der Realzeitprogrammierung werden objektorientierte Programmiersprachen
bislang kaum verwendet, da der zeitliche Durchsatz solcher Programme den
Realzeitanforderungen meist nicht entspricht.

C++ ist eine seit 1983 bei AT&T entwickelte hybride Sprache: C++ basiert
einerseits auf dem prozeduralen C, andererseits auf der aus Algol 60 hervorgegangenen
objektorientierten Simulationssprache Simula 67. C++-Programme werden vor der
Ausfiihrung  compiliert, d. h. in  Maschinensprache (bersetzt.  Der
Nachrichtenaustausch ~ zwischen  Objekten erfolgt (ber Funktionsaufrufe;
Funktionsnamen setzen sich aus der Identifikation des angesprochenen Objekts und



der der aufgerufenen Methode zusammen. Neben den bereits bei C herausgestellten
Eigenschaften zeichnet sich C++ durch folgende aus:

Vererbung: Aus einer Basisklasse kann eine neue gebildet werden. Hierbei
werden die Eigenschaften und Methoden der Basisklasse vererbt und ggf. durch
weitere  Merkmale ergénzt. AuBer dieser Einfachvererbung ist auch
Mehrfachvererbung moglich; dabei werden die Eigenschaften mehrerer Basisklassen
In einer neuen vereint.

Instanziierung: Beim Erzeugen eines Objektes werden ausgewahlte Variablen
und Funktionsaufrufe initialisiert. Dies geschieht Uber eine implizite Methode, den
Konstruktor. C++ ermoglicht Instanziierungen zur Laufzeit; dies bedeutet, dass
Objekte dynamisch erzeugt werden kénnen. Beim Instanziieren wird der vorgegebenen
Identifikation einer Klasse (z. B. ,,PID-Regler”) der Name des hieraus abgeleiteten
Objekts (z. B. RA1T10) zugeordnet.

Datenkapselung: Die Kapselung von Daten erfolgt Gber Zugriffsberechtigungen.
Als private deklarierte Daten sind nur innerhalb der Klasse zuganglich, auf Daten des
Typs protected haben nur Methoden der Klasse oder hiervon abgeleiteter Unterklassen
Zugriff. Daten des Typs public sind allgemein zuganglich; sie bilden die Schnittstelle
des betreffenden Objekts.

Virtuelle Methoden: Uber das Schluisselwort virtual kann eine Methode
innerhalb einer Klasse als virtuell erklart werden. In einer abgeleiteten Klasse kann
man sie dann zur Laufzeit - d.h. also dynamisch durch eine alternative Methode
ersetzen. Hiermit wird der weiter oben skizzierte Polymorphismus realisiert.

Die Sprache Java weist groRe syntaktische Ahnlichkeiten mit C++ auf; sie wurde
von Sun Microsystems u. a. fir Netzwerkanwendungen entwickelt und ist seit 1995
verfligbar. Die Eigenschaften von Java sind zum groRen Teil die gleichen wie bei C++;
die wichtigsten Unterschiede sind folgende:

Programmabarbeitung:  Java-Programme  werden nicht direkt in
Maschinensprache, sondern in eine plattformunabhéngige Zwischensprache
(Bytecode) ubersetzt. Der zugehorige Interpreter (Java Virtual Machine, Java VM) ist
naturgemald architekturabhéngig. Zur Reduzierung der Programmumlaufzeit existieren
diverse Ubersetzer, welche Java-Programme vor der Ausfiihrung in Maschinencode
Ubertragen. Dartber hinaus existiert - ebenfalls von Sun Microsystems - ein spezieller
Java-Prozessor, dessen Maschinensprache der Java-Bytecode ist.

Anwendungen: Hiervon gibt es zwei Arten. Eine Java-Applikation wird von der
Prozessverwaltung des Betriebssystems mithilfe des Interpreters ausgefihrt, ein Java-
Applet dagegen muss von einem Browser (Netscape, MS Internet Explorer, ...)
interpretiert werden. Dem Browser wird Uber HTML-Dateien mitgeteilt, welche
Applets er aus dem Netz laden und ausfihren soll.

Multithreading: Java enthalt Sprachmittel zur Erzeugung préemptiv gesteuerter
User Threads. Allerdings kennt das Laufzeitsystem keinen Zeitscheibenmechanismus.

Wortschatz zum Text
Applikation f, =, -en PUKJIaIHAS TIporpaMma
Datenkapselung f, = WHKATICYJIANSA JaHHBIX
Durchsatz m, -es, -sdtze HPOIMYCKHAs CIIOCOOHOCTh



Einfachvererbung f, =
Entwicklungszeiten pl

Funktionsumfang m, -(e)s, -fange
Instanziierung f, =
Mehrfachvererbung f, =
Multithreading n
Programmabarbeitung f, =, -en

Realzeitprogrammierung f, =

Vererbungsmechanismus m, =, -men
vonnoten

wiederverwendbar
Zugriffsberechtigung f, =

SAMHUYHOC HACJICTOBAHHE

TIEPHO]T Pa3BUTHSI, BpeMsI Ha
pa3paboTKy

ManazoH (QyHKIIHMA

KOHKPETH3AIUs TOHATHI
MHOXECTBEHHOE HaCJIeIOBaHNE
MHOTOITIOTOKOBasi 00paboTKa
BBITIOJIHEHHUE TIPOrpaMMbI, 00paboTKa
IIPOrPAMMBI, npeoOpa3oBaHue
IIPOrPAMMBbI

IIPOrPAMMHUPOBAHKE B PEIKUME
peaIbHOTO BPEMCHH

MEXaHU3M HacleJ0BaHUs

OBITH HEOOXOTUMBIM

MHOTOKPATHOTO HUCITOJIb30BaHUS
MIpEeI0CTaBIICHUE TIpaBa JOCTyTa

LEXIKALISCH-GRAMMATISCHE UBUNGEN

Ubung 1. Verbinden Sie die Paare und bilden Sie Satze.
1. durch stetig sinkende Entwicklungszeiten a) zu prozeduralen Sprachen

2. in neuer Software

3. mit folgenden Eigenschaften
4. den Realzeitanforderungen
5. in Maschinensprache
6. gegen Veranderung
7.1im Gegensatz

8. auf Basis von etw.

9. Uber Funktionsaufrufe

10. groRe syntaktische Ahnlichkeiten

b) Ubersetzen

C) einsetzbar sein
d) erfolgt werden
e) vonnoten sein
f) auszeichnen
g) schutzen

h) aufweisen

1) entsprechen
J) entstehen

Ubung 2. Finden Sie Synonyme/Antonyme und sinnverwandte Worter.

das Programm die Programmiersprache
die Entwicklung die Realisierung

die Erarbeitung die Software

die kinstliche Sprache erledigen

die App die Bearbeitung

die Ausflhrung die Durchftihrung
erflllen der Ausbau

die Erflllung das Computerprogramm

Ubung 3. Ubersetzen Sie folgende Wortgruppen ins Russische.

Die objektorientierte  Programmiersprache, die Sprachmittel bereitstellen,
objektorientierte Programmierung ermdglichen, direkt und auf einfache Weise, die
objektorientierten Formulierungsmoglichkeiten, die einfache Formulierung, die



Versendungen von Nachrichten an Objekte, die Sprache Java, die Reprasentation von
Problemen, die auf den Daten operierende Funktionen, Ubersichtlichkeit und
Versténdlichkeit von Programmen erhOhen, die Fehlerquote reduzieren, die kostenlose
Verfiigbarkeit, die Unabhangigkeit von bestimmten Rechnertypen.

Ubung 4. Bilden Sie Wortfamilien zu den angegebenen Wartern. Bilden Sie damit
Satze.

Muster:

Netzwerk (n)

Der Rechner ist ber W-LAN mit dem Netzwerk verbunden

netzwerken

Auf der Jobbdrse wird ausgiebig genetzwerkt.

Netzwerkfahigkeit (f)

Die volle Netzwerkfahigkeit des Systems und die Mehrkundenféahigkeit werden in der
naheren Zukunft eingefthrt.

netzwerkféahig

Er braucht einen netzwerkfahigen Drucker flir weitere Arbeit.

vernetzen

Alle Computer sin in diesem Labor vernetzt.

Programm (n), Sprache (f), Entwicklung (f), Anwendung (f), Erflllung (f),
Bearbeitung (f).

Ubung 5. Setzen Sie passende Worter ein.
Die Laufzeitumgebung, Text, Programmen, Java-Bytecode,
Programmiersprachen, Java-Technologie, Quellcode, Virtualisierung,
Hardware

Java ist eine der populdrsten objektorientierten und eine
eingetragene Marke des Unternehmens Sun Microsystems, die 2010 von Oracle
aufgekauft wurde. Die Programmiersprache ist ein Bestandteil der
, die grundsétzlich aus dem Java-Entwicklungswerkzeug zum
Erstellen von Java-Programmen und der Java-Laufzeitumgebung zu deren Ausfiihrung

besteht. selbst umfasst die virtuelle Maschine und die
mitgelieferten Bibliotheken. Die Programmiersprache Java dient innerhalb der Java-
Technologie vor allem dem Formulieren von . Diese liegen
zundchst als reiner, menschenverstandlicher vor, als
sogenannter Quellcode. Dieser Ist nicht direkt ausfihrbar; erst
der Java-Compiler, der Teil des Entwicklungswerkzeugs ist, tbersetzt ihn in einen
maschinenverstandlichen Code, den sogenannten . Die
Maschine, die diesen Bytecode ausfuihrt, ist jedoch typischerweise virtuell — das heil3t,
der Code wird meist nicht direkt durch (etwa einen

Mikroprozessor) ausgefihrt, sondern durch entsprechende Software auf der
Zielplattform. Zweck dieser wird Plattformunabhédngigkeit




bendtigt: Das Programm soll ohne weitere Anderung auf jeder Rechnerarchitektur
laufen kénnen, wenn dort eine passende Laufzeitumgebung installiert ist.

Ubung 6. Bilden Sie Situationen bzw. Gespréche. Gebrauchen Sie dabei folgende
Lexik.

1. Die Software-Entwicklung, einsetzbar sein, die Wiederverwendbarkeit, die
Datensicherheit, Unterstlitzung von Teamarbeit, Forderungen erflllen, Daten und
Anweisungen, innerhalb eines Moduls gehalten werden;

2. Objektorientierte Programmiersprachen, auf Basis von etw. entstehen, die
Erweiterung, der zeitliche Durchsatz, den Realzeitanforderungen entsprechen, eine
hybride Sprache;

3. Der Nachrichtenaustausch, vor der Ausfiihrung kompiliert werden, Uber
Funktionsaufrufe, die Vererbung, die Instanziierung, die Datenkapselung, virtuelle
Methoden, Unterschiede aufweisen.

Ubung 7. Ordnen Sie den folgenden Erlauterungen ein Begriff aus dem Text zu.
1 2 /3 |4 |5 |6 |7 [8 |9 |10

1. Programm (n) a)Im objektorientierten  Paradigma gibt es
Hierarchien von Objekten, deren Daten und
Methoden  auf die  Objekte  niedrigerer
Hierarchiestufen tibertragen werden. So lassen sich
auf einfache und elegante Weise neue Klassen
bilden, indem sie aus bereits existierenden Klassen
abgeleitet werden. Die Unterklasse kann geerbte
Methoden neu definieren oder neue hinzuftigen, um
so spezielles Verhalten zu erzeugen.

2. Programmierer (m) b) Fundamentales Konzept, das die Sprachstruktur
einer Programmiersprache oder eine
\VVorgehensweise zur Problemldsung entscheidend
pragt; auch als Muster bezeichnet.

3. Vererbung (f) c)Eine kinstliche Sprache zur Verstandigung
zwischen Mensch und Computer.
4. Paradigma (n) d)Folge von Anweisungen fiir eine Anlage zur

elektronischen Datenverarbeitung zur Losung einer
bestimmten Aufgabe.

5. Objektorientierung (f) e) Prinzip der Objektorientierung, das zum Ziel hat,
funktionsfahige Programmiteile bereits bestehender
Programme, sog. Module, in nachfolgenden
Softwareprojekten wieder zu benutzen. Dieses
\Vorgehen hat zum einen den Vorteil, dass
Entwicklungszeit eingespart wird. Zum anderen sind
die bestehenden Module bereits getestet und im




Einsatz, sodass sie deutlich weniger Fehler
aufweisen, als wenn sie neu programmiert wirden.
f) Jemand, der Schaltungen und Programme fir
Maschinen zur elektronischen Datenverarbeitung
aufstellt und erarbeitet.

g) Durchgangiges Prinzip im
Softwareentwicklungsprozess von der Analyse tber
die Programmierung bis hin zur Wartung, das durch
eine natdrliche Modellierung der Realitét,
Wiederverwendbarkeit und leichte Erweiterbarkeit
die Komplexitat von Software beherrschbar machen
soll.

h)Eine Informationsstruktur, die Daten
zusammenfasst (Datentypen und Datenstrukturen),
die einen Zustand besitzt und fur die definiert ist, wie
sie auf bestimmte Nachrichten (Messages) mittels
vorgesehener Methoden zu regieren hat.

1) Der Begriff innerhalb der Objektorientierung. Sie
fasst Objekte, die in Struktur und Verhalten
gleichartig sind, zusammen.

J) Zusammenfassende  Bezeichnung fur die
Programme, die auf einem Computer ausgefihrt
werden kdnnen.

6. Programmiersprache (f)

7. Objekt (n)

8. Software ()

9. Wiederverwendbarkeit (f)

10. Klasse (f)

Ubung 8. Beschreiben Sie die folgende Tabelle ,,Programmiersprachen.

Programmiersprachen

problemaorientierte

S T

systemorientierte

PN

Maschinen- Aszembler- ; ; .
sprache sprachen Imperative deklarative

prozedurale objektarientierte logische funktionale

Wertreter: Wertreter: Yertreter: Vertreter.

Fascal, C Java, C++ Prolog Logo, Lisp

Ubung 9. Setzen Sie nach den Prapositionen den richtigen Kasus ein.

C++ ist eine einfache, professionelle, typsichere und objektorientierte Sprache, die erst
kirzlich von Microsoft fir __ breites Spektrum moéglicher Anwendungen entwickelt
wurde. Wer mit C oder einer ahnlichen Sprache vertraut ist, wird kaum Probleme bei
_____Aneignung von C++ haben. C++ wurde entworfen, um C++-Programmierern



eine schnelle Entwicklung zu ermdéglichen, ohne dabei auf _ Stérke und Sicherheit
zu verzichten, die C und C++ auszeichnen. Aufgrund dieser Verwandtschaft gibt es
_____hohen Grad an Ubereinstimmung zwischen C++ und C bzw. C++. Entwickler,
die mit ___ Sprachen vertraut sind, kdnnen mit C++ schnell produktiv werden. C++
stellt systeminterne Mechanismen fiir vertrauenswurdigen Code bereit, die einen hohen
Standard fir Sicherheit, Garbage Collection und Typsicherheit gewahrleisten. In C++
wird die einfache Vererbung unterstiitzt. Ferner wird Code in MSIL (Microsoft
Intermediate Language) erzeugt, deran __ Compiler fir __ systemeigenen Code
ubergeben werden kann.

Ubung 10. Ergéanzen Sie die Prapositionen.
| von, aus, zu, in, filr, von, aus, in, mit, als, in, zu, fiir, von, |

Nicht jede  Programmiersprache  unterstiitzt die  objektorientierte
Programmierung. C und Pascal sind beispielsweise rein prozedural. Andere Sprachen
wie C++ oder Object Pascal erlauben OOP, erzwingen sie aber nicht. Die daraus
resultierenden Programme konnen eine Mischung _ verschiedenen Paradigmen
sein. Das gleiche gilt __ Sprachen wie Hypertext Preprocessor (PHP) oder Perl, die
durch Erweiterungen OOP-fédhig gemacht werden konnen. Weitere wie Eiffel,
Smalltalk, Java oder C++ sind rein objektorientiert.

Neben der eigentlichen objektorientierten Programmierung haben sich auch
objektorientierte  Verfahren  objektorientierten Analyse und
objektorientierten Design _ Softwaresystemen etabliert. Dabei hat sich die Unified
Modelling Language _ allgemein anerkannte Notation _ diese Verfahren
durchgesetzt. Entsprechende Softwaretools, die teilweise L
Entwicklungsumgebungen integriert werden, erlauben die Generierung __ Software
____grafisch entworfenen Systemen oder dokumentieren umgekehrt fertige Systeme
______UML-Notation.

Ein _ der Praxis immer wiederkehrendes Problem _ vielen
Losungsansatzen ist die Verbindung  relationalen Datenbanken und
objektorientierter Software. Das Object Relational Mapping fihrt eine Umsetzung
relationaler Strukturen in Objekte und umgekehrt durch. Alternativ kdnnen auch
objektrelationale oder objektorientierte Datenbanken benutzt werden, deren
Verbreitung allerdings nicht sehr grof ist.

Ubung 11. Erganzen Sie die passenden Prapositionen und bilden Sie damit
Satze.

1. adressieren — 6. achten —

2. sich anpassen— 7. aufpassen —
3. arbeiten — 8. bestehen —
4. sich beteiligen — 9. orientieren —
5. fehlen— 10. verzichten —

Ubung 12. Beantworten Sie die Fragen zum Text.
1. Wodurch zeichnet sich heutige Softwareentwicklung aus?



2. Welche Eigenschaften von Programmiersprachen sind heutzutage besonders
gefragt?

3. Wie werden gegenwartige Anforderungen zu Programmiersprachen von
objektorientierten Programmiersprachen erfullt?

4. Wann und wie entstanden die ersten objektorientierten Programmiersprachen?

5. Wie unterscheiden sich die Programmiersprachen C und C++?

6. Welche Unterschiede und Ahnlichkeiten weisen die Programmiersprachen C++ und
Java auf?

Ubung 13. Ubersetzen Sie ins Deutsche.

1. IlpuHUMATh y4acTue B — 6. HezaBucumo ot 4.-J1. —

2. CoCcTOSTD U3 4.-11. — 7. Ilpoucxoauts U3 —

3. IIpupaBHUBATH K 4.-JI. — 8. CoBMeWATH C Y.-11. —

4. OCHOBEIBATHECS HA Y.-JI. — 9. Peun maeT 0 4.-11, K.-1. —
5. Bo3nukarth U3 4.-71. — 10. Pacmionmaratp 4.-71. —

Ubung 14. Ubersetzen Sie aus dem Russischen ins Deutsche.

1. OOBEKTHO-OPUEHTUPOBAHHBIN S3bIK MPOTPAMMHUPOBAHUS — SI3bIK, IOCTPOCHHBIN Ha
MPUHIUIIAX 00BEKTHO-OPUEHTUPOBAHHOTO MPOTPAMMUPOBAHUS.

2. O0BEKTHO-OPUEHTUPOBAHHBIC  SI3BIKM  MPOTPAMMHPOBAHUSA  TOJB3YIOTCS B
nocJeHee Bpemsi O0JIbIION HNOMYJISIPHOCTBIO CPEAU MPOrpaMMUCcTOB. OHH MTO3BOJISIOT
HCIIOJIb30BaTh MPEUMYIECTBA 0OBEKTHO-OPUEHTUPOBAHHOTO MOJAX0Ja HE TOJBKO Ha
ATarax NpOeKTUPOBAHUS U KOHCTPYUPOBAHUS MPOTPAMMHBIX CUCTEM, HO U Ha dTamnax
UX pealn3ally, TECTUPOBAHUS U COITPOBOXKICHUSI.

3. [lepBbIii OOBEKTHO-OPUEHTUPOBAHHBIN SI3BIK MporpaMMupoBaHusi Simula 67 Obu1
paspaboran B koHIle 60-x ronoB B Hopperumu.

4. Hanbonee pacrnpoCTpaHEHHBIM 00BEKTHO-OPUEHTHPOBAHHBIM SA3BIKOM
nporpamMmupoBanus asisierca C++.

5. CBOOOIHO pacHpocTpaHsieMble KOMMEPUYECKHE CUCTEMBI ITporpaMMupoBanus C++
CYIIECTBYIOT NMPAKTUICCKH Ha JIFOOOM Turatgopme.

6. Pa3paboTka HOBBIX OOBEKTHO-OPHMEHTHUPOBAHHBIX SI3BIKOB MPOTPAMMHUPOBAHUS
MPOJIOJIKAETCS.

7. C 1995 rona crajn mupoKo pacupoCTPaHITHCSI HOBBIN 00BEKTHO-OPUEHTUPOBAHHBIM
A3bIK MporpammupoBanus Java. OH OpHEHTUPOBAHHBIN HAa CETM KOMIIBIOTEPOB U Ha
HNuTtepHeT. CUHTAKCUC 3TOTO A3bIKa HAIOMUHAET CUHTAKCUC sA3bIka C++, OJIHAKO ATH
A3BIKK UMEIOT MaJIO OOLIETO.

Ubung 15. Lesen und Ubersetzen Sie den Text schriftlich.

Text 3. Java ist fur Blinde schwer zu entziffern
Auch Blinde wie Simon Bienle koénnen als Programmierer arbeiten, denn
Digitalisierung hat Hirden abgebaut. Doch missen wir aufpassen, keine neuen zu
errichten. von Astrid Herbold



Wenn Simon Bienlein online ist, dann sieht er keine Texte und keine
Uberschriften, er erkennt keine Videos und keine Bilder. Er nimmt nicht wahr, wie
Twittermeldungen im Sekundentakt tickern und auch die um Aufmerksamkeit
heischenden Banner sieht er nicht. Simon Bienlein, 29, ist seit seiner Geburt blind.
Trotzdem bewegt er sich mit groRter Selbstverstéandlichkeit durchs Netz, liest, schreibt,
informiert sich und kommuniziert. Und nicht nur das: Er hat schon Anwendungen
programmiert und Webseiten gestaltet, als die meisten Deutschen noch nicht mal ein
Modem besaRen. "Die ersten Erfahrungen habe ich in den spaten neunziger Jahren
gesammelt, als ich 14 oder 15 war", sagt er. "Damals habe ich in QBasic programmiert.

"Blinde nutzen zwei Hilfsmittel, um mit digitalen Oberflachen zu arbeiten: zum
einen die Braillezeile, zum anderen ein Programm zur Sprachausgabe. Die Braillezeile,
die vor rund dreil3ig Jahren entwickelt wurde, ist ein Ausgabegerat, das digitalisierte
Texte in Brailleschrift Gbersetzt. Sie sieht aus wie eine Art vorgelagerte Fihl-Tastatur.
Der Text, der auf dem Bildschirm zu sehen ist, wird von der Braillezeile durch kleine
Stifte dargestellt, die piezo-elektronisch angehoben werden.

Die Anschaffung dieses relativ teuren Gerats wird in Deutschland meistens von
der Krankenkasse tibernommen. "Man kann mit der Braillezeile allerdings immer nur
einen kleinen Ausschnitt des Bildschirmes lesen™, sagt Bienlein. Wenn man weiter
lesen will, muss man den Ausschnitt nach oben, unten, rechts oder links verschieben.
Schlimm sei das nicht, "man gewdhnt sich schnell daran."

Das andere Hilfsmittel, das Bienlein taglich nutzt, ist der Screenreader, eine
Software, die ihm alle Texte vorliest, die auf dem Bildschirm zu sehen sind, egal ob er
ein E-Mail-Programm auf seinem Desktop gedffnet hat oder Inhalte im Internet aufruft.
Das Programm ist in der Regel nicht vorinstalliert, blinde Nutzer missen es fur ihre
PCs oder Laptops extra kaufen. Zum Glick, sagt Bienlein, gibt es mittlerweile eine
kostenlose Open-Source-Alternative, den Screenreader NVDA.

Mit der Braillezeile und dem Screenreader kann Bienlein seinen Computer
ahnlich nutzen wie ein sehender Programmierer. Er kann Codes mit der Tastatur
schreiben, er kann sie mithilfe der Braillezeile Korrektur lesen, er kann in E-Books
oder Hilfeforen nach Informationen suchen und sie sich vom Screenreader vorlesen
lassen.

Doch wie behélt er den Uberblick bei Codes, die viele tausend Zeilen lang sind?

"Entweder man hat es im Kopf", sagt Bienlein, "oder man pickt sich einen Teilbereich
raus, den man analysiert. Bei der objektorientierten Programmierung kann das eine
Klasse sein oder einige Methoden einer Klasse." Man miisse sich eben auf kleine
Teilbereiche fokussieren.

Schwierig flr blinde Programmierer ist es dagegen, Diagramme zu erfassen,
zum Beispiel Programmablaufpléane, die optisch dargestellt werden kénnen. "Da muss
man sich dann halt andere Herangehensweisen tiberlegen."

Bienlein ist im IT Systemhaus der Bundesagentur fur Arbeit in Nirnberg
beschaftigt, entwickelt dort in einem Team Softwarebausteine, die dann in den
Arbeitsagenturen in  ganz Deutschland zum Einsatz kommen. Seine
Programmiersprache heif3t jetzt Java. "Allerdings nutze ich Java nur beruflich, privat
habe ich da einige Vorbehalte." Fir Sehende mache es keinen Unterschied, fir Blinde
sind Anwendungen, die auf Java basieren, viel mithsamer zu entziffern. "Selbst mit der


http://de.wikipedia.org/wiki/QBASIC
http://www.linux-fuer-blinde.de/43-0-blindenschrift-und-hilfsmittel.html
http://www.zeit.de/digital/internet/2013-05/www.nvaccess.org
http://de.wikipedia.org/wiki/Objektorientierte_Programmierung

Braillezeile ist ein auf Java basierendes Interface schlechter lesbar. Man bekommt
keine Umgebungsinformationen angezeigt, sondern immer nur das jeweils fokussierte
Element." Das erschwert das Ausfiillen von Formularen oder die Orientierung auf einer
komplexen grafischen Oberflache.

Trotzdem - viele gesellschaftliche Hirden sind durch die umfassende
Digitalisierung abgebaut worden, sagt Bienlein. Jetzt musse man nur daftir sorgen, dass
nicht wieder neue Hirden dazukommen. Der Trend weg von Tastaturen hin zu
Touchscreens zum Beispiel stellt fir Blinde eine Herausforderung dar. Nicht alle
Hersteller machen sich darliber Gedanken. "Das, was das iPhone derzeit an Komfort
bietet, ist einmalig." Der Screenreader ist immer schon vorhanden, er heil3t VVoiceOver.
"Und wenn Sie im Screenreader-Modus sind und ein Symbol auf dem Bildschirm
beriihren, wird es nicht gleich aktiviert, sondern erst vorgelesen."

Generell schneidet iOS deutlich besser ab als Android, urteilt auch Marco Zehe,
ebenfalls seit Geburt blind. Er arbeitet im Accessibility-Team bei Mozilla und bloggt
regelmaBig Uber das Thema Barrierefreiheit. Kdirzlich hat er die beiden
Betriebssysteme sowie die zur Verfiigung stehenden Apps auf ihre Alltagstauglichkeit
getestet, Google lag am Ende weit abgeschlagen hinter Apple.

Programmierer sollten Grundregeln fir Barrierefreiheit beachten

Dabei, meint Bienlein, ist es gar nicht so schwer, das immer mobiler und
interaktiver werdende Netz auch fur Blinde zugéanglich zu machen. "Es gibt ein paar
Grundregeln, wenn die von allen Programmierern berlicksichtigt wirden, wére schon
viel gewonnen." Dazu gehdrt, dass Content nicht formlos ins Netz gekippt wird, "also
Uberschriften einfach nur groR und fett gemacht werden", sondern dass maglichst mit
Formatvorlagen gearbeitet wird, die der Screenreader spater als solche erkennen kann.
"Dann kann ich auch auf einer noch so berladenen Seite schnell die wichtigsten
Inhalte finden."

Genauso argerlich wie fehlende Formatvorlagen sind Buttons, die nicht mit Text
hinterlegt sind. Oder Formulare, bei denen Eingabefeld und erkl&render Text nicht
verknipft sind. "Und in manchen Onlineshops kann ich die Preise nicht erkennen, weil
die als Bild eingebunden sind." Da fehle es den (sehenden) Programmierern einfach an
der notigen Sensibilitat.

(© ZEIT ONLINE vom 30. Mai 2013)



LEKTION 9. KUNSTLICHE INTELLIGENZ

Text 1. Kunstliche Intelligenz
Text 2. KI-Forschung
Text 3. Der digitale Adam

Text 1. Kunstliche Intelligenz

Im ,,Duden Informatik® wird zum Stichwort Kiinstliche Intelligenz (KI)
allgemein ausgefiihrt: ,,In der KI wird untersucht, wie man intelligentes Verhalten von
Computern erfassen und nachvollziehen lassen kann oder wie man allgemein mit Hilfe
von Computern Probleme 16st, die Intelligenzleistungen voraussetzen.*

Gunther GoOrz (Universitat Erlangen-Nurnberg) und Bernhard Nebel (Universitat
Freiburg) definieren KI als: ,,eine wissenschaftliche Disziplin, die ihre Aufgabe darin
sieht, zum einen kognitive Systeme zu simulieren (rationales/menschenéhnliches
Denken), und zum anderen ,intelligente Systeme zu konstruieren
(rationales/menschendhnliches Handeln)*. Eine andere Definition zur Kiinstlichen
Intelligenz ist eine Erforschung ,,intelligenten” Problemlosungsverhaltens sowie die
Erstellung ,.intelligenter” Computersysteme. Kiinstliche Intelligenz beschiftigt sich
mit Methoden, die es einem Computer ermdglichen, solche Aufgaben zu l6sen, die,
wenn sie vom Menschen geldst werden, Intelligenz erfordern.

Die Abbildung ,Kiinstliche Intelligenz” zeigt eine mogliche Gliederung der
Knstlichen Intelligenz.

Hiinstliche Intelligen:
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Dabei wird zwischen Methoden und Anwendungen der Kiinstlichen Intelligenz
unterschieden; wichtige interdisziplindre Verbindungen sind durch gestrichelte Linien
hervorgehoben.



Die bedeutendsten Methodenbereiche der Kinstlichen Intelligenz sind die
Wissensreprasentation sowie das SchlieBen und Folgern zur Nutzung des
reprasentierten Wissens.

Besondere Anforderungen an die sprachlichen Ausdrucksmittel bei der
Erstellung von Knstliche Intelligenz (KI)-Programmen, vor allem die Notwendigkeit
der Symbolverarbeitung, machen spezielle (KI)-Programmiersprachen erforderlich.
Diese stellen unter anderem die bestimmten Wissensreprésentationsformen zur
Verfugung und bieten Mdoglichkeiten zur Auswertung des Wissens, z.B. durch
eingebaute Methoden des Schliefens. Ein bekanntes Beispiel ist die
Programmiersprache Prolog (logische Programmierung).
Bei den Methoden zum Verstehen naturlicher Sprache und ihrer Anwendung im
Rahmen der Sprachverarbeitung wird auf Ergebnisse der Linguistik zurtickgegriffen,
z.B. aus der Syntaxtheorie. Die Spracherkennung stellt neben der Sprachanalyse eine
wichtige Aufgabe innerhalb dieses Anwendungsgebiets dar.

Computervision und Robotics beschaftigen sich unter anderem mit der
Interpretation von Daten der realen physischen Umwelt.

a) Computervision behandelt die Bereiche Bildverstehen (Grauwertanalyse u.a.),
Szenenanalyse (z.B. Erkennen geometrischer Objekte aus Linienzeichnungen) und
Gestaltwahrnehmung (Beschreibung der inhaltlichen Bedeutung einer Szene, z.B.
durch Aufbau eines semantischen Netzes).

b) Fir die Objekterkennung wird auf Computervision in der Robotik
zurlickgegriffen. In diesem klassischen Anwendungsgebiet spielt die Planung und
Kontrolle von Roboteraktionen eine wesentliche Rolle.

Im Mittelpunkt der Methodenbereiche Learning und Kognitionsmodelle stehen
Besonderheiten menschlicher Intelligenz.

a) Ein wichtiges Ziel des Bereichs Kognitionsmodelle ist die Erstellung von
Computerprogrammen, die menschliches Problemldsungsverhalten simulieren.

b) Gegenstand des Learning sind Methoden, die Computerprogramme in die
Lage versetzen sollen, nicht nur auf der Basis des bereits vorhandenen, reprasentierten
Wissens zu agieren, sondern durch Auswertung von bekannten Problemen und ihren
Losungen das Wissen selbsttétig zu erweitern.

Wortschatz zum Text

agieren NIOCTYTaTh, JCHCTBOBATH

Anwendungsgebiet n, -(e)s, -e 00J1acTh UCIOJIb30BaHMUs, 00J1aCTh
IpUMEHEHHUS

Ausdrucksmittel n, -s, = CPEICTBO BBIPAKCHHUS

Auswertung f, =, -en 00paboTKa (JTaHHBIX ), ONIPESICHUE
3HAYCHHUUN

behandeln o0pabaTbIBaTh, 00CITY)KUBATh

Computersystem n, -s, -e KOMIIBIOTEpPHAs CUCTEMA

Computervision f, = MaIllMHHOE 3PCHUE

darstellen n300paXkaTh, MPEICTABIIATh

erfassen HaKarIMBaTh, OMPEILIIATH (HArp.

COCTOSIHME Tpoliecca), GUKCUPOBATh



erforderlich

Ergebnis n, -ses, -se
ermdglichen

Erstellung f, =, -en
erweitern

hervorheben

intelligentes Verhalten n, =
Intelligenz f, =

kognitives System n, -s, -e
Kinstliche Intelligenz f, =
Linguistik f, =
Linienzeichnung f, =, -en
Programmiersprache f, =, -n
Robotik (Robotics) f, =
SchlieRenn, -s, =
selbsttatig

semantisches Netz n, -(e)s, -e
simulieren

Sprachanalyse f, =, -n
Spracherkennung f, =
Sprachverarbeitung f, =
versetzen

voraussetzen

Wissen n, -s
Wissensreprésentation f, =, -en
zurlckgreifen auf (Akk.)

Stehende Wortverbindungen
Anforderungen stellen an (Akk.)
Aufgaben losen
eine wesentliche Rolle spielen
erweitern durch (Akk.)

im Mittelpunkt stehen

im Rahmen

mit Hilfe von (Dat.)
Maglichkeiten bieten zu (Dat.)
Probleme 16sen

sich beschéaftigen mit (Dat.)
zum anderen

zum einen

zur Verfugung stellen

Abkurzungen

HEO0XOTUMBIIA
pe3yabTar
JIEaTh BO3MOKHBIM

COCTaBJIEHHUE, TOCTPOCHHE, (HOPMUPOBAHUE

pacIMpsTh, YBEIMYUBATH
OTMEUaTh, BBIJICIATH HA dKpaHe
pa3yMHOE MOBEACHUE
WHTEJJIICKT

KOTHUTHBHAas CHUCTEMa
MCKYCCTBEHHBIM MHTEIIIIEKT
JIMHTBUCTHUKA

JIarpaMmma

SI3bIK TTPOTPAMMUPOBAHUS
pOOOTOTEXHHUKA

3aBepIIeHue, 0JJ0OKHUPOBKA, BHIBO/I
JNEUCTBYIOIIMHA aBTOMAaTUYECKHU
ceMaHTHYeCcKas CETh
CHUMYJIUPOBAThH

aHaJIM3 S3bIKa, aHAJIU3 PEUYH
pacro3HaBaHHe peuun

o0paboTka peuu

NepeCTaBiATh, IEpeMeIIaTh
MpeIoaaraTh

3HAHUE, TO3HAHUS
MIPEJICTABJICHUE 3HAHUM
UCIIOJIb30BaTh, MPUOETaTh K U.-JI.

NpeAbABIATh TPEOOBAHUS K Y.-JI., K.-]I.
peniaTth 3a1a4u

UTPaTh 3HAUUTEIIBHYIO POJIb
pacIMpsATh MOCPEICTBOM

HaXOJIUThCS B LICHTPE BHUMAHUS

B paMKax, B IIpeJeiax

IpU TOMOIIH Y.-]1.

npeaiaraTb BO3MOXHOCTH IS 4.-]1.
pemaTh mpooJIeMbl

3aHUMAThCS Y.-]1.

C IpyroW CTOPOHBI

C OJTHOW CTOPOHBI

MPEAOCTABIATh B UbE-JI. pacOpsHKEHUE,
npejarath K yciayram

KI- Kinstliche Intelligenz - nuckyccrBenHbIl UHTEIEKT



LEXIKALISCH-GRAMMATISCHE UBUNGEN

Ubung 1. Verbinden Sie die Paare und bilden Sie Satze.

1. der Computer a) erfullen

2. komplizierte Vorgange b) bieten

3. ein neuronales Netzwerk c¢) sich befinder

4. als Riesenfortschritt d) l6sen

5. ein Bewusstsein e) machen

6. die Anforderungen f) denken

7. 1m Einsatz g) analysieren

8. die Aufgaben h) schaffen

9. die Wissenschaftler 1) erflllen

10. die Mdglichkeiten J) ersetzen
Ubung 2. Finden Sie Synonyme und sinnverwandte Worter.
sich beschéftigen mit (Dat.) die kunstliche Sprache
die Anforderung die Hardware
semantisches Netz der Rahmen
kontrollieren arbeiten an (Dat.)

der Frame assoziatives Netz

die Software der Anspruch

die Programmiersprache prifen

entwickeln das Mobiltelefon

das Smartphone die Entwicklung

Ubung 3. Ubersetzen Sie folgende Wortgruppen ins Russische.

Die Dateiabschnitte als bedeutsam identifizieren, sich beschéftigen mit (Dat.), die
Aufgaben 16sen, unterscheiden zwischen (Dat.), die archivierten Daten, die
Anforderungen stellen, die Erstellung von KI-Programmen, zur Verfuigung stellen, die
Maoglichkeiten zu (Dat.) bieten, sich beschaftigen mit (Dat.), das kognitive System, die
Symbole verarbeiten, die gespeicherten Daten, die Programmiersprachen nutzen, die
Auswertung des Wissens erfolgen, die Daten interpretieren, die Entscheidungen
treffen, die statistische Methode entwickeln, einfache Operationen durchfihren, sich
beschranken auf (Akk.).

Ubung 4. Bilden Sie Wortfamilien zu den angegebenen Wartern. Bilden Sie damit
Satze.

Muster:

anwenden

Er hat Krafte und Fleil? angewandt, um sein Ziel so schnell wie moglich zu erreichen.
Angewandte Mathematik (f)

Viele Studenten entschieden sich in diesem Jahr fiir den Studiengang angewandte
Mathematik.

Anwendung (f)

In diesem Falle findet das keine Anwendung.



anwendungsnah
Man braucht anwendungsnahe Losungen dieses Problems.

Erstellen, speichern, entwickeln, verarbeiten, programmieren, verarbeiten, l6sen.
Ubung 5. Setzen Sie passende Worter ein.

Informationssystemen, Massendaten, Komponenten, Wissensquellen,
Expertensysteme, Zugangssystem, Expertenwissen

Als Expertensysteme bezeichnet man in der Kl wissensbasierte System, die
und darauf beruhende Fahigkeiten maschinell verfligbar machen.
Expertensysteme unterscheiden sich von traditionellen u.a. dadurch,
dass sie zusatzlich ber eine Inferenzkomponente und einen Bestand an allgemeinem
Hintergrundwissen verftigen und fur komplexe heterogene Wissensbereiche, aber

weniger flr homogene entwickelt werden. werden meist
als interaktive Beratungssysteme konzipiert. Es bietet sich daher an,
natlrlichsprachliche Dialogsystem als komfortable fur solche

Expertensysteme zu verwenden.

Auch natirlichsprachliche Systeme werden in der KI grundsétzlich als
wissensbasierte Systeme konzipiert, deren auf spezielle in der
Wissensbasis enthaltene Wissensquellen zugreifen. Zuséatzlich zu dem im
Expertensystem als Fakten, Heuristiken und Inferenzregeln gespeicherten Wissen
bendtigt ein naturlichsprachliches Dialogsystem noch diskursbereichs-unabhangige
wie ,Lexikon“, ,grammatische Regeln®, ,Dialogstrategien und
dialogbezogene = Wissensquellen wie ,Fokus®, ,Inferenzgedachtnis“ und
,,Partnermodell*.

Ubung 6. Bilden Sie Situationen bzw. Gesprache. Gebrauchen Sie dabei folgende
Lexik.

1. Den Hilfsarzt Watson nutzen, es kommt darauf an, die Anweisungen ausfuhren, die
Arzte entlasten, die Software um Rat fragen, keine Zeit mehr finden, in den Alltag
einwandern, die kinstliche Intelligenzen, uberflissig machen, das emotionale
Betriebssystem, die Grenze zwischen Mensch und Maschine.

2. Der Kliigste Computer der Welt, die Fragen stellen, die kluge Maschine, das
Computersystem verdndert die Welt, tber das Internet verbunden, sich kennen mit
(Dat.).

3. Sich beschéaftigen mit (Dat.), die Erstellung von KI-Programmen, die Aufgaben
I6sen, die Symbole verarbeiten, die Programmiersprachen nutzen, die Entscheidungen
treffen.

Ubung 7. Beschreiben Sie folgendes Schalenmodell ,Arbeits- und
Anwendungsgebiete der Kiinstlichen Intelligenz* nach folgenden Punkten.
1. Der Kern: zentrale Arbeitsgebiete, spezielle Hard- und Software, spezifische
Programmiersprachen;
2. Die 1. Schale: eigentliche KI-Systeme;



3. Die AuRen-Schale: mogliche Anwendungen.

Fertigungs- Kontrolle von Automatisienungs- Automatisches
steneming Kraftwerken technik Schlachtfeld
Expertensysteme Wissensreprisentation
Spiele Robotik
Kl-Sprachen/ Schlulifolgern (benutzer-
Kl-Systeme Froblemldsen unabhinmee
Nusterer- Aktionen)
kennung
(Bildverstehen, Heunstische Wissenserwerb Programmieren
Automatisches Suchverfahren Lemen und Beweisen
Erkennen) Logisches™
Anmmation Progranuueren
Kommumikation - Verarbertung natiichcher Sprache

Medizinische Berenstellung automatischer offentlicher Intelhgente
Diagnose Beratungsdienste m Kommunikationsnetzen — Biirosysteme

Ubung 8. Ordnen Sie den folgenden Erlauterungen ein Begriff aus dem Text zu.

1

2 |3 |4 |5 |6 |7 |8 |9 |10

1. Kinstliche Intelligenz (f) a) Konfiguration der Hardware und Software eines

bestimmten Computers.

2. Robotik (auch: Robotics) (f) | b)Die Form der Wissensrepréasentation; Wissen

uber ein Objekt wird durch Zusammenfassung
seiner Eigenschaften in ecinem ,Rahmen”
dargestellt.

3. Semantisches Netz (n) c¢) Der Versuch, eine menschendhnliche Intelligenz

nachzubilden, d. h., einen Computer zu bauen oder
SO zu programmieren, dass dieser eigenstandig
Probleme bearbeiten kann.

4. Computersystem (n) d)Der Forschungs- bzw. Methodenbereich der

Kinstlichen Intelligenz, der sich mit der
Darstellung von Wissen in einem Computer
beschéftigt.

5. Prolog (m) e) Der Oberbegriff fir die mechanische und

elektronische Ausriistung eines Systems, z. B.
eines Computersystems.

6. Programmiersprache (f) f) Die Art der Programmierung, die v.a. in der

Kinstlichen Intelligenz, speziell im Bereich der




Wissensreprasentation, groe Bedeutung besitzt.
Logische Programmierung basiert auf der
Prédikatenlogik.

7. Logische Programmierung | g)Die kunstliche Sprache zur Verstdndigung

) zwischen Mensch und Computer.

8. Hardware (f) h) Die deklarative Programmiersprache.

9. Wissensreprasentation () 1) Assoziatives Netz; in der Kunstlichen Intelligenz
eine Form der Wissensreprasentation.

10. Frame (m) J) Das  Anwendungsfeld der  Kunstlichen

Intelligenz, das sich mit der Anwendung von Kil-
Methoden bei der Entwicklung  von
Steuerungsprogrammen bei Robotern beschaftigt.

Ubung 9. Formen Sie folgende passivischen Satze in Aktivsatze mit dem
unbestimmt-personlichen Subjekt man um.

Muster: Die spezielle Methode wurde verwendet. — Man verwendet die spezielle
Methode.

1. Es wird zwischen Methoden und Anwendungen der Kiunstlichen Intelligenz
unterschieden.

2. In der Kl wurden viele Methoden entwickelt, die auf heuristischen Lésungsverfahren
basieren.

3. Die Kl beschaftigt sich hdufig mit Problemen, bei denen nach bestimmten LAsungen
gesucht wird.

4. Verschiedene Suchalgorithmen werden dabei eingesetzt.

5. Ausgehend vom momentanen Umgebungs- bzw. Weltzustand wird ein Ziel
definiert.

6. Die Optimierungsproblemen werden je nach Struktur entweder mit Suchalgorithmen
aus der Informatik oder, zunehmend, mit Mitteln der mathematischen Programmierung
gelost.

7. Die Wissensreprésentationen kénnen fir automatisches logisches SchlieRen benutzt
werden.

8. Im Kontext der KI wurden kinstliche neuronale Netze vorgeschlagen.

9. In praktischen Anwendungen werden haufig alternative Verfahren verwendet, die
mathematisch einfacher zu analysieren sind.

10. Der Compilerbau oder Computeralgebra wurden urspriinglich der kinstlichen
Intelligenz zugerechnet.

Ubung 10. Bilden Sie aus folgenden aktivischen Satzen Satze mit
werden/sein+Partizip 11, und entscheiden Sie, ob dabei Vorgangs- bzw.
Zustandspassiv oder die ,,allgemeine Zustandsform* vorliegt.

Muster: Diese Programme flihren die Aufgaben durch.— Die Aufgaben werden durch
diese Programme durchgefiihrt.



1. Das Bremer Robotics Innovation Center entwickelt mobile Robotersysteme, die an
Land, zu Wasser, in der Luft oder im Weltraum komplexe Aufgaben lI6sen konnen.

2. Das Robotics Innovation Center nutzt die grundlagenorientierte Forschung der
Arbeitsgruppe Robotik an der Universitat Bremen.

3. Das Forschungsfeld schlief3t die dreidimensionale sensorische
Umgebungswahrnehmung der Maschine sowie die automatische Interpretation der
erfassten Daten ein.

4. In der Osnabriicker Aufenstelle entwickeln DFKI-Forscher Algorithmen zur
planbasierten Steuerung autonomer Maschinen.

5. Auf Basis des erhaltenen Wissens erstellt die Maschine Handlungsplane.

6. Durch die Ausfihrung der Handlungsplane kann die Maschine selbststandig
vorgegebene Handlungsziele erreichen.

7. Der Forschungsbereich Multilinguale Technologien erweitert den Bereich
Sprachtechnologie um maschinelle Ubersetzung.

8. Prof. Josef van Genabith baut den Forschungsbereich Multilinguale Technologien
seit Mérz 2014 auf.

9. Produkte mit neuen, integrierten Anwendungen und Funktionen koénnen den
Menschen bei seinen Tatigkeiten intelligent unterstitzen.

10. Man integriert die entwickelten Technologien in Systemldsungen und erprobt
und validiert sie in zahlreichen Anwendungsfeldern.

Ubung 11. Erganzen Sie die passenden Prapositionen und bilden Sie Satze mit den
angegebenen Verben und Wortgruppen.

Muster: arbeiten — arbeiten an (Dat.) — Der Forscher arbeitet an einem
wissenschaftlichen Artikel.

1. sich auskennen — 6. mit Hilfe —

2. sich beschéftigen — 7. zurlckgreifen —

3. unterscheiden — 8. Anforderungen stellen —
4. die Moglichkeiten bieten — 9. erweitern —

5. sich beschranken — 10. im Vergleich —

Ubung 12. Beantworten Sie die Fragen zum Text.

1. Welche Definitionen der ,,Kiinstlichen Intelligenz* gibt es?

2. Welche Ziele stellt vor sich die Kiinstliche Intelligenz als wissenschaftliche
Disziplin?

3. Was setzt ein intelligentes Verhalten von Computern voraus?

4. Mit welchen Methoden beschaftigt sich die Kinstliche Intelligenz?

5. Welche sprachlichen Ausdrucksmittel werden bei der Erstellung von KiI-
Programmen benutzt?

6. Welche speziellen KI-Programmiersprachen kennen Sie?

7. Welche Bedeutung haben die Ergebnisse aus dem Gebiet der Linguistik und
Syntaxtheorie fir die KI1?

8. In welchen Anwendungsfeldern der KI beschéftigt man sich mit der Interpretation
von Daten der realen physischen Umwelt?



9. Welche Bereiche behandelt die Computervision?
10. Was fir ein Bereich beschéftigt sich mit der Anwendung von Kl-Methoden bei
der Entwicklung von Steuerungsprogrammen bei Robotern?

Ubung 13. Ubersetzen Sie aus dem Russischen ins Deutsche.

1. B pamkax Hay4yHOro HampaBieHHs «VICKyCCTBEHHBI HHTEIUIEKT» CTaBATCA WU
pemaroTes 3aJa4yd annapaTHOro WIM IPOrpaMMHOrO MOJEIHMPOBAaHUS TEX BHUIOB
YeJI0BEYECKON NEATENBHOCTH, KOTOpbIE TpaAULIMOHHO CUMTAKOTCS
UHTEJUIEKTYaJIbHbIMHU.

2. 3agaueil Hayku «VICKYyCCTBEHHBIM MHTEIJIEKT» SIBJISETCS BOCCO3JaHHE pPa3yMHbIX
pPacCyXKJI€HUH W JEUCTBUM C IIOMOIUBIO BBIUHCIUTEIBHBIX CUCTEM M HHBIX
UCKYCCTBEHHBIX YCTPOWCTB.

3. ICKyCCTBEHHBIM MHTEUIEKT — 3TO CBOMCTBO HWHTEIUIEKTYaJbHBIX CHCTEM
BBINIOJIHATh ~ (PYHKIMH  (TBOPYECKHE), KOTOpPbIE  TPAAMIMOHHO  CUUTAIOTCS
IIPEPOraTUBON YEIIOBEKA.

4. naTenyiekTyanpHas CHCTEMa — 3TO TEXHHMYECKas WIM MNpOrpaMMHas CUCTEMA,
crnocoOHasi pemaTth 3aJadd, NPUHAJIEKAIME KOHKPETHOW NpeIMETHOM o0yacTH,
3HaHUA O KOTOPOU XPAHATCS B TAMSTH TaKOW CHCTEMBI.

5. CTpyKTypa MHTEIUIEKTYaIbHON CHCTEMbI BKIIIOUAET TPH OCHOBHBIX OJIOKa — 0azy
3HAHW, pelaTeslb U UHTEJUIEKTYaIbHbIM HHTEp(Eiic, MO3BOISIIONINI BECTH O0ILEHHE
¢ OBM 06e3 cienManbHbIX IporpamMMm Jjisi BBOAA JaHHbBIX.

6. baHku TNPUMEHSIOT CHUCTEMbl HCKYCCTBEHHOI'O MHTEJUIEKTa B  CTPaxoBOM
JEsITeIbHOCTH, IPU UTPe Ha OUpPIKE U YIIPaBICHUHU COOCTBEHHOCTHIO.

7. Meronpl pacno3HaBaHUs OOpPa30B IIMPOKO HCHOJIB3YIOT IMPU ONTUYECKOM U
aKyCTMYECKOM pacrlo3HaBaHUM (B TOM YHCJIE TEKCTa W PeYd), MEIUIMHCKON
JMarHoCTUKe, cnamM-GuiabTpax, B cuctemax [1BO (onpenenenue 1eneii), a Takxe st
oOecrieueHus psaa Ipyrux 3aad HallMOHAIbHOM 0€30MacHOCTH.

8. Watson — mepcrnektuBHas paspaborka IBM, cmocobHas BocnpwHHMAaTh
YEJIOBEUECKYI0 pPEeYb M MPOU3BOAUTH BEPOSTHOCTHBIA TMOUCK, C MPUMEHEHUEM
OOJIBIIOTO KOJIMYECTBA aITOPUTMOB.

9. MYCIN — oxHa u3 paHHUX SKCIIEPTHBIX CUCTEM, KOTOpasi MOTJIa JUarHOCTUPOBATh
He0oJIbII0 Ha0Op 3a00eBaHUA, TPUYEM YACTO TAK )K€ TOYHO, KaK U IOKTOpA.

Text 2. KI-Forschung

Urspringe

Als Grindungsakt der Kl-Forschung gilt die Dartmouth Summer Research
Conference on Artificial Intelligence 1956 in Hanover im US-Bundesstaat New
Hampshire. Den Begriff , Artificial Intelligence pragte John McCarthy, einer der
Initiatoren der Konferenz. Sein Grundgedanke war, ,,dass jeder Aspekt des Lernens
oder anderen Eigenschaft der Intelligenz im Prinzip so genau beschrieben werden kann,
dass er mit einer Maschine simuliert werden kann®.

Die Ausgangshypothese der an der Dartmouth-Konferenz teilnehmenden
Forscher war, dass menschliches Denken ausschlieBlich aus Rechenoperationen
besteht, die auf Zeichen angewandt werden, die die menschliche Sprache



reprasentieren. Da Intelligenz damals im Wesentlichen mit rationalem Denken
gleichgesetzt wurde, schien der Bau denkender, intelligenter Maschinen — also einer
,kiinstlichen Intelligenz* — prinzipiell moglich.

Ansatze und Phasen der KI-Forschung

Der auf der Ausgangshypothese der Dartmouth-Konferenz basierende Ansatz
wird als Starke KI Dbezeichnet. Stark deshalb, weil Denken ausschliellich als
Rechenoperation verstanden wird. Intelligenz und Bewusstsein entstehen aus der
Datenverarbeitung quasi von selbst und sind sowohl von dem konkreten physischen
System, auf dem diese ablduft, als auch von der Interaktion mit der Umwelt
unabhangig. Die Schwache KI ist pragmatischer ausgerichtet: Ob Intelligenz und
Bewusstsein tatsachlich vorliegen, interessiert sie nicht — ihr genlgt, dass sich eine
Simulation von Intelligenz als Werkzeug nutzen l&sst.

Die Neue KI, die Mitte der 1980er Jahre aufkam, postuliert hingegen, dass die
Interaktion mit der Umwelt eine wesentliche VVoraussetzung fuir die Entwicklung von
Intelligenz ist.

Forschungsschwerpunkte heute

Entwicklungen aus einem halben Jahrhundert KIl-Forschung sind bereits in
etliche kommerzielle Anwendungen eingegangen:

Suchmaschinen wie Google bewerten die Relevanz gefundener Seiten mit Hilfe
von Methoden, die aus der KI stammen. Spam-Filter sortieren unerwiinschte Werbe-
Mails mit Hilfe von Textklassifikations-Verfahren wie dem Bayes-Filter aus.
Programme, die per Zeichenerkennung gedruckten in editierbaren Text umwandeln,
sind seit Jahren auf dem Markt. GPS-gestiitzte Navigationssysteme planen wahlweise
die kirzeste oder schnellste Route mit Hilfe von KI-Suchtechniken wie dem A-
Algorithmus. Die Forschung geht jedoch weiter. Derzeit geht es unter anderem darum,
die bisherigen Defizite abzuarbeiten.

Interessante Gebiete sind:

Weltwissen. Bis heute sind KI-Systeme nicht in der Lage, die Bedeutung
natlrlichsprachlicher Informationen zu erfassen, weil ihnen so genanntes Weltwissen
fehlt — z.B. dass ein Hamburger auch ein Brétchen mit einer Bulette und Ketchup
bezeichnen kann. Ein Losungsversuch ist das bereits 1984 von Douglas Lenat
gestartete Projekt ,,Cyc*, eine Wissensbasis, in der eben jenes Weltwissen nach den
Regeln der Pradikatenlogik kodiert ist.

Maschinenlernen. Roboter kdnnen zwar schon aus Situationen neue
Verhaltensregeln ableiten, aber bislang nur in begrenztem Umfang. In Wettrennen von
Roboterautos oder von Robotersegelbooten erproben Forschungsgruppen neue
Verfahren, die z.B. auf dem Bayes-Theorem aufbauen.

Sprachorientierte KI-Forschung

Innerhalb des Informatik-Fachgebietes Kiinstliche Intelligenz stellt die
sprachorientierte KI-Forschung eines der &ltesten und erfolgreichsten Teilgebiete dar.
Die sprachorientierte KI-Forschung hat zwei Hauptaufgaben:

- Die komplexen Informationsverarbeitungsprozesse, die dem Verstehen, der

Produktion und dem Erwerb natlrlicher Sprache zugrunde liegen, sollen mit

informatischen Mitteln exakt beschrieben und erklart werden.



- An intelligentes Sprachverhalten gebundene Leistungen sollen maschinell
verfugbar gemacht werden, und die Mensch-Maschine-Kommunikation soll
durch die Entwicklung natirlichsprachlicher Systeme verbessert werden.

Die sprachorientierte KI-Forschung beschéaftigt sich weder mit Sprache in
klnstlichen Laborsituationen noch mit der ganzen Breite der in der alltdglichen
Kommunikation auftretenden Diskurstypen, sondern vor allem mit der
aufgabenorientierten Sprachverwendung z.B. beim natirlichsprachlichen Zugriff auf
Datenbanken, bei der Steuerung von Robotern oder im Rahmen einer Auskunfts-,
Beratungs- oder Lehrtatigkeit.

Wortschatz zum Text

Wissensreprasentation f, = IpeICTaBICHUE 3HAHUI

Algorithmus m, =, -men JITOPUTM
Ansatz m, -es, -satze 8 (0310:C0i

bestehen aus (Dat.) COCTOSITh M3 Y.-I.
Bewusstsein n, -s, = CO3HaAHUE
Denken n, -s, = MBIIIIIEHUE

gleichsetzen IIPUPABHUBATH YIIOA00JIAT

KI-Forschung

HNCCICA0BAaHUA NCKYCCTBCHHOI'O HHTCIICKTA

menschlich YeJIOBEYECKUIT

Neue KI f, = HOBBIM UCKYCCTBEHHBIN MHTEIUICKT
Rechenoperation f, =, -en BBIYHCIIUTEIbHAS OTICPALIHSI

Route f, =, -n JI0poTra, MapuipyT, IIyTh

Schwache Kl f, =
Simulation f, =, -en
simulieren
Spam-Filter n, -s, =
stammen aus (Dat.)
Starke KI f, =
Suchmaschine f, =, -n
Zeichenerkennung f, =

c1a0bIil UICKYCCTBEHHBIN HHTEIIEKT
MOJEIUPOBAHUE, CUMYJISLINS, UMUTALIAS
CUMYJIMPOBATh

cnaM-QuiIbTp

MPOUCXOIUTH (U3)

CUJIBHBIM MCKYCCTBEHHBIN MHTEJUICKT
MH(POPMAITMOHHO-TIOUCKOBAsI CUCTEMA
pacrno3HaBaHWE CUMBOJIOB, PACIIO3HABAHUE
3HAKOB

Abkirzungen
GPS Global Positioning System - ciucreMa ri06aibHOT0 MO3UIIMOHUPOBAHUS

LEXIKALISCH-GRAMMATISCHE UBUNGEN

Ubung 1. Verbinden Sie die Paare und bilden Sie Satze.

1. Die Forschung a. erkennen

2. Die Daten b. erfolgen

3. Die Informatik c. planen

4. Die Linguistik d. haben

5. Die Anerkennung e. unterrichten
6. Die Vorteile f. erproben

7. Die Route g. verschaffen



8. Die Technik h. studieren
9. Die Steuerung I. verarbeiten
10. Das Zeichen J. finanzieren

Ubung 2. Finden Sie Synonyme und sinnverwandte Worter.

die Forschung bearbeiten

die Angaben das Symbol

die Linguistik die Bedienung

der Informatiker die Daten

erproben die Sprachwissenschaft
die Steuerung ausprobieren
verarbeiten die Erforschung

das Zeichen der Wissenschaftler

Ubung 3. Ubersetzen Sie folgende Wortgruppen ins Russische.

Die Forschung finanzieren, der Stand der Forschung, die Daten verarbeiten, die neuen
Forschungsvorhaben, die Informatik studieren, den Eindruck erhalten, die Linguistik
unterrichten, die Vorteile haben, lernfdhige und dynamische Systeme bauen, die
Anerkennung verschaffen, die Route planen, die Erforschung der Kunstlichen
Intelligenz, die Technik erproben, die Steuerung erfolgen, das Zeichen erkennen, die
Zweig der Forschung.

Ubung 4. Bilden Sie Wortfamilien zu den angegebenen Wortern. Bilden Sie damit
Satze.

Muster:

programmieren

Nicht jeder kann programmieren lernen.

programmierbar

Der neue Modus ist bis 32 Bit programmierbar.

Programm (n)

Hierbei wurden Programme in numerischer Darstellung formuliert.

Programmierer (m)

Heutzutage gibt es einen hohen Bedarf nach Programmierer.

Programmiersprache (f)

Bei Programmiersprachen lasst sich entsprechend der chronologischen Entwicklung
eine Generationenfolge angeben.

Forschen, angeben, vorstellen, sprechen, bezeichnen, simulieren.

Ubung 5. Setzen Sie passende Worter ein.
Programmverifikation, Unterstiitzung, Anwendern, Qualitatsstandards,
sprachorientierter, Doppelqualifikation, Linguistik, Ausbildungsschwerpunkten,
Informatik, Psycholinguistik




Standards sprachorientierter KI-Forschung

Nachdem sich die Kl-Forschung auch in der Bundesrepublik durch tberzeugende
Einzelleistungen auf den Gebieten Deduktionssysteme, Bildverarbeitung,
natlrlichsprachliche Systeme und eine gewisse Anerkennung und
verschafft hat, gilt es gerade angesichts des verstarkten Interesses, das
der KI derzeit auch von industriellen und Wissenschaftlern aus
Nachbardisziplinen entgegengebracht wird, durch hohe das Erreichte zu
sichern und weiter auszubauen.

Aufgrund des interdisziplindren Charakters KI-Forschung ist fur
Projektmitarbeiter eine erforderlich. In Abhéngigkeit von der
Ausrichtung eines Projektes hat sich eine Zusammenstellung der Mitarbeiter aus
Informatikern mit Anwendungsfach und/oder Linguisten mit Nebenfach
als gunstig erwiesen. Besonders qualifiziert fir solche Projekte sind
Mitarbeiter  mit in den Gebieten ,Kiinstliche Intelligenz",
LInformationssysteme*, ,, Theoretische Informatik* und ,,Software Engineering* sowie
,» LTheoretische Linguistik und

Ubung 6. Bilden Sie Situationen bzw. Gesprache. Gebrauchen Sie dabei folgende
Lexik.

1. Sich mit der Automatisierung intelligenten Verhaltens befassen, die Anwendung
finden, als Versuch bezeichnen, den Computer bauen oder programmieren,
menschendhnliche Intelligenz nachbilden, eigenstandig Probleme bearbeiten, das
intelligente Verhalten simulieren.

2. Das wissensbasierte System modellieren, auf eine Frage Antwort liefern, die
logische Schlisse, die Anwendungen finden, die Diagnose von Krankheiten, die Suche
und Beseitigung von Fehlern in technischen Systemen, Cyc und Watson.

3. Die visuelle Intelligenz, die Bilder erkennen und analysieren, die Handschrift
erkennen, die Personen identifizieren, das Abgleich der Fingerabdriicke, die
sprachliche Intelligenz, die automatische Sprachverarbeitung, Google Brain und
Microsoft Adam.

Ubung 7. Ordnen Sie den folgenden Erlauterungen ein Begriff aus dem Text zu.
1 (2 |3 |4 |5 |6 |7 |8 |9 |10

1. Forschung (f) a) Die sich flr die Realisierung von KI-Systemen
eignen.

2. Datenverarbeitung (f) b) Die formale VVorgehensweise mit dem Ziel, die
Korrektheit eines Programms bzw. Moduls zu
beweisen.

3. Informatik (f) c) Das Erfassen, Ubermitteln, Ordnen und
Umformen von Daten zur
Informationsgewinnung, i.Allg. mithilfe eines
Computers.




4. Linguistik (f) d) Die Untersuchung eines wissenschaftlichen
Problems.

5. Informationssystem (n) e) Die technische Apparatur, die blicherweise
dazu dient, dem Menschen mechanische Arbeit
abzunehmen.

6. Programmverifikation (f) | f) Die Wissenschaft von den elektronischen
Datenverarbeitungsanlagen und den Grundlagen
ihrer Anwendung.

7. Informatiker (m) g) Der Versuch, eine  menschenéhnliche
Intelligenz nachzubilden, d. h., einen Computer zu
bauen oder so zu programmieren, dass dieser
eigenstandig Probleme bearbeiten kann.

8. KI-Programmiersprachen | h) Die  Bezeichnung fur die  moderne
(pD) Sprachwissenschatft.

9. Roboter (m) 1) Das in der Regel aus einer
Datenverarbeitungsanlage, einer oder mehreren
Datenbanken und Programmen bestehendes
System zur Speicherung, Wiedergewinnung und
Verarbeitung von Informationen.

10. Kunstliche Intelligenz (f) | j) Der Wissenschaftler auf dem Gebiet der
Informatik.

Ubung 8. Formen Sie folgende passivische Satze in Passiversatzformen um.
Fuhren Sie wenn méglich unterschiedliche Passivumschreibungen an.

Muster: Die spezielle Methode kann verwendet werden. — Man verwendet die
spezielle Methode.

Die spezielle Methode ist zu verwenden.

Die spezielle Methode l&asst sich verwenden.

Die spezielle Methode ist verwendbar.

1. Im zweiten Teil des Artikels mussen die wichtigsten Beschreibungsstandards und
Gutekriterien fur KI-Techniken eingefiihrt werden.

2. Die Anwendungs- und Forderungsperspektiven mussen bei der Entwicklung von
natlrlichsprachlichen Dialogsystemen fiir den Zugang zu Expertensystemen und
anderen wissensbasierten Systemen aufgezeigt werden.

3.Die  Mensch-Maschine-Kommunikation  soll  durch  die  Entwicklung
natlrlichsprachlicher Systeme verbessert werden.

4. Das Paradigma der sprachorientierten KI-Forschung kann durch die Kombination
von vier Leitlinien charakterisiert werden.

5.Die unnodtige Komplexitdt und Redundanz missen in den einzelnen
Systemkomponenten méglichst vermieden werden.

6. Als Expertensystem wird in der KI wissensbasiertes System bezeichnet, das
Expertenwissen und darauf beruhende Fahigkeiten maschinell verftigbar macht.



7. Die Expertensysteme konnen meist als interaktives Beratungssystem konzipiert
werden.

Ubung 9. Beschreiben Sie drei Stufen der Sprachverarbeitung: die
Spracherkennung, die Sprachanalyse und das Sprachverstehen.

Gesprochens ’ Eingabe

Akustische \ s herk
I pracherkennung —
Sprachmodelle Was hat o
/ der Sprecher £
. Wortlisten | gesggt? o
N-.._____J 1 T
— ~—. - Alternativen %
— - ' Sprachanalyse =
Grammatik | / 2
\ J c
> Was hat o
Wortbe- f der Sprecher =
deutungen  Sprach- |/ gemeint? g
y ! 10 =
— - , Ve Alternativen z
stehen >
—— — ﬂ
Gesprichs- Y
Kontext > ! o
Wissen Ober | Was will
das Gesprichs- _ der Sprecher?
. thema R Eindeutiges Verstehen
e im Gesprachs- v
Zusammenhang

Ubung 10. Bilden Sie aus folgenden aktivischen Satzen Satze mit
werden/sein+Partizip 11, und entscheiden Sie, ob dabei Vorgangs- bzw.
Zustandspassiv oder die ,,allgemeine Zustandsform* vorliegt.

Muster: Diese Programme fiihren die Aufgaben durch.— Die Aufgaben werden durch
diese Programme durchgefiihrt.

1. Der Beitrag charakterisiert zundchst das Paradigma der sprachorientierten Kil-
Forschung.

2. Der wissenschaftliche Erfolg der Forschungsrichtung hangt sowohl vom Fortschritt
in grundlegenden KI-Bereichen wie der Repréasentation von Wissen und der
Organisation komplexer kognitiver Systeme als auch von den Ergebnissen anderer
Arbeitsgebiete der KI wie Bildverstehen und Automatische Deduktion ab.

3. In der Wissensbasis von natlrlichsprachlichen KI-Systemen erfassen wir die
Bedeutungsrelationen und Bedeutungspostulate z.B. in semantischen Netzwerken und
Inferenzregeln.

4. Die sprachorientierte KI-Forschung betont die prozessorientierten Aspekte
sprachlichen Verhaltens.

5.Das Forschungsgebiet ,Kiinstliche Intelligenz* versucht, menschliche
Wahrnehmung und menschliches Handeln durch Maschinen nachzubilden.

6. Bis 2013 hat niemand den Preis erhalten, den der US-Soziologe Hugh G. Loebner
fir das Computerprogramm auslobte, das den Turing-Test besteht.

7. Die Roboter fuhren bestimmte Operationsabschnitte wesentlich praziser als ein
Chirurg durch.

8. In der Automobilindustrie ersetzen Roboter eine Unzahl menschlicher Handgriffe.



9. Langst haben programmierbare und lernfdhige Spielzeuge, Mini-Roboter und
Computerprogramme das Kinderzimmer erobert.

10. Man verwendet die speziellen Programme, mit denen man
computertomografische Aufnahmen am Computerbildschirm in dreidimensionale
Bilder umsetzt.

Ubung 11. Erganzen Sie die passenden Prapositionen und bilden Sie Satze mit den
angegebenen Verben und Wortgruppen.

Beispiel: arbeiten — arbeiten an (Dat.) — Der Forscher arbeitet an einem
wissenschaftlichen Artikel.

1. teilnehmen — 6. unabhéngig —
2. bestehen — 7. stammen —
3. gleichsetzen — 8. anpassen —
4. basieren — 9. esgeht—

5. entstehen — 10. verflgen —

Ubung 12. Beantworten Sie die Fragen zum Text.
. Was gilt als Griindungsakt der KI-Forschung?
. Wie ist eine Ausgangshypothese der Dartmouth-Konferenz fiir KI-Forschung?
. Welche Phasen der KI-Forschung kennen Sie?
. Was bezeichnet man als Starke KI?
. Womit beschéftigt sich die Schwache KI?
. Was bezeichnet man als Neue KI?
. Was sind die Beispiele der Anwendung der Methoden, die aus der KI stammen?
. Welche Anwendung kann das Weltwissen in der Kl finden?
. Welche Moglichkeiten der KI benutzen die Spam-Filter?
10. Wie benutzen die Navigationssysteme die Ergebnisse der KI?

©Ooo~No Ul wWNE

Ubung 13. Ubersetzen Sie aus dem Russischen ins Deutsche.

1. IIpencraBienne 3HaHUN - OAHO W3 HauOoisiee CHOPMUPOBABIIMXCA HAINPABICHUMN
HMCKYCCTBEHHOTO HWHTEIJIeKTa. TpaJullMOHHO K HEMYy OTHOCHJAach pa3paboTka
(hopManbHBIX S3BIKOB M MPOTPAMMHBIX CPEACTB JJISI OTOOPAXKEHHUSI U ONMKCAHUS Tak
Ha3bIBAEMbIX KOTHUTUBHBIX CTPYKTYP.

2. PaboThl B 00nacTu npuoOpeTeHus: 3HaHUNH MHTEJUIEKTYaIbHBIMU CUCTEMaMH OBbLITH
M OCTAalTCS BaXXHEWIIMM HANpaBICHUEM TEOPUU U TPAKTUKH HCKYCCTBEHHOIO
uHTeIIekTa. Llenpio 3TuX paboT SBISETCA CO3AaHUE METOJIOJIOTHN, TEXHOJIOTHH H
MPOTPAMMHBIX CPEJICTB IMEepEeHOCa 3HAHU B 0a3y 3HaHUI CUCTEMBI.

3. UHTennexTyaibHbId aHAIN3 JaHHBIX U 00paboTKa oOpa3HON MHGOPMAIMH - 3TO
CpPaBHUTEJILHO HOBOE HAIpaBJEHHE, OCHOBY KOTOPOTO COCTABJISIIOT JIBE MPOILICAYPHI:
oOHapy»XeHHe 3aKOHOMEPHOCTEM B UCXOJHOW HHGPOPMAIMM U HCIOJb30BAHUE
0OHapy EHHBIX 3aKOHOMEPHOCTEH JIs MpeickazaHus (TPOTHO3UPOBAHUS).

4. MHOTOAreHTHbIE CHUCTEMbI, JTUHAMUYECKUE MHTEIUICKTyaJIbHbIE CHUCTEMBI U
IJIAHUPOBAHME - HATO HOBOE HAMpaBJICHUE, W3yYalollee HWHTEIJIEKTyalbHbIe
MPOTPAMMHBIEC ar€HThl U UX KOJUICKTUBBI.



Ubung 14. Lesen und ubersetzen Sie den Text schriftlich.

Text 3. Der digitale Adam

Brauchen sprachfahige Computer den Menschen tiberhaupt noch? Nein — denn
Androiden konnen selber denken. Sie sind selbststandige Wesen, die eine eigene
Sprache und eine eigene Kultur haben. Von Clemens Setz

Es gibt immer mehr Maschinen auf der Welt, die so tun, als wirden sie uns
verstehen. Sie geben sich eloquent, humorvoll, ja sogar neugierig. Die zuvorkommende
iIPhone-Stimme "Siri" nimmt unsere E-Mail-Diktate und Fragen tber das Wetter, den
Weltfrieden oder das ndchstgelegene Nagelstudio entgegen. Mit neunzehn, als ich
Mathematik zu studieren begann, las ich Douglas Hofstadters majestatische Meditation
Godel Escher Bach, in der die elementaren Mechanismen menschlichen Denkens so
transparent gemacht werden, dass ich die VVorstellung von realer kiinstlicher Intelligenz
nie wieder als etwas Abwegiges empfinden konnte. Ich war mir sicher, ihr wéhrend
meiner Lebenszeit irgendwann zu begegnen. Viele Menschen fragen sich: Kdnnen
unsere ganzen sprachféhigen Maschinen denken? Sind sie selbststandige Wesen? Und
gehen wir mit ihnen einem neuen Zeitalter intelligenter Maschinen entgegen?

1950 formulierte Alan Turing einen Test, mit dem man diese schwierigen
metaphysischen Fragen durch eine andere, leichter handhabbare Frage ersetzen konnte.
Der Turing-Test sieht so aus: Ein Interviewer kommuniziert schriftlich mit einer
Quelle, die entweder ein Computer oder ein Mensch ist. Erscheinen dem Interviewer
die Antworten seines Gegendubers als intelligent, dann sei, so Turing, dieses Gegentiber
als "menschlich intelligent™ anzusehen, egal, wie es zu diesem Ergebnis gekommen
sei. Ob es innerlich tatsdchlich zu Denkvorgangen in der Lage sei, sei dabei irrelevant.
Denn ob sie wirklich denken, kénne man von seinen Mitmenschen ja auch nicht mit
Sicherheit behaupten.

Der amerikanische Schriftsteller Philip K. Dick parodierte in seinem
beriihmtesten Roman ,,Triumen Androiden von elektrischen Schafen®, der als Blade
Runner verfilmt wurde, dieses Testverfahren. In dem Buch geht es um Replikanten,
die durch den sogenannten Voigt-Kampff-Test als nicht menschlich tberfiihrt werden
konnen. Der Voigt-Kampff-Test misst allerdings nicht Intelligenz, sondern Mitgefuhl.
Das brachte ein amerikanisches Forscherteam im Jahr 2005 auf die Idee, Philip K. Dick
als Roboter nachzubauen. Der Roboter sollte nicht nur eine tduschend echte Kopie
seines Erscheinungsbildes werden, sondern ein sprachfahiger, intelligenter Androide,
der sich so verhdlt, als wére er der verstorbene Philip K. Dick. Man sammelte also alle
sprachlichen AuBerungen des enorm produktiven Autors, speicherte sie auf einem
Server, der mit einer Software verbunden wurde. Die Software, entwickelt von dem
Programmierer Andrew Olney, belebte den Kopf des Androiden.

Als "Phil" fertig war, unterhielt sich Philip K. Dicks Tochter Isa mit dem
sprechenden Automaten. Das Ergebnis war fur die Tochter schockierend. Es sei
wirklich so gewesen, als habe ihr VVater mit ihr gesprochen, sagte sie. Dennoch waren
die Gespréche mit dem Betriebssystem nicht immer einfach. Oft laberte es stundenlang
vor sich hin. Bei einer Prasentation auf einer Science-Fiction-Tagung schaffte es Olney
nicht rechtzeitig, den Uberlaufenden Speicher des sich in einer Endlosschleife
verheddernden Androiden zu leeren. Also griff Olney zu einer Notldsung: Er schaltete



den Lautsprecher, aus dem die Roboterstimme kam, wéhrend der Fragen aus und gleich
darauf wieder ein. Keinem Anwesenden fiel der Fehler auf. Die meisten waren der
Meinung, vernlnftige Dialoge gehort zu haben. Im Dezember 2005 verlor David
Hanson den Androidenkopf, der so tun sollte, als wére er ein grofler Autor der
Vergangenheit, wahrend einer Flugreise zu einer Présentation bei Google. Der Kopf
tauchte nie wieder auf.

Warum kommen Menschen Uberhaupt auf die Idee, sich solche intelligenten
Kopfe zu bauen? Vermutlich liegt es zum Teil an unserer Einsamkeit. Es gibt nun schon
uber sieben Milliarden von uns — und dennoch kommen wir uns in einem gewissen
Sinn verloren und isoliert vor. VVor einigen Wochen traf ich die Schriftstellerin Sibylle
Lewitscharoff bei einer Podiumsdiskussion. Es ging um das Thema "Frieden und
Paradies”. Sie aullerte dabei den Wunsch, im Jenseits mit ihrem Hund sprechen zu
konnen. Und obwohl ich ihr sonst in allem widersprechen wollte, dachte ich da:
Natdrlich wollen wir das alle — dieses Eingesperrtsein in uns selbst Gberwinden und
mit dem Nichtmenschlichen kommunizieren! Bislang waren der Menschheit in dem
Kontaktaufnahmeprojekt mit nicht menschlichen Wesen keine grofien Erfolge
vergonnt.

Die Menschheit arbeitet seit den sechziger Jahren an der Entwicklung von
sprachfahigen Computerprogrammen. Das Prinzip ist stets das gleiche: Ein Mensch
tippt eine Zeile, und der Computer antwortet. "Wie geht’s dir?" — "Danke, gut." Die
ersten dieser Programme waren noch weit davon entfernt, den Turing-Test zu bestehen.
Doch in den vergangenen Jahren wurden sprechende Maschinen immer mutiger. Im
Dezember 2013 etwa wurde Michael Scherer, Chefredakteur des Time-Magazins, von
einer automatischen Software angerufen. Die Roboterstimme nannte sich Samantha
West. Sie wollte ihm irgendwas verkaufen. Scherer zeichnete das Gespréch auf. Als er
sie fragte, ob sie ein Roboter sei, antwortete sie: "Ich bin eine reale Person, kénnen Sie
mich horen?" Der Roboter versuchte, den Turing-Test zu bestehen, und scheiterte. Fast
konnte man Mitleid mit ihm bekommen. Als ich die Gesprache mit Samantha West im
Internet anhorte, musste ich daran denken, dass doch jeder Mensch jemanden kennt,
der den Turing-Test niemals bestehen wirde. Jemand, mit dem "kein verninftiges
Gesprach™ zu fihren ist. Trotzdem wirde man dieser Person niemals menschliche
Intelligenz absprechen.

(© ZEIT ONLINE vom 6. Juli 2014)



LEKTION 10. INDUSTRIEROBOTER

Text 1. Bestimmung von Industrierobotern
Text 2. Programmierverfahren fr Industrieroboter
Text 3. Sechs Euro pro Stunde fir einen Roboter

Text 1. Bestimmung von Industrierobotern

Derzeit gibt es keine einheitliche |
Definition des Begriffs ,Industrieroboter. In
der VDI-Richtlinie 2860 sind folgende Be
Kriterien festgelegt: ,, Industrieroboter sind S
universell einsetzbare Bewegungsautomaten
mit mehreren Achsen, deren Bewegung |
hinsichtlich Bewegungsfolgen und Wegen
beziehungsweise Winkel frei programmierbar
und gegebenenfalls sensorgefiinrt sind. Ein - ' ~
Industrieroboter ist mit Greifern, Werkzeugen oder anderen Fertlgungsmltteln
ausgeristet und kann Handhabungs- und/oder Fertigungsaufgaben ausfiizren. “ Eine
weitere Definition ist in der europdischen Norm EN 775 zu finden: ,, Ein Roboter ist
ein automatisch gesteuertes, wiederprogrammierbares, vielfach einsetzbares
Handhabungsgerat mit mehreren Freiheitsgraden, das entweder ortsfest oder
beweglich in automatisierten Fertigungssystemen eingesetzt wird. *

Aufgrund unterschiedlicher  Anforderungen und Aufgaben in der
Fabrikautomation gibt es viele verschiedene Bauformen von Industrierobotern. Die
einzelnen Robotertypen unterscheiden sich unter anderem hinsichtlich des
Arbeitsraums, der Genauigkeit, der Tragfahigkeit, der Geschwindigkeiten und
Beschleunigungen sowie der Zahl der Freiheitsgrade. Deswegen ist jeder Robotertyp
nur flr bestimmte Arbeiten geeignet.

Die Steuerung eines Industrieroboters kapselt verschiedene Softwaresysteme fr
einzelne  Komponentengruppen (Antriebe, Sensoren, Technologiesteuerung,
Peripheriekomponenten) auf, die (ber Bussysteme zugegriffen werden. Solche
Softwaresysteme sind beispielsweise die Bewegungssteuerung fur einen oder mehrere
Roboter, Sensordatenverarbeitungssysteme, applikations- und technologieabhéngige
Bedienoberflachen sowie variantenreiche Technologiesteuerungen fiir Schweif3en,
Kleben, Handhaben, Montieren oder Bearbeiten. Die Hauptaufgabe der
Bewegungssteuerung  ist die  Entgegennahme und  Abarbeitung  von
Roboterprogrammen und Bewegungsbefehlen.

Eine wichtige Herausforderung bei der Entwicklung von Steuerungssoftware fir
Roboter ist die Sicherstellung einer hohen Qualitat der Software. Dazu gehort auch die
garantierte  Einhaltung vorgegebener  Zeitbedingungen. Durch fehlerhafte
Steuerungssoftware konnen erhebliche Schaden entstehen oder sogar Menschen
geféhrdet werden. Aufgrund der stetig ansteigenden Anzahl von Robotertypen ist die
Beherrschung der zunehmenden Variantenvielfalt eine weitere wesentliche
Herausforderung. Der Entwickler und Projektierer steht wvor einer nahezu
undberschaubaren Vielfalt an Komponenten sowie an Kombinations- und




Konfigurationsmdglichkeiten. Mit dem Umfang an Steuerungsfunktionen und der
Anzahl mdglicher Konfigurationen steigen auch die Anforderungen an die
einzusetzenden Softwaretechnologien. Die Software zur Bewegungssteuerung von
Industrierobotern weist bei verschiedenen Robotertypen erhebliche Unterschiede auf.
Bisher war die Entwicklung von Steuerungssoftware an einen bestimmten Robotertyp
gekoppelt. Jeder Roboter hat damit seine eigene spezielle Software, die genau die
Fahigkeiten dieser Baureihe abdeckt.

Die Tatigkeiten, die ein Industrieroboter abdecken kann, lassen sich wie folgt
gliedern:
e Fertigen: Roboter tragt Werkzeug;
e Montieren und Handhaben: Roboter tragt Greifsystem;
e Kontrollieren und Messen: Roboter tragt Messeinrichtung;

Ein Industrieroboter besteht aus folgenden Komponenten und Teilsystemen:
e Kinematik: Rdaumliche Zuordnung zwischen Werkstiick bzw. Werkzeug und
Fertigungseinrichtung.
e Antrieb und Bremsen: Ubertragung und Umwandlung der Energie bis hin zum
Effektor.
e Steuerung: Informationseingabe, Programmablaufsteuerung und -lberwachung,
Informationsspeicherung, Funktionsverkntipfung mit der Industrieroboterumwelt.
e Messsysteme: Lage- und Geschwindigkeitsmessungen der Achsen.
o Effektoren: Werkstlick-, Werkzeug- oder Prifmittelaufnahme.
e Sensoren: Erfassung der Industrieroboterumwelt, Lage- und Mustererkennung,
Erfassung physikalischer Einsatzparameter.
e Sicherheitseinrichtungen: Schutz von Personen, Schutz vor Selbstbeschédigung des
Industrieroboters, Kollisionsschutz zum Werksttick bzw. Werkzeug.
e Peripheriegerate: Zufiihrung des Werkstlickes in definierte Position und Lage,
Fixierung wahrend der Bearbeitung sowie An- und Abtransport des Werkstiickes.
e Software: Betriebssystemsoftware und Anwendersoftware.

Wortschatz zum Text

Achse f, =, -n 0Ch

Antrieb m, -(e)s, -e JBIDKYIIHA MEXaHU3M
Bauformen f, =, -en THUII, MOJI€JIb, KOHCTPYKIIHS,
bearbeiten penakTHpoBaTh, 00pabaTHIBATH
Beschleunigung f, =, -en YCKOpEHUE

Bussysteme n, -s, -e IIMHHAS CUCTEMA
Fertigungssystem n, -s, -e MIPOU3BOJICTBEHHAs CUCTEMA
Freiheitsgrad m, -(e)s, -e CTEIeHb CBOOO/IBI

geeignet fur (Akk.) MIPUTOTHBIA, TIOIXOSIIHIA
Handhaben n, -s, = oOpallieHue, yrpaBicHUS
Handhabungsgerat n, -(e)s, -6 py4HO# MaHHITYJIATOP, KOHTPOJLIED
Industrieroboter m, -s, = IIPOMBIIIJICHHBIH pOOOT
Klebenn, -s, = HPUKJICUBAHUE

koppeln COCITUHSATH



montieren MOHTHPOBATh

programmierbar IPOTrPaMMUPYEMBIT
SchweilRen n, -s, = CBapKa, CBaApUBaHHE
Sensor m, -s, -en CEHCOp

Tragfahigkeit f, = JOTTyCTUMAasl Harpy3Ka

LEXIKALISCH-GRAMMATISCHE UBUNGEN

Ubung 1. Verbinden Sie die Paare und bilden Sie Satze.

1. komplexer a) Abweichungen

2. geometrische b)Vorteile

3. kinematische ¢) Genauigkeit

4. zeitraubendes d) Kalibrierverfahren

5. erreichbare e) Prozess

6. beschrénkte f) CAD-Modell

7. dreidimensionales g) Funktionen

8. absolute h) Daten

9. spezielle 1) Verfahren

10. wesentliche J) Positioniergenauigkeit

Ubung 2. Finden Sie Synonyme/Antonyme und sinnverwandte Worter.
flexibel manuell

das Bauteil frei

eingeschrénkt der Industrieroboter
der Bewegungsautomat sicher

automatisch der Bestandteil
geféhrlich ahneln

die Komponente gefahrlos

sich unterscheiden das Handhabungsgerét

Ubung 3. Ubersetzen Sie folgende Wortgruppen ins Russische.

Das flexible Konfigurieren, der modulare Aufbau, einheitliche und
roboterunabhangige  Schnittstellen, die  kinematischen und dynamischen
Robotermodelle, die Algorithmen zur Trajektoriengenerierung, der Interpreter fir
Roboterprogramme, die einzelnen Softwarekomponenten, Robotermodelle generieren,
die hohe Recheneffizienz, der sechsachsige Gelenkarmroboter, die Simulation und der
Neuentwurf von Manipulatoren, die Modelle in Hardware parallelisieren,
Manipulatoren steuern, die direkte Kinematik, die Position und Orientierung des
Endeffektors, die inverse Kinematik, die trigonometrischen Gleichungssysteme, die
kinematischen Gleichungen.

Ubung 4. Bilden Sie Wortfamilien zu den angegebenen Wortern. Bilden Sie damit
Satze.

Muster:

sichern



Die Daten missen gesichert werden.

Falschungsicherheit (f)

Absolute Falschungsicherheit gibt es nie.

falschungssicher

Elektronische Signaturen sind genauso falschungssicher wie handschriftliche.

Programmieren, entwickeln, ermdglichen, unterscheiden, bestimmen, koppeln.

Ubung 5. Setzen Sie passende Worter ein.
Kartesisch, Translationsgelenke, Endeffektor, Roboter, Werkzeugmaschinen,
Achsanordnung, Kinematik, Portalbauweise, Portalroboter, Bauart, Robotertyp
Kartesischer Roboter / Portalroboter

Ein kartesischer Roboter hat drei rechtwinklig zueinander angeordnete
Deswegen wird diese auch als TTT—Kinematik bezeichnet. Dlese
ergibt eine sehr stabile und steife mechanische Konstruktion und der
Arbeitsraum hat grundsétzlich eine quaderférmige Form. Die Orientierung des
wird durch die Hauptachsen nicht veréndert. Bei Kkartesischen
kann deshalb die Koordinatentransformation sehr einfach bestimmt
werden und es gibt keine Probleme mit Singularitadten. Andererseits ergibt sich bei
dieser der Nachteil, dass die Bewegungsmoglichkeiten eingeschréankt
sind und deswegen dieser nicht universell einsetzbar ist. Mit der
konnen sehr grolRe Arbeitsrdume realisiert und Objekte mit groflem
Gewicht transportiert werden. Roboter sind zum Be- und Entladen von
sehr gut geeignet. Haufig werden zum Palettieren und
Kommissionieren, zum Bohren, Frasen und Schrauben, zum Transport von Gutern
uber lange Reichweiten sowie zum Plasma- und Wasserstrahlschneiden und fir
einfache Montageaufgaben eingesetzt.

Ubung 6. Bilden Sie Situationen bzw. Gesprache. Gebrauchen Sie dabei folgende
Lexik.

1. Die flexible Automatisierung, die intelligente Verfahren, erganzen, die intelligente
Automatisierung, die Nachbildung, die menschlichen Fahigkeiten, der kunstliche
Mensch, der Roboter, die Robotertechnik, ermdglichen, komplexe technische
Prozesse, automatisieren.

2. Die Industrieroboter, dienen, die Handhabung und Bearbeitung, die Werkstiicken,
mit Sensoren ausgestattet sein, die groRe Arbeitsgeschwindigkeit, die hohe
Genauigkeit.

3. Die Serviceroboter, darstellen, eine Weiterentwicklung von Industrierobotern, die
verbesserten Fahigkeiten, ein breites Anwendungsfeld, haben, die Geldnderoboter, sich
autonom orientieren, bewegen, konnen, die gefdhrliche oder schwer zugéngliche
Umgebungen, einsetzen.

I"Jbung 7. Beschreiben Sie das Schema ,,Struktur eines Industrieroboters*.



Steuerung

F

Antriebe interné Sensorik

Kinematik

Greifsysteme externe Sensorik

-

Ubung 8. Ordnen Sie den folgenden Erlauterungen ein Begriff aus dem Text zu.

1 |2 |3 |4 |5 |6

/7 18 |9 |10

1. Industrieroboter (m)

a) Die Anpassung der Software eines Computers
oder eines elektronischen Gerdtes an die
Voraussetzungen des Systems und die Bedurfnisse
des Benutzers.

2. Konfigurieren (n)

b) Zusammenfassende = Bezeichnung fir die
Programme, die auf einem Computer ausgefuhrt
werden konnen.

3. ,.Industrie 4.0¢

c¢) Universell einsetzbarer, mit mehreren Achsen
versehener Bewegungsautomat, dessen
Bewegungen hinsichtlich Bewegungsfolge, Wegen
und Winkeln frei programmierbar sind. Ein
Industrieroboter ist mit Greifern, Werkzeugen oder
anderen Fertigungsmitteln ausgeristet und kann
Handhabungs-  und/oder  Fertigungsaufgaben
ausfihren.

4. Automatisierung (f)

d)Elektronisch gespeicherte Zeichen, Angaben,
Informationen.

5.CAD (n)

e)Ein  Marketingbegriff, der auch in der
Wissenschaftskommunikation verwendet wird, und
steht fiir ein ,,Zukunftsprojekt der deutschen
Bundesregierung. Die sog. Vierte industrielle
Revolution zeichnet sich durch Individualisierung
bzw. Hybridisierung der Produkte und die
Integration von Kunden und Geschéftspartnern in
die Geschéaftsprozesse aus.

6. Daten (pl)

f) Die  Ubertragung von  Funktionen  des
Produktionsprozesses, insbesondere
Prozesssteuerungs- und -regelungsaufgaben vom
Menschen auf kiinstliche Systeme.




7. Kinematik (f) g) Computergestutztes Konstruieren, d.h. Entwurf
von  Produkten  mit  computerunterstitzter
Grafikerstellung.

8. Software (f) h)Durch bloRBes Berlihren zu betétigende Schalter
bei elektronischen Geraten.

9. Fertigungsautomation (f) 1) Teil der Mechanik, Bewegungslehre.

10. Sensor (m) j) Die Automatisierung der industriellen Produktion
durch Einsatz computergestutzter

Fertigungsanlagen.

Ubung 9. Erganzen Sie die Satze.

1. Ohne ein Gesamtkonzept des Robotersystems zu machen, ... .

2. Um eine spezielle Marke oder Type von Industrierobotern zu herstellen, ... .

3. Um die Produktion kleiner oder mittlerer Serien effizienter zu machen, ... .

4. Um die Branche Automatisierung und Datenverarbeitung besser zu entwickeln, ... .
5. Ohne die Anforderungen der Kinematik in Rucksicht zu nehmen, ... .

6. Anstatt die Arbeit der Sensoren zu priifen, ... .

7. Um die Softwaresysteme flr Steuerung eines Industrieroboters zu entwickeln ...

8. Um einen beliebigen Punkt des Arbeitsraumes eines Industrieroboters anfahren zu
konnen, ...

9. Umdem Effektor (z.B. Greifer, Schweil3pistole, Bohrer usw.) an diesem Punkt eine
beliebige Orientierung geben zu konnen,... .

I"Jbung 10. Bilden Sie Satze mit Konstruktion ,,um-+zu‘.
Muster: Man programmiert den Industrieroboter, (seine Steuerung erfolgen).— Man
programmiert den Industrieroboter, um seine Steuerung zu erfolgen.

1. Auf der MFC ist standardmaRig ein CAN-Bus Modul integriert, (die
Kommunikation mit der Peripherie erfolgen).

2. Der Selective Compliance Assembly Robot Arm (SCARA) wurde meist mit drei
rotatorischen und einer translatorischen Achse entwickelt, (Montage- und
Bestlickungsaufgaben in der Kfz- und Elektronikindustrie erftillen)

3. Kuka hat als erster Roboter-Hersteller den PC eingesetzt, (die Industrieroboter
steuern).

4. Die Einsetzung der verfligbaren und gebrduchlichen Entwicklungswerkzeuge ist
eine Grundvoraussetzung, (die Offenheit der Steuerung gewahrleisten).

5. Beide Systeme haben nur einen virtuellen Netzwerkkontroller, (miteinander
kommunizieren).

6. Man gebraucht VxWorks, (alle echtzeitrelevanten Aufgaben erfolgen).

7. Auf dieser MFC befindet sich auch der passive LP-Real Time Accelerator Chip als
Logikbaustein, (die beiden Betriebssysteme WINDOWS 95 und VxWorks
koordinieren).

8. Man nutzt das Programmierhandgerdat KCP (KUKA Control Panel) mit 8
Farbdisplay Verfahrtasten sowie zusétzlich der 6D-Mouse zum gleichzeitigen,



intuitiven Teachen in allen sechs Freiheitsgraden, (den Roboter bedienen und
programmieren).

9. Bis auf den Hauptschalter befinden sich alle Bedienelemente am
Programmierhandgerét, (den Bedienkomfort deutlich erhéhen).

10. Die Entwicklung einer speziellen VGA-Karte war notwendig, (die Entfernungen
zwischen Steuerung und Programmierhandgerat von bis zu 100 m realisieren).

Ubung 11. Um, ohne oder statt? Erganzen Sie.

1. ... an diesem schwierigen Algorithmus zu arbeiten, prifen wir besser alle
Bedienelemente am Programmierhandgerét.

2. Kurt setzt die Entwicklung der Steuerungssoftware fort, ... die Fehler zu bemerken.
3. Frau Doktor Krause hélt heute noch eine Vorlesung zum Thema ,,Entwicklung der
Industrieroboter, ... uns die wichtigsten Aspekte fur den Einsatz von flexibler
Automation besser aufzuklaren.

4. Ich speichere die wichtigsten Daten, ... sie weiter fir die Entwicklung eines
Programms zu nutzen.

5. Der Geschaftsfihrer fahrt nach Hamburg, ... einen Vertrag zur Lieferung von
unseren neunen Industrierobotern zu schlieRen.

Ubung 12. Beantworten Sie die Fragen zum Text.

1. Was bedeutet der Begriff ,,Industrieroboter?

2. Welche Definition eines ,,Industrieroboters* ist in der europdischen Norm EN 775
angegeben?

3. Wie erfolgt die Steuerung eines Industrieroboters?

4. Welche Bauformen von Industrierobotern kennen Sie?

5. Wodurch unterscheiden sich die Robotertypen?

6. Welche Anforderungen stellt man an die Entwicklung von Steuerungssoftware fiir
Roboter?

7. Welche Folgen konnte die fehlerhafte Steuerungssoftware verursachen?

8. Hat jeder Roboter seine eigene spezielle Software?

9. Welche Aufgaben stehen vor den Entwicklern und Projektierern der
Steuerungssoftware?

10. Welche Komponentengruppen eines Industrieroboters kennen Sie?

Ubung 13. Ubersetzen Sie aus dem Russischen ins Deutsche.

1. ITpoMBITIUIEHHBIN POOOT — ATO TIPETHA3HAYCHHBIN JIJIs1 BBIMIOJTHEHUS IBUTATEITBLHBIX
U yOpaBisiomux (YHKIMA B MPOU3BOJCTBEHHOM TMPOIECCE MAHUITYIISITMOHHBINA
poOOT. DTO aBTOMATHYECKOE YCTPOWCTBO, COCTOSIIEE W3 MAHUITYJISTOpA W
MePEnpoOrpaMMHUPYEMOTO YCTPOICTBA YIIPABIICHHUS.

2. IlpoMBIIUTIGHHBIE ~ POOOT  MPUMEHSETCS IS TEPEMEIICHHUS  TPEIMETOB
MIPOU3BOJICTBA M BBIMOJTHEHUS PA3TMYHBIX TEXHOJOTHUCCKUX OTICPAITHH.

3. IlpompbltiieHHbIE  PpOOOTHI  OOBIYHO  SIBJSIIOTCS  OJHUM W3  KOMIIOHEHTOB
aBTOMATU3UPOBAHHBIX IPOM3BOACTBEHHBIX CHCTEM, KOTOpPBIE TP HEU3MEHHOM
YpOBHE Ka4eCTBa MO3BOJISIFOT YBEIIMUUTD MTPOU3BOAUTEIILHOCTD TPYa B IIETIOM.



4. B cocraBe mpOMBIIIIEHHOTO po00Ta €CTh MEXaHWYECKas YacTh (BKIIIOYAIOIIas OAUH
WJIM HECKOJIBKO MAHUITYJISITOPOB) M CUCTEMA YIIPABJICHUS 3TON MEXaHUYECKOM YaCThIO.
5. ManunynsaTop — 93TO yHOpaBisieMbld MexaHW3M (WIM MallllHa), KOTOPBIi
MIpEeTHA3HAYCH /IS BBITIOJIHCHUSI IBUTATEIbHBIX (DYHKITMI, aHAIOTHYHBIX (PYHKITUSIM
PYKH YeJIOBeKa MpHY MEPEMENICHIH 00HEKTOB B IPOCTPAHCTBE

Text 2. Programmierverfahren fur Industrieroboter

Ein Industrieroboter lasst sich abstrahiert als Blockschaltbild darstellen, welches
aus Steuerung (Rechner), Messglied (Sensoren) und Stellglied (Antriebe) besteht. Der
Steuerung werden von auBen Sollwerte vorgegeben, d.h. Positionen,
Geschwindigkeiten etc., welche die Motoren realisieren sollen. Diese Vorgabe
geschieht in Form eines Programms, das in einer bestimmten Programmiersprache in
die Steuerung eingegeben wird.

Es existiert hier keine einheitliche Roboterprogrammiersprache, sondern viele
verschiedene, die zumeist auf Programmiersprachen wie FORTRAN, PASCAL oder
BASIC basieren bzw. diesen &hneln (z.B. S-IRL bei Siemens-Steuerungen). In den
letzten Jahren sind auBerdem verstarkt icon-basierte, d.h. graphische
Programmiertechniken entwickelt worden.

Bei der Erstellung eines  Programms  kommen  verschiedene
Programmierverfahren zur Anwendung, auf die im Folgenden eingegangen werden
soll. Man unterscheidet dabei prinzipiell zwischen direkter und indirekter
Programmierung, je nachdem, ob die Generierung des Programms am IR selbst oder
unabhéngig davon vorgenommen wird, z.B. in einer zentralen Programmierabteilung.
Das Programmierverfahren beeinflusst u.a. entscheidend die erreichbare
Arbeitsgenauigkeit. Das folgende Diagramm stellt die verschiedenen Methoden dar:

Abbildung 1. Programmierverfahren fiir Industrieroboter

Programmierverfahren
fiir Industrieroboter

Direkte Programmierung Indirekte Programmierung
(en-line) (off-line)

| Manuell || Teach-In | | Textuell || Simulativ |

Direkte Programmierung

Die direkte Methode wird auch Online-Programmierung genannt, da der IR an
seinem Einsatzort programmiert wird und dabei eingeschaltet ist. Die Online-
Verfahren  haben  sich aus der manuellen  Programmierung  von
Festprogrammsteuerungen  entwickelt, bei welcher die Haltepunkte der
Bewegungsachsen einfacher Manipulatoren durch Anschlédge dargestellt werden.
Heutige Online-Verfahren (Teach-In-Verfahren) arbeiten dagegen auf Softwarebasis.
Das indirekte Teach-In ist heute das am haufigsten angewandte Programmierverfahren.
Mittels einer handlichen Tastatur (Programmierhandgerét, PHG) wird der IR in einem



kartesischen Koordinatensystem oder auch achsspezifisch an die Sollpositionen
herangefahren, die meistens tiber Musterwerkstticke bestimmt und dann in Form eines
lesbaren Programms in der Steuerung abgelegt werden. Die Bewegung kann dabei
durch Punkt-zu-Punkt-Steuerung oder durch Bahnsteuerung (linear oder zirkular)
ausgefuhrt werden.

Indirekte Programmierung

Die Verfahren der direkten Programmierung haben den Nachteil, dass der IR
wéhrend der Programmerstellung fur die Produktion ausfallt und somit einzelne
Fertigungszellen oder ganze Produktionslinien fur Tage oder sogar Wochen stillgelegt
werden missen. Deshalb wurde schon friihzeitig versucht, die Programmierung in
Bereiche auRerhalb der Fertigung zu verlagern, z.B. in die Arbeitsvorbereitung
(Offline-Programmierung), was zundchst zur textuellen Programmierung fihrte.

Darunter versteht man die symbolische Beschreibung von Operationen und
Daten in Form von Zeichenfolgen, das heil3t, der Programmierer erstellt einen lesbaren
Text in einer bestimmten Programmiersprache, der von einem Programm (Compiler)
gelesen und codiert werden muss. Vielfach wird dabei auch eine Syntaxtberprifung
durchgefihrt.

Demgegentiber gibt es seit ca. 15 Jahren Systeme, welche die graphisch-
interaktive Simulation und Programmierung von IR in einer dreidimensionalen
Darstellung  (,,virtual reality®) erlauben. In diesen sogenannten Offline-
Programmiersystemen wird ein Modell des IR, der Fertigungszelle und der Werkstlicke
erstellt, mit Hilfe dessen dann Programmieraufgaben durchgefiihrt werden kdénnen.
Solch ein System kann in drei Teilgebiete gegliedert werden:

e Modellierung von Roboterzellen

Dabei wird in einem CAD-&hnlichen System ein geometrisches Modell der
Roboterzelle entwickelt, das auch technologische und funktionelle Daten enthélt. Das
System hélt hierzu eine Auswahl der gangigen Robotertypen und entsprechender
Umgebungen bereit.

e Roboterprogrammierung
Die eigentliche Programmierung erfolgt entweder in der roboterspezifischen Sprache
oder in einer systemeigenen Programmiersprache, die mit Hilfe von Postprozessoren
in den Code der jeweiligen Robotersteuerung tbersetzt wird.

e Animation des Modells
Animation bedeutet Herstellung dreidimensionaler synthetischer Laufbildsequenzen
mit Hilfe eines Rechners und geeigneter Programme. Im Falle der Robotersimulation
umfasste sie die realistische Darstellung des Programmablaufes auf dem Bildschirm.

Wortschatz zum Text

ahneln ITOXOJIHUTh, OBITH MTOX0XKUM
Animation f, = AHUMAaLUs

basieren auf (Dat.) OCHOBBIBATHCSI

beeinflussen OKa3bIBaTh BIIMSHUE, BIUATH
Blockschaltbild n, -(e)s, -er OJI0K-cxema
dreidimensional TPEXMEPHBIT

durchfiihren OCYIIECTBIISATh, BHITIOJIHSTH



eingeben

Generierung f, =
geschehen

Messglied n, -(e)s, -er
Modellierung f, =, -en
Offline-Programmierung
Online-Programmierung
Programmerstellung f, =
Roboterzelle f, =, -n
Sollwert m, -(e)s, -e
Stellglied n, -(e)s, -er

vornehmen

BBOJIUTH (JIaHHBIE), 3a/1aBATh

CO3JaHHE

MPOUCXOIUTh, CIYIaThCS
U3MEPUTEILHBIN JIEMEHT
MOJICTUPOBAHUE

aBTOHOMHOE ITPOTPaMMHPOBAHUE
MIPOTrPAMMHUPOBAHKE B TUAJIOTOBOM PEKUME
COCTaBJICHHE ITPOTPAMMBI
POOOTHU3HPOBAHHBIN MOJTYJIb

pacyETHas BEJIMYHMHA

YCTAaHOBOYHBIH 3JIEMEHT, PETYIHPYIOITUI
DJIEMEHT

peATPUHUMATD

Stehende Wortverbindungen
zur Anwendung kommen — ucmonp30BaThCs, HAXOAUTH TPUMEHEHUE, IPUMEHSTHCS

Abkirzungen

u.a. - unter anderem - B Tom gucie

etc. - et cetera - u T. 1. - ¥ TaK gajaee

d.h. - das heif’t - 5To 3HaunT, TO €CTH

z.B. - zum Beispiel - nanpumep

PHG - das Programmierhandgerat - py4aHoii mporpaMmmarop

IR - der Industrieroboter - npombinuIeHHBIH POOOT

CAD - Computer Aided Design - cucteMa aBTOMaTHYECKOTO IPOSKTHPOBAHHUS

LEXIKALISCH-GRAMMATISCHE UBUNGEN

Ubung 1. Verbinden Sie die Paare und bilden Sie Satze.
1. die Offline-Programmierung a) bestimmen
2. das Verfahren b) erfolgen
3. die Nachteile C) einsetzen
4. die Programmierung d) vorstellen
5. das Robotersystem e) vermeiden
6. den Abmessungen f) berechnen
7. die Parameter g) blockieren
8. das Problem h) bestimmen
9. die Koordinaten 1) entsprechen
10. die Richtung J) l6sen

Ubung 2. Finden Sie Synonyme/Antonyme und sinnverwandte Worter.

der Nachteil die Online-Programmierung
ganz der Vorteil
die Definition die Produktion

das Verfahren direkt



die Herstellung die Begriff

indirekt die Methode
der Roboter einzeln
die Offline-Programmierung der Mensch

Ubung 3. Ubersetzen Sie folgende Wortgruppen ins Russische.

Die beliebigen Roboterprogramme, der Roboterinterpreter, die
Roboterprogrammiersprache verwenden, die PASCAL-ahnliche Programmiersprache,
die Konstrukten fiir Bewegungsanweisungen, die robotikspezifischen Datentypen, die
Vielzahl von Algorithmen, Punkt-zu-Punkt Bewegungen, die Kkartesische
Bahnsteuerung, die Integration der Softwarekomponenten, die Bewegungssteuerung
von Robotern, der Entwicklungszyklus von Steuerungssoftware, kinematische und
dynamische Robotermodelle, das dreidimensionale CAD-Modell, der spezielle
Kalibrierverfahren, die Anpassung der Geometriedaten.

Ubung 4. Bilden Sie Wortfamilien zu den angegebenen Wortern. Bilden Sie damit
Satze.

Muster:

Das Netzwerk

Der Rechner ist tiber W-LAN mit dem Netzwerk verbunden

netzwerken

Auf der Jobbdrse wird ausgiebig genetzwerkt.

Netzwerkfahigkeit (f)

Die volle Netzwerkfahigkeit des Systems und die Mehrkundenféhigkeit werden in der
naheren Zukunft eingefihrt.

netzwerkféahig

Er braucht einen netzwerkfahigen Drucker flir weitere Arbeit.

vernetzen

Alle Computer sin in diesem Labor vernetzt.

Programm (n), Sprache (f), Verwendung (f), Steuerung (f), Programmierung (f),
Konfigurieren (n), Anpassung (f).

Ubung 5. Setzen Sie passende Worter ein.
Offline-Programmierung mit 3D-Bilddaten
Prozessparametern, 3D-Bildinformation, 3D-Bilddaten, Bilderfassungssystem,
Kleinunternehmen, Robotersystem, CAD-Modell, Offline-Programmierung,
Bahngeometrie, Roboters

Auf Grund der beschriebenen Nachteile wurde die CAD-basierte Offline-
Programmierung in der Vergangenheit nur selten eingesetzt. Das im Folgenden
vorgestellte Verfahren zur Offline-Programmierung mit Hilfe von
vermeidet diese Nachteile. Die Programmierung erfolgt offline auferhalb des
Arbeitsraums des . Das muss also nicht fiir die in der Regel
rauhen Umgebungsbedingungen im Arbeitsbereich eines Roboters ausgelegt sein.




Wahrend der Erfassung des Werkstuicks wird das kapitalintensive nicht
blockiert. Dies ist besonders in ein wichtiger Gesichtspunkt. Die
programmierte entspricht den wirklichen Abmessungen des Werkstucks.
Ein ist nicht erforderlich. Trotzdem bleiben die wesentlichen Vorteile
der CAD-basierten erhalten. Aus der lassen sich wichtige
geometrische Merkmale ermitteln. Diese dienen zur Festlegung von
Zusatzlich konnen Oberflachen- und Werkstoffparameter bestimmt werden.

Ubung 6. Bilden Sie Situationen bzw. Gespréache. Gebrauchen Sie dabei folgende
Lexik.

1. Die Programmierung, die Industrieroboter, umfassen, drei Bereiche, die
Ablaufprogrammierung, die sequentiellen und parallelen Ablaufe, definieren, die
einzelnen Roboterprozesse.

2. Die Technologieprogrammierung, die Steuerung der Werkzeuge, definieren,
umfassen, die Zeitsteuerung, die VVorgabe der Parameterwerte, die Schweilistrom, der
Drahtvorschub, die Pendelfrequenz.

3. Die Bewegungsprogrammierung, die Information, die Steuerung der Bewegung, der
Roboter, erzeugen, bestehen aus (Dat.), die Definition, die raumliche Bewegungsbahn,
das Geschwindigkeitsprofil.

Ubung 7. Ordnen Sie den folgenden Erlauterungen ein Begriff aus dem Text zu.
1 12 |3 |4 |5 |6 |7 |8 |9 |10

1. Programmierung (f) a) Uber ein HTML-Dokument realisierter Suchdienst
im World Wide Web, mit dessen Hilfe HTML-
Dokumente zu einem vorher spezifizierten Begriff
gefunden werden konnen.

2. Roboter (m) b) Eine kinstliche Sprache zur Verstandigung
zwischen Mensch und Computer.

3. Suchmaschine (f) ¢) Vorrichtung zur Handhabung von etwas aus
groRerem Abstand oder hinter Schutzwénden.

4. Programm (n) d) Der Automat, der ferngesteuert oder nach
Sensorsignalen bzw. einprogrammierten

Befehlsfolgen anstelle eines Menschen bestimmte
mechanische Tatigkeiten verrichtet.

5. Animation (f) e) Ein  Programm fur einen Computer, eine
computergesteuerte Anlage o. A. aufstellen; einem
Computer Instruktionen eingeben.

6. Manipulator (m) f) Elektronische Datenverarbeitungsanlage (EDVA),
Computersystem.

7. Programmiersprache (f) | g) Computergestitztes Konstruieren, d.h. Entwurf
von Produkten mit computerunterstitzter
Grafikerstellung.




8. Rechner (m) h) Durch bloRes Berlihren zu betatigende Schalter bei
elektronischen Geréten.

9. CAD (n) 1) Das Verfahren, das unbelebten Objekten im
Trickfilm Bewegung verleiht.
10. Sensor (m) J) Die Darstellung eines Problemldsungsverfahrens in

einer fur den Computer verstandlichen Form.

Ubung 8. Verbinden Sie die Satze, gebrauchen Sie die Infinitivgruppe «statt ... zu
+ Infinitiv», «ohne ... zu + Infinitiv» oder «statt ... zu + Infinitiv».

1. Diese Firma beschaftigt sich mit der Produktion einer groflen Typenvielfalt der
Industrieroboter. Sie produziert keinen einzelnen Typ der Roboter.

2. Unser Unternehmen hat eine neue Ausristung fir Produktion der Sechsachsroboter
gekauft. Das Unternehmen arbeitet mit keiner veralteten Ausristung.

3. Diese Firma herstellt mehrere Arten der SchweilRroboter. Sie verbessert die Qualitat
ihrer Produkte nicht.

4. Der Professor schrieb einen Artikel zum Thema ,,Handhabung und Programmierung
von Knickarm-Industrierobotern® in die Zeitung. Er hielt den Vortrag nicht.

5. Dieser Softwareentwickler beschéaftigt sich mit der Programmierung von Robotern.
Er musste eine neue Konzeption des zylindrischen Roboters fiir eine Ausstellung
machen.

6. Bei der Programmierung von diesem Roboter nutzt der Programmierer FORTRAN.
Er verwendet solche Programmiersprache wie PASCAL nicht.

Ubung 9. Verbinden Sie die Sétze, gebrauchen Sie die Infinitivgruppe «ohne ...
zu + Infinitiv».

1. Unser Mitarbeiter beschaftigte sich mit der Generierung des unnétigen Programms
am IR. Er sagte mir davon kein Wort.

2. Sie haben uns diesen amerikanischen Hersteller von Software und Hardware
empfohlen. Sie haben selbst seine Produkte nicht gekauft.

3. Dieser Roboter erfillt die schwierigsten Aufgaben mit grolRer Genauigkeit. Er
braucht nicht viel Zeit dafr.

4. Sie haben uns diesen deutschen Programmierer empfohlen. Sie haben selbst seine
Kompetenzen nicht griindlich geprift.

5. Der Spezialist programmiert den Industrieroboter. Er befolgt die erforderlichen
Regeln der Programmierung nicht.

6. Unser Unternehmen entwickelt selbst die komplizierte Steuerungssoftware fir IR,
Wir ziehen die externen Programmierer flr diese Aufgabe nicht heran.

Ubung 10. Setzen Sie «um», «statt» oder «ohne» ein.

1. Man muss viel Erfahrung im Bereich der Programmierung von IR sammeln, ...
erfahrener Spezialist zu werden.

2. Der Programmierer setzte die Arbeit am Programm fort, ... den Fehler in den
Berechnungen zu erkennen.

3. ... eine Programmiersprache zu erlernen, muss man Geduld haben.

4. Warum erh6éhen wir die Software- und Hardwarekosten, ... sie zu reduzieren?



5. Das Unternehmen will sparen, ... eine neue Ausriistung zu kaufen.
6. ... neue IR zu bauen, ist es besser, alte zu modernisieren.

Ubung 11. Beantworten Sie die Fragen zum Text.

1. Welche Bestandteile hat jeder Industrieroboter?

2. In welcher Form geschieht die Steuerung eines Industrieroboters?

3. Welche Roboterprogrammiersprachen werden bei der Programmierung von
Industrierobotern verwendet?

4. Welche Programmierverfahren kommen bei der Erstellung eines Programms zur
Anwendung?

5. Was ist eine Online-Programmierung?

6. Welche Vor- und Nachteile hat eine direkte Programmierung?

7. Was bedeutet ,,Offline-Programmierung®?

8. Welche Vor- und Nachteile hat eine indirekte Programmierung?

9. Wie erfolgt man die Programmierung von IR in einer dreidimensionalen
Darstellung?

10. Wie macht man die Modellierung von Roboterzellen?

Ubung 12. Beschreiben Sie das Schema.

Handhabungssysteme
Manuell gesteuert programmgesteuert
Master-Slave-Gerite | | Fest programmierbar Frei programmierbar
| | | |
Manipulatoren Pick-and-Place-Gerite sensorgefiihrt Programmierbare Sollposition
Bsp: Bsp: Service-Roboter Industrie-Roboter
- Teleoperatoren - Ladeportale L
2% - 1 1
- Mikrooperatoren - Ubergabegerite Bsp: punktgesteuert| | bahngesteuert
- selbstfahrende
Automaten Bsp: Bsp:
- Punkt-Schwei3- - Lichtbogen-
Roboter schweiB-Roboter
- Laderoboter - Lackierroboter
- Montageroboter . Montageroboter

Ubung 13. Ubersetzen Sie aus dem Russischen ins Deutsche.
1. JIns ympaBieHHsS NPOMBINUICHHBIMH POOOTaMH IPOTPAMMBI Pa3padaTHIBAIOTCS
IByMsi criocobamu — oHjaiiH u odnaitH. [lepBoe — 310 porpamMmupoBanne poOOTOB



HEMOCPEJICTBEHHO Ha MECTe UX YCTaHOBKH. [Ipu oHIalH-IpOrpaMMHUpOBaHUU POOOT
IpOrpaMMHUpPYET caM ceOsl.

2. Ecmu mpumensiercst meton Teach-In, onepatop mpu oMoy KOHCOJU HaMpaBIIseT
po0oTa B 3a/laHHBII y4acTOK MPOCTPAHCTBA M BHIMOJHSIET HEOOXOTUMBIE 3ajauu, a
poOOT «3amTOMUHAETY KOOPAMHATHI MECTOIOJIOKEHHS, CKOPOCTh IBIKCHUS B KaXKIOM
MTyHKTE.

3. IIpu metonme Playback omeparop BpydHyl0 OOBOAMT pPOOOTa MO TPACKTOPUHU
JIBUYKEHUS.

4. YrpaBiieHHEe  NPOMBIIUICHHBIMU ~ poOOTaMHU  TNpH  T[OMOIIM  OHJIAiH-
IPOrpaMMHUPOBAHMS HE Bcerjaa yao0Ho. B mporpammbl, co3naHHbie TAKUM 00pa3oM,
HEJb3s BHOCUTh U3MEHEHMUSI.

5. bonee mpoaBUHYTHIN crTOCOO yrpaBiieHUus poOOTOM — o(IialiH-ITporpaMMHUpPOBaHHE.
6. B Takom ciiydae mporpaMMmbl TMUIITYTCS Ha OOBIYHOM KOMIIBIOTEPE B PEAAKTOPE,
MOCTaBJIIEMOM C KOMILJIEKCOM ITPOrPpaMMHOT0 00ecreueHus: po0oTa.

7. TexcToBass mporpaMma 3arpy’kaeTcsi B KOMIBIOTEp poOOTa, OTIAXKHBACTCS U

KOPPEKTUPYETCH.
8. Taxxe B mocienHee Bpems HabuparoT nonyssipaocts 3D u CAD-monenm.
9. Takoe  mporpaMMHpOBaHHE  OSKOHOMHT  BpeMs,  HE OCTaHAaBJINBAET

ITPOM3BOJICTBEHHBIM IPOLECC M JACT OTIMYHYK) BHU3YAIM3AaLHI0 U BO3MOXHOCTh
MIPEABAPUTEILHO OLIEHUTh MHOXECTBO MapaMeTPOB U UTOTOBBINM ycriex padoThI.

Ubung 14. Lesen und Ubersetzen Sie den Text schriftlich.

Text 3. Sechs Euro pro Stunde fUr einen Roboter

Die Zukunft der Industrie gehort Robotern, wie sie gerade auf der Hannover
Messe gezeigt werden. Welche Folgen hat das fur Wohlstand und Arbeitsplatze? von
Jan Guldner

Die Roboter sind frei. Endlich. Jahrelang
schufteten die Blechkameraden in Kafigen,
bauten kleine und groRe Teile zusammen,
schweilRten, schraubten und frasten und
mussten dabei immer hinter Gittern bleiben.
Und das nur, damit sie ihren menschlichen
Kollegen nicht zu nahe kommen und sie aus
Versehen nicht verletzen konnten. Wer heute
aber einen Blick in die Hallen der Hannover Messe wirft, der sieht: Die Zeiten der
Robotergefangnisse in den Fabriken sind langst vorbei. Mensch und Maschine
kommen sich n&her. Und das nicht nur rdumlich, sondern auch in ihren Fahigkeiten.

Da ware der elektrische Chefkoch, der eigentlich nur aus zwei von der Decke
baumelnden Handen besteht und vollautomatisch Krabbensuppe zubereitet. Oder
Yumi, ein weill-grauer Fertigungsroboter der Firma ABB, der Hand in Hand mit
Kollegen aus Fleisch und Blut Schaltschrénke zusammenbaut. Seine Sensoren sind so
empfindlich, dass der Roboter sofort stoppt, wenn er einen Menschen berihrt.

Die neuen Roboter sind Teil einer neuen industriellen Revolution, die gerade
zum wiederholten Mal unter dem Schlagwort ,,Industrie 4.0° verkiindet wird. Noch




haben in dieser schonen neuen Arbeitswelt auch Menschen ihren Platz. Doch die
Immer besseren Roboter konnen vor allem eines immer haufiger: Die gleiche Arbeit
wie Menschen erledigen — nur billiger. Klar ist: Der Arbeitsmarkt wird dadurch
umgekrempelt. In welche Richtung es geht, dartber aber herrscht Uneinigkeit.
Wahrend die Unternehmensberatung Boston Consulting Group (BCG) fiir Deutschland
390.000 neue Arbeitsplatze in den kommenden zehn Jahren vorhersagt, sieht ver.di-
Chef Frank Bsirske ganze Berufsfelder bedroht. Wer hat Recht?

Um diese Fragen zu beantworten, hilft es, den bisherigen Einfluss der Roboter
auf den Arbeitsmarkt zu beleuchten. Georg Graetz von der Universitdt im
schwedischen Uppsala und Guy Michaels von der London School of Economics (LSE)
haben genau das getan. In einer Studie haben sie zum ersten Mal Daten zur Verbreitung
von Robotern in 17 Landern im Zeitraum von 1993 bis 2007 untersucht und mit
wirtschaftlichen Kennzahlen wie Produktivitdt und Beschéftigung in Verbindung
gesetzt.

Ihr Ergebnis ist erst einmal positiv. Im untersuchten Zeitraum habe sich der
Einsatz von Robotern um durchschnittlich 150 Prozent erhoht, besonders stark auch in
Deutschland. Die Okonomen haben berechnet, dass der Wachstumsbeitrag dieser
Maschinen bei 0,37 Prozent lag — einem Zehntel des gesamten Wachstums in diesem
Zeitraum. Die Zahl der Arbeitsstunden blieb demgegeniber unverandert, die Léhne
stiegen sogar. Eine mogliche Begriindung: ,,Auf der Ebene des einzelnen Jobs ersetzen
Roboter Menschen. Aber die gesamte Industrie wird produktiver, die Arbeiter werden
dann einfach in anderen Bereichen eingesetzt*, sagt Georg Graetz.

Nach einer genaueren Untersuchung der Daten bemerkten die Forscher aber:
Nicht alle Arbeiter profitieren gleichermafen. ,,Wir fanden negative Effekte fiir
weniger gut ausgebildete Arbeiter”, sagt Graetz. Dieses Ergebnis sei zwar weniger
robust, deute aber darauf hin, dass gut ausgebildete Fachkrafte noch produktiver
werden und deshalb auch mehr verdienen, wahrend ihre weniger gut gebildeten
Kollegen von Maschinen verdréngt werden.

(© ZEIT ONLINE vom 16. April 2015)



LEKTION 11. QUANTENCOMPUTER

Text 1. Quantencomputer
Text 2. Architektur flr Quantencomputer
Text 3. Superrechner fiir Spezialanwendungen

Text 1. Quantencomputer

Dass der klassische Computer fiir viele mathematische Probleme nicht schnell
genug ist, liegt nicht nur an dessen reiner Rechengeschwindigkeit, sondern auch daran,
dass die klassischen Algorithmen, also die mathematischen ,,Losungsansitze®, mit
groRer werdenden Zahlen in einem zu grofRen MalR zunehmen. Flr einen
Quantencomputer gibt es aber spezielle Algorithmen, die in einem kleineren Mal}
zunehmen als klassische. So kann man mit dem Quantencomputer Probleme l6sen, die
klassisch nicht Iosbar sind.

Die ldee des Quantencomputers besteht darin, die Superposition von Zustanden
zur parallelen (gleichzeitigen) Berechnung verschiedener Rechenschritte auszunitzen.
Dies lasst sich anhand einfacher Modelle demonstrieren. Hinter der Idee des
Quantencomputers stehen einige Grundtatsachen der Quantenphysik. In ihrer
theoretischen Konzeption bestehen Quantencomputer zundchst aus Systemen (Qubits),
die je zwei elementare Quantenzustédnde (Basiszustande; sie werden Ublicherweise als
0> und |1> bezeichnet) und deren Superpositionen annehmen kdénnen.
Quantenzusténde werden - so wie elektrische Stréme im klassischen Computer - durch
»Schaltungen® geschickt, deren Bauteile die fiir Berechnungen notwendigen
Operationen durchfiihren.

Klassische Computer benutzen Systeme, die jeweils zwei Zustdnde, annehmen
konnen. Ein solches System heil3t Bit. Seine beiden mdglichen Zustdnde werden
physikalisch als Stromkreise realisiert und Gblicherweise mit O (kein Strom flief3t) und
1 (Strom fliel3t) bezeichnet.

Qubits werden ahnlich wie elektrische Strome im klassischen Computer — durch
,»Schaltungen® geschickt, deren Bauteile bestimmte Operationen durchfiihren. Da zur
Darstellung groRerer Mengen an Information mehrere Qubits benétigt werden, wird
ein Qubit auch als Register bezeichnet.

Wird das Qubit etwa durch die Polarisation eines Photons realisiert, so zeigt
diese Linie den Weg des Photons (von oben nach unten) an.

Beim klassischen Computer werden durch Logikgatter (engl. Gates) elementare
Operationen auf den Bits durchgefiihrt. Mehrere Gatter werden zu einem Schaltnetz
verbunden, das dann komplexe Operationen wie das Addieren zweier Bindrzahlen
durchfuhren kann. Die Gatter werden dabei durch physikalische Bauelemente wie
Transistoren realisiert und die Information als elektrisches Signal durch diese
Bauelemente geleitet.

Berechnungen auf einem Quantencomputer laufen grundséatzlich anders ab: Ein
Quantengatter ist kein technischer Baustein, sondern stellt eine elementare
physikalische Manipulation eines oder mehrerer Qubits dar. Wie genau so eine
Manipulation aussieht, hdngt von der tatséchlichen physikalischen Natur des Qubits
ab. So lasst sich der Spin eines Elektrons durch eingestrahlte Magnetfelder



beeinflussen, der Anregungszustand eines Atoms durch Laserpulse. Obwohl also ein
Quantengatter kein elektronischer Baustein, sondern eine im Verlauf der Zeit auf das
Quanten-Register angewendete Aktion ist, beschreibt man Quanten-Algorithmen mit
Hilfe von Schaltpléanen.

Man koénnte mit einem Quantencomputer normale, klassische Algorithmen
verwenden. Allerdings wirde dies gegentber einem normalen Computer keinen
Vorteil bringen, da die besonderen Eigenschaften des Quantencomputers, v.a.
Superposition und Verschrankung, nicht genutzt werden.

Spezielle Quantencomputeralgorithmen kénnen aber wesentlich schneller sein
als klassische. So lassen sich Probleme l6sen, fiir deren Lésung die klassische Methode
in der Praxis viel zu lange dauert. Die Berechnungszeit bei einem Quantenalgorithmus
nimmt weniger zu als bei herkdbmmlichen Algorithmen.

Zwei  Quantenalgorithmen  sollen  hier
Faktorisierungsalgorithmus und ein Suchalgorithmus.

Der Shor-Algorithmus ist ein Algorithmus aus dem mathematischen Teilgebiet
der Zahlentheorie, der Mittel der Quanteninformatik benutzt. Er berechnet auf einem
Quantencomputer einen nichttrivialen Teiler einer zusammengesetzten Zahl und z&hlt
somit zur Klasse der Faktorisierungsverfahren.

Der Grover-Algorithmus ist ein Quantenalgorithmus zur Suche in einer
unsortierten Datenbank. Er wurde von Lov Grover im Jahre 1996 veréffentlicht und ist
der bislang einzige bekannte Beweis, dass Quantenrechner prinzipiell schneller als

vorgestellt  werden:  ein

Klassische Computer sind.

Wortschatz zum Text
ablaufen
annehmen
Gatter n, -s, =

|0sbar

Losungsansatz m, -es, -satze
Quantenalgorithmus m, =, -men
Quantencomputer m, -s, =
Quantenphysik f, =
Quantenzustand m, -(e)s, -stdnde
Qubit n, -s, -s

(['kju.brt] oder [K'bit])
Rechengeschwindigkeit f, =, -en
Rechenschritt m, -(e)s, -e

Schaltnetz n, -es, -e
Schaltplan m, -(e)s, -pléne
Superposition f, =, -en
Transistor m, -s, -toren
zunachst

zunehmen

MPOTEKaTh (0 Iporiecce)
IpEANnoaaraTh, CYuTaTh, I0MYyCKaTh
(GyHKUHMOHATIbHAS CXeMa, TOTUYECKHM
DIEMEHT

pa3penIuMBblii

MOJAXO0/ K PELIECHUIO

KBAaHTOBBIN aJITOPUTM

KBAaHTOBBIA KOMITIBIOTED

KBaHTOBas (hr3MKa

KBaHTOBOE COCTOSIHUE

KyOuT

CKOPOCTbH BBIYUCIICHUN

[1ar BEIYUCIICHUS, 3Tall BBIYUCIUTEIILHOU
ornepanuu

JIOTUYECKas cxema

MOHTa)KHas cXxeMa

CyHEepIIO3ULIUS

TPaH3UCTOP

MPEXkK/]I€ BCEr0, B OCHOBHOM
YBEJIIMYUBATHCA



LEXIKALISCH-GRAMMATISCHE UBUNGEN

Ubung 1. Verbinden Sie die Paare und bilden Sie Satze.

1. klassischer a) Berechnung

2. mathematische b) Bauelemente

3. spezielle c) Quantenzustéande
4, parallele d) Modelle

5. verschiedene e) Strome

6. einfache f) Algorithmen

7. theoretische g) Computer

8. elementare h) Rechenschritte
9. elektrische 1) Probleme

10. physikalische j) Konzeption
Ubung 2. Finden Sie Synonyme/Antonyme und sinnverwandte Worter.
das Quant das Speichermedium
der Quantencomputer realisieren
verwirklichen das Gate

benutzen durchfihren

der Quantenrechner anwenden

der Vorteil der Nachteil

der Datentréger das Photon

das Gatter verwenden

Ubung 3. Ubersetzen Sie folgende Wortgruppen ins Russische.

Den Quantencomputer testen, die Qubit-Information in Quantenrepeatern
zwischenspeichern, insgesamt 22 Quanten-Bits simulieren, den Grover-Algorithmus
ausprobieren, die unsortierten Datenbanken, der Zustand der Quantenbits, fiir spezielle
und sehr spezifische Probleme gut sein, nicht fur Office-Anwendungen, das Elektron
in einen beliebigen Zustand bringen, Dekohdrenz verursachen, zu Rechenfehlern
fihren, beide Zustande zur gleichen Zeit annehmen, die Verteilung von vielen Qubits,
die aktuellen Quantenbit-Technologien, ein logisches Qubit kodieren.

Ubung 4. Bilden Sie Wortfamilien zu den angegebenen Wortern. Bilden Sie damit
Satze.

Muster:

Programm (n)

Hierbei wurden Programme in numerischer Darstellung formuliert.

Programmierer (m)

Heutzutage gibt es einen hohen Bedarf nach Programmierer.

Programmiersprache (f)

Bei Programmiersprachen lasst sich entsprechend der chronologischen Entwicklung
eine Generationenfolge angeben.

programmieren

Nicht jeder kann programmieren lernen.



programmierbar
Der neue Modus ist bis 32 Bit programmierbar.

Quant (n), Rechner (m), Zustand (m), Berechnung (f), Lésung (f), Bau (m).
Ubung 5. Setzen Sie passende Worter ein.

Computer, Tempovorteil, Datenbanken, Physiklabors, Anwendungen,
Expertenwelt, Quantencomputer, Verschliisselungsverfahren

Quantencomputer sollen einmal sehr viel schneller rechnen als herkdbmmliche
Bislang existieren sie nur in Form von Machbarkeitsstudien in
und haben noch kein praxisrelevantes Rechenproblem geldst. Die
Ist unsicher, wann es den ersten praxistauglichen Quantencomputer geben
wird. Wenn es allerdings schon morgen so weit wére, gabe es kaum etwas flr den
zu tun: Trotz 20 Jahren Forschung kristallisieren sich bislang nur wenige
potenzielle heraus.

Nur zwei praxisrelevante = Methoden  versprechen einen  klaren
gegentiber klassischen Rechnern: Das Knacken von gangigen

wie dem RSA-Code sowie die schnelle Suche in ungeordneten

Ubung 6. Beschreiben Sie die Abbildung ,,Darstellung eines Qubits in der Bloch-
Kugel“.

Ubung 7. Bilden Sie Situationen bzw. Gespréche. Gebrauchen Sie dabei folgende
Lexik.

1. Der Quantencomputer, die Gesetze der Quantenmechanik, der klassische Computer,
auf der Grundlage arbeiten, das Binarsystem, die Qubits, existieren, nutzen.

2. Der Quantencomputer, die Algorithmen, effizient, verarbeiten, der klassische
Computer, der Shor-Algorithmus, schnell, berechnen.

3. Der Quantencomputer, nutzen, die Superposition, die Verschrankung, das Photon,
alle erdenklichen Zwischenzustande, die Qubits, moglich, die klassische Mechanik, die
Quantenmechanik.

Ubung 8. Ordnen Sie den folgenden Erlauterungen ein Begriff aus dem Text zu.
1 12 |3 |4 |5 |6 |7 |8 |9 |10




1. Quantencomputer (m)

a) Eine physikalische Theorie zur Beschreibung der
Materie, ihrer Eigenschaften und GesetzmaRigkeiten.
Sie erlaubt im Gegensatz zu den Theorien der
klassischen Physik eine préazise Berechnung der
physikalischen Eigenschaften von Materie auch im
mikroskopischen  bis  hin  zum  subatomaren
Grolienbereich, ist damit eine der Hauptsdulen der
modernen Physik und bildet die Grundlage zur
Beschreibung der Phdnomene der Atomphysik, der
Festkorperphysik und der Kern- und
Elementarteilchenphysik, aber auch verwandter
Wissenschaften wie der Quantenchemie.

2. Quantenmechanik (f)

b)So wird das von Anton Zeilinger 1997 erstmals mit
Photonen  durchgefiihrte  Experiment bezeichnet,
welches Quantenzustande mithilfe einer sofortigen
Zustandsanderung miteinander verschréankter
Quantensysteme Ubertragt.

3. Qubit (n)

¢) Wichtiger Baustein fir Quantenkommunikation tber
groRe Distanzen. Wie beim (klassischen) Repeater in der
digitalen Kommunikationstechnik werden zwischen
Sender und Empfanger Repeater eingesetzt. Empféangt
ein Signal (in diesem Fall in einem bestimmten
verschrankten Zustand praparierte Quantensysteme),
bereitet er es auf und sendet das Signal weiter

4. Quantenteleportation

(f)

d)Ein Computer, dessen Funktion auf den Gesetzen der
Quantenmechanik  beruht. Im Unterschied zum
Digitalrechner arbeitet er nicht auf der Basis der Gesetze
der klassischen Physik bzw. Informatik, sondern auf der
Basis quantenmechanischer Zustdnde, was wesentlich
uber die Regeln der klassischen Theorien hinausgeht,
und die Verarbeitung dieser Zustande erfolgt nach
guantenmechanischen Prinzipien.

5. Quantenrepeater (m)

e)Ein  beliebig  manipulierbares  Zweizustands-
Quantensystem. Das heil3t, es handelt sich um ein
System, das nur durch die Quantenmechanik korrekt
beschrieben wird und das nur zwei durch Messung
sicher unterscheidbare Zusténde hat.

6. Quanten-Algorithmus
(m)

f) Zustdnde mit mehreren Qubits.

7. Quantengatter (n)

g) Das Elementarteilchen (Quant) des
elektromagnetischen Feldes.

8. Photon (n)

h)Die kinstliche Sprache zur Verstandigung zwischen
Mensch und Computer.




9. Quantenregister (n) 1) Die elementaren Operationen, die ein
Quantencomputer auf seinen Qubits durchftihren kann.
Sie sind vergleichbar mit elektronischen Gattern, welche
die elementaren Operationen eines klassischen
Computers durchfiihren.

10. Programmiersprache | j) Ein Algorithmus, der als elementare Operationen
( Transformationen von Zustanden aus einem Hilbert-
Raum besitzt.

Ubung 9. Beantworten Sie die Fragen zum Text.

1. Wodurch unterscheidet sich der klassische Computer vom Quantencomputer?
2. Welche Probleme kann der Quantencomputer losen, die fir den klassischen
Computer nicht lIosbar sind?

3. Was versteht man unter dem Begriff ,,Superposition‘?

4. Wie heil3t die Einheit der Quanteninformation?

5. Worin besteht die physikalische Natur des Qubits?

6. Wie laufen die Berechnungen auf einem Quantencomputer ab?

7. Welche Quantenalgorithmen gibt es?

8. Kann der Quantencomputer normale, klassische Algorithmen verwenden?

9. Wozu benutzt man den Shor-Algorithmus?

10. Wozu benutzt man den Grover-Algorithmus?

Ubung 10. Ubersetzen Sie aus dem Russischen ins Deutsche.

1. KBaHTOBBI! KOMIBIOTEP — BBIYUCIUTEIBLHOE YCTPOUCTBO, pabOTaroIIee Ha OCHOBE
KBAHTOBOM MEXAHUKH.

2. KBaHTOBBIIi KOMMBIOTEP MNPUHIMIHAIBHO OTJIMYAECTCI OT  KJIACCHYECKHUX
KOMIIBIOTEPOB, pabOTAIOIIUX HA OCHOBE KJIACCUYECKOU MEXaHHKHU.

3. [loTHOIIEHHBI  KBAHTOBBIM ~KOMITBIOTEP  SBJISICTCS TMOKA THIIOTETHYCCKUM
YCTPOMCTBOM, camMa BO3MOXKHOCTh IOCTPOCHHS KOTOPOTO CBsi3aHa C CEPbE3HBIM
Pa3BUTHEM KBAaHTOBOM TEOPUHU B 00JIACTH MHOTHX YACTHII M CJIOKHBIX IKCIIEPUMEHTOB.
4. OrpanunueHnsble (10 512 KyOUTOB) KBAHTOBBIE KOMITBIOTEPHI YK€ TOCTPOCHBI.

5. IlepBbIM MPaKTUYECKUM BBICOKOYPOBHEBBIM SI3LIKOM TMPOTPAMMHPOBAHUS IS
TAKOTO BHJIa KOMITBIOTEPOB CUUTAaeTCs sI3bIK QUIpper.

6. HeoOx01MMOCTh B KBAaHTOBOM KOMITBIOTEPE BOSHUKAET TOTJ[A, KOT/Ia MBI IIBITAEMCSI
MCCJIEIOBaTh METOAaMu (DU3HKH CIIOKHBIE MHOTOYACTUYHBIC CHUCTEMBI, MOJAOO0HBIC
OMOJIOTUYECKUM.

7. KBaHTOBas CyINepIio3UIUsi — 3TO CYNEPHO3ULIUSI COCTOSHUM, KOTOPhIE HE MOTYT
OBITH peaIu30BaHbl OJHOBPEMEHHO C KJIACCUYECKOM TOUKH 3PEHUS, ITO CYNEPIO3ULIUS
aJIbTEPHATHUBHBIX (B3aUMOHMCKITFOYAIOIIINX ) COCTOSTHUH.

8. KBaHTOBBI! KOMITBIOTEP UCTIOJIB3YET ISl BRIUUCICHUS HE OOBIYHBIC (KJIIACCUYECKUE)
QJITOPUTMBI, a TMPOLECChl KBAHTOBOM TMPHUPOJBI, TaK Ha3bIBAEMbIC KBAHTOBBIC
aJTOPUTMBI, HCIOJIB3YIOIINE KBaHTOBOMEXaHWYECKHE J(P(DEKThl, — TaKue Kak
KBAHTOBBIW MMapaJljIeIN3M U KBAHTOBAs 3allyTAHHOCT.



Text 2. Architektur fir Quantencomputer

Alle bisher experimentell demonstrierten ,,Quantencomputer bestanden aus nur
wenigen Qubits und waren weder in Hinsicht auf die Dekoh&renz- und Fehlerraten
noch in Hinblick auf die verwendete Architektur skalierbar. Unter Architektur versteht
man in diesem Kontext insbesondere das Konzept zur skalierbaren Anordnung einer
sehr grof3en Zahl von Qubits: wie kann sichergestellt werden, dass die Fehlerrate pro
Gatter klein ist (unterhalb der Schwelle fir fehlertolerantes Rechnen) und zwar
unabhdangig von der Zahl der Qubits des Quantencomputers und von der rdumlichen
Entfernung der beteiligten Qubits im Quantenregister.

Das Problem wurde von David P. Di Vincenzo in einem Katalog von 5 Kriterien, die
ein skalierbarer, fehlertoleranter Quantencomputer erfiillen muss, zusammengefasst.
Die Di Vincenzo-Kriterien sind:

1. Er besteht aus einem skalierbaren System gut charakterisierter Qubits.

2. Alle Qubits konnen in einen wohldefinierten Anfangszustand gebracht werden
(zB.|00...0|).

3. Ein universelles Set elementarer Quantengatter kann ausgefihrt werden.

4. Einzelne Qubits (zumindest eines) kdnnen ausgelesen (gemessen) werden.

5. Die relevante Dekohérenzzeit ist viel langer als die Zeit, die bendtigt wird, ein
elementares Quantengatter zu realisieren, sodass mit geeignetem
fehlerkorrigierendem Code die Fehlerrate pro Gatter unter der Schwelle fur
fehlertolerantes Quantenrechnen liegt.

Die groRten Anforderungen ergeben sich dabei aus dem ersten und dem letzten Punkt.
Skalierbarkeit heif3t in diesem Fall, dass es im Prinzip mdglich sein muss, die Zahl der
Qubits beliebig groR zu wahlen und dass die anderen Eigenschaften unabhéngig von
der Zahl der Qubits erfillt sein mussen. Die Schwelle fiir fehlertolerantes Rechnen liegt
je nach verwendetem Code und verwendeter Geometrie des Quantenregisters bei einer
Fehlerwahrscheinlichkeit von 10* — 102 (oder noch kleineren Werten) pro Gatter.
Bisher ist kein universelles Set von Gattern mit dieser Genauigkeit realisiert worden.
Oft werden die Kriterien um zwei weitere erganzt, die sich auf die Vernetzung von
Quantencomputern beziehen:

6. Eine Quanten-Schnittstelle zwischen stationdren und mobilen Qubits.

7. Mobile Qubits kdnnen zwischen verschiedenen Orten verlasslich ausgetauscht

werden.

Die Suche nach einer skalierbaren Architektur fir einen fehlertoleranten
Quantencomputer ist Gegenstand intensiver aktueller Forschung. Die zentrale
Fragestellung hier ist, wie man erreichen kann, dass Quantengatter auf verschiedenen
Qubits parallel (gleichzeitig) ausgefthrt werden konnen, auch wenn die
Wechselwirkung zwischen den physikalischen Qubits lokal ist, d. h. nicht jedes Qubit
mit jedem anderen in direkter Wechselwirkung steht. Je nach dem verwendeten
Konzept (Gatter-Netzwerk, Einweg-Quantencomputer, adiabatischer
Quantencomputer,...) und der gewdéhlten Implementierung (gefangene lonen,
supraleitende Schaltkreise,...) gibt es hierzu viele verschiedene Vorschlége, die bislang
aber allenfalls flr sehr kleine Prototypen demonstriert wurden. Zu den konkretesten
und weitest fortgeschrittenen VVorschlagen gehdren die folgenden:



e Quantencomputer in mikrostrukturierter lonenfalle: Qubits werden durch den
internen Zustand einzelner gefangener lonen realisiert. In einer mikrostrukturierten
Falle werden die lonen kontrolliert zwischen Speicher- und Wechselwirkungsregionen
hin- und herbewegt. Anstatt die miteinander zu koppelnden lonen in eine gemeinsame
Wechselwirkungsregion  zu  bewegen, konnten  auch  langreichweitige
Wechselwirkungen zwischen ihnen benutzt werden. In Experimenten an der
Universitat Innsbruck wurde demonstriert, dass zum Beispiel die elektrische
Dipolwechselwirkung zwischen kleinen Gruppen von oszillierenden lonen (die als
Antenne wirken) zur Kopplung von lonen, die mehr als 50 Mikrometer voneinander
entfernt sind, verwendet werden kann.

e Supraleitende Qubits in einem zweidimensionalen Netzwerk von supraleitenden
Streifenleitungsresonatoren.

e Quantencomputer auf Basis von Stickstoff-Fehlstellen-Zentren (,,NV-Zentren®) in
Diamant: Als Qubits fungieren Kernspins von Stickstoff-Atomen in einem
zweidimensionalen Gitter von NV-Zentren; Auslese und Kopplung erfolgen tber den
elektronischen Spin des NV-Zentrums, wobei die Kopplung durch die magnetische
Dipolwechselwirkung erreicht wird; inhomogene Magnetfelder ermdglichen die
individuelle Adressierung und parallele Operation auf vielen Qubits.

Wortschatz zum Text

Adressierung f, = azpecanys,

Auslese f, = CUNTHIBAHUE

Code m, -s, -s KO

Dipolwechselwirkung f, =, -en numonbpHOE B3auMoaelcTBIE (MEKIY CITUHAMM )

fehlertolerant HEBOCIIPHUMYHBBIN K COOSIM,
HEYYBCTBUTEIBHBIN K OJMHOYHBIM OTKA3aM,
OTKAa30yCTOMYMBBIN

Fehlerwahrscheinlichkeit f, =  BeposTHOCTS MOSsIBIIEHHS OIINOKH

Genauigkeit f, = TOYHOCTH

lonn, -s, -en HOH

lonenfalle f, =, -n HWOHHAs JIOBYIIIKA

Kopplung f, =, -en KOMMYTAIIUs, COCTMHCHHE, CONPSHKCHUE,
CBSI3LIBAHUE

Operation f, =, -en JIECTBHE, KOMaHIa

parallel napajuIeTbHBINA, TapauIeTbHO

Schwelle f, =, -n MOPOTOBOC 3HAUCHHUE

skalierbar U3MCHSCMBIH, MAaCIITAOUPYEMBbIii

Spinm, -s, -s BpaIlleHHUE, CTIUH (YaCTHIIBI)

Streifenleitungsresonator m, -  pe3oHaTOp U3 OTPE3KOB MOJOCKOBBIX JTHHUIN
S, -toren

supraleitend CBEPXIPOBOISIIUH

Wechselwirkung f, =, -en B3aMMOJICHCTBHE, YepEIOBAHNE
zweidimensional JIBYMEPHBIIA



Abktrzungen

d. h. - das heifdt - 3To 3HaunT, TO ECTH

LEXIKALISCH-GRAMMATISCHE UBUNGEN

Ubung 1. Verbinden Sie die Paare und bilden Sie Satze.

1. parallele

2. skalierbare

3. fehlertolerantes

4. individuelle

5. elementares

6. grolie

7. elektrische

8. mobile

9. aktuelle

10. mikrostrukturierte

a) Qubits

b) Quantengatter

c) Dipolwechselwirkung
d)lonenfalle

e) Forschung

f) Adressierung
g)Rechnen

h) Operationen

1) Anforderungen

J) Anordnung

Ubung 2. Finden Sie Synonyme/Antonyme und sinnverwandte Worter.

die Verknipfung
speichern

der Laptop
codieren

die EDV-Anlage
der Rechner
reduzieren

das Qubit
weitergeben
verschlisseln

das Bit

vermindern

die Datenverarbeitungsanlage
Ubertragen

chiffrieren

die Rechenanlage

der Computer

das Notebook

die Kopplung

aufbewahren

Ubung 3. Ubersetzen Sie folgende Wortgruppen ins Russische.

Der Gegenstand der Forschung, die Kopplung von lonen, das supraleitende Qubit, die
stationaren und mobilen Qubits, die individuelle Adressierung, die parallele Operation,
kontinuierliche Variable, das physikalische Qubit, das ganze Kontinuum von Werten,
kein riesengrolier VVorteil sein, extrem storanféllig sein, in der Laufrichtung umkehrbar
sein, eine Uberlagerung erzeugen, inkoharente Uberlagerung von Eingangszustanden,
komplett ausschliel3en, technischer Baustein, elektronischer Baustein, klassische
Algorithmen verwenden, die rdumliche Entfernung, die Kriterien erflllen, das

fehlertolerante Rechnen, die skalierbare Architektur.

Ubung 4. Bilden Sie Wortfamilien zu den angegebenen Wortern. Bilden Sie damit

Satze.
Muster:
stecken

Stecken Sie den Datentrager in den USB-Anschluss.

Stecker (m)



Stecker ist mit Kontaktstiften versehene Vorrichtung, die in die Steckdose gesteckt
wird.

steckbar

Ein USB-Stick ist ein steckbares Gerat oft bis zur Grole eines Feuerzeuges.

Forschen, verwenden, strukturieren, koppeln, ermdglichen, realisieren.

Ubung 5. Setzen Sie passende Worter ein.
Anwendungen, Computer, Quantencomputer, Datenmengen, Gruppen,
Entdeckung, Handschrifterkennung
Quantenrechner kdnnten versteckte Muster entdecken

Unter den wenigen absehbaren seien allerdings einige hoch
relevante, meint Seth Lloyd. Eine davon sei die versteckter Muster.
Darunter fielen Dinge wie maschinelles Lernen oder Big-Data-Anwendungen. Fir
Klassische héatten sich etwa Sprach- oder als sehr schwierig

erwiesen. Sie gdben Computern etwa 10.000 Beispiele der handgeschriebenen Ziffer 5
und 10.000 Beispiele der Ziffer 7. Danach konne er selbstandig handgeschriebene

Finfen und Siebenen unterscheiden. Der konnte das sehr viel schneller
lernen.

Auch beim Analysieren grolder werde der Quantencomputer
punkten. Zum Beispiel beim Aufteilen von Daten in . Das wird ein

Quantencomputer substanziell schneller kénnen.

Ubung 6. Beschreiben Sie die Abbildung, auf der die Zustande eines Qubits
schematisch dargestellt sind.

Ubung 7. Bilden Sie Situationen bzw. Gesprache. Gebrauchen Sie dabei folgende
Lexik.

1. Der Quantencomputer, unvorstellbar schnell, fehleranfallig, die besonderen
Eigenschaften, die Korrekturen machen, die Forscher, die Fehler feststellen und
isolieren, die klassischen Computer, die Storeinfliisse, ein Bit von einer 0 zu einer 1
wechseln, erkennen, korrigieren.

2. Testen, ein Labor eroffnen, den Quantenprozessor entwickeln, an Systemen mit
Qubits arbeiten, der fiihrende Expert, die ersten supraleitenden Qubits, eine
Lebensdauer des Qubits, die beharrliche Arbeit, die Herstellungsprozesse.

Ubung 8. Ordnen Sie den folgenden Erlauterungen ein Begriff aus dem Text zu.
1 /2 |3 |4 |5 |6 |7 |8 |9 |10




1. Qubit (n) a) Ein elektrisch geladenes Atom oder Molekill.
2. Rechner (m) b)Ein  Loésungsverfahren  in  Form  einer
Verfahrensanweisung, die in einer wohldefinierten
Abfolge von Schritten zur Problemldsung fuhrt.

3. Prozessor (m) c)Ein beliebig manipulierbares Zweizustands-
Quantensystem.
4. Dekohérenz (f) d)Eine Funktionseinheit innerhalb eines digitalen

Rechensystems, die mind. tiber ein Rechenwerk und
eine Steuereinheit verfigt sowie mithilfe wvon

Programmen Steuerungs- und
Verarbeitungsoperationen ausfiihren kann.
5. Quantengatter (n) e) Eine Funktionseinheit zur Verarbeitung von Daten,

wobei als Verarbeitung die  Durchfiihrung
mathematischer, umformender, Ubertragender oder
speichernder Operationen definiert ist.

6. Algorithmus (m) f) Eine Maleinheit fur die Datenmenge digital
repréasentierter (gespeicherter, tbertragener) Daten.
7.1on (n) g)Ein  Phdanomen der Quantenphysik, das zur

unvollstandigen oder vollstandigen Unterdriickung
der Koharenzeigenschaften quantenmechanischer

Zustande flhrt.

8. Photon (n) h)Die elementaren  Operationen, die ein
Quantencomputer auf seinen Qubits durchfiihren
kann.

9. Adressierung (f) i) Das Elementarteilchen des elektromagnetischen
Feldes.

10. Bit (n) J) Das Festlegen, auf welche Operanden (z. B.

Datenfelder) sich ein Maschinenbefehl bezieht.

Ubung 9. Beantworten Sie die Fragen zum Text.

1. Was versteht man unter Architektur des Quantencomputers?

2. Welche von 5 Kriterien muss ein skalierbarer, fehlertoleranter Quantencomputer
erfullen?

3. Welche Anforderungen sind an den Quantencomputer von den Forschern gestellt?
4. Ist die Suche nach einer skalierbaren Architektur fur einen fehlertoleranten
Quantencomputer ein Gegenstand intensiver aktueller Forschung?

5. Welche Formen des Quantencomputers sind schon vorgeschlagen?

6. Was ist ein Quantencomputer auf Basis von Stickstoff-Fehlstellen-Zentren?

7. Was ist ein Quantencomputer in mikrostrukturierter lonenfalle?

8. Welche Quantencomputer existieren schon?

9. Wie viele Qubits sind fur ein richtiges Funktionieren des Quantencomputers
erforderlich?

10. Wie viele Qubits haben schon die Quantencomputer?



Ubung 10. Ubersetzen Sie aus dem Russischen ins Deutsche.

1. TlocTpoeHne KBaHTOBOIO KOMIBIOTEPA B BUJE PEANBHOrO (pu3muyeckoro npudopa
apisieTcss (pynaamentanbHOU 3amaueit ¢usukum XXI| Beka. B HacTosmiee Bpewms
MIOCTPOEHBI TOJIBKO OFPAHUYEHHBIE €T0 BAPUAHTHI.

2. B kauecTBe JIOrMYeCKUX KyOHTOB HCIHOJB3YIOTCS JIMOO 3apsOBBIE COCTOSTHHS
(HaxoXIeHHE UM OTCYTCTBHUE JIEKTPOHA B ONPEAECIEHHON TOUKE) JIMOO HANpaBICHHUE
AJIEKTPOHHOI'O W/WJIM SIEPHOTO CIIMHA B JAHHOW KBAHTOBOM TOUKE.

3. B ampene 2012 roga rpymre uccienoBareneil yaalioch NOCTPOUTh IBYXKYOUTHBIN
KBAHTOBBIM KOMIIBIOTEpP Ha KpHUCTaIe ajiMasza C NpuMecsiMU. B kauecTBe IBYyX
JIOTUYECKUX KyOUTOB HUCIIOJNBb30BAIMCH HAMPABJICHMSI CIIMHA 3JIEKTPOHA U spa a30Ta
COOTBETCTBEHHO.

4. Jlns obecrneueHus: 3alUThl OT BIMSHUSA JEKOI€PEHTHOCTH ObLla pa3zpaboTaHa
nejas cucreMa, Kotopas (opMuUpoBajia HUMITYJIbC MHUKPOBOJIHOBOTO W3ITyYEHHUS
onpeaenEHHON JUIUTETbHOCTH U (POPMBI.

Ubung 11. Lesen und Ubersetzen Sie den Text schriftlich.

Text 3. Superrechner flr Spezialanwendungen

Quantencomputer konnten die Entwicklung von Medikamenten sowie die
Materialforschung enorm voranbringen. Innsbrucker Forscher gehdren dabei zu den
Pionieren. von Roland Wengenmayr

Quantencomputer befliigeln die Phantasie: aufwendige Verschlisselungen,
komplizierte chemische Prozesse — kein Problem, die revolutiondren Rechner l6sen das
Problem. Zumindest theoretisch, die Praxis sieht anders aus. VVor einem Jahr meldete
die kanadische Firma D-Wave Systems stolz, dass sie den ersten "kommerziellen”
Quantencomputer an den US-Konzern Lockheed Martin ausgeliefert habe. Seitdem ist
es um dieses VVorzeigeprojekt ruhig geworden. Das mag an der erhitzten Debatte liegen,
die es ausgelost hat. Was die Kanadier da anboten, sei gar kein echter
Quantencomputer, beméngelten  Experten. Selbst in einer hundertmal
leistungsfahigeren Version hatte dieser nicht mehr Rechenkraft als ein Handy, bloggte
etwa Umesh Vazirani. Pikant: Der Quanteninformatiker von der Universitat Berkeley
hat das spezielle Quantencomputer-Konzept mit erdacht, das die Kanadier anwenden
und nach seiner Einschéatzung "missverstanden” haben.

Dieser Streit zeigt, wie weit der Quantencomputer noch am Anfang steht. Aber
was ist das Besondere an ihm? Auf der Suche nach soliden Antworten spricht man am
besten mit einem Pionier wie Rainer Blatt. Der Physiker forscht an der Universitét
Innsbruck seit vielen Jahren an Bausteinen zukinftiger Quantencomputer. 2005 gelang
es seinem Team, das weltweit erste "Quantenbyte™ aus acht Atomen herzustellen.

"Quantencomputer werden Rechenmaschinen fiir Spezialanwendungen sein",
sagt Blatt, "nicht fiir Textverarbeitung." Grundsatzlich konnen klassische Computer
bei richtiger Programmierung alles rechnen, was auch Quantencomputer konnen.
Letztere kdnnten aber manche Aufgabe elegant mit wenigen "Quantenbits" 16sen, bei
der ein konventioneller Computer am explodierenden Rechenaufwand scheitert.
Praktisch ist das mangels geeigneter Gerate noch nicht erwiesen, aber theoretisch sind



derzeit drei Arten solcher Aufgaben identifiziert. Eine ist die schnelle Suche in
riesigen, ungeordneten Datenbanken. Die zweite ist das rasante "Faktorisieren", das
mathematische Knacken groRRer Zahlen, zum Beispiel in Nachrichtenschlisseln.

Blatt interessiert sich vor allem fir die dritte Anwendung: Quantencomputer
konnen das Verhalten beliebiger Quantensysteme simulieren. Ein Quantensystem ist
Im Prinzip alles, was so klein ist, dass es von den Eigenschaften der Quantenwelt
dominiert wird. Dazu zahlen einzelne Atome, Molekile oder die Nanostrukturen
neuerer elektronischer Chips. Die Pharmaindustrie zum Beispiel setzt auf der Suche
nach neuen Wirkstoffmolekilen auch Computersimulationen ein. Diese Simulationen
sind aber extrem vereinfacht und damit nur begrenzt nitzlich. Schon die Atome eines
kleineren Molekdils bilden ndmlich ein so komplexes Quantensystem, das selbst ein
Supercomputer an einer prazisen Simulation von dessen chemischen Eigenschaften
scheitert.

Design auf Molekilebene

"Ein System aus nur 40 Atomen ist auf heutigen konventionellen Computern
nicht mehr berechenbar", sagt Blatt. "Mit 40 Quantenbit, die alle miteinander
wechselwirken, kénnten wir das, und davon sind wir nicht mehr weit entfernt." Mit
einfachen Worten: Ein relativ kleiner Quantencomputer konnte das Verhalten eines
solchen Molekiils exakt erfassen. Bei geschickter "Programmierung” braucht er dazu
genauso viele Rechenelemente, sogenannte Quantenbits, wie das Molekul an Atomen
enthalt. Damit wiirde er ein viel gezielteres molekulares Design neuer Materialien
ermdglichen. Auch Legierungen flr neue Hochtemperaturstdhle zum Beispiel liel3en
sich schneller am Computer entwerfen, denn die quantenhaften Wechselwirkungen
zwischen den Atomen wirken sich direkt auf die Materialeigenschaften aus. Solche
Stéhle wirden beispielsweise hohere Temperaturen in Kraftwerksturbinen erlauben
und damit deren Effizienz steigern. Noch heute erfordert die Suche nach neuen
Werkstoffen langwieriges Ausprobieren. Das zielgerichtete Materialdesign mit Hilfe
von Quantencomputern waére eine Revolution.

Der Informationstrager der Quantencomputertechnik ist das Quantenbit, kurz
"Qubit". Wie herkdommliche Bits kann es zwischen zwei digitalen Zustanden null und
eins umschalten. Zusétzlich enthélt es aber auch die quantenmechanische
Uberlagerung beider Zustande. "Es ist ein Sowohl-als-Auch", erlautert Blatt. Erst wenn
man den Zustand des Quantenbits durch eine Messung liest, also die Quanteninfopost
Offnet, erhélt man eine Null oder Eins. Die Messung hat zudem Einfluss auf das
Ergebnis. Nun kann man fragen, wozu man dieses komplexe Verhalten braucht, wenn
man am Ende auch nur eine Null oder Eins wie beim klassischen Bit bekommt. Der
Mehrwert an Rechenkraft entsteht erst durch das quantenmechanische Verschalten
mehrerer Qubits. Quantenregister heillt so ein Grundbaustein des Quantencomputers
in Anlehnung an die konventionelle Computerarchitektur.

Zum Verschalten nutzen fast alle Forschungsteams einen Effekt namens
Verschrankung. Mit diesem Quantenphdnomen tut sich allerdings unsere
Vorstellungskraft schwer, denn es fehlt ein Pendant in unserer Erfahrungswelt der
grolRen Dinge. Hilfsweise kann man sich verschrénkte Qubits als ein ausgedehntes
Quantenobjekt vorstellen. In ihm sind alle Qubits eng miteinander verbunden. Sie
"spuren™ sofort, wenn eines von ihnen manipuliert wird. Das Programmieren stellt die



Verschrankung des Quantenregisters her, das Auslesen der Information beendet sie.
Das verschrankte Quantenregister enthdlt nun, vereinfacht gesagt, alle mdglichen
Ldsungen der programmierten Aufgabe zugleich. Beim Auslesen erhélt man mit grof3er
Wabhrscheinlichkeit die gewiinschte LGsung. Das gilt zumindest fiir jene Aufgaben, fur
die sich Quantencomputer eignen. Ein konventioneller Computer dagegen muss daftir
alle Loésungswege separat nacheinander durchkalkulieren.

"Diese Parallelitdt macht Quantencomputer so machtig", sagt Blatt. Allerdings
ist die Verschrankung hoch empfindlich, kleinste Storungen lassen sie zerfallen. Das
Register muss also seine Aufgabe innerhalb der Lebensdauer der Verschrankung
erledigen kdnnen. Nach dem Auslesen eines Ergebnisses muss das Quantenregister flr
die ndchste Rechnung neu verschrankt werden. Das entspricht dem permanenten
Einlesen, Verarbeiten und Auslesen von Bits in den Registern konventioneller
Rechner.

Weltweit flinfzehn verschiedene Ansatze

Fur die Herstellung von Quantenregistern eignen sich im Prinzip alle
guantenmechanischen Systeme, die zwischen zwei gegensétzlichen Zustdnden
umschalten konnen. Blatts Team nutzt elektrisch geladene Atome als Qubits. Diese
"lonen™ schweben in einer Falle, die aus elektrischen Feldern geformt ist. Ihr
natlrlicher Bewegungsdrang ist enorm eingeschrankt auf wenige Millionstel Grad
Celsius Uber dem absoluten Temperaturnullpunkt. Das Quantenregister
"programmieren” die Innsbrucker mit Laserlichtpulsen. Ihre Weltbestmarke steht
derzeit bei 14 verschrénkten lonen, die sie voll unter Kontrolle haben. Dieser Zustand
lebt etwa eine Tausendstelsekunde, was flir Computerprozesse durchaus eine kleine
Ewigkeit darstellt.

Etwa fiinfzehn verschiedene Anséatze werden derzeit weltweit erforscht, erléutert
Blatt. Neben den lonenfallen sind es etwa Quantenpunkte: extrem kleine Strukturen in
Halbleitermaterialien, die sich so dhnlich wie ein einzelnes Atom verhalten. Die
Innsbrucker Technologie habe im Moment "die Nase vorn", sagt er, denn die lonen
seien gut kontrollierbar. Sie seien aber auch vergleichsweise langsam, sagt Blatt: "wie
die Roéhrentechnologie der Computerfriihzeit."

(© ZEIT ONLINE vom 2. Juli 2012)



LEKTION 12. CLOUD COMPUTING-ENGINEERING

Text 1. Cloud Computing
Text 2. Eigenschaften von Clouds
Text 3. Cloud Typen

Text 1. Cloud Computing. Einfihrung

Im Bereich der Informationstechnologie ermdéglicht Cloud Computing neue
Verfahren zur Bereitstellung von IT-Ressourcen, d.h. solchen Ressourcen, die
Unternehmen bei der elektronischen Datenverarbeitung unterstiitzen. Beispiele hierfur
sind Server oder Software-Anwendungen. Anstatt IT-Ressourcen in
unternehmenseigenen Rechenzentren zu betreiben, konnen diese bedarfsorientiert bei
einem Cloud-Anbieter reserviert, genutzt und wieder freigegeben werden. Wie bei
Gemeinschaftsrechenzentren und Lohnarbeits- bzw. Servicerechenzentren hat die
bedarfsorientierte Abrechnung den Effekt, dass der Einsatz von Cloud Computing
langfristige Investitionsausgaben (CAPEX) fiur IT-Ressourcen reduziert und die
operationalen Ausgaben (OPEX) fir IT-Ressourcen starker zum Tragen kommen. Der
Unterschied einer Cloud zu traditionellen Rechenzentren ist ihre Dynamik oder
Elastizitat der Ressourcennutzung. IT-Ressourcen kdnnen schnell, oft innerhalb von
Minuten bereitgestellt oder freigegeben werden. Die Bereitstellung von IT-Ressourcen
bezeichnet man auch als Provisionierung, die Freigabe als Deprovisionierung. Beide
Vorgange konnen automatisiert erfolgen und werden von Kunden eigenstandig
durchgefuhrt (Selbstbedienung (SB). Cloud Computing ermdglicht diese dynamische
Ressourcenverwaltung oft durch den Einsatz von Hardware-Virtualisierung, die den
Betrieb mehrerer virtualisierter Server auf einem physikalischen Server ermdglicht.
Virtualisierung bildet somit auch die Grundlage fur die Ausnutzung von
Skaleneffekten durch den Cloud-Anbieter. Im Gegensatz zu reiner Hardware-
Virtualisierung verwendet Cloud Computing die Konzepte der Virtualisierung und
gemeinsamen  Nutzung auch  fir andere IT-Ressourcen, die z.B.
Anwendungsfunktionalitat oder Plattformen fur den Betrieb von kundeneigenen
Anwendungen bereitstellen und die so in gleicher Weise von mehreren Nutzern geteilt
werden koénnen. Die wirkliche physikalische Lokation dieser IT-Ressourcen ist durch
den Einsatz von Cloud Computing oft fiir den Nutzer nicht mehr feststellbar.

Im Folgenden werden die konkreten IT-Ressourcen, die von Clouds angeboten
werden, Kklassifiziert und entsprechenden  Geschaftsmodellen  zugeordnet.
Abhéngigkeiten dieser Geschaftsmodelle werden erldutert sowie die allgemeinen
Eigenschaften von Clouds. AbschlieRend wird eine Ubersicht der verschiedenen
Cloud-Typen und ihrer Beziehung zu traditionellen Rechenzentren gegeben.

Cloud-Geschaftsmodelle (Everything as a Service):

Cloud-Anbieter verfolgen ein dienstleistungsbasiertes Geschaftsmodell. Da
bereitgestellte 1T-Ressourcen unterschiedlicher Art flexibel und dienstbasiert genutzt
werden, spricht man von Everything as a Service (EaaS). Hierbei werden vier Klassen
von Cloud-Diensten unterschieden. Diese sind nach der Art der IT-Ressource benannt,
die vom Cloud-Anbieter bereitgestellt und verwaltet wird.



Abbildung 1 Cloud-Dienstklassen zu
Anwendungsschichten:

Infrastructure as a Service (laaS) ist gewahrleistet, wenn physikalische oder
virtuelle Server angeboten werden. Der Cloud-Anbieter verwaltet diese Server und
gewahrleistet ihre Konnektivitét.

Bei Platform as a Service (PaaS) sind hoherwertige Funktionalitaten verfiigbar,
die den Betrieb von kundenspezifischen Anwendungen ermdglichen. Ein Beispiel ware
ein Dienst, mit dem Kunden eigene Webseiten betreiben konnen. Diese Plattform fur
Webseiten wird angeboten, ohne dass die Nutzer des Dienstes sich mit der VVerwaltung
von Servern beschéaftigen missen. Solch hoherwertige Dienste kénnen bspw. auch
ganze Datenbanken, Process Engines oder Web Services umfassen. Allgemein zéhlt
Anwendungsfunktionalitat, die nicht direkt von Menschen genutzt wird, sondern die in
andere Anwendungen integriert wird, zu dieser Dienstklasse.

Software as a Service (SaaS) umfasst das
OC0 Angebot von kompletten anpassbaren Software-
Anwendungen. Nutzer greifen auf diese Anwendungen
Uber ein Netzwerk zu und teilen sich dabei Hardware-
und Plattform-1T-Ressourcen, jedoch ohne dies zu
bemerken oder sich gegenseitig zu beeinflussen. Viele

zeigt die Zugehorigkeit der

Prozesse BPaaS

—_— R
Software Saa$S

Eé Middleware

: : . Paas Geschaftsbereiche, z.B. Customer Relationship
Q Betriebssystem ) Management (CRM) oder Enterprise Ressource
T Vituele ———  Planning (ERP), kdnnen durch solche Cloud-Dienste

unterstitzt werden.

laas Business Process as a Service (BPaaS) erlaubt es
Kunden, komplette Geschéaftsprozesse zu einem Cloud-
Anbieter auszulagern und durch den Einsatz von
Geschéftsprozesstechnologien umzusetzen. In diesem

Hardware

@ Physikalische
Hardware |/

Abbildung 1: Zuordnung

von Cloud- Eay) pietet der Anbieter alle IT-Ressourcen und nicht IT-
Geschaftsmodellen zu IT-  pasierte Dienstleistungen an, die ein Kunde fir die
Ressourcen

Unterstiitzung seiner  Geschéftsprozesse bendtigt.
BPaaS abstrahiert somit starker wvon IT-Ressourcen und fokussiert die
Geschaftsprozesse des Kunden. Fir diese Prozesse stellt der Anbieter alle IT-
Ressourcen, Personal etc. und fihrt die Prozesse fur den Kunden aus. Welche konkrete
Softwareanwendung, Server etc. hierfiir verwendet wird, bleibt dem Kunden
verborgen.

Wortschatz zum Text

Anbieter m, -s, =
bedarfsorientiert

Bereitstellung f, =, -en

Business Process as a Service
Cloud-Computing n

Customer Relationship Management

MIPOBANAEDP, NOCTABIIUK YCIIyT
OTBEYAIOIIHI TPEOOBAHUSM,
OpPUEHTHPOBAHHBIN HA MMOTPEOHOCTH
MpeoCTaBICHUE

OM3HEC-TIPOIIeCC KaK yciayra
00JiayHbIe BEIYUCIICHUS

YIpaBJICHUE B3aHMOOTHOIIICHUSIMH C
KIIMEHTaMHU



Economies of Scale

Einsatz m, -es, -satze

ermdglichen

Everything as a Service
Geschéftsprozess m, -zesses, -zesse
Informationstechnologie f, =, -gien
Infrastructure as a Service
Platform as a Service
Provisionierung f

Rechenzentrum n, -s, -tren
reservieren

Ressource f, =, -n [re'sorss]
Software as a Service

Virtualisierung f, =

HKOHOMHUS 3a CYET pOCTa, IKOHOMUS Ha
Mmacmtabe (3ddext macmrada)
HCITOJIb30BAHUE

JienaTh BO3MOYKHBIM

BCE KAaK CEpBUC
Ou3HEeC-TIpoIIecC
nH()OpPMAITMOHHAS TEXHOIOTHUS
UHPPACTPYKTypa KakK yciyra
tatopma Kak yciayra
VHUIIATA3AIHS
BBIYUCITUTEIBHBINA [IEHTP
OpOHHPOBATH, PE3EPBUPOBATH
pecype

MPOrpaMMHOE 00ECIIEUCHHUE KaK
yciyra

BUPTYyaJTA3AITUS

Abkirzungen

Als CAPEX oder auch CapEx werden Investitionsausgaben fur langerfristige
Anlageglter bezeichnet, wie bspw. Maschinen, Geb&ude, aber auch die
Erstausristung, Ersatzteile, Rechnersysteme etc. Der CAPEX ist ein wichtiger
Kennwert der Bilanz. Mit den CAPEX-Kosten erh6hen sich die bilanzierten Aktiva,
die langfristig abgeschrieben werden.

OPEX - im Gegensatz zu den Investitionsausgaben unter denen man langerfristige
Anlageguter fast, beziehen sich die Betriebsausgaben auf die laufenden Ausgaben fir
einen funktionierenden operativen Geschaftsbetrieb. Unter die OPEX subsummiert
man deshalb die Kosten fiir Rohstoffe, Betriebsstoffe, Personal, Leasing, Energie etc.
Sie werden in voller Hohe bilanziert.

LEXIKALISCH-GRAMMATISCHE UBUNGEN

Ubung 1. Verbinden Sie die Paare und bilden Sie Satze.

1. elektronische a) Geschaftsmodell

2. unternehmenseigene b) Geschéaftsprozesse

3. bedarfsorientierte c) Lokation

4. langfristige d) Ausgaben

5. operationale e) Server

6. dynamische f) Rechenzentren

7. virtualisierter g) Investitionsausgaben
8. physikalische h) Abrechnung

9. dienstleistungsbasiertes 1) Datenverarbeitung

10. komplette J) Ressourcenverwaltung

Ubung 2. Finden Sie Synonyme und sinnverwandte Wérter.
normieren standardisieren



aufteilen bereitstellen

vereinheitlichen beinhalten

anbieten zur Verfligung stellen
der Benutzer ermdglichen

geben umfassen

die Mdglichkeit geben maoglich machen
sichern reservieren
segmentieren, teilen der Nutzer

der Anwender buchen

Ubung 3. Ubersetzen Sie folgende Wortgruppen ins Russische.

Die Daten in die Cloud speichern, der Upload von Daten in die Cloud, tber den
Standard-Browser aufrufen, die grafische Benutzeroberflache, die Einrichtung
virtuellen Rechenzentrums, die gewiinschten Komponenten ziehen und konfigurieren,
die Anforderungen erflllen, mit der Maus die Vernetzung einzeichnen, praktisch
funktionieren, ein optimal strukturiertes Netzwerk anlegen, auf Knopfdruck aktivieren,
Anpassungen umsetzen und aktivieren, den Server konfigurieren, jederzeit &nderbar,
in der Cloud vertikal skalieren.

Ubung 4. Bilden Sie Wortfamilien zu den angegebenen Wortern. Bilden Sie damit
Satze.

Muster:

rahmen

Er lieR das gedruckte Bild rahmen.

rahmenartig

Die Bezeichnung MLP umfasst eine ganze Familie von IC-Geh&usen, deren elektrische
Anschliisse ranmenartig um die Seitenflachen des Gehauses angeordnet sind
gerahmt

Die gerahmte Platine wurde unter Druck gesetzt.

Rahmenbedingungen (pl)

Das von Neumannsche Konzept beinhaltet die Rahmenbedingungen fiir die
Architektur eines Universalrechners.

Nutzen, anwenden, beziehen, teilen, bereitstellen, automatisieren, dienen.
Ubung 5. Setzen Sie passende Worter ein.

Rechenzentren, 1T-Ressourcen, Technologien, Geschaftsmodells, operationale
Kosten, Elektrizitat, langfristige Investitionsausgaben, Industrialisierung

Cloud Computing beinhaltet und Geschéaftsmodelle um IT-
Ressourcen dynamisch zur Verfiigung zu stellen und ihre Nutzung nach flexiblen
Bezahlmodellen abzurechnen. Anstelle , beispielsweise Server oder
Anwendungen, in unternehmenseigenen zu betreiben, sind diese

bedarfsorientiert und flexibel in Form eines dienstleistungsbasierten
Uber das Internet oder ein Intranet verfiigbar. Diese Art der Bereitstellung fiihrt zu einer




von IT-Ressourcen, dhnlich wie es bei der Bereitstellung von
der Fall war. Firmen kdnnen durch den Einsatz von Cloud Computing
flr den Nutzen von Informationstechnologie vermindern, da fur IT-
Ressourcen, die von einer Cloud bereitgestellt werden, oft hauptsachlich
anfallen.

Ubung 6. Bilden Sie Situationen bzw. Gesprache . Gebrauchen Sie dabei folgende
Lexik.

1. Die Cloud, die Daten, zugreifen auf (Akk.), verschiede Nutzer, dank (Dat.), eine
neue Dimension, die technische Entwicklung, eigenstandige Rechner, administrieren,
Cloud Computing.

2. Die alten Rechenzentren, die zentrale Bereitstellung, die Anwendungen, erwarten
von (Dat.), fur Datenschutz, die Cloud, die Programme, die zentrale Bereitstellung, die
Cloud-Programme, der Standart-Browser, aufrufen, der Internet-Rechner.

3. Die Cloud, funktionieren, mit Intelligenz ausstatten, der Aufbau einer Privaten
Cloud, die Nutzung eines Public Cloud Angebots, die Skripte schreiben, die Software
entwickeln, aufbauen, arbeiten, fr die eigenen Bedurfnisse nutzen.

Ubung 7. Beschreiben Sie die moglichen Abhangigkeiten zwischen Cloud-
Diensten.

~ R (0 D
BPaaS 4+ SaaS
\ l J
fg \
I = PaaSJ
1
M "@ laaS
\_ A J

Ubung 8. Ordnen Sie den folgenden Erlauterungen ein Begriff aus dem Text zu.
1 (2 |3 |4 |5 |6 |7 |8 |9 |10

1. Informationstechnologie | a) Investitionsausgaben far langerfristige

() Anlageguter, wie bspw. Maschinen, Gebaude, aber
auch die Erstausriistung, Ersatzteile,
Rechnersysteme etc. Er ist ein wichtiger Kennwert
der Bilanz.

2. Provisionierung (f) b)Bezeichnung flir die  Fahigkeit eines

Rechenzentrums, IT-Ressourcen flexibel und in
kurzer Zeit bereitzustellen und wieder freigeben zu
kdnnen.

3. Datenverarbeitung (f) c) Erfassen, Ubermitteln, Ordnen und Umformen
von Daten zur Informationsgewinnung, i.Allg.
mithilfe eines Computers.




4. CAPEX d)Bezeichnung fur die automatisierte
Bereitstellung von IT-Ressourcen. Diese konnen
danach  durch  Deprovisionierung  wieder
freigegeben werden.

5. Rechenzentrum (n) e) Bezeichnung flr die automatisierte Freigabe von
IT-Ressourcen, die zuvor durch Provisionierung
bereitgestellt wurden.

6. Server (m) f) Organisatorische Einheit, die Rechen- und
Serviceleistungen zentralisiert anbietet und Gber
leistungsfahige Computersysteme und
Softwaresysteme verflgt.

7. OPEX g)Oberbegriff fir alle mit der elektronischen
Datenverarbeitung in  Berlhrung stehenden
Techniken.

8. Virtualisierung (f) h)Im Gegensatz zu den Investitionsausgaben unter
denen man langerfristige Anlageguter fasst,
beziehen sich die Betriebsausgaben auf die
laufenden Ausgaben fur einen funktionierenden
operativen Geschaftsbetrieb. Unter diese Ausgaben
subsummiert man deshalb die Kosten fir
Rohstoffe, Betriebsstoffe, Personal, Leasing,
Energie etc. Sie werden in voller Hohe bilanziert.
9. Deprovisionierung (f) 1) Bezeichnung fir einen Computer in einem Netz,
der den im Netz verbundenen Arbeitsstationen
bestimmte Dienste (z.B. Datenverwaltung) zur
Verfligung stelt.

10. Elastizitat (f) J) Abstraktion von IT-Ressourcen mit dem Ziel,
diese zu vereinheitlichen und zwischen mehreren
Nutzern teilen zu kdnnen.

Ubung 9. Erganzen Sie das Relativpronomen.

1. Cloud-Computing ist ein IT-Konzept, auf verteilten Ressourcen Cloud-
Dienste von einem oder mehreren Service-Providern anbietet.

2. Es gibt zahlreiche Dienste, Ihre Daten auf ihren Servern aufnehmen.

3. Hétten Sie gerne einen Server, zu 100% Ihren Anforderungen entspricht?
4. Software Defined Networking (SDN) verschafft lhnen ohne den kleinsten
Kompromiss exakt das Netzwerk, Sie brauchen.

5. Teilweise werden eingeschrankte Vernetzungsmaoglichkeiten angeboten,
Loadbalancing ermdglichen.

6. Sie konnen sich also ganz einfach exakt den Server konfigurieren, Sie fir
Ihr Business bendtigen.

7. Wir erreichen so eine SDN-L6sung der zweiten Generation, allen anderen
hinsichtlich Funktionsumfangs und Geschwindigkeit deutlich tiberlegen ist.

8. Allerdings gibt es zahlreiche Dienste, als Service angeboten werden kdnnen.
9. Der Zugriff auf den Dienst ist denjenigen Mitgliedern der Hochschule mdglich,




einen OASe-Account besitzen.
10. Die UdK Berlin ist berechtigt, Daten, sich nach Ablauf der Ubergangs-
fristen noch in der Cloud-Infrastruktur befinden, ohne weitere Information der
betroffenen Nutzer/innen zu léschen.
11. Hyperland stellt flinf interessante alternative Angebote aus Deutschland vor,
deutlich mehr Sicherheit bieten und auch fur Privatanwender geeignet sind.
12.  Boxcryptor ist ein Verschlusselungsdienst, mit verschiedenen Cloud-
Diensten wie Dropbox, Google Drive, SkyDrive oder die Telekom Cloud benutzt
werden kann.

Ubung 10. Beantworten Sie die Fragen zum Text.

1. Was ermdglicht Cloud Computing im Bereich der Informationstechnologie?
2. Was sind die IT-Ressourcen?

3. Welche Beispiele der IT-Ressourcen kennen Sie?

4. Worin liegt der Unterschied einer Cloud zu traditionellen Rechenzentren?
5. Was bedeutet die Elastizitat der Ressourcennutzung?

6. Was versteht man unter den Begriffen ,,Provisionierung* und ,,Deprovisionierung*?
7. Wozu dient die Hardware-Virtualisierung?

8. Welche Cloud-Geschaftsmodelle kennen Sie?

9. Welche Klassen von Cloud-Diensten kennen Sie?

10. Wie nutzt der Cloud-Anbieter die Skaleneffekten aus?

Ubung 11. Ubersetzen Sie aus dem Russischen ins Deutsche.

1. «OO6mauHoe BhIUMUCIECHUE» — ITO MOJIENIb 00ECTIeUeHUs TOBCEMECTHOTO CETEBOTO
JOCTyIa K COBMECTHO HCITOJIb3yeMOMY MYy KOH(QUTYPHUPYEMBIX BBIYHCIUTEIBHBIX
pPECYpPCOB, KOTOpPBIE MOXKHO OBICTPO MPEIOCTaBUTh W BHEAPUTH C MHHHUMYMOM
aJIMHHHACTPATHBHBIX YCHJINH WM B3aUMOJICHCTBUS C CEPBUC-TIPOBANICPOM.

2. OOnayHble BBIYMCIACHHUS — KOHIEHIUS «BBIYUCIUTEILHOTO 00JIaKa», COTJIACHO
KOTOpPOM TpOrpaMMbl 3allyCKarOTCS W BBIAAIOT pe3yJabTaThl pabOThI B OKHO
CTaHJapTHOTO BeO-Opay3epa Ha JiokanbHOM [IK. Ilpu »TOM BCce MPUIIOXKEHUS U UX
JaHHBIE, HEOOXOUMBIC JIJIS pa00ThI, HAXOAATCS Ha yIaJCHHOM CEPBEpe B HHTCPHETE.
3. KommbloTepsl, OCYIICCTBISIOIMIAE OOJAYHBIC  BBIYHUCIACHHS, HA3bIBAKOTCS
«BBIYUCIIUTEIBHBIM  00JakomM». IIpu 3TOM Harpyska MeXay KOMIIBIOTEpPaMH,
BXOJISIIITUMH B «BBIYUCITUTEILHOE 00JIaK0», PacIpeeIIIeTCs aBTOMATUICCKH.

4. 'Y 00yla4yHBIX BBIYHUCIICHUN TaKXe JODKHBI OBITH IMSTh OCHOBHBIX XapaKTePUCTHK:
caMoO0OCITy)KUBaHHE 110 TPEOOBAHMIO, IMHPOKOIOJIOCHBIA CETEBOW JOCTYII, ITYyJ
PECYPCOB, BO3MOXHOCTh OBICTPOW MEPEHACTPOUKH WJIM PACIIUPEHUS U U3MEPSIEMOe
oOcyKUBaHUE.

Text 2. Eigenschaften von Clouds

IT-Ressourcen werden schon lange nach dienstbasierten Geschéftsmodellen
Uber ein Netzwerk angeboten. Die Unterschiede zwischen Clouds und diesen, auf
traditionellen Rechenzentren basierenden Diensten, lassen sich generell durch folgende
Merkmale von Clouds beschreiben:



Selbstbedienung (SB): Kunden kénnen IT-Ressourcen eigenstandig reservieren
und freigeben. Hierzu werden oft webbasierte Managementportale angeboten. Die
Selbstbedienung kann aber auch automatisiert werden, sodass auch auf Kundenseite
keine manuellen Aktivitaten flr die Ressourcenverwaltung notwendig sind.

Schnelle Netzverbindung: Cloud-Dienste sind generell Gber ein Netzwerk, z.B.
das Internet oder ein Intranet, verfligbar, wobei eine hohe Verbindungsgeschwindigkeit
wesentlich ist.

Elastizitat: 1T-Ressourcen kdnnen in der Cloud dynamisch reserviert und wieder
freigegeben werden. Kunden kénnen dadurch die Anzahl reservierter IT-Ressourcen
sehr gut an ihren Bedarf anpassen. Bedarfsschwankungen entstehen, z.B. bei
Gehaltsabrechnungen am Monatsende oder beim Erstellen von rechenintensiven
Statistiken zum Jahresende.

Bedarfsorientierte Abrechnung: Nur die wirklich genutzte Anzahl von IT-
Ressourcen erzeugt Kosten fiir den Nutzer der Cloud. Technologien zur Uberwachung
von reservierten IT-Ressourcen und Zugriffen auf diese IT-Ressourcen schaffen dabei
Transparenz fur Nutzer und Anbieter. Im Gegensatz zu Rechnern von
Privatanwendern, die in der Regel zu bestimmten Zeiten, z.B. in der Nacht, ungenutzt
sind, werden IT-Ressourcen in der Cloud in diesen Zeitrdumen freigegeben und
erzeugen somit auch keine Kosten fuir einen Kunden. Die hierfiir notwendigen Prozesse
konnen automatisiert werden, sodass eine Anwendung bei verdndertem Bedarf
eigenstandig die Anzahl verwendeter 1T-Ressourcen anpasst.

Gemeinsame Ressourcennutzung: um Elastizitadt zu gewahrleisten, werden IT-
Ressourcen von Kunden geteilt. Das heil3t, dass IT-Ressourcen, die ein Kunde nicht
mehr benétigt, flexibel einem anderen Kunden zugeteilt werden konnen. Eine
zugrundeliegende Technologie ist oft die Virtualisierung von geteilter Hardware.
Durch diese Hardware-Virtualisierung kann z.B. ein physikalischer Server von
mehreren virtuellen Servern genutzt werden. Ein Nebeneffekt dieser Virtualisierung ist
die Vereinheitlichung wvon IT-Ressourcen. Beispielsweise unterscheiden sich
virtualisierte Server eines laaS-Angebots also wenig, auch wenn unterschiedliche
physikalische Server fir den Betrieb genutzt werden. Auf gleiche Art und Weise
vereinheitlicht das Verwenden von PaaS- oder SaaS-Angeboten die in der Cloud
verfligbaren Plattform und Software IT-Ressourcen.

Wortschatz zum Text

Anbieter m, -s, = oriepaTop, MPoBaiiIep, UCIIOTHUTEIb

automatisieren aBTOMATH3HPOBATh

automatisiert aBTOMATHU3WPOBAHHBIN, aBTOMATHICCKUIT

Bedarf m, -(e)s, -e (an Dat.) OTPEOHOCTH, HAMOOHOCTD, CIIPOC

Bedarfsschwankung f, =, -en KoJIe0aHus CIpoca, HEPaBHOMEPHOCTh
MOTpeOJICHUS

Dienst m, -es, -e ciyk0a, yciayra

eigenstandig CaMOCTOSITEIILHO

Elastizitat f, = AJIACTUYHOCTD

entstehen BO3HUKATH

erzeugen co3/aBaTh, pa3padaThIBaTh, IPOU3BOIUTD,



freigeben OTKJIIOYaTh, OTMCHSTh

Gehaltsabrechnung f, =, -en pacuét 3apabOTHOM TUIATHI

Kosten pl pPacxosl

manuell yIpaBJIsSeMbId BPYUHYIO

Nutzer m, -s, = M10JIL30BaTEIb

Plattform f, =, -en miaTdopma

rechenintensiv TpeOyromuii 60ab110r0 00bEMA BRIYUCICHUN

Ressourcenverwaltung f, =, -en  ymnpasieHue pecypcamu

Selbstbedienung f, = caMo00CTy)KHBaHNE, aBTOMAaTHYECKOE
yIpaBJICHUE

webbasiert Ha OCHOBE CETH MHTEPHET

LEXIKALISCH-GRAMMATISCHE UBUNGEN

Ubung 1. Verbinden Sie die Paare und bilden Sie Satze.

1. IT-Ressourcen a) beschranken

2. Prozesse b) erweitern

3. Elastizitat c) behalten

4. virtuellen Server d) teilen

5. die Zahl der Nutzer e) automatisieren

6. eine Cloud f) nutzen

7. die volle Kontrolle g) gewahrleisten

8. Privatsphare h) anbieten

9. Skaleneffekte 1) sichern

10. Nutzergruppe J) ausnutzen
Ubung 2. Finden Sie Synonyme, Antonyme und sinnverwandte Worter.
der User der Bestandteil
Offentlich die Wolke
das Unternehmen die Hardware
das Geschéft der Klient
der Anbieter die Transaktion
die Komponente der Verwender
der Nutzer privat
die Cloud die Firma
der Kunde der Anwender
die Software das Detail

Ubung 3. Ubersetzen Sie folgende Wortgruppen ins Russische.

Der grofle Pool von Ressourcen, hochskalierbares virtuelles Rechenzentrum, mit
Intelligenz  ausgestatten, Software neu entwickeln, ein eigenes virtuelles
Rechenzentrum erhalten, ein technologischer Ansatz, die virtuellen Ressourcen, fir die
Nutzer zur Verfligung stehen, ein entferntes Rechenzentrum, die Ausfihrung von
Programmen, auf dem lokalen Server installiert sein, eine abstrahierte IT-Infrastruktur,



Angebot und Nutzung der Dienstleistungen, die Schnittstellen und Protokolle, die
entfernten Systeme, der Zugriff auf die Nutzerdaten, die Kontrolle der privaten Daten.

Ubung 4. Bilden Sie Wortfamilien zu den angegebenen Wartern. Bilden Sie damit
Satze.

Netzwerk (n)

Der Rechner ist tiber W-LAN mit dem Netzwerk verbunden

netzwerken

Auf der Jobbdrse wird ausgiebig genetzwerkt.

Netzwerkfahigkeit (f)

Die volle Netzwerkfahigkeit des Systems und die Mehrkundenféhigkeit werden in der
naheren Zukunft eingefihrt.

Dienst (m), Nutzer (m), Bereitstellung (f), Teil (m), Automatisation (f), Beziehung (f),
Anwender (m).

Ubung 5. Setzen Sie passende Worter ein.
Rechner, Programme, Skalierung, Skalierungsgedanken, Computer, Objekte,
,, Cloud-Festplatte “, Komponenten

Da Clouds primér durch den entstanden sind, finden sich dort auch
die starksten Unterscheidungsmerkmale. Um sich der Architektur zu n&hern, kann man
sich einen einfachen vorstellen. Er hat Prozessorkerne, Arbeitsspeicher,
eine Festplatte und . Diese Komponenten finden sich auch in einer Cloud,
nur in einer Form, die massive ermoglicht. Demzufolge lesen sich die
Kenndaten einer dann auch anders als die einer klassischen Festplatte im
Computer. Die Anzahl der speicherbaren ist unbegrenzt. Fir die anderen

wie Programme oder Prozessorkerne gelten &hnliche grolle Malie.
Warum dies so ist, erklart sich allein durch die Zahlen. Im Jahr 2008 gibt Google
bekannt, 10 Milliarden Dokumente, die tber 1000 physische verteilt
sind, innerhalb von 68 Sekunden sortieren zu kdnnen.

Ubung 6. Bilden Sie Situationen bzw. Gesprache . Gebrauchen Sie dabei folgende
Lexik.

1. Das Cloud-Computing, der Kunde, mehrere Infrastrukturen, der physikalische
Serverraum, das Unternehmen, nach Umfang der Bedirfnisse, mehr oder weniger
Speicher und Prozessorleistung, die Softwarelésungen, bereitstellen, mieten,
ausstatten, betreiben.

2. Die fallenden Verbindungskosten, die steigenden Ubertragbaren Datenraten, das
Cloud-Computing, die individuelle Zusammenstellung von Ressourcen, die Software,
der Kunde, die Investitionen, der Bereich, die Personalkosten, die Beschaffung, die IT-
Infrastrukturen, der Unterhalt, sparen.

3. Die Cloud, das Unternehmen, die Privatpersonen, geeignet, die Cloudanwendungen,
der Text, die Tabellen, der Kalender, die Mail, die Software, zur Verfugung stellen, die
erstellten Arbeiten und Daten, speichern.



Ubung 7. Beschreiben Sie das Schema.

Cloud

Computing

Ubung 8. Ordnen Sie den folgenden Erlauterungen ein Begriff aus dem Text zu.

1 |2 |3 |4 |5

6 |7 |8 |9 |10

1. Hardware-
Virtualisierung (f)

a) Weltumspannendes, heterogenes
Computernetzwerk, das auf dem Netzwerkprotokoll
TCP/IP basiert.

2. Geschaftsmodell (n)

b) Unternehmens- bzw. organisationsinternes
Computernetzwerk, welches auf dem Internetprotokoll
TCP/IP basiert.

3. Internet (m)

c) Offentliches Rechenzentrum, das IT-Ressourcen
dynamisch bereitstellt (Elastizitat), diese
bedarfsorientiert abrechnet und durch den Einsatz von
Virtualisierung vereinheitlicht.

4. Intranet (n)

d) Spezialform einer Privaten Cloud, die als Teil einer
Public Cloud betrieben wird. Im Gegensatz zur
Privaten Cloud werden bendtigte hardwarenahe IT-
Ressourcen oft mit anderen Nutzern der Public Cloud
geteilt. Die Abgrenzung erfolgt durch
Zugriffsbeschréankungen.

5. Website (f)

e) Geschlossenes, meist unternehmenseigenes
Computernetzwerk, welches auf Internettechnologien
basiert. Als Ergdnzung zum unternehmenseigenen
Intranet ermdglicht es die Interaktion bzw. Transaktion
mit Zulieferern, Kunden und weiteren
Geschéftspartnern.




6. Public Cloud (f) f) Rechenzentrum, das einer bestimmten Gruppe von
Unternehmen oder Privatpersonen zur Verfligung
stent. Dieses Rechenzentrum stellt 1T-Ressourcen
dynamisch  bereit (Elastizitdt), rechnet diese
bedarfsorientiert ab und vereinheitlicht IT-Ressourcen
durch den Einsatz von Virtualisierung.

7. Virtual Private Cloud (f) | g)Eine modellhafte Représentation der logischen
Zusammenhange, wie eine Organisation bzw.
Unternehmen Mehrwert fiir Kunden erzeugt und einen
Ertrag fur die Organisation sichern kann.

8. Extranet (n) h)Eine zentrale Software-Komponente in der
Automatisierung von Geschaftsprozessen.

9. Community Cloud (f) 1) Abstraktion von physikalischer Hardware zu
virtuellen Hardwarekomponenten, die in gleicher
Weise genutzt werden kénnen wie ihr physikalisches
Gegenstiick.

10. Process Engine j) Gesamtheit aller HTML-Seiten (HTML), die eine
Person oder ein Unternehmen im Internet zur
Verfugung stellt.

Ubung 9. SchlieRen Sie die Zweitsatze als weiterfilhrende Nebensétze an.

1. Das sind die Fotos und Videos. Sie sollen den anderen Nutzern zur Verfugung
gestellt werden.

2. Das ist ein Cloud-Dienst. Dieser Cloud-Dienst steht fiir Speicherplatz im Internet.
Die Daten befinden sich auf dem Server des Dienstleiters. Man kann mit dem
internetfahigen Gerat von berall auf die Daten zugreifen.

3. Viele Anbieter stellen Apps fir 10S, Android und Windows Phone bereit. Damit
nutzen Sie den Web-Speicher bequem unterwegs.

4. Die meisten Anbieter bieten die Software an. Die Software vereinfacht Hochladen.
5. Sie haben einen Dropbox-Speicher. Auf Ihren Dropbox-Speicher greifen Sie wie auf
einen gewohnlichen Windows-Ordner zu.

6. Die Daten befinden sich in einem Netzwerk. Diese Daten sind theoretisch
abgreifbar.

7. Cloud-Dienste gibt es nicht nur fir Internet-Speicherplatz, sondern auch fur
Aufgaben wie Bildbearbeitung oder Video-Umwandlungen. Sie bendtigen flr diese
Aufgaben keine bestimmte Software.

Ubung 10. Beantworten Sie die Fragen zum Text.

. Welche Eigenschaften von Clouds kennen Sie?

. Was erwartet der Benutzer von der Cloud?

. Was bedeutet der Begriff ,,Virtualiserung®?

. Sind die Cloud-Dienste tber ein Intranet verfligbar?

. Warum ist das Cloud-Computing nicht rein technologischer Ansatz?

. Worum muss sich der Cloud Betreiber kiimmern?

. Wie grol} ist die Zahl der Ressourcen, die man dank der Cloud bekommen kann?

~No OolTh~ WDN -



8. Welches Fazit kann man dank dem Cloud-Computing machen?
9. Was bedeutet der Begriff ,,Elastizitat*?
10. Was ist der ,,physikalische Server* und der ,,virtuelle Server*?

Ubung 11. Ubersetzen Sie aus dem Russischen ins Deutsche.

1. OCHOBHBIMH OTAMYMSIMHU OOJAYHBIX BBIYMCICHHN OT TEXHOJIOTMI BUPTyaIU3alUH
ABJISIIOTCSL  BBICOKAs AaBTOMATU3allMsl BCETO JKM3HEHHOIO IMKJIA KOMIIOHEHTOB
UHQPACTPYKTYPHI U MIPEBPAIICHHUE €€ U3 pecypca B YCIYTY.

2. Camoo00cmykUBaHUE MO TPeOOBAHUIO. Y TOTPEOUTEINSI €CTh BOBMOXXHOCTH IOJIYYUTh
JOCTYTI K IPEIOCTABIISIEMBIM BBIYMCIUTEIBHBIM PECYPCAM B OTHOCTOPOHHEM MOPSIAKE
no Mepe MOTPeOHOCTH, aBTOMATUYECKHU, 0€3 HEeOOXOAUMOCTH B3aUMOJEUCTBUS C
COTPYAHUKAMU KakKJ0T0 MOCTaBLIMKA YCIIYT.

3. IlIupokuit cereBoil poctyn. IlpemocTtaBisiemMble BBIYUCIUTENBHBIE PECYPCHI
JOCTYIIHBI IO CETH 4Yepe3 CTaHAAPTHbIE MEXaHU3Mbl IS PA3IUYHBIX IJIAT(OPM:
MOOWJIbHBIX TeJIe()OHOB, IUIAHILIETOB, HOYTOYKOB, H T. II.

4. O0ObeIMHEHUE PECYypCcoOB B MyJbl. BbIUKMCIUTENbHBIE pPECypCchl MpoBaifnepa
O0OBEIUHSIOTCS B MYJIbI 1711 OOCTY>KUBAHUSI MHOTHUX TIOTPEOUTEINEH.

5. MrHoBeHHasl 3JIaCTUYHOCTb. Pecypcbl MOTYT OBITh 3JIaCTUYHO BBIJCJIEHBI U
OCBOOOXK/IEHbI, B  HEKOTOPBIX CiIyyasx aBTOMATHYECKH, Uil  OBICTPOro
MaclITaOMpPOBaHUS COPAa3MEPHO CO cOpocoM. [l moTpedurtesnss BO3MOKHOCTU
IIPEIOCTABIICHUS. PECYPCOB BUAATCS KaK HEOIPAaHWYEHHBIE, TO €CTh OHU MOTYT OBITh
IIPUCBOEHBI B JIIOOOM KOJIMYECTBE U B JII000E BPEMSI.

6. U3mepsiembiii  cepBuc. (OOnauHble CHUCTEMbl aBTOMATHUECKU YOPABISAIOT U
ONTUMU3UPYIOT PECYPCHI C IIOMOIIBIO CPEACTB U3MEPEHUS, PEAJIN30BAHHBIX HA YPOBHE
abcTpakuu MPUMEHUTENBHO JJIs pa3HOTO pojia cCepBUCOB. M cIoIb30BaHHbIE PECYPChI
MOKHO OTCJIEKHBATh U KOHTPOJIHUPOBATh, YTO 0OECIEUMBAET MPO3PAUYHOCTh KaK JJis
MOCTAaBUINKA, TaK U JJI OTPEOUTENS, UCIIOJB3YIOIIETO CEPBHUC.

Ubung 12. Lesen und Ubersetzen Sie den Text schriftlich.
Text 3. Cloud Typen

Basierend auf der physikalischen Betriebsumgebung einer Cloud und der
Nutzergruppe, die Zugriff auf die Cloud hat, kénnen vier Cloud-Typen unterschieden
werden. Sie sind in Abbildung 1 dargestellt.

el

I |
[ |
' | Rechenzentrum Hybrid Cloud ksl :
I I
| Private Cloud |
I I
I I
3 Public Cloud
: Private Cloud Community :
I Cloud I
I Dedizierte Geteilte |
'L Betriebsumgebung T Betriebsumgebung :

Abbildung 1: Zuordnung von Cloud-Typen zu Betriebsumgebungen
Eine Private Cloud wird dediziert fur eine bestimmte Firma betrieben, ist also
fest einer Firma zugeordnet und nur Mitarbeitern dieser Firma zuganglich. Private



Clouds entstenen meist durch Einsatz von Cloud-Technologien in existierenden
unternehmenseigenen Rechenzentren oder durch die dedizierte Bereitstellung der
Cloud durch einen Dienstleister. Die positiven Effekte durch die Verschiebung von
CAPEX zu OPEX treten oft nur bedingt auf, da Investitionen in IT-Infrastruktur
notwendig sind. Weiterhin erreichen Nutzergruppen von Privaten Clouds nicht immer
die kritische GroRe, um Skaleneffekte effektiv ausnutzen zu kdnnen. Fir die Elastizitét
der Cloud ist es notwendig, dass hoher Bedarf eines Nutzers durch gleichzeitigen
geringen Bedarf anderer Nutzer abgefangen werden kann. Dies funktioniert bei kleinen
Nutzergruppen ggf. nicht sehr gut, wenn die Nutzer sich dhnlich verhalten und somit
gleichzeitig Last erzeugen. Oft wird die Elastizitat der Privaten Cloud weiterhin
dadurch erschwert, dass Nutzer eine starke ortliche Nahe aufweisen. Sie erzeugen
somit dhnliche Arbeitslast in der Cloud, z.B. bedingt durch gleiche arbeitsfreie Zeit
oder Urlaubszeiten. Dies kann zu Uberkapazititen in der Privaten Cloud fiihren. In
einer Privaten Cloud mit einer grof3en und unterschiedlichen Nutzergruppe treten diese
Probleme nicht auf.

Eine Community Cloud erweitert die Zahl zugelassener Nutzer gegentber der
Privaten Cloud dahingehend, dass sich eine eingeschrankte Gruppe von Firmen eine
Cloud teilt. Die Betriebsumgebung einer Community Cloud kann dediziert fiir eine
Firma betrieben werden, die dann anderen Firmen Zugriff darauf gewahrt. Alternativ
kann auch schon die Betriebsumgebung von mehreren Firmen geteilt werden. Ersteres
ist oft der Fall, wenn eine Firma eine Community Cloud fir sich und ihre Zulieferer
betreibt, vergleichbar mit einem Extranet. Diese Firma behélt dabei selbst die volle
Kontrolle tber den Zugriff auf IT-Ressourcen der Cloud.

Public Clouds sind generell jedem zuganglich, d.h. jede Firma oder Privatperson
kann (virtualisierte) IT-Ressourcen in der Public Cloud reservieren und nutzen. Da die
Nutzergruppe also nicht beschrankt ist, konnen Skaleneffekte besonders gut ausgenutzt
werden, wodurch Public-Cloud-Dienste im Vergleich zu den anderen Cloud-Typen oft
besonders glinstig sind. Bei vielen Anbietern kann ein Bereich einer Public Cloud
gegeniber anderen Nutzern abgegrenzt werden. Dieser Bereich wird dann als Virtual
Private Cloud bezeichnet. Im Gegensatz zu einer Private Cloud ist diese Trennung
nicht physikalisch, sondern wird durch Zugriffsbeschrankungen erreicht.

Eine Hybrid Cloud bildet einen Zusammenschluss unterschiedlicher Cloud-
Typen und anderer Rechenzentren, um unterschiedliche Anwendungsanforderungen
abzudecken. Die verschiedenen Cloud-Typen unterscheiden sich bedingt durch die
unterschiedlichen Nutzergruppen und die Art der Nutzertrennung mafRgeblich in ihren
Sicherheitseigenschaften und dem Grad der zugesicherten Privatsphdre. Diese
Faktoren bestimmen meist, welche Cloud-Typen fir konkrete Anwendungen einer
Firma als Betriebsumgebung genutzt werden kdnnen. Es kann daher notwendig sein
Anwendungslandschaften Gber mehrere Cloud-Typen zu verteilen, sodass Kritische
Anwendungen oder Anwendungskomponenten z.B. in einer Private Cloud betrieben
werden, wahrend weniger kritische Anwendungskomponenten auf IT-Ressourcen aus
Public Clouds zuriickgreifen. Legacy-Anwendungen, die in traditionellen
Rechenzentren betrieben werden, missen gleichermalen integriert werden.
(http://wirtschaftslexikon.gabler.de/Definition/cloud-computing.html)
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VYuebHoe u3zganue

Kaiirep IOnus BanepbeBHa
MenbmmkoBa Enena CepreeBHa
IHerymkoBa Mapuna CepreeBHa

Tpumopym Hatanbst AjiekcaHapOBHA

Hemeuxuii si3bIK 1J151 CTYI€HTOB
KOMIIBIOTEPHbIX CHENHATBLHOCTEH

CneunanbHocts — UHGopmaTnka

ITocooOue
JUISl CTYICHTOB BBICIIUX TEXHUYECKUX
y4eOHBIX 3aBEJICHUM

(Ha HEMELIKOM SI3BIKE)



