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ɍȾɄ 004.582 

 

ɈɋɈȻɅɂȼɈɋɌȱ ɋɌȼɈɊȿɇɇə ɄɈɇɋɌɊɍɄɌɈɊȺ ɆɍɅɖɌɂɆȺɊɄȿɊɇɂɏ 
ɁȺɋɌɈɋɍɇɄȱȼ ȾɈɉɈȼɇȿɇɈȲ ɊȿȺɅɖɇɈɋɌȱ ȾɅə ȼȿȻ-ɋȿɊȿȾɈȼɂɓȺ 

ɋɚɜɟɧɸɤ Ɉ.ɘ. 
ɤ.ɬ.ɧ., ɞɨɰɟɧɬ ɤɚɮɟɞɪɢ ȱɋ Ȼɥɚɠɤɨ Ɉ.Ⱥ. 

Ɉɞɟɫɶɤɢɣ ɇɚɰɿɨɧɚɥɶɧɢɣ ɉɨɥɿɬɟɯɧɿɱɧɢɣ ɍɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬ, ɍɄɊȺȲɇȺ 
 

ȺɇɈɌȺɐȱə. ɍ ɞɚɧɿɣ ɧɚɭɤɨɜɿɣ ɪɨɛɨɬɿ ɡɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɨ ɟɬɚɩɢ ɩɪɨɰɟɫɭ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɨɜɚɧɨɝɨ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ 
WebAR-ɡɚɫɬɨɫɭɧɤɭ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɩɪɨɝɪɚɦɧɨɝɨ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɚ. Ʉɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪ ɞɨɡɜɨɥɹє ɫɬɜɨɪɸɜɚɬɢ 
ɦɭɥɶɬɢɦɚɪɤɟɪɧɢɣ ɡɚɫɬɨɫɭɧɨɤ ɡ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ɲɚɛɥɨɧɧɝɨ ɬɚ ɲɬɪɢɯ-ɤɨɞɨɜɨɝɨ ɦɚɪɤɟɪɭ ɬɚ ɪɨɡɦɿɳɚɬɢ 
opensource-ɪɿɲɟɧɧɹ ɧɚ ɦɨɜɿ JavaScript ɭ ɜɿɞɤɪɢɬɨɦɭ github-ɪɟɩɨɡɢɬɨɪɿʀ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ pages. 

 

ȼɫɬɭɩ. Ɍɨɦ Ʉɨɭɞɟɥɥ ɜ ɪɨɛɨɬɿ [1], ɞɨɫɥɿɞɧɢɤ ɚɜɿɚɜɢɪɨɛɧɢɤɚ BШОТЧР, ɜɜɿɜ ɬɟɪɦɿɧ «Ⱦɨɩɨɜɧɟɧɚ 
ɪɟɚɥɶɧɿɫɬɶ» (AR - Augmented Reality) ɭ 199β ɪɨɰɿ, ɩɪɢɫɬɨɫɭɜɚɜɲɢ ɣɨɝɨ ɞɨ ɝɨɥɨɜɧɨɝɨ ɰɢɮɪɨɜɨɝɨ 
ɞɢɫɩɥɟɹ, ɹɤɢɣ ɤɟɪɭɜɚɜ ɪɨɛɿɬɧɢɤɚɦɢ ɩɪɢ ɫɤɥɚɞɚɧɧɿ ɜɟɥɢɤɢɯ ɩɭɱɤɿɜ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɢɯ ɩɪɨɜɨɞɿɜ ɞɥɹ 
ɥɿɬɚɤɿɜ. ɐɟ ɪɚɧɧє ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɞɨɩɨɜɧɟɧɨʀ ɪɟɚɥɶɧɨɫɬɿ ɛɭɥɨ ɫɢɫɬɟɦɨɸ, ɞɟ ɜɿɪɬɭɚɥɶɧɿ ɟɥɟɦɟɧɬɢ 
ɡɦɿɲɭɜɚɥɢɫɶ ɭ ɪɟɚɥɶɧɢɣ ɫɜɿɬ ɞɥɹ ɩɨɤɪɚɳɟɧɧɹ ɫɩɪɢɣɧɹɬɬɹ ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱɚ. ȼ 1994 ɪɨɰɿ ɉɨɥ Ɇɿɥɝɪɚɦ 
ɜ ɪɨɛɨɬɿ [2] ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɜ ɤɨɧɬɢɧɭɭɦ «Ɋɟɚɥɶɧɿɫɬɶ-ɜɿɪɬɭɚɥɶɧɿɫɬɶ», ɹɤɢɣ ɬɚɤɨɠ ɧɚɡɢɜɚɸɬɶ 
ɤɨɧɬɢɧɭɭɦɨɦ ɡɦɿɲɚɧɨʀ ɪɟɚɥɶɧɨɫɬɿ. Ɉɞɢɧ ɤɿɧɟɰɶ ɤɨɧɬɢɧɭɭɦɭ ɦɿɫɬɢɬɶ ɪɟɚɥɶɧɟ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɟ, 
ɪɟɚɥɶɧɿɫɬɶ, ɚ ɿɧɲɢɣ ɤɿɧɟɰɶ - ɜɿɪɬɭɚɥɶɧɟ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɟ, ɜɿɪɬɭɚɥɶɧɭ ɪɟɚɥɶɧɿɫɬɶ (VR - Virtual Reality). 

Ⱦɥɹ ɲɜɢɞɤɨɝɨ ɜɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɹ AR-ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ ɭ ɪɿɡɧɿ ɩɪɟɞɦɟɬɧɿ ɝɚɥɭɡɿ ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱɚɦ ɧɟɨɛɯɿɞɧɿ 
ɛɟɡɤɨɲɬɨɜɧɿ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɢ ɡ ɧɢɡɶɤɢɦ ɪɿɜɧɟɦ ɩɪɨɝɪɚɦɿɫɬɫɶɤɢɯ ɡɧɚɧɶ, ɚɥɟ ɩɨɬɨɱɧɚɹ ɫɢɬɭɚɰɿɹ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ AR ɜ ɍɤɪɚʀɧɿ ɩɨɤɚɡɭє ɡɜɨɪɨɬɧɿ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ. Ɍɨɦɭ ɦɟɬɨɸ ɪɨɛɨɬɢ ɫɬɚɥɨ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ 
ɦɭɥɶɬɢ-ɦɚɪɤɟɪɧɨɝɨ WebAR-ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɚ, ɹɤɢɣ ɛɚɡɭєɬɶɫɹ ɧɚ ɛɟɡɤɨɲɬɨɜɧɢɯ javascript-ɛɿɛɥɿɨɬɟɤɚɯ 
ɬɚ ɪɟɩɨɡɢɬɨɪɿʀ GitHub. 

Ɉɫɧɨɜɧɚ ɱɚɫɬɢɧɚ ɪɨɛɨɬɢ. ɉɟɪɲ ɡɚ ɜɫɟ, ɞɥɹ ɞɨɫɹɝɧɟɧɧɹ ɜɤɚɡɚɧɨɸ ɦɟɬɢ ɛɭɥɨ ɩɪɨɜɟɞɟ 
ɩɨɪɿɜɧɹɥɶɧɢɣ ɚɧɚɥɿɡ AR-ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɿɜ, ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɹɤɨɝɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɨ ɜ ɬɚɛɥɢɰɿ 1 ɡ 
ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɬɢɩɿɦ ɦɚɪɤɟɪɿɜ (ɆɆ – ɦɭɥɶɬɢɦɚɪɤɟɪɧɚ, Ɇ – ɨɞɧɨɦɚɤɟɪɧɚ, ȻɆ – ɛɟɡɦɚɪɤɟɪɧɚ). 

  
Ɍɚɛɥɢɰɹ 1 – ɉɨɪɿɜɧɹɥɶɧɢɣ ɚɧɚɥɿɡ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ AR-ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɿɜ 

Web-ɚɥɪɟɫɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɚ ȼɚɪɬɿɫɬɶ AR, WebAR Ɇɚɪɤɟɪ (ɆɆ, Ɇ, ȻɆ) 

zap.works 65$/ɦɿɫɹɰɶ, ɞɨ 5 Free-ɩɪɨɟɤɬɿɜ  WebAR Ɇ 

arloopa.com 15$/ɦɿɫɹɰɶ - γ ɩɪɨɟɤɬɚ NativeAR Ɇ/ɆȻ 

theroar.io 49$/ɦɿɫɹɰɶ AR, WebAR Ɇ 

www.blippar.com/build-ar 150$/ɦɿɫɹɰɶ WebAR Ɇ/ȻɆ 

imaginear.com Free AR ȻɆ 

studio.imaginear.com Free WebAR Ɇ/ȻɆ 

cospaces.io Free WebAR Ɇ 

 

ȼ ɪɨɛɨɬɿ ɡɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚ ɩɪɨɰɟɫ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ WebAR-ɡɚɫɬɨɫɭɧɤɭ ɡɚ ɧɚɫɬɭɩɧɢɦɢ ɟɬɟɩɚɦɢ. 

Еɬɚɩ 1. ɉɿɞɝɨɬɨɜɤɚ ɮɚɣɥɿɜ ɦɭɥьɬɢɦɟɞɿɚ-ɤɨɧɬɟɧɬɭ. ɒɚɛɥɨɧɧɢɣ ɦɚɪɤɟɪ (PКЭЭОrЧ MКrФОr) 
- ɦɚɪɤɟɪ, ɹɤɢɣ ɫɬɜɨɪɸєɬɶɫɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɛɭɞɶ-ɹɤɨɝɨ ɡɨɛɪɚɠɟɧɧɹ ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱɚ, ɬɚ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭє 
ɞɨɞɚɬɤɨɜɢɣ ɬɟɤɫɬɨɜɢɣ ɲɚɛɥɨɧ ɡ ɪɨɡɲɢɪɟɧɧɹɦ .ЩКЭЭ ɰɢɦ ɩɨɫɢɥɚɧɧɹɦ . ɉɟɪɟɤɨɧɚɣɬɟɫɹ, ɳɨ 
ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ "PКЭЭОrЧ RКЭТШЧ 0.90". ɒɬɪɢɯ-ɤɨɞɨɜɢɣ ɦɚɪɤɟɪ (BКrМШНО MКrФОr) - ɦɚɪɤɟɪ, ɹɤɢɣ 
ɝɟɧɟɪɭєɬɶɫɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɨ ɫɢɫɬɟɦɨɸ ɜ ɞɢɚɩɚɡɨɧɿ ɰɢɮɪ, ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, 0-6γ. Ȼɚɤɪɨɞ ɦɨɠɧɚ ɫɬɜɨɪɢɬɢ 
ɡɚ ɰɢɦ ɩɨɫɢɥɚɧɧɹɦ . ɉɟɪɟɜɿɪɬɟ, ɳɨ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɿ ɧɚɫɬɭɩɧɿ ɤɥɸɱɨɜɿ ɨɩɰɿʀ: Border size (% of marker 

width): 0.1/ BКrМШНО НТЦОЧЬТШЧЬ: γɯγ.Markers have black borders. .mtl .obj - ɦɨɞɟɥɶ. Ɉɛɢɞɜɚ ɮɚɣɥɢ 
ɩɨɜɢɧɧɿ ɛɭɬɢ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨ ɩɿɞɝɨɬɨɜɥɟɧɿ ɡ ʀɯ ɬɟɤɫɬɭɪɨɸ. 
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Еɬɚɩ 2. ɇɚɥɚшɬɭɜɚɧɧя ɧɨɜɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɭ. Cɬɜɨɪɿɬɶ ɧɨɜɟ ɫɯɨɜɢɳɟ ɧɚ GТЭHЮЛ. Ɂɚɜɚɧɬɚɠɬɟ 
ɩɨɬɪɿɛɧɿ ɮɚɣɥɢ ɞɨ ɫɯɨɜɢɳɚ. (ɋɤɨɪɢɫɬɚɣɬɟɫɹ ɤɧɨɩɤɨɸ "UЩХШКН ПТХОЬ" ɚɛɨ ɩɟɪɟɬɹɝɧɿɬɶ ɮɚɣɥɢ ɡɿ 
ɫɜɨɝɨ ɩɪɢɫɬɪɨɸ ɞɨ ɫɯɨɜɢɳɚ). ɇɟɨɛɯɿɞɧɢɣ ɮɚɣɥ ɧɟ ɩɨɬɪɿɛɧɨ ɡɦɿɧɸɜɚɬɢ. ɉɨɦɿɫɬɿɬɶ ɭɫɿ ɩɚɩɤɢ ɬɚ 
ɮɚɣɥɢ ɜ ɬɭ ɫɚɦɭ ɿєɪɚɪɯɿɸ ɮɚɣɥɿɜ, ɹɤɨɸ ɜɨɧɢ ɛɭɥɢ ɡɚɜɚɧɬɚɠɟɧɿ. Ɏɚɣɥɢ ɜɚɲɨɝɨ ɜɦɿɫɬɭ ɩɨɜɢɧɧɿ 
ɩɪɢɣɦɚɬɢɫɹ ɡ ТЧНОб.СЭЦХ, ɹɤɢɣ ɦɢ ɞɨɞɚɦɨ ɩɿɡɧɿɲɟ. əɤɳɨ ɜɨɧɢ ɡɧɚɯɨɞɹɬɶɫɹ ɧɚ ɨɞɧɨɦɭ ɪɿɜɧɿ ɿєɪɚɪɯɿʀ 
ɮɚɣɥɿɜ, ɜɚɦ ɩɨɬɪɿɛɧɨ ɛɭɞɟ ɥɢɲɟ ɜɜɟɫɬɢ ʀɯ ɿɦ'ɹ ɜ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪ, ɳɨɛ ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɲɥɹɯ ɞɨ ɧɢɯ. 

Еɬɚɩ 3. Ɋɨɛɨɬɚ ɡ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɦ. Ⱦɨɞɚɣɬɟ ɭɫɿ ɮɚɣɥɢ ɦɚɪɤɟɪɿɜ, ɹɤɿ ɜɢ ɛɭɞɟɬɟ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɭ ɫɜɨєɦɭ ɩɪɨɟɤɬɿ, ɚɛɨ ɜɢ ɦɨɠɟɬɟ ɜɤɚɡɚɬɢ ɤɨɞ ɛɚɪɤɨɞɭ ɬɚ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɣɨɝɨ 
ɡɚɦɿɫɬɶ ɦɚɪɤɟɪɭ. ɐɟ ɫɬɜɨɪɢɬɶ ɬɚɛɥɢɰɸ, ɹɤɭ ɜɢ ɦɨɠɟɬɟ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɞɥɹ ɜɜɟɞɟɧɧɹ ɿɧɲɢɯ 
ɮɚɣɥɿɜ ɜɚɲɨɝɨ ɩɪɨєɤɬɭ. ȼɢ ɦɨɠɟɬɟ ɜɢɛɪɚɬɢ, ɹɤɢɣ ɬɢɩ ɜɦɿɫɬɭ ɛɭɞɟ ɩɨɜ’ɹɡɚɧɢɣ ɡ ɤɨɠɧɢɦ 
ɲɚɛɥɨɧɨɦ. Ⱦɥɹ ɨɞɧɨɝɨ ɲɚɛɥɨɧɭ ɜɢ ɦɨɠɟɬɟ ɜɢɛɪɚɬɢ ɦɨɞɟɥɶ, ɜɿɞɟɨ ɱɢ ɡɨɛɪɚɠɟɧɧɹ ɡ ɨɞɧɢɦ 
ɚɭɞɿɨɮɚɣɥɨɦ ɞɥɹ ɤɨɠɧɨɝɨ ɲɚɛɥɨɧɭ. ɇɟ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭєɬɶɫɹ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɛɿɥɶɲɟ ɨɞɧɨɝɨ ɚɭɞɿɨ ɱɢ 
ɜɿɞɟɨ ɮɚɣɥɭ ɭ ɩɪɨєɤɬɿ. Ⱦɨɞɚɣɬɟ ɭɫɿ ɮɚɣɥɢ ɤɨɧɬɟɤɫɬɭ ɬɚ ɧɚɠɦɿɬɶ ɤɧɨɩɤɭ "ɉɿɞɬɜɟɪɞɢɬɢ", ɡ'ɹɜɢɬɶɫɹ 
ɬɟɤɫɬ ɜɚɲɨɧɨɝɨ ТЧНОб.СЭЦХ ɮɚɣɥɭ. 

ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɭ 1 ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɩɪɢɤɥɚɞɢ ɦɚɪɤɟɪɿɜ, ɹɤɿ ɩɿɞɪɢɦɭɸɬɶɫɹ AR-ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɨɦ. 

 

 
Ɋɢɫ. 1 - ɉɪɢɤɥɚɞɢ ɦɚɪɤɟɪɿɜ, ɹɤɿ ɩɿɞɪɢɦɭɸɬɶɫɹ ɦɭɥɶɬɢɦɚɪɤɟɪɧɢɦ AR-ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɨɦ 

 

Еɬɚɩ 4. ɉɭɛɥɿɤɚɰɿя ɩɪɨɝɪɚɦɢ. ɉɟɪɟɣɞɿɬɶ ɞɨ ɫɯɨɜɢɳɚ ɩɪɨɟɤɬɿɜ ɿ ɞɨɞɚɣɬɟ ɧɨɜɢɣ ɮɚɣɥ. 
ɇɚɡɜɿɬɶ ɣɨɝɨ ТЧНОб.СЭЦХ ɿ ɜɫɬɚɜɬɟ ɜ ɧɶɨɝɨ ɡɝɟɧɟɪɨɜɚɧɧɢɣ ɬɟɤɫɬ. Ɂ ɜɚɲɨɝɨ ɫɯɨɜɢɳɚ ɩɟɪɟɣɞɿɬɶ ɞɨ 
SОЭЭТЧР ɬɚ ɩɟɪɟɣɞɿɬɶ ɞɨ GitHub Pages. ɍ ɪɨɡɞɿɥɿ SШЮrМО ɜɢɛɟɪɿɬɶ ɨɫɧɨɜɧɭ ɝɿɥɤɭ ЦКТЧ ɚɛɨ ЦКЬЭОr 
ɡɚɦɿɫɬɶ ІШЧО ɬɚ ɧɚɬɢɫɧɿɬɶ Ɂɛɟɪɟɝɬɢ. Save. Ⱦɥɹ ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɞɨɞɚɬɤɨɜɨʀ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ ɩɪɨ ɪɨɡɝɨɪɬɚɧɧɹ 
ɧɚ GitHub Pages ɜɿɞɜɿɞɚɣɬɟ pages.github.com. ɑɟɪɟɡ ɤɿɥɶɤɚ ɯɜɢɥɢɧ ɜɚɲɟ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɛɭɞɟ 
ɨɩɭɛɥɿɤɨɜɚɧɨ ɡɚ ɚɞɪɟɫɨɸ https://[your_username].github.io/[repository_name]/.  

Ɂɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ opensource-ɩɪɨɝɪɚɦɧɢɯ ɛɿɛɥɿɨɬɟɤ AR.js ɬɚ ARToolKit, 

ɪɨɡɦɿɳɟɧɢɯ ɭ ɜɿɞɤɪɢɬɢɯ github-ɪɟɩɨɡɢɬɨɪɿɹɯ, ɛɭɥɨ ɫɭɬɬєɜɨ ɡɦɟɧɲɟɧɨ ɱɚɫ ɧɚ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɲɚɛɥɨɧɭ 
JavaScript-ɩɪɨɝɪɚɦɧɨɝɨ ɤɨɞɭ ɞɥɹ WebAR-ɡɚɫɬɨɫɭɧɤɭ. 

ȼɢɫɧɨɜɤɢ. Ɂɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɿ ɟɬɚɩɢ ɩɪɨɰɟɫɭ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ WebAR-ɡɚɫɬɨɫɭɧɤɭ ɪɟɚɥɿɡɨɜɚɧɨ ɭ 
ɜɢɝɥɹɞɿ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɚ, ɪɨɡɦɿɳɟɧɨɝɨ ɡɚ ɚɞɪɟɫɨɸ http://ar.gamehub.od.ua/. Ʉɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪ ɩɪɨɯɨɞɢɬɶ 
ɞɨɫɥɿɞɧɭ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɸ ɜ ɩɪɨɟɤɬɿ «Ɋɨɡɪɨɛɤɚ ɧɚɫɬɿɥɶɧɢɯ ɧɚɜɱɚɥɶɧɢɯ ɿɝɨɪ ɡɚ ɬɟɦɚɦɢ ɞɢɫɰɢɩɥɿɧɢ 
"Ɉɩɟɪɚɰɿɣɧɿ ɫɢɫɬɟɦɢ" ɡ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ ɞɨɩɨɜɧɟɧɨʀ ɬɚ ɡɦɿɲɚɧɨʀ ɪɟɚɥɶɧɨɫɬɿ», ɹɤɢɣ 
ɜɢɤɨɧɭєɬɶɫɹ ɫɩɿɜɪɨɛɿɬɧɢɤɚɦɢ ɬɚ ɫɬɭɞɟɧɬɚɦɢ ɤɚɮɟɞɪɢ «ȱɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɿ ɫɢɫɬɟɦɢ» Ⱦɟɪɠɚɜɧɨɝɨ 
ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬɭ «Ɉɞɟɫɶɤɚ ɩɨɥɿɬɟɯɧɿɤɚ» ɡɚ ɮɿɧɚɧɫɨɜɨɸ ɩɿɞɬɪɢɦɫɤɨɸ ɦɿɠɧɚɪɨɞɧɨʀ ɤɨɦɩɚɧɿʀ Global 

Logic. 
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