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IlepeamoBa

HapuanbHuii  MOCIOHMK  TpPU3HAYA€EThCS I CTYASHTIB  PaJlOTEXHIYHHUX
CreliaIbHOCTEH,BUBYAOUUX TTPOdeCiiiHy HIMEIIBKY MOBY.

Merta mociOHUKA - PO3BUHYTH BMIHHS YUTaTH OPUTIHAIBHY JIITEpaTypy 3a Gaxom s
oTpuMaHHs1 HeoOximHOo1 iHdopmarlii. [IociIOHUK NpPU3HAYEHO TaKOX JJISI PO3BHUTKY
HAaBUYOK YCHOTO MOBIICHHS,JIEKCHYHUX HABUYOK 3 TMpeAMeTa,CUCTeMaTh3allii Ta
PO3IIMPEHHS TEPMIHOJIOTIYHOTO 3amacy 3a cremianbHicTio «Telekommunikationen
und Rundfunktechnik*

Haguansuuit Kypc ckmagaeTses 3 12 nekiiii.

KokHa nexiisi MICTUTh TEKCTH, JIEKCHYHI Ta TrpamMaTHyHl BIPaBH [0 TEKCTIB.
[pamatnyHi BOpaBU BKJIIOYAIOTh SIBUIA HIMEIBKOI MOBH,0BOJIOMIHHS SKUMH
HEOOX1JHEe JUIsl YUTaHHA JiTepaTrypu 3a (axoM Ta PO3BUTKY YCHOIO MOBIJICHHS 3a
creriaJbHUMU PodeciiHUMU TEMaMHU.

TemaTuyHUN JIGKCUYHUN MIHIMYM BKJIIOYa€ HEUTpaJIbHY, 3arajJlbHOHAyKOBY Ta
HAWOUTBII Y)KHMBAHY TEPMIHOJIOTIIO 3 paaioTeXHIKW. [l 3aCBOEHHS JEKCUYHUX
OJIMHUIb HABOJUTHCS CUCTEMA BIPAB,CIPSIMOBAHA HA OIMAHYBaHHS HOBOI JICKCHKHU.
Bennka yBara mnpuausIEThCs THI3AOBIA Mojadi  CiiB,poOOTI HaJ CHHOHIMaMH,
aHTOHIMAaMH Ta CKJIAJIHUMHU CIIOBaMHU.

SAx oCHOBHI KpuTepii BiIOOpY TEKCTOBOIO Marepiaidy g BIPaB CIYXWIH HOTo
1H(OpPMAaTHBHA I[IHHICTH,HASBHICTh Y HBOMY JIEKCMKO-TPAMaTUYHOTO Marepiaiy,iio
BUBYAEThCS BiAMOBIMHO Ha 1- 4 Kkypcax. Marepian B3sATO 3 IyOJiKaii
CHeliagi30BaHuX BUAaHb. B OKkpeMux BUNaJKax BiH 3a3HAB CKOPOUYEHHS.

[TociOHMK MICTUTH TaKOX TEKCTH JUIA JOJAaTKOBOIO YWTAHHA Ta HIMEIBKO-

YKPAIHCBKHUH CIIOBHUK.



Lektion 1. Die Bedeutung der Kommunikation. Die Geschichte der
Rundfunktechnik

Text Ne 1.1 Kommunikation

Kommunikation ist der Austausch von Ideen, Meinungen, Nachrichten und
sonstigen  Informationen. In  der  Geschichte der Entwicklung der
Kommunikationssysteme werden viele Begriffe und Ereignisse dargestellt. Da alle
Informationen durcheinander {iibertragen wird, benutzt man dabei verschiedene
Kommunikationwege. Die Entwicklungen in diesem Bereich waren iiberschaubar.
Man markiert 5 Stufen der Entwicklung der Kommunikation. Man nennt sie auch
Medienrevolutionen.

Mit der Entwicklung der Sprache durch Menschen als gemeinsamem
Ausdrucksmittel fiir gemeinsame Erfahrungen und Zusammenarbeit entstand ein
Bediirfnis, Informationen =zu {ibertragen. Mit Sprache wund allen ihren
Anwendungsmoglichkeiten verdnderte sich die Welt der Menschen radikal. Es war
eigentlich erste historische sozusagen «Medienrevolution» (MR). Mit der Erfindung
systematischer Schrift kam eine zweite MR. Ohne Schrift kommt- bis heute- auch
keine der modernen Welt aus, die wir kennen. Man kann mit guten Argumenten
deshalb hier von einer zweiten MR sprechen, der Revolution durch Materialisierung,
durch \erschriftlichung der Sprache. Mit der Erfindung im 15. Jahrhundert des
Buchdrucks von Johannes Gutenberg in Mainz, kann man von einer dritten MR
sprechen. Man nennt diese Periode wie «Gutenberg- Zeitalter». Die Erfindung der
Dampfpresse, des Telegraphen, des Telefons, des Tonfilms, des Farbfernsehers
markierten dann so etwas wie eine vierte MR, eine Revolution, in der die
Industrialisierte elektronische Medienkommunikation aufkommt. Und heute
verandern technische Entwicklungen in immer kiirzerer Folge unsere Umwelt und
Arbeitswelt. In unserer Gegenwart findet nun offensichtlich diese fiinfte MR statt.

Mit ihr sind Visualisierung, Virtualisierungsprozesse und schlieBlich multimediale
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Interaktionsmdglichkeiten verbunden. Sozusagen, das heute noch als utopisch
Angesehene ist morgen vielleicht reale Wirklichkeit.

Zurzeit gibt es viele Wege, auf welchen Menschen mit anderen Menschen
und ihrer Umwelt kommunizieren und viele Mdglichkeiten, die Information zu
libertragen, bei Bedarf zu schiitzen, zu empfangen und zu verstehen. In unserer
technologischen Zeit passiert gerade die Informationsiibertragung und -bearbeitung
meistens technisch. In Diesem Lehrmaterial versuchen wir, Grundlagen und

allmogliche Wege der Informationsiibertragung und —bearbeitung herauszufinden.

Aufgabe 1. Lesen Sie den Text 1 und iibersetzen Sie ihn in Thre Muttersprache.

Aufgabe 2. Verteilen Sie die Verben in zwei Gruppen (Verben mit trennbaren und
untrennbaren Préfixen). Bilden Sie mit 5 Verben Sitze.
darstellen, Ttibertragen, entstehen, benutzen, verbinden, verdndern, aufkommen,

stattfinden, empfangen, verstehen, bearbeiten, versuchen, herausfinden, entwickeln

Verben mit trennbaren Prafixen Verben mit untrennbaren Prafixen

Aufgabe 3. Erginzen Sie passende Partikel, Konjunktionen oder Prépositionen in
die Sitze.
1. der Entwicklung der Sprache Menschen entstand ein
Bediirfnis, Informationen zu {ibertragen.
2. Kommunikation ist der Austausch Ideen, Meinungen usw.
3. Die Entwicklung diesem Bereich waren iiberschaubar.

4. Die heute noch Utopie ist morgen vielleicht reale Wirklichkeit.



S. Sprache und allen ihren Anwendungsmoglichkeiten verdnderte sich
die Welt.
der Entwicklung der Schrift kam eine zweite MR.
Schrift kommt keine der modernen Welt aus.

. Man kann guten Argumenten einer MR sprechen.

© 0 N o

der Erfindung des Buchdrucks Johannes Gutenberg

15.Jahrhundert kann man von einer dritten MR sprechen.

10.Man nennt die Periode der Erfindung des Buchdrucks | Gutenberg-
Zeitalter ,,.

11. unserer Gegenwart findet sogenannte eine fiinfte MR statt.

12.In der Tabelle wird ein Blick die Ausstattung der Haushalte
Geriten geworfen.

13.Schon seit Mitte der 70-er Jahre verfiigten fast alle Haushalte iber
Radio- iber Fernsehgerite.

14.Visualisierung, Virtualisierungsprozesse sind einer fliinften MR
verbunden.

15.  der Geschichte der Kommunikation beschreibt man viele Begriffe und

Ereignisse.

Aufgabe 4. Bilden Sie eine Wortfamilie zu folgenden Wortern in der Tabelle.
Ubersetzen Sie alle Worter aus der Wortfamilie in Ihre Muttersprache.

der Austausch

die Entwicklung

die Erfahrung

die Zusammenarbeit

die Anwendung

die Verschriftlichung




die Erfindung

die Visualisierung

die Kommunikation

die Information

Aufgabe 5. Zerlegen Sie folgende Komposita in ihre Hauptkomponenten.

Muster: die Informationsiibertragung = die Information + die Ubertragung

Kommunikationssystem Anwendungsmoglichkeit
Kommunikationsweg Buchdruck
Medienrevolution Tonfilm
Ausdrucksmittel Farbfernseher
Zusammenarbeit Virtualisierungsprozess
Interaktionsmdglichkeit Informationsbearbeitung

Text Ne 1.2. Die Geschichte der Rundfunktechnik

Unter der Rundfunkiibertragung versteht man die Ubertragung von Bild, Ton
und Text. Diese Ubertragung ist fiir die Offentlichkeit bestimmt. Das heifit dazu
gehoren der Rundfunk und das Fernsehen. Die Geschichte des Rundfunks begann im
Jahre 1896, als der russische Physiker Alexander Stepanowitsch Popow einen Artikel
iiber seine Versuche zur Ubertragung von Signalen mit Hilfe elektromagnetischer
Wellen' in der Zeitschrift ,Kronstidter Nachrichten® und eine ausfiihrliche
Beschreibung im Journal der Russischen Gesellschaft fiir Physik und Chemie
veroffentlichte. Der italienische Physiker Guglielmo Marchese Marconi baute ein
Gerit nach dieser Beschreibung von Popow nach, lie} sich diesen Gedankenklau im

Juni des Jahres 1896 patentieren und gilt seither als Erfinder des Radios. In den rund

! Eine elektromagnetische Welle ist die Ausbreitung einer elektromagnetischen Schwingung im Raum.
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110 Jahren, die seit den Versuchen dieser beiden Funkamateure vergangen sind,
entwickelte sich die Radio- und Rundfunktechnik in einer rasanten Geschwindigkeit
zu einem bedeutenden Kommunikationsmittel, ohne die unsere heutige Welt kaum
noch vorstellbar ist.

Die Anfinge sind jedoch keinem anderen als dem schottischen Physiker
James Clerk Maxwell zu verdanken. Maxwell experimentierte zwar nicht mit der
Ubertragung von Nachrichten mit Hilfe elektromagnetischer Wellen, dafiir war die
Zeit noch nicht reif, sagte diese jedoch auf Grundlage seiner Berechnungen bereits im
Jahre 1864 voraus. Seine Lebensaufgabe sah Maxwell vielmehr in der Erforschung
der Elektrizitit und des Magnetismuses sowie in der Berechnung dieser
Erscheinungen. Aus diesen Experimenten und Berechnungen von James Clerk
Maxwell ging hervor, dass sich elektrische und magnetische Felder gegenseitig
ergdnzen und als elektromagnetische Wellen mit Lichtgeschwindigkeit den Raum
durcheilen konnten. Die Bestitigung der Maxwellschen Theorien gelang im Jahre
1884 einem anderen groBen Wissenschaftler in der damaligen Zeit, dessen Name
ebenfalls fiir immer in die Annalen der wissenschaftlichen Geschichtsschreibung
einging. Gemeint ist kein geringer als der deutsche Physiker Heinrich Rudolf Hertz.
Mit Hilfe eines Oszillators konnte Herz die Existenz von elektromagnetischen Wellen
nachweisen und bestétigte dadurch die elektromagnetische Theorie des Lichtes von
James Clerk Maxwell. Erst diese Experimente bildeten die Grundlagen fiir weitere
Forschungen auf dem Gebiet der drahtlosen Ubermittlung von Nachrichten und der
spateren Entwicklung der Radiotechnik und Rundfunktechnik.

Ob nun der russische Physiker Alexander Popow der eigentliche Erfinder der
Funktechnik war oder der italienische Physiker Guglielmo Marchese Marconi, da er
als erster eine funktionierende Anlage baute, mit der es ihm gelang im Jahre 1896 eine
Funkverbindung {iiber eine Entfernung von etwa 3 km zu realisieren, bleibt
unbeantwortet, da sich beide Wissenschaftler ein Kopf an Kopf Rennen lieferten.

Zwar gelang es Marconi die Entfernung der Funkiibertragung im Jahre 1897 auf eine
11



Distanz von 15 Kilometer bzw. 9 Meilen auszubauen, was die westliche Fachwelt
begeisterte. Doch auch Popow war nicht untitig und auch ihm gelang im Friihling des
Jahres 1897 eine Funkiibertragung iiber eine Entfernung von 5 Werst bzw. rund 5,5

Kilometern.

Aufgabe 1. Lesen Sie den Text und iibersetzen Sie ihn in Thre Muttersprache.

Aufgabe 2. Schreiben Sie zwei Grundformen von den néchsten Verben.

Infinitiv Prateritum Partizip 2

bestétigen

experimentieren

voraussagen

durcheilen

gelingen

veroffentlichen

hervorgehen

nachweisen

gelten

nachbauen

Aufgabe 3. Ubersetzen Sie Adjektive und Partizipien in lhre Muttersprache.
Schreiben Sie aus dem Text die Sitze mit 10 néchsten Adjektiven und Partizipien aus.

untdtiec — ausfiihrlich — vorstellbar — elektromagnetisch — drahtlos — gegenseitiq —

funktionierend — eigentlich — wissenschaftlich — rasant

Aufgabe 4. Ordnen Sie den folgenden Erklarungen Termini zu.

die Nachricht die Untersuchung in einer bestimmten Sache

12



der Versuch

die Erforschung

drahtlose Ubermittlung

die Entfernung

die Lange der kiirzesten Verbindung zweier Punkte

der Tréger von Informationen fiir den Menschen oder

ein nachrichtenverarbeitendes System

die Ubertragung der Wellen ohne Leitung

das Schaffen von Bedingungen, unter denen sich
bestimmte = Vorgidnge, die  Gegenstand des
wissenschaftlichen Interesses sind, beobachten und

untersuchen lassen

Aufgabe 5.

Bilden Sie eine Wortfamilie zu folgenden Wortern in der Tabelle.

Ubersetzen Sie Worter in Thre Muttersprache.

der Versuch

die Ubertragung

die Beschreibung

der Erfinder

der Anfang

die Grundlage

die Erforschung

die Berechnung

der Wissenschaftler

die Existenz

13



Text Ne 1.3.Die Bedeutung der Worter ,,die Schwingung®, ,,die Frequenz* und
»die Welle* im Rundfunk

Aufgabe 1. Lesen Sie den Text und ergidnzen Sie die Sitze durch die in Klammern
stehenden Verben im Priteritum.

Auf Grund der epochemachenden Vorarbeiten von M. Faraday (1845) und von J.
C. Maxwell (1873) H. Hertz (1887) experimentell

(nachweisen), dass elektromagnetische Schwingungen geeigneter

Frequenzen® in den Raum ausgesendet und an einem entfernten Ort wieder

empfangen werden konnen. Damit (werden) die drahtlose

Nachrichteniibertragung grundsitzlich moglich. Die Entwicklung der eigentlichen

Rundfunktechnik im Jahre 1913 (einsetzen), nachdem es

der drahtlosen Telegrafie gelungen war, an Stelle der geddmpften Schwingungen
(Loschfunken- System, M. Wien, 1906) ungeddmpfte zu erzeugen. Dies wurde zuerst
ermoglicht durch die Anwendung des elektrischen Lichtbogens (Poulsen-Lorenz,
1906) und mit Hochfrequenzmaschinen nach dem Prinzip der Dynamomaschine
(Alexanderson etwa 1910). Die entscheidende Erfindung (sein) jedoch der
rickgekoppelte modulierbare Rohrensender (A. MeiBner, 1913).

Nach dem ersten Weltkrieg waren die grundlegenden technischen Einrichtungen
fiir Sendung und Empfang vorhanden. Die auBerordentlichen Mdglichkeiten der

"Sendung an Alle" (engl. "broadcasting'") waren erkannt und (fithren)

in den zwanziger Jahren zum Bau der ersten Rundfunksender mit Amplituden-
Modulation im Langwellen- (6=800-2000 m) und Mittel-Wellenbereich (6=150-650
m). Die Tatigkeit zahlreicher Radioamateure in allen Erdteilen (haben)
das iiberraschende Ergebnis, dass bei der Anwendung kurzer Wellen (10-50 m)

globale Entfernungen mit kleinen Leistungen zu iiberbriicken sind. Diese Erkenntnis

2 Frequenz ist im physikalischen Sinn die Anzahl der vollstindigen Schwingungen, die ein System in einer
bestimmten Zeit durchfiihrt.

14



hatte zur Folge, dass in zahlreichen Lindern Kurzwellensender fiir die Ausstrahlung

spezieller Auslandsprogramme (entstehen). Die Zahl und
Leistung aller dieser Sender bis zum Beginn des zweiten Weltkrieges so
stark  (anwachsen), dass vielerorts kein storungsfreier Empfang mehr moglich
war.

Bei weiterer Erforschung (sich erweisen) die ultrakurzen

Wellen (Wellenldnge kleiner als 8 m) als besonders geeignet zur Erleichterung der
Wellenknappheit und zur Verbreitung von Qualititsprogrammen. Seit 1945

(sich entwickeln) daraus die Ultrakurzwellen- (UKW-)

Rundfunktechnik mit Sendern, die jeweils nur einen kleinen Bezirk versorgen und
sich auf Grund ihrer geringen Reichweite nicht gegenseitig storen. Diese Sender
arbeiten mit Frequenzmodulation und vermitteln in ihren Versorgungsbereichen einen

besonders storungsfreien Empfang.

Aufgabe 2. Erkliren Sie die Bedeutung der Worter ,die Schwingung®, ,die
Frequenz und ,,die Welle® im Rundfunk. Suchen Sie die Informationen zu diesen

Themen im Internet.

Aufgabe 3. Bilden Sie eine Wortfamilie zu folgenden Adjektiven und Partizipien in

der Tabelle. Ubersetzen Sie alle Warter aus der Wortfamilie in Ihre Muttersprache.

experimentell

drahtlos

modulierbar

erkannt

zahlreich

storungsfrei

global
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technisch

Aufgabe 4. Wihlen Sie aus dem Kasten die entsprechenden Konjunktionen fiir

Satzgefiigen.

1.

ob, die, als, das, dass

J. Cl. Maxwell wies nach, sich EM-Wellen im Raum mit

Lichtgeschwindigkeit verbreiten.

Der Physiker Marconi baute ein Gerét nach, im Jahr 1896 patentiert
wurde.
Es ist nicht genau bekannt, Popow der eigentliche Erfinder war.

Die Entwicklung der Rundfunktechnik setzte dann ein,
ungedampfte Schwingungen erzeugt wurden.
Nach dem zweiten Weltkrieg waren die Einrichtungen vorhanden,

fiir Sendung und Empfang gebracht wurden.

Aufgabe 5. Bestimmen Sie Synonyme und sinnverwandte Worter. Verbinden Sie sie.

epochemachend akzeptiert
experimentell maschinell
drahtlos massenhaft
modulierbar fortschrittlich
grundlegend praktisch
erkannt total
zahlreich kontinuierlich
storungsfrei moduliert
global kabellos
technisch fundamental
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Aufgabe 6. Ubersetzen Sie den Text aus dem Ukrainischen ins Deutsche schriftlich.
PagiorexHika - HayKa, 1[I0 BUBYAE €IEKTPOMArHITHI KOTUBAHHS 1 XBUJI1, a TAKOXK
3aCTOCYBaHHS 11X i1 mepedadl iHQopmamii. PamioTexHika €  YacTHHOIO
CJIEKTPOTEXHIKK, IO BKJIIOYae B cebe TEXHIKy pajionepenadi 1 paaionpuiiomy,
00poOKy cHTHaJIB, MPOCKTYBaHHS 1 BUTOTOBJICHHS pajioanaparypu. PamiorexHika
3aCTOCOBYETHCSA B PI3HHX rany3sx HayKH, TaKUX
K ¢i3MKa, aCTPOHOMIs, METUIIMHA, XiMisg. PagioTexHIYHI METOAM 3aCTOCOBYIOTHCS B
cUCTEMax nepenayi
JAaHUX, Paai03B'sI13Ky, paAlOMOBIICHHS, TeaeOaueHHs, paaloioKarlii, paaioHaBiraii 1
T.J. IcTopis po3BUTKY pamioTexHiku modanacsa B 1896 pomi. B Toil yac nexisibka
BUCHUX-BUHAXITHUKIB TMpalIOBAIM HAJ OOpOOKOI CHUTHAIIB 3a JOMOMOTIOIO
CIEKTPOMArHiTHUX XBWUJIb. BOHW TPOBOAMIIM BaroMi €KCIIEPUMEHTH ISl PO3BHUTKY
pamioTeXHIKh. 3a JOMOMOIOK pajiio y BOEHHUH dYac BIWCHKOBI IepeaaBajin
iH(popmarrito. Y MOBOEHHUI Yac paliOTEXHIKA PO3BUBANIACA MPUCKOPECHUMHU TEMITAMH.
B Ham TexHONOriYHUN Yac iCHye Oararo MOMJIMBOCTEH Ta NUISAXIB JJIS TMepeaadi

1Hdopmarrii.
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Lektion 2. Wissenschaftliche Erkenntnisse der Magnetfeldforschung. Entstehen
elektromagnetischer Wellen und ihre Eigenschaften. Der Gebrauch der
Hertzschen Wellen

TextNe 2.1. Magnetfelder

Mit Magnetismus und Magnetfelder

G

S =

P e
5

beschiftigen sich die Menschen schon seit langer K

Zeit. Wahrscheinlich erkannten die Chinesen zuerst,

dass die Erde ein Magnetfeld besitzt, das auch zur
geografischen Orientierung geeignet Ist.

Magnetfelder gibt es iiberall, auf der Erde, im All und in unserem
Organismus. Sie sind fiir die Existenz unseres Lebens unverzichtbar und die
wichtigsten Errungenschaften des heutigen technischen Standards gédbe es ohne sie
nicht. Weil die Menschen diese Magnetfelder nicht sehen, horen, riechen, schmecken
oder fiihlen konnen, waren viele Phidnomene, die mit dem Auftreten von
Magnetfeldern verbunden sind, lange Zeit unerklarlich.

Namhafte internationale Wissenschaftler und Forscher haben durch ihre
Entdeckungen  zur  Aufkldrung  dieser =~ Zusammenhinge  beigetragen.
So bewies der italienische Forscher Luigi Galvani im Jahre 1793 die Existenz des
elektrischen Stromes und, dass lebende Organismen elektromagnetische Kréfte
besitzen.

Im Jahre 1820 machte der dinische Physiker Hans Christian Orsted zufillig die
Entdeckung, dass elektrischer Strom ein Magnetfeld erzeugt. Dass es auch umgedreht
moglich ist, wies im Jahr 1831 der englische Forscher Michael Faraday nach, indem
er die magnetische Induktion entdeckte und das Induktionsgesetz erkannte. Er musste
viele spezielle Experimente durchfiihren, bis er nachweisen konnte, dass ein
Magnetfeld elektrischen Strom hervorrufen kann, wenn es sich zeitlich andert.

Diese Entdeckungen hatten weitreichende technische Bedeutung, denn darauf
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aufbauend konnten Magnete entwickelt werden, die beliebig ein -und ausschaltbar
sind. Es war moglich, Elektrizitit in groen Mengen zu erzeugen und als eine
Hauptenergiequelle zu nutzen.
Der deutsche Physiker Heinrich Hertz wies dann 1886 langwellige
elektromagnetische Wellen nach, was fiir die Entwicklung der Radiotechnik von
grofler Bedeutung war. Nach ihm wurde die Einheit der Frequenz benannt, die in Hz
angegeben wird. Es war eine groBe Leistung der Physik, den Magnetismus durch
elektrische Strome im Innern der Atome zu erkldren und somit alle magnetischen
Erscheinungen auf elektrische Strome zuriickzufiihren.
Die Materie hat die Eigenschaft, Magnetfelder zu verdndern oder sogar von sich
aus zu erzeugen und es werden Magnetfelder durch das FlieBen von Stromen erzeugt.
Magnetfeld und elektrisches Feld haben viele Eigenschaften gemeinsam. So konnen
beispielsweise beide Felder sehr anschaulich durch Feldlinien beschrieben werden.
In unserem gesamten Organismus wirken elektrische und magnetische Felder und
ermdglichen die Funktionsabldufe von Muskeln, Nerven, Herz, Gehirn und anderen
Organen, wodurch unser Leben aufrechterhalten werden kann. Diese korpereigenen
elektrischen Felder werden unter anderem durch das Erdmagnetfeld beeinflusst. Fehlt
dieses (z.B. Raumfahrt), treten schwere degenerative Erkrankungen auf.
Mit Hilfe des Erdmagnetfeldes orientiert sich auch eine Reihe von Tieren (z.B.
Zugvogel, Brieftauben, Honigbienen, Wale).
Im Jahre 1965 gelang es dem amerikanischen Forscher und Nobelpreistriger
Linus Pauling, die biomagnetischen Eigenschaften des Blutes nachzuweisen, wofiir er
auch den Nobelpreis fiir Chemie erhielt. Alle Lebewesen verfiigen iiber einen
Magnetismus, in jeder einzelnen Zelle treten elektromagnetische Krifte auf. Der
Transport von Nihrstoffen in die Zelle und auch der Abtransport von
Schlackenstoffen aus der Zelle wird mit Hilfe von eigenen magnetischen Felder
ausgelost.

Wissenschaftliche Arbeiten schreiben von stérenden magnetischen Kraften (z.B.
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technische Felder aus Flug- und Radartiberwachung, Handys, Transformatorstationen
u.v.m.) um uns herum, die uns belasten konnen. Dies kann sogar zur Disharmonie und
damit auch zu Unwohlsein fithren.
Andererseits  konnte  logischerweise eine  Beeinflussung mit  geeigneten
"korperfreundlichen" Magnetfeldern eine harmonisierende Wirkung zur Folge haben.
In der modernen Diagnostik hat dieser Wissensstand ldngst Einzug gehalten und es
gehort zum medizinischen Alltag, die elektrischen Aktionsstrome des Herzens mittels
EKG wund die Hirnstrome mittels EEG zu dokumentieren. Auch die
Magnetresonanztomographie bedient sich dieser physikalischen Gesetze, um prizise
dreidimensionale  Bilder = aus dem  Korperinneren  zu  produzieren.
All diese Erkenntnisse waren die Grundlage fiir die Entwicklung der Magnetfeld-
Stimulation, die den Anforderungen der heutigen Zeit entspricht. Um diese Methode
zu entwickeln, mussten einige Voraussetzungen erfiillt sein. Einerseits war es
erforderlich, korpereigenene Magnetfelder zu verwenden, die fiir eine Stimulation des
Organismus geeignet sind. Und andererseits musste sichergestellt werden, dass die
erzeugten Magnetfelder auf technisch hochstem Niveau und in spezieller Weise zur
Wirkung gebracht werden konnen.
Dazu musste nun das {ber Jahre gesammelte Wissen um die
elektromechanischen Zusammenhidnge sowohl in physikalischer als auch in
physiologischer Hinsicht mit den Moglichkeiten modernster Technik verkniipft

werden.

Aufgabe 1. Lesen Sie den Text und iibersetzen Sie ihn in Thre Muttersprache.

Aufgabe 2. Wihlen Sie aus dem Kasten die entsprechenden Frageworter und bilden

Sie Fragen. Antworten Sie auf diese Fragen.

Wo, Was, Welche (4), Wozu, Warum, Wie, Wem
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1. helfen die Erdmagnetfelder bei der Orientierung?

2. gibt es Magnetfelder?

w

waren viele Phanomene, die mit den Magnetfeldern verbunden

sind, lange Zeit unverstanden?

4, Rolle spielt der Name von Hertz in heutigem Leben?
5. ist das Magnetfeld geeignet?
6. Eigenschaft hat die Materie?
7. Untersuchungen in moderner Medizin kann man mit Hilfe der
magnetischen Kréfte durchfiihren?
8. bewies Luigi Galvani 1793?
Q. kann man Magnetfelder zeichnen?
10. Entdeckungen waren mit Magnetfeldern verbunden?
Aufgabe 3.

Ordnen Sie die Verben den passenden Prdpositionen zu. Bilden Sie Sitze mit
folgenden Verben. Achten Sie auf Rektion.

aufbauen fiir Akk.
verfiigen mit Dat.
gehoren auf Akk.
unverzichtbar sein fiir Akk.
erzeugen aus Dat.
fiihren in Dat.
verbunden sein tiber Akk.
wirken zu Dat.
von groBBer Bedeutung sein mit Dat.
verkniipfen zu Dat.
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Aufgabe 4. Schreiben Sie die Sétze im Prateritum.

1. Mit Magnetismus und Magnetfelder beschéftigen sich die Menschen schon seit
langer Zeit.

2. Magnetfelder gibt es iiberall, auf der Erde, im All und in unserem Organismus.

3. Die Menschen konnen diese Magnetfelder nicht sehen, horen, riechen, schmecken
oder fiihlen.

4. Alle magnetischen Erscheinungen fiihren auf elektrische Strome zuriick.

5. Magnetfeld und elektrisches Feld haben viele Eigenschaften gemeinsam.

6. In unserem gesamten Organismus wirken elektrische und magnetische Felder.

7. Wissenschaftliche Arbeiten schreiben von storenden magnetischen Kréaften um uns
herum, die uns belasten kdnnen.

8. Die Magnetresonanztomographie bedient sich dieser physikalischen Gesetze, um
prazise dreidimensionale Bilder aus dem Korperinneren zu produzieren.

9. Es werden Magnetfelder durch das FlieBen von Stromen erzeugt.

10. Die Erde besitzt ein Magnetfeld.

Aufgabe 5. Finden Sie Synonyme und sinnverwandte Worter.

die Existenz funktionieren
erkennen unerklarbar
wirken offnen
gelingen die Wirkung
entdecken erfahren
unerklarlich der Versuch
die Leistung demonstrativ
erhalten die Arbeit
das Experiment gliicken
anschaulich bekommen
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Text Ne 2.2. Entstehen elektromagnetischer Wellen und ihre Eigenschaften

\Von elektromagnetischen Wellen (EM-Wellen) sprechen wir, wenn die
Frequenz 30.000 Hz iibersteigt. Elektrische und magnetische Wechselfelder
verschmelzen untereinander zu den elektromagnetischen Wellen. In Schwingkreisen
konnen elektromagnetische Schwingungen mit einer hohen Frequenz erzeugt werden.
Das erreicht man durch Kondensatoren kleiner Kapazitit und Spulen geringer
Induktivitat. ,,Offnet” man einen solchen Schwingkreis, indem man den Kondensator
"auseinanderbiegt", so erhdlt man einen offenen Schwingkreis. Ein solcher offener
Schwingkreis wird Dipol® genannt. Von ihm koénnen sich die hochfrequenten
Schwingungen ablosen und im Raum als elektromagnetische Wellen ausbreiten.
Durch die zeitweise Anhdufung von Elektronen an den Dipolenden bzw. durch die
Ladungsverschiebungen kommt es zur Entstehung elektrischer bzw. magnetischer
Felder, die sich vom Dipol ablésen und sich im Raum als EM-Wellen ausbreiten. Bei
EM-Wellen dndern sich elektrische Gro3en zeitlich und rdumlich periodisch. Es sind
dies die Stirke des elektrischen und magnetischen Felds, die sich quer zur
Ausbreitungsrichtung dndern. EM-Wellen sind deshalb Querwellen. Sie besitzen wie
Wellen allgemein eine Frequenz und eine Wellenldnge®. Die Frequenz beschreibt
dabei die zeitliche Anderung der Stirke des elektrischen bzw. des magnetischen Felds
in einem bestimmten Punkt des Raums. Die Wellenlédnge gibt die Linge fiir einen
vollstindigen Wellenzug der elektrischen bzw. magnetischen Feldstéarke an.

Durch EM-Wellen wird Energie, aber kein Stoff tibertragen. EM-Wellen breiten
sich im Raum ohne stofflichen Triager aus. Die Ausbreitung erfolgt in Stoffen und im

Vakuum geradlinig, wenn sie nicht durch Hindernisse daran gehindert werden.

3 Ein Dipol ist eine spezielle Art bzw. Teil einer Antenne. Auch mit anderen Antennen kénnen
elektromagnetische Wellen abgestrahlt (gesendet) oder empfangen werden

* Wellenliinge ist eine Distanz, die eine Welle in einem Zeitintervall zuriicklegt.
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Deshalb miissen Fernsehantennen zum Sendeturm oder zum Fernsehsatelliten
ausgerichtet sein. EM-Wellen breiten sich wie Licht mit der Lichtgeschwindigkeit
aus. Das ist vom Stoft abhingig.
Im Vakuum und in der Luft betrdgt sie ungefahr 300 000km/s. Die Frequenz einer
EM-Welle andert sich bei der Ausbreitung nicht. Die Wellenldnge ist damit von der
Ausbreitungsgeschwindigkeit und somit vom Stoft abhidngig, in dem sich die Welle
ausbreitet.

EM-Wellen besitzen analoge Eigenschaften wie mechanische Wellen:
1. Isolatoren konnen von EM-Wellen durchdrungen werden, wéihrend metallische
Leiter diese abschirmen.
2. An metallischen Leitern werden EM-Wellen reflektiert. Es gilt das
Reflexionsgesetz.
3. Beim Ubergang von einem Isolator in einen anderen kénnen EM-Wellen ihre
Ausbreitung dndern. Sie werden gebrochen. Es gilt das Brechungsgesetz.
4. An Hindernissen konnen EM-Wellen gebeugt werden und so ihre
Ausbreitungsrichtung andern.
5. EM-Wellen konnen sich auch iiberlagern, sodass eine resultierende Welle als
Addition der Ausgangswellen entsteht (Interferenz’). Dabei kommt es zu typischen
Interferenzerscheinungen wie Verstarkung und Abschwéchung.

Ob und wie stark Durchdringung, Reflexion, Beugung und Brechung bei EM-
Wellen auftreten, hiangt von Frequenz und Wellenldnge dieser Wellen und von den

beteiligten Korpern bzw. Stoffen ab.

> Interferenz ist die Uberlagerung mehrerer Wellen an einem Ort. Sowohl mechanische (z.B. Wasserwellen)

als auch elektromagnetische Wellen (z.B. Funkwellen) konnen sich iiberlagern.
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Aufgabe 1. Lesen Sie den Text und iibersetzen Sie ihn in Thre Muttersprache.

Aufgabe 2. Ordnen Sie den folgenden Beschreibungen Termini zu.

In einem Zimmer kann man Fernseh- und Radiosender | Beugung
empfangen, in einem Gebdude aus Stahlbeton kann es Probleme

geben.

Dadurch ist ein Fernsehempfang auch hinter Bergen und in hohen Interferenz

Gebauden moglich.

In einem Auto bendtigt man eine Au3enantenne, da die

Blechkarosse des Autos EM-Wellen abschirmt.

Durchdringung

Bei Radiosendern kann man diese Erscheinungen mitunter

wahrnehmen. Sie duflern sich in der Verdnderung der Lautstirke.

Reflexion

Aufgabe 3. Bestimmen Sie, ob diese Information richtig oder falsch ist.

No Satz

1 | Elektromagnetische  Schwingungen entstehen in  einem

Schwingkreis, einer Reihenschaltung aus Kondensator und Spule.

2 | Die Schwingungsdauer hingt von der Kapazitit der Spule und der

Induktivitat des Kondensators ab.

3 | Unter elektromagnetischen Wellen versteht man die Ausbreitung

elektromagnetischer Schwingungen im Zeitraum.

4 | Elektromagnetische Wellen besitzen wie Wellen allgemein eine

Frequenz und eine Wellenldnge.

5 | Elektromagnetische Wellen werden von Dipolen abgestrahit.

6 | Solche Wellen werden mit Lichtgeschwindigkeit gebeugt.

7 | Elektromagnetische Wellen haben keine analogen Eigenschaften

wie mechanische Wellen.

8 |Die Frequenz beschreibt die zeitliche Anderung der Stirke des
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Raums.

elektromagnetischen Feldes in einem bestimmten Punkt des

9 | Bei Radiosendern duflern sich die Interferenzerscheinungen in der

Verdnderung der Lautstérke.

10 | Empfangsdipole sollen anndhernd dieselbe Eigenfrequenz wie der

Sendedipol besitzen.

Aufgabe 4. Was passt zusammen? Ordnen Sie zu! Bilden Sie die Sitze mit

angegebenen

1) ein Dipol ist

2) eine Spule

3) die  zeitweise  Anhdufung  von
Elektronen

4) zur Ausbreitungsrichtung

5) eine elektromagnetische Welle

6) dic Wellenldnge

7) wie Licht mit der Lichtgeschwindigkeit

8) analoge Eigenschaften wie mechanische
Wellen

9) Interferenzverzeichnungen

10) von der Ausbreitungsgeschwindigkeit

Wortverbindungen.
a) sich ausbreiten
b) der kleinste Abstand
c) eine spezielle Art bzw. Teil einer
Antenne
d) abhidngig sein
e) an den Dipolenden
f) besitzen
g) geringer Induktivitét
h) quer sich dndern
1) Verstdarkung und Abschwéchung
j) die Ausbreitung einer

Schwingung im Raum

Aufgabe 5. Setzen Sie die Verben aus dem Kasten in die Liicken im Prédsens Passiv

ein.

erzeugen, nennen, ablosen, ausbreiten, beschreiben, iibertragen, abschirmen,

reflektieren, brechen, beugen kénnen, entstehen
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1. Die hochfrequenten Schwingungen von einem Dipol

und im Raum als elektromagnetische Wellen

2. In Schwingkreisen elektromagnetische Schwingungen mit

einer hohen Frequenz

3. Kein Stoff, sondern Energie durch elektromagnetische
Wellen

4. Elektromagnetische ~ Wellen an  Hindernissen

5. Ein offener Schwingkreis ein Dipol

6. Elektromagnetische Wellen durch metallische Leiter

7. Eine resultierende Welle sogenannte Addition durch
Interferenz

8. Die zeitliche Anderung der Stirke des elektromagnetischen Feldes in einem

bestimmten Punkt des Raums durch die Frequenz

9. An metallischen Leitern elektromagnetische Wellen

10.Bei der Ubertragung von einem Isolator in einen  anderen

elektromagnetische Wellen

Text Ne 2.3. Hertzsche Wellen

EM-Wellen, die zur Ubertragung von Rundfunk und Fernsehen genutzt werden,
nennt man auch hertzsche Wellen, benannt nach ihrem Entdecker Heinrich Hertz.
Hertzsche Wellen sind EM-Wellen mit einer sehr hohen Frequenz. Thre Wellenldnge

liegt zwischen 1cm und 10 km. H-Wellen teilt man in unterschiedliche Bereiche ein,
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wie z.B. Rundfunk, Schiffsfunk, Funkpeilung, Flugfunk, Amateurfunk, CB-
Sprechfunk, Fernsehen, Richtfunk auf der Erde, Radar, Funknavigation,
Mikrowellenherd.

Hertzsche Wellen dienen vor allem zur Ubertragung von Rundfunk und
Fernsehen. Eine wichtige Anwendung hertzscher Wellen ist auch das Radar. Dabei
werden H-Wellen hoher Frequenz in Form sehr kurzer Impulse abgestrahlt, an einem
Hindernis reflektiert und wieder empfangen. Aus der Laufzeit der Impulse kann die
Entfernung berechnet werden. Geortete Objekte erscheinen auf einem
Radarbildschirm als helle Punkte.

EM-Schwingungen konnen nur dann als H-Wellen von einem Sender
abgestrahlt werden, wenn sie eine relativ hohe Frequenz (mindestens 100 kHz)
besitzen. Man nennt sie auch Hochfrequenz-Schwingungen (HF-Schwingungen).
Sprache und Musik, also Schallschwingungen, besitzen nur eine Frequenz bis
maximal 20 kHz. Diese Schallschwingungen kann man mit einem Mikrofon in EM-
Schwingungen umwandeln. Man nennt sie Niederfrequenz-Schwingungen (NF-
Schwingungen). Sie sind aufgrund der geringen Frequenz fiir das Aussenden als H-
Wellen nicht geeignet. Um Sprache, Musik und Bilder mithilfe H-Wellen zu
ibertragen, bedient man sich deshalb des Verfahrens der Modulation®. Dabei wird eine
hochfrequente Schwingung als ,, Trager* fiir niederfrequente Schwingung (Sprache,
Musik) genutzt, da Schwingungen hoher Frequenz vom Dipol als H-Wellen
abgestrahlt werden konnen. Die HF-Schwingung wird dabei im Takte der NF-
Schwingung so verandert, dass die Information der NF-Schwingung mit iibertragen
wird. Dies geschieht z.B. dadurch, dass man die Amplitude der HF-Schwingung im

Takt der Amplitude’ der NF-Schwingung verindert (Amplitudenmodulation®).

® Allgemein jede Art der Umsetzung eines physikalischen Signals in ein anderes als Folge einer bestimmten
Gesetzmdfigkeit.

" Die Amplitude ist dabei die maximale Auslenkung des schwingenden Systems aus seiner Ruhelage und
beschreibt die Energie des schwingenden Systems
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2 Neben der Amplitudenmodulation gibt es auch ein Verfahren der Frequenzmodulation. Dabei wird nicht
die Amplitude, sondern die Frequenz der Trédgerschwingung verdndert. Heute werden Rundfunk- und
Fernsehprogramme schon weitgehend in digitalisierter Form iibertragen.

H-Wellen werden iiber Antennen (Dipole) ausgestrahlt und empfangen. Diese
Sende- und Empfangsdipole sind offene Schwingkreise. Beim Senden von H-Wellen
wird der Sendedipol (Antenne) durch einen weiteren Schwingkreis zu EM-
Schwingungen angeregt. Dabei sind Schwingkreis und Dipol so aufeinander
abgestimmt, dass beide mit derselben Eigenfrequenz schwingen konnen. Es tritt somit
Resonanz und damit eine maximale Abstrahlung EM-Wellen auf. Die modulierte
hochfrequente Tragerschwingung muss im Empfanger wieder in HF-Schwingungen
und NF-Schwingungen getrennt werden, damit die NF-Schwingungen im
Lautsprecher horbar gemacht werden konnen. Diesen Vorgang nennt man
Demodulation. In der Regel werden die NF-Schwingungen im Empfinger noch

verstirkt, damit z.B. Sprache und Musik gut horbar werden. (Bild 1)

2 Neben der Amplitudenmodulation gibt es auch ein Verfahren der Frequenzmodulation. Dabei wird nicht
die Amplitude, sondern die Frequenz der Trigerschwingung verdndert. Heute werden Rundfunk- und
Fernsehprogramme schon weitgehend in digitalisierter Form iibertragen.

Aufgabe 1. Lesen Sie den Text und iibersetzen Sie ihn in Thre Muttersprache.

Aufgabe 2. Setzen Sie entsprechende Frageworter und Pronominaladverbien aus dem
Kasten in die Liicken ein! Beantworten Sie die Fragen.

wie, wodurch, was fiir, womit, was, warum, wem, worauf, wodurch, welcher, wozu

Wellen nennt man hertzsche Wellen?

. Nach sind diese Wellen genannt?

ist die Frequenz der hertzschen Wellen?

> w o

, auBer der Ubertragung von Rundfunk und Fernsehen,

dienen solche Wellen?
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5. und in Form erscheinen geortete

Objekte, die mithilfe des Radars gemessen werden?

6. bedeutet ,,Hochfrequenz-Schwingungen*?

7. kann man die Niederfrequenz-Schwingungen in

elektromagnetische Schwingungen umwandeln?

8. geschieht die Ubertragung der Information der

niederfrequenten Schwingung?

Q. werden hertzsche Wellen ausgestrahlt und empfangen?

10. werden die NF-Schwingungen im Empfanger noch

verstarkt?

Aufgabe 3. Zerlegen Sie folgende Komposita in ihre Hauptkomponenten.

Muster: der Flugfunk = der Flug + der Funk

Rundfunk Radarbildschirm
Funkpeilung Schallschwingung
Mikrowellenherd Empfangsdipol
Lautsprecher Tragerschwingung
Schwingkreis Niederfrequenz

Aufgabe 4. Schreiben Sie nichste Sdtze im Passiv.
1. EM-Wellen nennt man auch hertzsche Wellen.
2. H-Wellen teilt man in unterschiedliche Bereiche ein.
3. Die Schallschwingungen kann man mit einem Mikrofon in EM-Schwingungen
umwandeln.
4. Man verandert die Amplitude der HF-Schwingung im Takt der Amplitude der
NF-Schwingung.

5. Hertzsche Wellen wendet man auch fiir das Radar an.

30



Aufgabe 5. Beschreiben Sie eine Funktionsweise des Senders und des Empféangers.

Gebrauchen Sie dabei folgende Worter:

der Sender, H-Wellen, der Empfang, die Antenne (der Dipol), die NF-Schwingung,
die HF-Schwingung, der Schwingkreis, der Abstimmbkreis, iibertragen, senden,

empfangen, anregen, die Abstrahlung, Modulation, Demodulation,

modulierte HF-Wellen, verstdrken
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Aufgabe 6. Ubersetzen Sie die Sitze aus dem Ukrainischen ins Deutsche schriftlich.

1. KonmuBanHa — pyxu ab0 3MIHM CTaHy, $KI TOYHO YU MTPUOIU3HO
MOBTOPIOIOTHCA 3 YACOM.

2. 3a mpupoa0I0 KOJMBaHHS OyBalOTh MEXaHIUHI Ta €JIEKTPOMATHITHI.

3. Heszaryxaroui KOJIMBaHHA — KOJIMBaHHS, aMIUIITyAa SAKUX 13 YacoM He
3MEHIIYETHCS.

4. 3aTyxarodi KOJTUBaHHS — KOJIMBAHHSA, aMIUTITY/Ia IKUX 13 YACOM 3MEHIIY€ETHCS 1
yepes JesIKUN 4ac KOJIMBaHHS NPUITUHSAIOTHCS

5. EnextpomartiTHa XBWJISI — L€ MPOLEC MOUIMPEHHS B IPOCTOP1 €IEKTPUUHUX 1
MarHiTHUX TOJIB, M0 NEPIOJUYHO 3MIHIOIOTHCA; TPOLEC MOIIMPEHHS
€JIEKTPOMArHiTHOTO TIOJISL.

6. IcHyBaHHA €NEKTPOMArHITHUX XBWJIb TEOPETHUHO TNependauns JIx. MakcBe.
Brnepuie orpumas 1 gociinus ixHi BnactuBocTi . ['epi.

7. EnexTpomartiTHi XBHJII YaCTKOBO TMOTJMHAIOTHCS; 3aJIOMIIIOIOTBCS MiJ 4ac
nepexoay 3 BaKyyMmy B JIIEIEKTPUK.

8. EnmexTpomartiTH1 XBUJII IIOBHICTIO BIIOMBAOTHCS BiJl MPOBIIHUX TiJI; OTHHAIOTH
NEPeIIKOId, PO3MIPU SIKUX TOPIBHAHHI 3 JOBXKHHOK XBWII — Ju(pakiis
XBUJIb.

9. VHachmigok  HakjJagaHHS  CJICKTPOMArHITHUX  XBHJIb  CIIOCTEPITa€eThCs
1HTEpPEPEHIIis] XBUIIb.

10.PamioxBwini — 1€ €JIEeKTPOMAarHiTHI XBWJI BHCOKOi (HECyd4oi) 4YacTOTH,

MOJYJIbOBaH1 32 3ByKOBUM (pajiio) abo CBITIOBUM (Tesie0aueHHs) CUTHAJIOM.

11.Monynsiiiss — 3MiHa TapaMeTPiB HECYUOI XBHIIIL.

12. Jlemomynsiiss — TpoleC, MPOTHICKHUNW MOJIYJAMIl; 3MIMCHIOETHCS B

IIPUUMaJIBHOMY IIPUCTPOI.

13.Panio3B’s130k — Pi3HOBH/ 3B'SI3KY, Y SIKOMY HOCIEM 1H(pOpMAIi € paaiOXBUIII.

PagioxBuiil moAUIAIOTHCS HA JIOBT1, CEpEeH1, KOPOTKI Ta yIbTPAKOPOTKI.
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14 .Pamiosnokariis — e BUSIBJICHHS, pO3Mi3HaBaHHS, BU3HAYEHHSI
MICIIe3HAXOHKCHHS 00'eKTIB 3a JOTTIOMOT 010 YIBTPAKOPOTKUX
€JICKTPOMAarHiTHUX XBUJIb yacToToro B 100 1o 1000 MI'm.

15.MonynpoBaHi BHCOKOYACTOTHI XBWJII PO3CHJIAIOTHCS IEpeaaBadyeM Ta

MIPUNMAIOTHCS TIPUMMAYEM.

Lektion 3. Halbleiterbauelemente. Die Diode, der Transistor

Text Ne 3.1.Halbleiterbauelemente

Halbleiter** sind elektronische Bauelemente bzw. Halbleiterbauelemente, die
sich durch ein Material auszeichnen, dass nur unter bestimmten physikalischen und
elektrischen Zustinden leitend ist. In diesem Bauteil treten die Effekte in oder an
Grenzschichten zwischen Halbleitern (pn-Ubergang®®, Heterostrukturen) zur
Beeinflussung elektrischer Stromkreise oder auch zum Erzeugen anderer Wirkungen,
z.B. Strahlung, Kilte oder Wiarme auf. Die Effekte bilden sich insbesondere unter
duBeren physikalischen Einwirkungen, wie elektrische oder magnetische Felder,
Strahlung, Druck und Temperatur, aus. Je nach Art des Aufbaus eines

Halbleiterbauelements, der Art des ausgenutzten Effekts oder der Anwendung
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unterscheidet man verschiedene Ausfiihrungsformen (Bild 2): Halbleiterdiode,
Transistor, Thyristor, Halbleiterzihler, Halbleiterkiihlelement.

Eine Halbleiterdiode besteht aus p- und n-leitenden Halbleitern mit einem
dazwischenliegenden pn-Ubergang bzw. eine Grenzschicht. Wird der n-Leiter mit

dem Minuspol und der p-Leiter mit dem Pluspol der elektrischen Quelle verbunden

o Kollektor C f Dlode in Durchlassrlchtung ...  Diodein Spermchtung '.3
= -T - SO Werden dle relen p-Leiter n- Lelter p -Leiter n-Leiter
YD n-Leiter . . < 2 T e

i3 Lemoere El€Ktronen in die
&z /

AL

E&gg—__—\oﬂasfss Grenzschicht gedriickt
Rt i me Und  konnen ab  einer
= n-Leiter

St bestimmten Spannung diese iliberwinden. Diese Spannung heil3t
Schwellenspannung. Bei groeren Spannungen wird der Widerstand der Diode sehr
klein. Die Diode ldsst in dieser Richtung den Strom hindurch. Sie ist in
Durchlassrichtung gepolt. Bei umgekehrter Polung werden die freien Elektronen zum
Pluspol angezogen. Die Grenzschicht™ wird dadurch verbreitet und hat einen grofen
elektrischen Widerstand. Die Diode lédsst sich in dieser Richtung keinen Strom
hindurch. Sie ist in Sperrrichtung geschaltet. Die Diode kann als Einweggleichrichter
oder Zweiweggleichrichter'’ geschaltet werden.
Der Transistor'” ist auch ein Halbleiterbauelement, das aus drei unterschiedlich
dotierten Schichten besteht und damit zwei pn-Uberginge besitzt (Bipolar Transistor).
Man unterscheidet npn-Transistoren und pnp-Transistoren. Jeder Transistor besitzt
drei Anschliisse, den Emitter (E), den Kollektor (C) und die Basis (B). Mit diesen
drei Anschliissen kénnen die Widerstinde der pn-Uberginge und die Stromfliisse
durch den Transistor gesteuert werden. Dazu schaltet man den Transistor so, dass
zwei Stromkreise entstehen, der Basisstromkreis'® und der Kollektorstromkreis. Das
ist vergleichbar mit der Reihenschaltung von zwei Dioden. Transistoren konnen auch

als elektronische Schalter oder als Verstarker verwendet werden.

Y Leiter ist Stoff mit guter elektrischer Leitfihigkeit.
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5 Ein pn-Ubergang lisst den elektrischen Strom nur in einer Richtung hindurch.

Fiir den Bau von Netzladegerdten werden Dioden genutzt und als Zweiweggleichrichter geschaltet.
Y Das Wort Transistor kommt von transfer resistor: iibertragender Widerstand.

¥Der Basisstromkreis ist wesentlich kleiner als der Kollektorstrom.

Aufgabe 1. Lesen Sie den Text und iibersetzen Sie ihn in Thre Muttersprache.

Aufgabe 2. Zerlegen Sie folgende Komposita in ihre Hauptkomponenten.
Muster: das Bauelement = bauen + das Element

Bauteil Einweggleichrichter
Grenzschicht Halbleiterbauelement
Halbleiter Stromkreis
Ausfiihrungsform Reihenschaltung
Minuspol Basisstromkreis
Schwellenspannung Sperrrichtung

Aufgabe 3. Antworten Sie auf die Fragen.

1. Unter welchen Zustinden sind Halbleiterbauelemente leitend?
2. Woraus besteht eine Halbleiterdiode?

3. Woraus besteht ein Transistor?

4. Bei welcher Richtung ldsst die Diode den Strom durch?

5. Wodurch kann die Grenzschicht verbreitet werden?

6. Wie viele Schichten hat Transistor?

7. Wozu braucht man Halbleiterbauelemente?

8. Welche Anschliisse hat ein Transistor?

9. Wie kann man noch Transistoren verwenden?

10. Warum nennt man Transistoren ,,Bipolar*?
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Aufgabe 4. Verteilen Sie die Verben in zwei Gruppen (Verben mit trennbaren und

untrennbaren Priafixen). Bilden Sie mit 5 Verben Passivsitze.

auszeichnen, bestehen, verbunden, tiberwinden, anziehen, verbreiten, unterscheiden,

besitzen, verwenden, hindurchlassen

Verben mit trennbaren Prafixen Verben mit untrennbaren Prafixen

Aufgabe 5. Schreiben Sie die Sétze im Perfekt.

1.

N o g &

In diesem Bauteil treten die Effekte in oder an Grenzschichten zwischen
Halbleitern zur Beeinflussung elektrischer Stromkreise.

Die Effekte bilden sich insbesondere unter dulleren physikalischen
Einwirkungen aus.

Je nach Art des Aufbaus eines Halbleiterbauelements, der Art des ausgenutzten
Effekts oder der Anwendung unterscheidet man verschiedene
Ausfiihrungsformen.

Bei grofBeren Spannungen wird der Widerstand der Diode sehr klein.

Wozu braucht man Halbleiterbauelemente?

Die Diode lésst sich in dieser Richtung keinen Strom hindurch.

Der Transistor ist auch ein Halbleiterbauelement, das aus drei unterschiedlich
dotierten Schichten besteht.

Jeder Transistor besitzt drei Anschliisse.

. Man schaltet den Transistor so, dass zwei Stromkreise entstehen.

10.Die freien Elektronen konnen ab einer bestimmten Spannung diese iiberwinden.
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Text Ne 3.2. Diode

Aufgabe 1. Lesen Sie den Text. Setzen Sie die Worter aus dem Kasten in die Liicken

ein.

eine Richtung, aussenden, Schichte, Halbleitermaterial, Diode, Locher,
Durchlassrichtung, die Beleuchtung, der Gleichrichter, Licht, ein pn-Ubergang, die

Entstehung, bezeichnen, Rohren, elektrisch

Die Geschichte der Halbleitertechnik beginnt im Jahr 1823. Damals
entdeckte J.J.Berzellus das Silizium. Silizium ist das bestimmende

in elektronischen Schaltkreisen. Um aus Wechselstrom

den Gleichstrom zu machen, benutzt man . Dabei werden

solche elektrischen Halbleiterbauelemente eingesetzt, wie Halbleiterdioden.

Halbleiterdiode, meist kurz als bezeichnet wird, ist ein

Halbleiterbauelement, das aus zwei unterschiedlich dotierten besteht,

einem p-Leiter und einem n-Leiter. Bei der Bewegung der freien Elektronen in den p-

Leiter entsteht bzw. eine Grenzschicht. Dioden lassen den
elektrischen Strom nur dann hindurch, wenn sie in gepolt
wurden. Aber wihrend einer Grenzschicht in Sperrrichtung,

wird kein Stromfluss hindurchgelassen. Also ein pn-Ubergang lisst den elektrischen

Strom nur in hindurch.

Es gibt verschiedene Arten von Dioden, z.B. Leuchtdioden. Die Leuchtdiode
wird in Durchlassrichtung geschaltet. Dann flieBt durch pn-Ubergang ein Strom. Im

pn-Ubergang kommt es zur Rekombination von Elektronen und

Dabei wird Energie frei, die in Form von abgegeben wird. Solche Dioden
werden auch als Lichtermitterdioden (LED) . Die LED werden bei

der Fernsehbildschirme genutzt. Da sie viel kleiner sind, als

einfache , die friher darin genutzt wurden, bekommen wir engere
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Fernseher. Es gibt auch eine Weiterentwicklung der LED z.B. die Laserdiode. Sie

einen infraroten Laserstrahl

Die Umkehrung der Lichtermitterdiode ist die Fotodiode. Diese Dioden in

Form der Solarzellen nutzt

Energie.

man zur

Umwandlung von Lichtenergie

Aufgabe 2. Verbinden Sie 2 Bestandteile des Satzes zu einem vollstindigen Satz.

in

Bei dem Stromfluss durch Diode in

Durchlassrichtung...

Licht ausgesendet werden.

Diese Elektronen werden wieder zu...

Wirme abgestrahlt werden.

Dabei geben sie...

bewegen sich Elektronen in Locher.

Diese Energie kann als..

Aullenelektronen in eine Atombindung.

Die Energie kann auch als..

Energie ab.

Die Aussendung von Licht wird...

die Fotodiode.

Die Leuchtdioden werden auch in...

Lichtenergie in elektronische Energie.

Die Umkehrung der Leuchtdiode ist...

bei Leuchtdioden genutzt.

Die Fotodiode als groBfliachige
Ausfiihrung ist...

Infrarot-Fernbedienungen genutzt.

Solarzellen nutzt man zur Umwandlung

von...

die Solarzelle.

Aufgabe 3. Schreiben Sie 2 Grundformen der Verben und Substantive mit

entsprechendem Wurzel. Mit Substantiven bilden Sie Satze.

Infinitiv Priteritum

Partizip 2 die Substantive

entdecken

aussenden
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flieBen

einsetzen

bestehen

abstrahlen

abgeben

sich bewegen

polen

schalten

Aufgabe 4. Bilden Sie Fragesdtze aus den Wortern und beantworten Sie diese Fragen.

1.

In welchem Fall, der Strom, pn-Ubergang, flieBen, durch?

2. Woraus, eine Diode, bestehen?

3. Womit, die Halbleitertechnik, beginnen, die Geschichte?
4,
5

Welche Arten, es, von, geben, Diode?

. Was, man, der Wechselstrom, in, brauchen, fiir, die Umwandlung, der

Gleichstrom?

6. Was, die Abkiirzung, bedeuten, ,,LED*?

7. In welcher Form, abgeben, konnen, werden, die Energie?
8.

9. Wo, die LED, nutzen, werden?

Wobei, ein pn-Ubergang, entstehen?

10.Warum, jetzt, produzieren, engere Fernseher, werden?

Aufgabe 5. Formulieren Sie allmogliche Wortverbindungen aus unten angefiihrten

Wortern und bilden Sie mit den Wortverbindungen Sétze.

Muster: elektrisch + der Zustand = der elektrische Zustand

physikalisch

elektrisch
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elektronisch Einwirkung

Strom
Bauelement
Feld
Quelle Zustand
Widerstand Stromkreis
Schaltkreis Schalter

Aufgabe 6. Ubersetzen Sie die Sitze aus dem Ukrainischen ins Deutsche schriftlich.

1.

HamiBOpoBiIHUKM — 1€ pPEYOBUHHU, MUTOMUKA OMIP SIKUX YK€ MIBHIKO
3MEHIIYEThCS 3 MiABUICHHSIM Temneparypu (Ge, Si, Te Ta iH.)

[Ipn cTBOpeHHI B HAMIBIPOBIAHUKY EJIEKTPUYHOIO MOJS BUIbHI E€IEKTPOHHU
pYyXaroThCsl 10 aHOJA, a 3B'A3aHI €JIEKTPOHU MEPEXOIATh BiJl aToma JI0 aToMa,
3aMoOBHIOOYN JipKU. Jlipku Tpu [bOMY NEPEMINIYIOThCS A0 KaTona (sK
MO3UTHUBHUI 3apsin).

TepmicTopu (TEpMOPE3UCTOPH ) — HAMIBIPOBITHUKH, K1 PI3KO 3MIHIOIOTH OMIP
U 3MiHI TEeMIIepaTypH, BUKOPUCTOBYIOTHCS SIK TEPMOMETPH.
HamiBnpoBiTHUKOBI eleMeHTH (1011, TPAH3UCTOPHU) € TOJIOBHOIO YAaCTUHOIO
CYy4aCHHMX €JIEKTPOHHMX HPUCTPOIB (Bl KaJlbKyJsTOpa 4Yd KOMI'IOTEpa [0
CHCTEM KepyBaHHS CYITyTHUKAMH).

[cHYIOTB pi3HI HAMIBIPOBITHUKY, HAPUKIIA]] CBITIO IO/,

CydacHi CBITJIOAIOJM MOXYTh BHUIIPOMIHIOBATH CBITJIO BiJ 1H(PpayepBOHOI
JUJISTHKY CIIEKTPY 110 OJIU3BKOT 10 yIBTpadioneTy.

[Ipu mnpoTikaHHI uepe3 Ji0a TPSMOTO CTPYMY BIIOYBAETHCS 1HKEKITIS
€JICKTPOHIB.

Ceitnonionn Oynu yJOCKOHAJEH1 10 Ja3epHHUX J10M1B, — SKI MPaIlOl0Th Ha

TOMY K MPUHIIHIII.
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https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%9B%D0%B0%D0%B7%D0%B5%D1%80%D0%BD%D0%B8%D0%B9_%D0%B4%D1%96%D0%BE%D0%B4

9. ®otomion — 1€ MpUMay ONTUYHOTO BUIPOMIHIOBAHHS, SKHUU TEPETBOPIOE
CBITJIO B EJICKTPUIHHI 3aps/I.

10.®otomionn BUKOPUCTOBYIOTBCS B IMOOYTOBHX CJIEKTPOHHUX TIPHUCTPOSX,
30KpeMa TporpaBadax KOMITAKT-AKWCKIB, NETEKTOpax AUMY, MpUAMadax s

MYJIBTIB JUCTAHIIIHHOTO YIIPaBJIIHHS.

Lektion 4. Analoge und digitale Signalverarbeitung

Text Ne 4.1. Signalverarbeitung

In Natur und Technik &dndern sich viele Groflen kontinuierlich, z.B. die
Temperatur der Luft oder Heiligkeit im Freien. Die Messung solcher Groflen ergibt
stetige Vorldufe. Man spricht von analogen Signalen™ . Die Gesamtheit der Verfahren

und Geriite, bei denen analoge

. p— e BN
Signale verwendet werden, /\ NI A B
v \Y \Uf St |’ P M '
bezeichnet man als Analogtechnik. oL i aw
Aber fir die Ubertragung und Analoges Signal | Digitales Signal

\erbreitung von Signalen ist es
haufig gilinstiger, mit digitalen Signalen zu arbeiten, also mit Signalen, die durch zwei

Zustinde gekennzeichnet sind. Die Ubertragung solcher Signale ist weniger
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storempfindlich als der analogen Signale. Dariiber hinaus ist eine einfache

Weiterverarbeitung mit Computern mdglich. Analoge Signale sind durch

kontinuierliche ~Anderungen gekennzeichnet, agnetventl_ Beregnungsaninge

| e e T

digitale Signale sind durch zwei Zustinde®

gekennzeichnet. Welche Signale man jeweils

erhilt, ist weitgehend von den genutzten i |
technischen Gerdten abhédngig. Analoge und digitale Signale konnen aber ineinander
umgewandelt werden. Die Umwandlung analoger in digitale Signale erfolgt mithilfe
von Analog-Digital-Wandlern (AD-Wandlern), die von digitalen Signalen in analoge
durch Digital-Analog-Wandlern (DA-Wandlern). Bei vielen modernen Messgeriten
werden nichtelektrische GroBen in elektrische Grofien, insbesondere in Spannungs-
und Stromstirkewerte, umgewandelt. Bei elektrischen Thermometern bewirkt eine
Temperaturinderung eine Anderung der Stromstirke, die ihrerseits in eine digitale
Anzeige umgesetzt wird. Helligkeitsschwankungen werden in  einem
Belichtungsmesser in Spannungsschwankungen umgewandelt. Bei automatischen
Tiiroffnern ergibt ein Druck eine Spannungsidnderung. Zur Verstirkung schwacher
Signale nutzt man hiufig Operationsverstirker (OV). In der Messtechnik erfolgt die
Erfassung solcher Grolen, wie der Temperatur, der Masse, der Geschwindigkeit, der
Helligkeit, des Drucks oder der Feuchtigkeit durch Sensoren®. Sie sind meist mit
komplexen elektronischen Schaltungen kombiniert, die in Abhédngigkeit vom
Verwendungszweck sehr unterschiedlich aufgebaut sein konnen.
Pflanzen in Gewichshdusern brauchen fiir das optimale Wachstum eine bestimmte
Bodenfeuchtigkeit, die man automatisch regeln kann. Die Skizze zeigt eine einfache
Reglerschaltung. Der Widerstand zwischen beiden Elektroden héingt von der
Bodenfeuchtigkeit ab. Er beeinflusst zugleich die Spannung zwischen Basis und
Emitter des Transistors. Bei feuchter Erde ist der Widerstand klein. Die Spannung
sinkt unter die Schwellenspannung. Das Magnetventil im Kollektorstromkreis wird

geschlossen. Beim Trocknen der Erde vergroBBert sich der Widerstand und damit auch
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die Basis-Emitter-Spannung. Mit Erreichen der Schwellenspannung flieft im
Kollektorstromkreis ein Strom, der das Offnen des Magnetventils bewirkt. Die

Beregnungsanlage wird wirksam.

¥ Die zwei Zustinde bei digitalen Signalen werden unterschiedlich bezeichnet, gemeint ist aber inhaltlich das
Gleiche: -ein oder aus, - high (h) oder low (1), - L oder O, - 1 oder 0

20 Sensoren sind Bauelemente zur Messwert- und Datengewinnung, bei denen nichtelektrische Gréfen in
elektrische Signale umgewandelt werden.

Aufgabe 1. Lesen Sie den Text und iibersetzen Sie ihn in Thre Muttersprache.
Aufgabe 2. Erklaren Sie die Bedeutungen ,,analoges Signal“ und ,,digitales Signal®.

Aufgabe 3. Finden Sie folgende Worter und Wortverbindungen im Text und
modellieren zu jedem Wortpaar eine entsprechende Situation.
a) Signale — umwandeln

b) der Messwert — die Datengewinnung
¢) digitale Ubertragung — stérempfindlich
d) die kontinuierliche Anderung — kennzeichnen

f) das Signal — die Verstarkung

Aufgabe 4. Suchen Sie die Synonyme zu nachsten Wortern aus.

abhingen von unterschiedlich
ibertragen die Umwandlung
wirksam beeinflussen
kombinieren erfolgen

die Skizze verstarken

Aufgabe 5. Schreiben Sie die Satze im Perfekt.
1. Die Messung solcher Grof3en ergibt stetige Vorlaufe.
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2. Bei elektrischen Thermometern bewirkt eine Temperaturinderung eine Anderung
der Stromstérke.

3. Die Umwandlung analoger in digitale Signale erfolgt mithilfe von Analog-Digital-
Wandlern.

4. Bei vielen modernen Messgeriten werden nichtelektrische GroBen in elektrische
Grofen.

5. Zur Verstirkung schwacher Signale nutzt man haufig Operationsverstérker.

Aufgabe 6. Entscheiden Sie: mit oder ohne ,,zu*.

1. Die zwei Zustinde bei digitalen Signalen werden unterschiedlich

(bezeichnen).

2. Es ist oft bequemer, mit digitalen Signalen (arbeiten).

3. Die Spannung kann unter die Schwellenspannung (sinken).

4. Es lohnt sich, zur Verstirkung der Signale einen Verstirker

(benutzen).
5. Es gibt solche Moglichkeit, analoge Signale in digitale Signale und umgekehrt

(umwandeln).

Text Ne 4.2. Unterschied zwischen ,,Analog* und ,,Digital*

Aufgabe 1. Lesen Sie den Text. Setzen Sie die unter angegebenen Worter in die

Liicken im Text ein!

eine digitale Aufnahme, analoges Signal, stufenlos, 2 Zustinde, wandeln, digitales

Signal, funktionieren, Ein und Aus oder 1 und 0, Nachteile, grofie Entfernungen

Jeder kennt eine Analog- und Digitaluhr. Aber welche Bedeutung haben die

Begriffe Digital und Analog in der Technikwelt noch? Und wo liegen die Vorteile und
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Nachteile beider Technologien? Wir erkldaren den Unterschied an einem Bild-, einem
Musik- und einem Gaming-Beispiel. Was ist analog, was ist digital?

Man kann es so schnell auf den Punkt bringen:

Digitale Signale sind mehr oder weniger ausgewéhlt und
haben............................ , die man unterschiedlich bezeichnet, z.B.
Analoge Signalesind ....................... und liefern theoretisch unendlich genaue

Informationen.

Denkt an die herkommliche Analog-Uhr (oder die Tachometer-Anzeige im Auto): Es
gibt Momente, wo der Zeiger auch zwischen zwei Einheiten steht. Sie zeigt also
beliebig genaue Informationen an, sie ist analog. Eine digitale Anzeige wie bei der
Digital-Uhr zeigt keine Zwischenschritte, sondern nur Minuten und Sekunden —
dazwischen gibt es nichts.

Wir leben in einer Welt, in der analoge in digitale Signale .....................

werden und umgekehrt. Die menschliche Stimme ist analog. Die gespeicherte MP3-
Datei ist digital, wird beim Abspielen iiber Boxen aber wieder zu einem analogen
Signal fiir unsere Ohren.
Unterschied zwischen ,2Analog* und ,Digital*
Der Mensch hat digitale Signale erfunden, um analoge Signale zu sichern und auch
dber ... schnell zu transportieren. Der grof3e Vorteil: Die
digitalen Signale lassen sich immer mit der gleichen Qualitit wiedergeben.
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Beispiel: Vergilbte Fotos im Fotoalbum
Analog: Wenn ihr ein altes Fotoalbum habt, werden die Fotos darin mit der Zeit
immer gelber. Die analogen Bildinformationen im Fotopapier unterliegen nédmlich
Zersetzungsprozessen. Nach mehreren hundert Jahren ist von euren Bildern nur noch
Staub {ibrig.
Digital: Wenn ihr die Bilder aber (rechtzeitig) einscannt und digitalisiert, habt ihr die
Bilder immer in der gleichen Qualitit auf der Festplatte vorliegen. Dort vergilben sie
nicht. Natiirlich kann aber die Festplatte mit der Zeit kaputtgehen, daher sind Backups
sinnvoll. Aber prinzipiell halten digitale Daten auf diese Weise ewig. Und wenn man
will, kann man diese immer wieder in der gleichen Qualitit ausdrucken.

Analog Digital
Gesichert? Nein, Fotos zerfallen mit der Zeit. Ja, Fotos eingescannt /

gespeichert

Schnell Nein, Album muss verschickt werden Ja, Fotos per Internet

Transportabel? verschickbar

Gleiche Qualitdt? Nein, Fotos haben morgen eine Ja, Fotokopien sind
schlechtere Qualitét als heute immer gleich

Digitale Signale haben aber auch ....................... . Der Klang eines Orchesters

oder eines Musicals ldsst sich nicht so klangvoll und harmonisch als MP3-Datei
erfassen und genieBen, wie wenn man direkt im Konzert-Saal sitzen wiirde.
Beispiel: Ein Vogel zwitschert im Wald und singt sein Liedchen.

Die Natur ................oeeeeee. immer analog: Die Schallwelle (Signal) des Lieds
erreicht euer Ohr und ihr hort das Gezwitscher. Das Signal deckt dabei viele
unterschiedliche Frequenzen ab, unter Umstdnden auch solche, die Menschen kaum
oder gar nicht horen kénnen.

Nun holt ihr euer Smartphone raus und nehmt das Vogelgezwitscher auf. Dabei

entsteht. ..o . Euer Handy erfasst aber nicht alle
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Frequenzen. Beim MP3-Format werden beispielsweise alle Frequenzen weggelassen,
die Menschen nicht horen konnen. Das ist ein Grund, warum die DateigroBBe einer
MP3-Datei viel kleiner ist als die einer WAV-Datei. Des Weiteren wird das Lied mit
einer bestimmten Frequenz abgetastet und nur alle paar Sekundenbruchteile etwas
aufgenommen. Diese Bruchteile sind aber so fein, dass sie fast so klingen, wie das
Original-Lied des Vogels.

Friihere technische Geréte nutzten analoge Signale

Friithere technische Gerdte wie Fernseher und Kassettenradios nutzen ebenfalls
analoge Signale, waren aber auch anfillig fiir Storsignale (Rauschen im Fernsehbild
etc.). Am PC gibt es auch heute noch den analogen Bildschirmanschluss VGA, wo
man oft das Bild anhand von Tasten am Bildschirm richtig auf den Monitor ,,strecken®
musste. Mittlerweile wird VGA weitgehend von Anschliissen wie DVI oder HDMI
abgelost, wo diese die richtige Bildschirmgrofle automatisch erkennen und das Bild
korrekt einstellen.

Analog & Digital. Digital ist nicht immer besser. Es kommt auf den
Verwendungszweck an. Da unsere Arbeitswelt aber immer weiter digitalisiert wird,
sind digitale Signale in der Regel praktischer und vorteilhafter. Wenn es aber um die
,pure analoge Erfahrung“ geht, denn dafiir wurden die Sinne des Menschen ja

gemacht, filhrt wohl kein Weg an der (analogen) Natur vorbei.

Aufgabe 2. Antworten Sie auf die Fragen.

1. Wozu hat man digitale Signale erfunden?

2. Welche Vorteile und Nachteile haben die digitalen Signale?

3. Was fiir ein Signal ist eine menschliche Stimme?

4. Welche Art der Signale hat friiher die Technik genutzt?

5. Spielt die Entfernung eine Rolle zum Gebrauch der analogen oder digitalen
Signale?
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6. Fiihren Sie ein paar Beispiele der Gerdte, die mithilfe der digitalen und der

analogen Signale funktionieren.

Aufgabe 3. Bilden Sie mit folgenden Waortern die Sétze.

1. Bei, die Signale, die analoge Ubertragung, werden, iibertragen, direkt.

2. Die digitale Ubertragung, praktischer, als, weniger, stéranfillig, sein, die analoge
Ubertragung.

3. Die digitalen Signale, mit, wiedergeben, immer, die gleiche Qualitdt, werden.

4. Analoge Signale, von, umwandeln, digitale Signale, mithilfe, in, konnen, der
Wandler, man.

5. Frithere Fernseher, fiir, anféllig, hdufig, die Stérungen, sein.

Aufgabe 4. Ordnen Sie die Verben den passenden Pripositionen zu.Bilden Sie Sétze

mit folgenden Verben. Achten Sie auf Rektion.

wiedergeben an Akk
ankommen iber Akk
es geht mit Dat
transportieren auf Dat
vorliegen bei Dat
denken mit Dat
anfallig sein auf Akk
vorbeifiihren um Akk
entstehen an Dat
abtasten fiir Akk

Aufgabe 5. Zerlegen Sie folgende Komposita in ihre Hauptkomponenten.
Muster: die Signalverarbeitung = das Signal + die Verarbeitung

Schallwelle Technikwelt
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Bildbeispiel Bildschirmgrofe

Zwischenschritt Spannungswerte
Festplatte Verwendungszweck
Analogtechnik Weiterverarbeitung
Messgerat Zersetzungsprozess
Temperaturanderung Storsignal

Aufgabe 6. Ubersetzen Sie den Text aus dem Ukrainischen ins Deutsche schriftlich.
OOpoOka curHaiiB 3aliMa€eTbCs IEPETBOPEHHM SIK IU(PPOBHX, TAK 1 AHATIOTOBUX
curHaimiB. CurHaimi — 3MiHa (i3UWYHOI BEJIMYMHU, IO BUKOPUCTOBYETHCS IS
nepecuiaHds gaHuxX. lle MoxyTe OyTM Taki CUTHaJIM SIK 3BYK, €JIEKTPOMArHITHE
BUIPOMIHIOBAHHS, TEJEBI31HE 300pa)KCHHS, MOKAa3HUKHU JAaTYMKIB, HANPUKIAA, B
O10JIOTIYHUX JTOCTIPKEHHSIX 1€ eNEeKTPOKap/iorpaMa, CUTHAJIM CUCTEM YIPaBIiHHSA,
TEJIEKOMYHIKAIlIi{HI CUTHAIM Ta 1HII. AHAJIOTOBUN CUTHAI — CUTHAJ, 3HAYEHHS SKOTO
MOKHA BUMIPSTH B OyIb-sIKH MOMEHT 4Yacy. AHaJIOroBa oOpoOKa 3/11MCHIOEThCS IS
CUTHAIIIB, SIKI HE mepeTBOopeHi y 1udpoBy (opmy. IlpuxinanamMu MOXyTh CIYXKUTH
KJIACUYHUN  pajionpuiiMay  (IE€TeKTyBaHHSA, NEPETBOPEHHS 4YacTOTH), pajap,
aHaJoroBe TejeOaueHHs. BiabIIiCTh CHUTHAIB MalOTh aHAJIOTOBY IMPHUPOAY, TOOTO
3MIHIOIOTBCS O€3MEPEPBHO B Yaci 1 MOXKYTh HaOyBaTH Oy/b-SIKUX 3HAYCHb HA TIEBHOMY
iHTepBaii. s Toro mo6 NnpeacTaBUTH aHAJIOTOBUU CHUTHAN TOCTIJOBHICTIO YMCEN,
HOTO OTPIOHO CTIOYATKy MEPETBOPUTH B TUCKPETHUN CUTHAJ, a TIOTIM KBaHTyBaTH. B
pe3ynbTaTi curHan Oyae MpeACTaBICHUN TaKUM YWHOM, IO Ha KOKHOMY 3aJJaHOMY
4acoOBOMY IIPOMIXKKY BifjloMe MpuOin3HEe (KBAHTOBAHE) 3HAYEHHS CUTHAIY, sIKe MOXKHA
3aMMucaTyd UM YHCIIOM. SIKIIo 3amucaTél I IUTl Yucia y JBIWKOBIA CHCTEMI,
OTPUMAETHCS MOCHIIOBHICTh HYINIB 1 OAUHUILb, sika 1 Oyae nudpoBUM cCUTHAJIOM. B
00poOI11l Ta 3aCTOCYBaHHI CUTHAJIIB BUKOPUCTOBYIOThCA pi3HI npuiiomu. Hampukmian,
MOIyNsLisl. MOoIymsiisi CUTHaly BHKOPUCTOBYETHCS JJisi 3OLIbIICHHSA BIACTaHI

nepefaBaHHs CHUTHAy PI3HUMHM 3acob0amu mepedadi. Ha mouatky XX CTOMITTS
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pamio3B’s130K Ta TenebadeHHs OyJiM BUKIIOYHO aHAJoroBUMHU. Ha chOTOmHINIHIN JeHB
aHaJIOTOB1 KaHANH 3B’sI3Ky CTalOTh BCE MEHII 3aTpeOyBaHuMuU. B Toif yac sik udposi

KOMYHIKaIIl1 pO3MOBCIOKEH] B yCiX cdepax rnepeaadi iHpopmariii.

Lektion 5. Multimedia-Technologie. Grundlagen, Komponenten und Systeme
Text Ne 5.1.Kanile der Kommunikation.

Im Zentrum von Multimedia stehen Menschen und ihre Wege, mit anderen
Menschen und ihrer Umwelt zu kommunizieren. Diese Kommunikation wird tiber
verschiedene Kandle21 abgewickelt:

v’ {iber den textuellen Kanal, d.h. durch Wort und Schrift

v" iber den visuellen Kanal, d.h. durch die Wahrnehmung von Licht und Farbe —
im weitesten Sinne also von Bildern

v iiber den auditiven Kanal, d.h. durch Ton, Klang und Sprache

v" durch die Wahrnehmung von Bewegung und Beschleunigung

v" durch das Fiihlen von Kréften, Texturen und Temperaturen

v" durch Riechen und Schmecken, d.h. durch chemische Sensorik
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Multimedia® ist der Trend, diese Kanile mit den Mitteln der
Informationswissenschaft iiber alle Quellen zu integrieren und als Gesamtheit fiir die
Kommunikation zu nutzen. Eine der Quellen der Ubertragung der Information ist
Licht. Das Prinzip der optischen Signaliibertragung ist nichstens: das elektrische
Signal wird mit einem Sendebauelement in ein optisches Signal gewandelt und in den
Lichtwellenleiter eingekoppelt. Es durchlduft dann den Lichtwellenleiter und wird mit
einem Empfangsbauelement wieder in ein elektrisches Signal gewandelt. Licht ist
elektromagnetische Strahlung mit Wellenlidngen zwischen 380 nm* = Blau und 780
nm = Rot . Zu kleineren Wellenldngen hin setzt sich das elektromagnetische Spektrum
mit Ultraviolett fort, welches von vielen Tieren noch wahrgenommen wird. Dariiber
hinaus folgen RoOntgenstrahlen und schlieflich Gammastrahlen. Zu grof3eren
Wellenldngen hin setzt sich das elektromagnetische Spektrum mit Infrarot fort, das
wir als Wérmestrahlung ebenfalls wahrnehmen konnen. Dariiber hinaus folgen
Mikrowellen und Radiowellen verschiedener Wellenldnge bis hin zu mehreren
hundert Metern. Licht ist eigentlich eine quantenmechanische Erscheinung und hat
daher dualen Charakter: Je nach Situation zeigt es Welleneffekte, wie sie bei anderen
Wellen (z.B. Wasserwellen) auftreten, oder Teilchen- (Korpuskular-, Quanten-)
Effekte. Lichtteilchen sind umso energiereicher, je kiirzer ihre Wellenldnge ist, so dass
bei héheren Energien (z.B. im Rontgen- oder Gammabereich, aber auch schon im
ultravioletten Spektrum) der Teilchencharakter iiberwiegt. Diese Zunahme ist fiir die
physiologische Gefahrlichkeit elektromagnetischer Strahlung kurzer Wellenldnge
verantwortlich.

Typische Welleneffekte bei Licht sind Brechung, Beugung, Dispersion und
Streuung. Typische Teilcheneffekte bei Licht sind die Absorption und die Emission in

Form von Lichtquanten oder Photonen.

3 Multimedia ist eine Verwendung unterschiedlicher Medien als digitale Kombination von Text, Grafik, Bild
und Ton, die zusammen vollig neue Méoglichkeiten durch die elektronischen Medien erméglichen.

41 nm = 10°m = 1 Milliardstel Meter
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Aufgabe 1. Erginzen Sie entsprechende Mittel der Abwicklung der Kommunikation.

Aufgabe 2. Bilden Sie Sitze mit Wortern.

1. Mithilfe, wandeln, in, das Sendebauelement, das elektrische Signal, werden, ein

optisches Signal.
Zu, gehoren, kleinere Wellenldnge, Ultraviolett.
Fiir, eigenartig sein, Licht, die Streuung.

Klang und Sprache, integrieren, der auditive Kanal, werden, tiber.

ok~ w

Licht, mit, sein, eine Erscheinung, typische Effekte, zwei.

Aufgabe 3. Ordnen Sie zu.

Ultraviolett, Mikrowellen, Gammastrahlen, Rontgenstrahlen, Infrarot, Radiowellen

kleinere Wellenldnge grofBere Wellenldnge

Aufgabe 4. Setzen Sie entsprechende Frageworter und Pronominaladverbien aus dem

Kasten in die Liicken ein! Beantworten Sie die Fragen.

wodurch, womit, welche, wozu, wofiir, zu, wie viele, was, wer, was

1. kann Ultraviolett wahrnehmen?
2. wird der Lichtwellenleiter in ein elektrisches Signal gewandelt?
3. Welleneffekte bei Licht gibt es?
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wird die Bewegung abgewickelt?

kann man als Warmestrahlung wahrnehmen?
gehoren Rontgenstrahlen?

welchen Wellenldangen gehdren Radiowellen?
wird Multimedia genutzt?

ist Licht?

10. Welleneffekte bei Licht existieren?

© o N o g B~

Aufgabe 5. Schreiben Sie 2 Grundformen der Verben und bilden Sie von diesen

Verben Substantive. Formulieren Sie mit Substantiven Satze.

Infinitiv Priteritum Partizip 2 die Substantive

kommunizieren

integrieren

wandeln

einkoppeln

durchlaufen

sich fortsetzen

wahrnehmen

folgen

iiberwiegen

auftreten

Text Ne 5.2. Akustik
Die Lehre vom Schall (Akustik) beschéftigt sich mit der Entstehung, der

Ausbreitung, den Eigenschaften und der Nutzung des Schalls®. Dazu gehoren

Gerdusche, Sprache, Musik oder Larm (Bild 3). Damit wir etwas als Schall

5 Schall im engeren Sinn ist alles das, was der Mensch mit den Ohren wahrnehmen kann.
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wahrnehmen, miissen bestimmte Bedingungen erfiillt sein. Der Horbereich des
menschlichen Ohres ist dann erkennbar, wenn er Frequenzen von 16 Hz bis 20 000
Hz® umfasst. Schall mit einer Frequenz von weniger als 16 Hz wird als Infraschall

leiser Ton  hezeichnet. Schall mit einer Frequenz von tiber 20 000 Hz (20

t
luterton  KHZz) nennt man Ultraschall. Verschiedene Lebewesen haben

AW R

\/ U U U t nicht nur unterschiedliche Horbereiche, sondern auch einen

unterschiedlichen Stimmumfang. Der Stimmumfang des Menschen liegt meist
zwischen 85 Hz und 1100 Hz, beim Hund zwischen 450 Hz und 1000 Hz und bei
einer Fledermaus zwischen 10 000 Hz und 120 000 Hz. Schallwellen sind
Longitudinalwellen, da die Ausbreitungsrichtung der Welle wund die
Schwingungsrichtung der Teilchen iibereinstimmen. Wie andere mechanische Wellen
werden Schallwellen reflektiert und gebrochen. Sie konnen sich iiberlagern.
Schallwellen nehmen wir mit einer bestimmten Tonhohe und Lautstiarke wabhr.

Die Tonhohe ist davon abhéngig, wie schnell ein Korper schwingt. Je grofler die

Frequenz der Schwingung eines Korpers ist, umso hoher ist der Ton'.

hoher Ton

WA B AABUA BN
AAAAYAYAVAVAY

v tiefer Ton

. Vol 9
Nl N/ t

Die Lautstirke ist davon abhingig, mit welcher

Amplitude ein Korper schwingt. Je groer die Amplitude der Schwingung eines
Korpers ist, umso lauter ist der Ton.

Fiir praktische Anwendung besonders bedeutsam ist Ultraschall, also Schall mit
Frequenzen iiber 20 kHz. Wichtige Anwendungen sind die Ultraschalldiagnostik im
medizinischen Bereich, die Werkstoffprifung oder Echolot. Bei Pkws wird

6 Mit zunehmendem Alter kénnen Menschen héhere Frequenzen immer schlechter wahrnehmen.
7 Bei Tonen handelt es sich um Schallwellen mit Frequenzen zwischen 20 und 20 000 Hz.
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Ultraschall fiir Einparkhilfen genutzt. Dabei wird das Prinzip des Echolots

angewendet.

Manchmal muss man verschiedene Informationen speichern, um danach kann man

diese Information zu nutzen, wenn es notwendig ist. In der Regel ist die Information

als eine Nachricht® vorstellbar (z.B. der Brief, der Film, das Lied ...), die bei der

Aufnahme als ein Signal aussieht. In modernen Systemen, die eine Aufnahme der

Information machen, wird das Signal als elektrischer Strom benutzt. Aber, nicht alle

Nachrichten sind ,,elektrisch®. Das kann man mit dem Signalwandler machen. Fiir die

Umwandlung des Schals wird das Mikrofon® benutzt.

Aufgabe 2. Wie heilen Gegenteile fiir naichste Worter ?

periodisch Klar
erkennbar praktisch
unterschiedlich bedeutsam
sinusformig unregelmifig

Aufgabe 3. Suchen Sie Sitze mit folgenden Wortverbindungen im Text aus.
Ubersetzen Sie sie in Thre Muttersprache.
a) der Schall —wahrnehmen

b) die Amplitude der Schwingung — abhingig sein von

8 Prinzipiell Informationen, die zwischen zwei physisch getrennten Punkten durch ein wie auch immer
geartetes Medium iibertragen werden.

9 Mikrofon ist ein Schallwandler, der Luftschall als Schallwechseldruckschwingungen in entsprechende
elektrische Spannungsdnderungen als Mikrofonsignal umwandelt.

Aufgabe 1. Lesen Sie den Text und {ibersetzen Sie ihn in Ihre Muttersprache.
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c) der Mensch — der Stimmumfang
d) die Ohren — der Horbereich

e) der Ultraschall — die Anwendung

f) sich beschiftigen mit — die Lehre vom Schall

g) ein Ton — erzeugen

h) die Ausbreitungsrichtung der Welle — {iberecinstimmen

1) die Tonhohe — die Frequenz der Schwingung

j) die Frequenz — der Infraschall

Aufgabe 4. Schreiben Sie die Grundformen der Verben und bilden Sie mit diesen

Verben Satze im Perfekt oder im Passiv.

Infinitiv Prateritum Partizip 2
reflektiert
wahrnehmen
genutzt
sich tiberlagern
schwang
anwenden
entstand
bezeichnet
brechen
erzeugen

Aufgabe 5. Setzen Sie entsprechende Frageworter bzw. Pronominaladverbien aus

dem Kasten in die Liicken ein. Beantworten Sie die Fragen zum Text.

womit (3), wozu, bei wem, wolfiir, mit welcher (2), wovon, wobei
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beschiftigt sich Akustik?

gehoren Ton, Klang, Gerdusch, Sprache usw.?

Frequenz bezeichnet man Schall als Infraschall?

Frequenz wird Schall als Ultraschall bezeichnet?

nehmen wir Schallwellen wahr?

hiangt die Lautstirke ab?

liegt der Stimmumfang zwischen 450 Hz und 1000 Hz?

kann man Klénge erzeugen?

© . N o a0k~ WD

ist Ultraschall besonders wichtig?

[E—
=

wird Ultraschall fiir Einparkhilfe angewendet?

Aufgabe 6. Lesen Sie den Text. Setzen Sie die untergegebenen Worter in die Liicken

im Text ein.

Mikrofone, Videotechnik, Elektronisch, Grofse, einsetzen, Gerdte, wenn, die
Einzelbilder, horbar, verwenden, die Vibration, wahrnehmen, die Aufnahme,

werden, akustisch

Die Ubertragung der Elemente, bzw. Informationen von der realen Welt der

Physik in die Welt der Daten muf} iiber eine

physikalische ,,Briicke* vollzogen werden. Diese Briicke wird durch spezielle

realisiert, die die Rolle der Vermittlung zwischen den Welten

tibernehmen.

Fir den Weg der Informationen (Sprache, Musik,
Gerausche) gibt es und Lautsprecher. Ein Ton ist ein
physikalisches Phdnomen, das durch von Material, wie

z.B. Geigensaite  oder eines Holzblocks  verursacht  wird.  Dabei

Druckwellenschwankungen ausgelost. Sie breiten sich
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in der Luft wellenartig aus. eine derartige Welle das

menschliche Ohr erreicht, wird ein Ton . Die

Audiotechnik beschégtigt sich mit der Verarbeitung Signale.

Um visuelle Informationsstrome zu digitalisieren, werden zunehmend digitale

Kameras . Diese konnen sowohl Stand- als auch

Bewegtbilder aufnehmen und sofort in digitaler Form abspeichern. Bei

und Wiedergabe von Bildern kommt es nicht nur auf die

Auflésung des Bildes, also der Anzahl der Bildpunkte, und die Farbtiefe, sondern vor

allem auch auf die Zahl pro Sekunde an. Fir die
Wiedergabe werden meistens Monitore in den verschiedenen

und mit den unterschiedlichsten
Auflosungen . Die Fernseh- bzw.

bildet die Basis fiir eine Verarbeitung kontinuierlicher Daten in Multimediasystemen.

Aufgabe 7. Ubersetzen Sie die Sitze aus dem Ukrainischen ins Deutsche schriftlich.

1. Jlng nepenadi iHpopMallii MOXKYTh OyTH BUKOPHUCTaHI pi3HI KOMIIOHEHTH Ta
HUISXH.

2. B pagioTexHilll Ta TeJIEKOMYHIKAIIT IPAKTAYHO 3aBXIM Tepeaada iHdopmarrii
MOB’si3aHA 31 3BYKaMH Ta CBITJIOM.

3. AKyCTHKa — 1I€ HEB1/I’€MHA rajly3b HAyKH, JIJIs1 BABUCHHS Ta PO3YMIHHS JaHOTO
KypcCy.

4. AxycTHKa — HayKa Npo 3BYKOBI SIBUIIA, sIKI BiIOYBAIOTHCS MPYKHOMY
CEpeNOBUIII, 1 TOB’s3aH1 3 KOJIMBAHHSM TiJ1.

5. 3ByK MH clipuiiMaeMo 3a JOMOMOIOI0 ByX, TOOTO 3a IOIIOMOTOI0 ay TUTUBHOTO
KaHaly nepenayi iHpopmarii.

6. Mu MoxkeMo cripuiiMaTi 3BYK 3 4aCTOTOIO KomBaHb Binl6 I'q 1o 20 000.

7. 3BYyK 3 4acCTOTOIO BUIIIE 3a3HAYCHOTO PIBHS CIIPUIHATTS HA3UBAETHCS

yIIbTPa3BYK.
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8. Lli 3ByKH 3aCTOCOBYIOTBCS B €XOJIOKAIIl Ta aBTOMOOIIbHUX NapKTPOHIKaX.

9. 3ByK 3 HIDKUOIO YaCTOTOIO HA3MBAETHCS 1HPPA3BYK.

10.11le oMM KaHAJIOM Tepeiayl Ta ojJep>KaHHs 1H(QopMallii € BI3yaJIbHUH KaHaI,
TOOTO, CIIPUMHSTTSA CBITJIA Ta KOJIBOPY.

11.TenebGaueHHs HE MOXKJIMBE 0€3 BI3yaIbHOTO CIIPUMHATTS 1H(OpMaIIii.

12.CBITJIO — eNIeKTpOMarHiTHE BUIIPOMIHIOBAHHS, 3 PI3HOIO JIOBKUHOIO XBUJIb, B

yibTpadioseTy 10 paaioXBUIb.

Lektion 6. Antennen

Text Ne 6.1. Antennen (Funktechnik)

Eine Antenne ist ein metallischer Wandler fiir eine elektromagnetische Welle
zwischen einer Leitung und dem freien Raum. Antennen empfangen
elektromagnetische Wellen und senden bzw. strahlen sie ab. Angeschlossen wird die
Antenne wie ein Zweipol. Der Prinzipaufbau ist aber ein Vierpol, wobei zwei Pole

keine feste physikalische Verbindung haben. Stattdessen hingen sie im freien Raum.

O— ——0
Leitung Vierpol freier Raum
O0—— —O0

Die Seite, die sich im freien Raum befindet steht unter starkem Einfluss ihres
Umfeldes, das auf die Antenneneigenschaften einwirken kann. Im Prinzip ist jeder

Draht eine Antenne oder kann leicht modifiziert dazu verwendet werden.
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Wie funktioniert eine Antenne? Die Antenne ist der wichtigste Bestandteil einer
Funkverbindung. Sie ist die Schnittstelle zwischen dem Sender bzw. Empfanger und
dem Ubertragungsmedium, dem freien Raum, der auch als Ausbreitungsmedium
bezeichnet wird. Die Antenne hat die Aufgabe das Hochfrequenzsignal als
elektromagnetische Welle in die Umgebung auszukoppeln bzw. einzukoppeln.

Unterschiedliche Antennen haben unterschiedliche Abstrahleigenschaften.

Rundumstrahlende Antennen. Rundum-Antennen oder Rundumstrahl-Antennen
strahlen die elektromagnetischen Wellen gleichméBig in alle Richtungen ab. Dabei
sollte die Antenne vertikal stehen.

Richtantennen biindeln die Energie und strahlen die elektromagnetischen Wellen
in eine bestimmte Richtung ab. Der Nachteil von Richtantennen ist, dass man sie
genau auf die Gegenstelle ausrichten muss. Der Vorteil ist, dass die Reichweite des
Funksignals groBer ist.

Sektorantennen zdhlen zu den Richtantennen. Sie weisen einen etwas grofleren
Offnungswickel auf. Meist ist es so, dass man mehrere Sektorantennen an einem
Standort anbringt und sie so anordnet, dass sie verschiedene Richtungen ausleuchten.

Der Antennengewinn hat etwas mit der Qualitit der Abstrahlung zu tun. Ein
Rundumstrahler, der die elektromagnetischen Wellen einfach in alle Richtungen
verteilt, hat keinen Gewinn. Ist die Rundstrahl-Charakteristik flacher, dann stellt sich
ein Gewinn ein. Je flacher sie ist, desto groBer der Gewinn.
Bei Richtantennen ist es é&hnlich. Je besser sie die Energie biindeln, desto
zielgerichteter strahlt die Antenne die elektromagnetischen Wellen ab. Aber, damit
sich hier ein Gewinn einstellt, muss die Antenne auf die Gegenstelle genau
ausgerichtet sein.

Stecker und Kabel. Antennen sind nicht immer direkt am Sender oder
Empfénger angeschlossen. Meist ist dazwischen noch ein Stiick Kabel und mehrere
Steckverbindungen. Jedes Kabel und jede Steckverbindung ddmpfen das Signal. Man

rechnet in der Regel von 0,2 dB Dimpfung pro Steckverbindung. Jeder Adapter von
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einer Steckverbindung auf eine andere hat zwei. Deshalb rechnet man mit 0,4 dB
Dampfung. Prinzipiell gilt, je mehr Gewinn eine Antenne hat, desto mehr Kabelldnge
kann man sich an der Antenne leisten. Je besser ein Kabel ist, desto ldnger darf das
Kabel sein.

Welche Probleme gibt es mit Antennen? Viele Antennen sind sehr empfindlich.
Dazu gehoren auch die Anschlussstecker und Kabelzufiihrungen. Hohe Frequenzen
erfordern hohe Fertigungsprizision bei der Antenne und deren Komponenten. Fiir
gute Ubertragungseigenschaften ist deshalb ein sorgsamer Umgang mit Antennen
notwendig. Liisterklemmen, kalte Lotstellen und Ahnliches haben auf dem Weg von

Antenne zum Verstiarker bzw. umgekehrt nichts verloren.

Aufgabe 1. Lesen Sie den Text und {ibersetzen Sie ihn in Ihre Muttersprache.

Aufgabe 2. Antworten Sie auf die Fragen.
1. Wozu braucht man Antennen?
Was bedeutet der Begriff ,,Antenne*?
Worin besteht der Prinzipaufbau der Antenne?
Welche Rolle spielt die Antenne in der Funkverbindung?
Auf welche Weise unterscheidet man die Abstrahleigenschaften der Antennen?
Welche Formen der Antennen gibt es?
Womit ist der Antennengewinn verbunden?

Was kann es sich noch zwischen den Antennen befinden?

© o0 N o O kWD

Wovon ist die Kabellinge abhdngig?
10.Worin besteht das wichtigste Problem vieler Antennen?

Aufgabe 3. Setzen Sie entsprechende Endungen der Adjektive ein. Suchen Sie im
Text Sdtze mit entsprechenden Wortverbindungen aus.

1) ein metallisch Wandler 2) der frei Raum
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3) keine fest Verbindung 8) eine bestimmt Richtung

4) der stark___ Einfluss 9) die gebiindelt  Energie

5) der wichtigst _ Bestandteil 10) die zielgerichtet _ Antenne
6) die gleichmdflig  Abstrahlung 11) hoch___ Frequenzen

7) die unterschiedlich___ Antennen 12) einsorgsam___ Umgang

Aufgabe 4. Schreiben Sie Sétze im Prasens Passiv. Fangen Sie dabei die Sétze mit

den unterstrichenen Wortern an.

ok w0 D

9.

Jeden Draht kann man als eine Antenne verwenden.
Richtantennen biindeln die Energie.

Das Umfeld kann auf die Antenneneigenschaften einwirken.

Antennen empfangen und senden elektromagnetische Wellen.

Man bezeichnet den freien Raum zwischen den Antennen auch als

Ausbreitungsmedium.

Man richtet Richtantennen genau auf die Gegenstelle aus.

Die rundumstrahlenden Antennen strahlen die elektromagnetischen Wellen

gleichméBig in alle Richtungen ab.
Man schlieBt Antennen nicht immer direkt an einen Sender oder einen
Empfanger an.

Die Antenne koppelt das Hf-Signal in die Umgebung aus und ein

10.Man bringt mehrere Sektorantennen an einem Standort an.

Aufgabe 5. Ordnen Sie die Verben den passenden Prapositionen zu. Bilden Sie Sétze

mit folgenden Verben. Achten Sie auf Rektion.

gehoren zahlen

sich befinden ausrichten
angeschlossen sein einwirken
abstrahlen anbringen
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in Dat. auf Akk.

auf Akk. an Dat.
in Akk. zu Dat.
zu Dat. an Dat.

Aufgabe 6. Bilden Sie von folgenden Wortern Wortverbindungen mithilfe Genitivs

und zusammengesetzte Worter.

Nominativ Genitiv Komposita

die Verbindung +
der Funk

die Eigenschaft +

die Antenne

das Medium +

die Ausbreitung

das Signal +
der Funk

der Gewinn +

die Antenne

der Wickel +
die Offnung

die Verbindung +
der Stecker

die Eigenschaften +

das Ubertragen

Text Ne 6.2. Nano — der neue Superstar bei Antennen

Aufgabe 1. Lesen Sie den Text. Ergdnzen Sie die Satze durch Worter aus dem Kasten
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umwandeln, Durchbruch, neue Technologien, grofs, schrumpfen, weit, Netz,
herausfinden, nutzen, der Radioempfang, kurz, eine Funkverbindung, die Linge, ein

Verfahren, wahrnehmbar

Immer schneller, immer . Das ist das Motto e 3

fiir den Datentransfer — im Computer wie zwischen weltwei
vernetzten Rechnern. Frither waren es nur Texte und Emails, |

heute jagen Bilder und immer mehr Videos durchs

Die rasant steigenden Datenmengen lassen sich nur mit

und genialen Ideen bewaltigen.

Dabei blicken wir gerade erst auf ein gutes Jahrhundert Funktechnik zuriick.
Man schreibt das Jahr 1880, als Heinrich Hertz an der damaligen Technischen

Hochschule Darmstadt , dass elektromagnetische Wellen

zwischen einem Sender und einem Empfanger Daten iibertragen konnen. 16 Jahre

spater baut Guglielmo Marconi erstmals iiber den

Armelkanal auf. 120 Jahre spiter profitieren wir von diesen Erkenntnissen und nutzen
die Technik ganz selbstverstindlich in Handy, Satellitentibertragung oder W-LAN.

Je , desto besser — so lautet die Devise fur Funkwellen. Die
Ubertragungsgeschwindigkeit ist direkt von der genutzten Wellenlinge abhingig. Je
Ofter eine Welle pro Zeiteinheit oszilliert, also je groer ihre Frequenz ist, desto mehr

Informationen lassen sich in sie hineinpacken. Wellen fiir

sind etwa zwei Meter lang, Mobilfunk- und WLAN-Wellen nur 17 Zentimeter. Um
den Datentransfer weiter zu beschleunigen, miissen sie noch weiter

. Da eine Antenne etwa halb so grof} ist wie die Wellen,

schnurrt auch sie immer zusammen auf winzigste Formate.

10 W-LAN - drahtloses lokales Netzwerk
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Besonders gefragt auf diesem Entwicklungsfeld ist Hans Eisler, Leiter der
Arbeitsgruppe Nanoscale Science am Karlsruhe Institute of Technology (KIT). Der

Physiker entwickelte mit Kollegen , Mit dem sich Antennen

produzieren lassen, die nur wenige hundert Nanometer grof3 sind. Diese frésten sie aus
Gold mit einem Elektronenstrahl heraus. Der kann bis in kleinste Bereiche
hochprizise gesteuert werden und so winzige Strukturen herausmodellieren.

der neuen Superstars betrdgt ganze 350 Nanometer, den

fiinfzigsten Teil des Querschnitts eines Menschenhaares. Die Wellen messen knapp
das Doppelte, 600 Nanometer.
Elektromagnetische Wellen zwischen 400 und 750 Nanometer Lange sind mit

den Augen . Licht mit der Wellenldnge 600 Nanometer ist

fiir uns gelb — deshalb leuchten die Antennen auch (Foto: LTI), sowohl die Sender als
auch Empfanger.

Die neuen Nano-Antennen soll eine neue Computergeneration funktionsfahig
machen. In ihnen werden elektronische durch viel schnellere optische Elemente
ersetzt. ,,Wir sind zunédchst einmal froh, Grundlagen geschaffen zu haben®, bemerkt

Eisler. Mit der neuen Elektronenstrahlfrise ist ein wichtiger

gelungen auf dem Weg zur industriellen Nutzung.
Neben dem Einsatz in Computern soll die Technik fiir die Entwicklung ultra-
hochauflosender Lichtmikroskope eingesetzt werden. In diesem Fall werden die

Antennen als Lichtquelle . Mit bisher unerreicht hoher Prézision

lassen sich damit Lichtstrahlen auf ein Untersuchungsobjekt richten. Auf diese Weise
konnen die Forscher sogar einzelne Bio-Molekiile untersuchen, erklart Eisler. Auch in
der Photovoltaik wird der Einsatz von Nano-Antennen erwogen, in diesem Fall aber
nicht als Sender, sondern Empfinger. Sie sind imstande, mit sehr hohem
Wirkungsgrad den Gelbanteil des Sonnenlichts aufzunehmen und direkt in elektrische

Energie
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Aufgabe 2. Ubersetzen Sie nichste Verben und bilden Sie damit 2 Grundformen!

Infinitiv

Prateritum Partizip 2

bewiltigen

zuruckblicken

herausfinden,

abhingen

beschleunigen

oszillieren

schrumpfen

steuern

betragen

ersetzen

einsetzen

erwagen

aufbauen

hineinpacken

Aufgabe 3.

a)Verbinden Sie entsprechende Bestandteile der Verben miteinander.

be-
zuriick-
ein-

be-
heraus-
ab-

er-

auf -
hinein-
er-
-blicken
-finden
-wiltigen

-héngen
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-setzen -setzen
-bauen -wégen
-packen -tragen

b) Setzen Sie die Verben aus a) in die Liicken ein.

1. Wir erst auf ein gutes Jahrhundert Funktechnik
2. Die Lange der neuen Superstars ganze 350 Nanometer.
3. Die Ubertragungsgeschwindigkeit von der genutzten
Wellenlidnge

4. Die rasant steigenden Datenmengen kann man mit neuen Technologien und

genialen Ideen

5. Man den Einsatz von Nano-Antennen in der

Photovoltaik als Empfanger.

6. Im 19. Jahrhundert wurde erstmal eine Funkverbindung iiber den Armelkanal

7. Je groBer die Frequenz der Welle ist, desto mehr Informationen lassen sich in sie

8. In den neuen Antennen werden elektronische Elemente durch viel schnellere

optische Elemente

9. Heinrich Hertz hat . dass

elektromagnetische Wellen zwischen einem Sender und einem Empfanger Daten
libertragen konnen.
10. Fiir die Entwicklung ultra-hochauflésender Lichtmikroskope werden die Antennen

als Lichtquelle

Aufgabe 4. Fiihren Sie die Synonyme zu den in der Tabelle angegebenen Wortern an.

steuern der Sender
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der Datentransfer abhingen von
beschleunigen schrumpfen
winzig wahrnehmbar
oszillieren einsetzen

Aufgabe 5. Ubersetzen Sie den Text aus dem Ukrainischen ins Deutsche schriftlich.
AHTéHa — paaiOTEXHIYHUA TPHUCTPIA JUIsI TpPUHAMaHHA 1 TIepeaaBaHHS
eJIEKTPOMAarHiTHUX XBHWIIb. llepenaBanbHa aHTEHA MEPETBOPIOE EIEKTPUYHHUNA CTPYM
pPaJloyacTOTHOTO Jlialla30Hy Ha eJNEeKTPOMArHiTHI XBWUJI BIJMOBIJHOI YacCTOTH.
[IpuitmManbHa aHTEHAa NEPETBOPIOE EJIIEKTPOMArHiTHI XBWJIlI Ha CTPYM BIANOBIIHOI
dbopmu. IlpuwitmanpHa aHTEeHa BiJg  NEpeNaBaJbHOI  BIAPI3HIETHCS  JIMIIE
3actocyBaHHsAM. [lepmni antenu Oynu ctBopeni y 1888 poui ['enpixom ['epuiem B xomi
HOro eKCIepMMEHTIB MO JOBEJCHHIO ICHYBaHHS €JIeKTpoMarHiTHOI xBwil (BiOparop
I'epma). dopma, po3mipu 1 KOHCTPYKINSL CTBOPEHUX 3rOJOM aHTEH HaJA3BHUYANHO
pPI3HOMAHITHI 1 3ajexarh BiJl poOOYOi MOBKHHM XBWJIl 1 MPU3HAYEHHS AHTCHH.
[TapameTpu aHTeH mpu poOOTI HA MPUNOM 1 Ha Tepedady inaeHTU4H1. J[is aHTeHU
OCHOBaHa Ha JUIOJILHOMY BUIIPOMiHIOBaHHI. CUTHAJ, SIKUW TEPETAEThCS HA aHTEHY
BiJl BUCOKOYACTOTHOTO Te€HepaTopa, CTBOPIOE B Hill KOJNMBAHHS TYCTUHU 3apsiiy, IO
NPU3BOAUTH JI0 BUIIPOMIHIOBAHHS €JIEKTPOMArHITHUX XBWJIb. BIANOBIZHUM YHHOM
Ipy MPUKAMaHHI CUTHAJTYy €JIeKTPOMArHITHI XBWJII HABOISTH B aHTEHI CTPYyMH, SIKI
MOTIM MIJICKITIOIOTECS 1 JEMOIYIIOIOThCsST TmpuiiMadamu. KoHCTpyKIiisi aHTEHH
3aJICKUTh B/ JOBKUHU XBHJII CUTHAITY. Pa/lioXBUJI BUTTPOMIHIOIOTHCS Yepe3 aHTEHY B
OPOCTIp 1 PO3MOBCIOMKYIOTECA Yy BUIISAAl E€HEPrii eJIEKTPOMAarHiTHOro IOJsl.
PanioxBuiti ykX-aiana3oHy MOIIMPIOIOTHCS MPAKTUYHO B MEXaX MpsIMOi BUTUMOCTI, a
TaKOX, HE BIAOMBAIOYUCH Bij 10HOCHEpH, WIYyTh B KOCMIUHUN TIpocTip. ToMy aHTeHH
BCTAHOBJIIOIOTh HAa BHUCOKHUX BEXaxX, TAaKUM YHUHOM MOXHA pPO3TalllOBYBaTH
pamioctaniii Ha Biactadi 150-200 kM onuH BiJg OgHOTO 0€3 B3aEMHOTO BIUIUBY. A 1I€

J03BOJIsiE OaraTopazoBO BUKOPHCTOBYBAaTH OJHY 1 Ty K YacCTOTY CYCIAHIM CTaHIIiSIM.
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Tinbku Ha YKX MOXIUBE TeneOaueHHd 1 BHCOKOYACTOTHE PAJIOMOBJICHHS 3
BUKOPDHCTAHHSM dYC. BaKIIMBOIO IepeBarol0 CaHTHMETPOBUX, ICIMMETPOBHUX 1
METPOBHX paJiOXBWIb € TMOPIBHSHO HEBEJIHKE 3aBMUpPAHHS 1 Majla 3aJIe)KHICTh
NOIIMPEHHS BiJl Yacy no0u 1 mopu poky. Lle mosicHIoeTbest TuM, 10 i0HOChEepa He
BIUIMBAa€ HA PO3MOBCIOKEHHS YKX. YKX [ialma3oH BHUKOPHCTOBYETHCS TaKOXK ISt
3B'A3KYy 3 KOCMIYHMMH OO'€KTaMH, a TaKOX JUIsI aMaTropchkoi Ta mpodeciitHoi

paio3B's3Ky.

Lektion 7. Kryptographie

Text Ne 7.1. Kryptographie

Zugegeben, Dbesonders spannend sind  Verschliisselungstechniken und
Kryptographie in Thrillern von Dan Brown wie ,,The Da Vinci Code”. Wenn der
Symbolologe Robert Langdon und die Kryptologin Sophie Neveu — im Film gespielt
von Tom Hanks und Audrey Tautou — Rétsel 16sen und Codes knacken, die zum
,,Heiligen Gral®“ fiithren sollen. Doch sagen wir mal: Das ist die Hollywood-Seite der
Kryptographie. Denn die kommt 6fter zum Einsatz, als sie vielleicht denken.

Die Wissenschaft der Kryptologie beschiftigt sich mit der Sicherheit von
Informationen. Sie unterteilt sich in zwei Gebiete Kryptoanalyse und Kryptographie:
Kryptoanalyse — beschiftigt sich mit Verfahren, Methoden und Techniken, die es
moglich machen, aus verschliisselten Daten bzw. Texten Informationen zu gewinnen.
Kryptographie — beschiftigt sich damit, wie man Informationen verschliisselt. Die

moderne Form der Kryptographie beschéftigt sich mit Informationssicherheit
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allgemein. Es werden Informationssysteme konzipiert und gebaut, die im besten Fall
nicht ,,geknackt werden konnen. Das Wort , Kryptographie® stammt aus dem
Altgriechischen und setzt sich aus den Worten ,kryptos* (= verborgen, geheim) und
,»graphein (= schreiben) zusammen. Wer also mit dem Wort ,,Kryptographie* das
Erstellen von Geheimschrift verbindet, liegt schon mal ganz richtig.
Wozu braucht man Kryptographie? Ganz einfach: Damit niemand mitlesen kann.
Denn Verschliisselungstechniken sorgen dafiir, dass Dritte keinen blassen Schimmer
haben, was eine Nachricht bedeutet, die nicht an sie gerichtet ist. Das Ganze kann
man auf ganze Datensitze und Computersysteme ausweiten.

Kryptographische Verfahren sind also Verschliisselungstechniken, die
,.,symmetrisch® und ,,asymmetrisch* sein kénnen. Dabei verfolgen die Methoden der
Kryptographie diese Ziele:

v" Vertraulichkeit: Kryptographie soll sicherstellen, dass nur der die Nachricht
lesen kann, fiir den sie bestimmt ist.

v' Integritdt: Der Empfanger der verschliisselten Nachricht muss priifen konne, ob
der Inhalt nach der Erstellung verdndert wurde.

v" Authentizitit: Der Empfianger muss den Absender identifizieren konnen.

v Verbindlichkeit: Der Urheber soll nicht abstreiten konnen, dass er die Nachricht
verfasst hat.

Was bedeutet ,moderne Kryptographie™?
Kryptographische \erfahren gab es schon vor tausenden von Jahren im Alten
Agypten. Auch im Mittelalter gingen Geheimschriften hin und her. Die moderne
Kryptographie wird auf Mitte des zwanzigsten Jahrhunderts datiert. Die
Verschliisselung wurde préziser und vor allem: mathematischer. In der modernen
Kryptographie werden hauptsédchlich drei Verschliisselungsverfahren unterschieden:

v" Symmetrische Kryptographie. Bei der symmetrischen Kryptographie wird ein
einziger Schliissel zum Ver- und Entschliisseln einer Nachricht benutzt.

Problem: Nachricht und Schliissel miissen getrennt, der Schliissel am besten
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personlich iibergeben werden, damit das Verfahren so geschiitzt wie moglich
ist.

Asymmetrische Kryptographie. Zum Ver- und Entschliisseln werden bei der
asymmetrischen Kryptographie verschiedene Schliissel verwendet, genannt
Public- und Private-Key. Dieses Schliisselpaar ist mathematisch miteinander
verkniipft. Problem: Asymmetrische Verfahren sind zwar in Bezug auf die
Schliissel sicherer, jedoch auch komplizierter — deshalb erfordern sie mehr
Rechenleistung.

Hybride Kryptographie. Beide oben genannten Probleme konnen gelost
werden, indem man beide Verfahren miteinander verkniipft — zu einem
hybriden  Verschliisselungssystem. Hier wird die Dateniibertragung

symmetrisch verschliisselt und die Schliisseliibergabe asymmetrisch.

Wihrend die Kryptographie frither zur Westentasche von Geheimdiensten und

Militidr gehorte, findet diese Wissenschaft im digitalen Zeitalter Anwendungen auf

allen Bereichen, von der Wirtschaft bis hin zum Privatleben. Uberall da, wo Daten

ibertragen oder gespeichert werden, sollte Sicherheitstechnik — und damit auch

Verschliisselungsverfahren zum Einsatz kommen.

Aufgabe 1. Lesen Sie den Text und iibersetzen Sie ihn in Thre Muttersprache.

Aufgabe 2.Suchen Sie die Synonyme zu néachsten Verben aus. Bilden Sie Sitze mit 6

\Verben.

16sen verschliisseln
ibertragen unterteilen
konzipieren abstreiten
speichern verwenden
mitlesen verfassen
knacken sicherstellen
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Aufgabe 3. Formulieren Sie Aussagesitze mit Wortern.

1. Die Kryptologie, sowohl.. als auch, umfassen, die Kryptographie, die
Kryptoanalyse.

2. Die Kryptoanalyse, die Wissenschaft, sein, von (2), die Entschliisselung,
Informationen.

3. Das Ziel, sein, die Informationssicherheit, die Kryptographie.

4. Der Begriff, ,,Geheimschrift®, bedeuten, ,,Kryptographie®.

5. Zu, die Entschliisselung, werden, die Nachricht, benutzen, ein Schliissel.

6. Die Anforderungen, sein, an, Authentizitat, allgemein, die Informationssicherheit,
Vertraulichkeit, Integritét, Verbindlichkeit.

7. Das Entschliisseln, nennen, Dechiffrieren, werden, als.

8. Der Schliissel, dienen zu, geheim, die Entschliisselung.

9. Die Nachricht, werden benétigt, in, der Sender, eine verschliisselte Information,
sogenannt Schliissel.

10. Bei, haben, die asymmetrischen Verfahren, man, ein Schliisselpaar.

11. Das Schliisselpaar, ein offentlicher Schliissel, bestehen aus, ein geheimer
Schliissel.

12.  Moderne  Kryptographie, mit, viele Anwendungen, sein, eine
Schliisseltechnologie, verbinden.

13. Der o6ffentliche Schliissel, zu, die Verschliisselung, dienen.

14. Die Kryptologie, jahrtausend, darstellen, eine alte Wissenschaft.

15. Die Kryptographie, sich beschéftigen mit, zu, die sichere Datentibertragung, die
Methode.

Aufgabe 4. Zerlegen Sie folgende Komposita in ihre Hauptkomponenten.
Muster: die Sicherheitstechnik = die Sicherheit + die Technik

Verschliisselungstechnik Schliisselpaar
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Computersystem Dateniibertragung

Geheimdiensten Informationssystem
Informationssicherheit Schliisseliibergabe
Verschliisselungsverfahren Rechenleistung.
Datensatz Geheimschrift

Aufgabe 5. Lesen Sie den Text. Ergdnzen Sie die Sitze durch Worter aus dem

Kasten.

verschliisselt — Verfahren - die Wissenschaft- ndchste Ziele- bilden- die
Entschliisselung- als- eine Nachricht- Dechiffrieren- durch- Verbindlichkeit-

bezeichnen- die Geheimschriften- einteilen-ein Schliissel

Kryptographie ist von der Verschliisselung von Daten

und der Entwicklung von Verschliisselungsverfahren. Kryptanalyse — auch

Kryptoanalyse genannt — ist die Wissenschaft von von

Daten ohne Kenntnis des Schliissels. diese Analysen wird die

Sicherheit kryptographischer Verfahren beurteilt. Beide Wissenschaften zusammen —

Kryptographie und Kryptanalyse — die Kryptologie. Als

Kryptologie wird folglich “die Lehre von und ihrer

unbefugten Entzifferung(necankunonupoBanHoe

nemudpoBanue)”

unverschliisselte bezeichnet man als

Klartext. Die Ver- und Entschliisselung einer Nachricht erfolgt auf Grundlage

, durch den sowohl eine Verschliisselungsfunktion als

auch eine Entschliisselungsfunktion festgelegt wird. Die

Nachricht wird Geheimtext oder Kryptogramm genannt. Das Verschliisseln einer

Nachricht bezeichnet man auch Chiffrieren und das Entschliisseln

wird entsprechend genannt. Die Verfahren der Kryptographie
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konnen in grundsitzlich zwei Bereiche werden: in die

symmetrischen und die asymmetrischen . Dabei

verfolgen die Methoden der Kryptographie

Vertraulichkeit, , Integritét, Authentizitit.

Aufgabe 6. Ubersetzen Sie den Text aus dem Ukrainischen ins Deutsche schriftlich.
Ha cporomui B  iHMoOpMamidHOMYy  MpOCTOpi, MIBUAKUMU  TEMIIaMU
BIIPOBA/KYIOTbCSI HOBITHI JIOCATHEHHS KOMI'IOTEPHUX 1 TEJIEKOMYHIKAI[IHHUX
TEXHOJIOT1A. BHAcHiOK IBOro pi3Ko 3pic IHTEPEC MUPOKOTO KOJIa KOPHUCTYBAuIB 10
npobiemM 3axucTy iH(popmaiii. 3axucT 1HPOpMaLii— CYKyHHICTh METOIB 1 3aC00iB,
10 3a0€3MeuyoTh HUIICHICTh, KOH(DIIEHIIHHICTD 1 JOCTYIHICT 1H(OpMAaIlii 3a yMOB
BIUIUBY Ha HEi 3arpo3 MPUPOJHOTO a00 IMITYYHOTO XapakTepy, peanizaiis SKUX MOXKe
MPU3BECTH JI0 3aBJaHHs IIKOJIU BIACHHKAM 1 KopucTyBadaMm iHdpopmariii. [Ipobiemoro
3axucTy 1HGOpMaIlii NUIIXOM ii MepeTBOpeHHs 3aiimaeThcsi kpurrosnoris (kryptos -
TaeMHUH, logos - moBimomieHHs). BoHa Mae nBa HampsMmku: Kpuntorpadiro i
kpunroanams. Kpunrorpadis 3aliMaeTbCsi MOIIYKOM, JOCTIHKEHHSIM 1 PO3POOKOIO
MaTeMaTUYHUX METOJIB MEePETBOPEHHS 1H(POpMallli, OCHOBOIO AKUX € MU(]pyBaHHS, a
KPUIITOAHAMI3 - JOCIIKEHHSIM MOXJIMBOCTI po3mudpoBku iHMopmarlii. OCHOBHI
HANpsIMKU BUKOPUCTAHHS KpUNTOrpadiuHUX METOMIB - II€ mepeaada KoHQiAeHIIHHOT
iH(popMallii yepe3 KaHaJM 3B'SI3KY (HANpHKIIad, €JIEeKTPOHHA IMOIITa), BCTAHOBJICHHS
JTIACHOCTI TepedaHuX TMOBIIOMIICHb, 30epekeHHs iHdopMallii (IOKyMeHTIB, 0a3
JAaHUX) Ha HociAx y 3amudpoBaHomy Buui. Ilpum cumerpuuHomy mmdpyBaHHi
CTBOPIOETHCS KIIIOY, (halil pa3oM 3 MMM KIIIOYEM MPOIYCKAETHCSA UYepe3 Mporpamy
mu@pyBaHHS Ta OTPUMAHUN pE3yJabTAaT IMEPECUIIAEThCA aJpecaToBi, a caM K04
NepeacThCs aapecaToBl OKPEMO, BUKOPUCTOBYIOUHM I1HIIUHN (3aXHUIEHUH abo yxe
Ha/1HMIT) KaHan 3B'13Ky. Hecumerpuune mudpyBaHHs CKIaaHilIe, ajne 1 HaJiiHIIIe.
Jlnsa #ioro peamizaiii moTpiOHI Ba B3a€MO3AJEKHUX KIIOUl: BIAKPUTHI 1 3aKPUTHIA.

OpepxyBad MOBIAOMIISIE BCIM OakarOuMM CBIM BIAKPUTUN KIIIOY, IO JIO3BOJISIE
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mu@pyBaTd IS HBOTO TOBIIOMJIEHHS. 3aKpUTHH K04 BIJOMUN  TIIBKH
OfIep’KyBaueBl TOBIIOMJIEHHS. 3a TMIJBHUINEHY HAIIHHICTD HECUMETPUYHOTO
mudpyBaHHS TPUXOAUTHCS IUIATUTU: OCKUIBKM OOYMCICHHS B I[bOMY BHIIAAKY

CKJIQHIIIE, TO MpoIeaypa po3mudpoBKH 3aiiMae OUTbIIE Jacy.

Lektion 8. Geschichte des Fernsehens. Hauptprinzip der Funktion des
Fernsehens.

Text Ne 8.1. Geschichte des Fernsehens

Auf die Moglichkeit, Bilder punkt- und zeilenweise abzutasten und
die Helligkeitswerte elektrisch zu {ibertragen, sowie den Nutzen einer derartigen
Technik wies Alexander Bain schon 1843 hin. Die erste brauchbare Realisierung
erfand 1883 Paul Nipkow. Sein elektrisches Teleskop, welches mit Hilfe einer
rotierenden Scheibe (Nipkow-Scheibe), die mit spiralférmig angeordneten Lochern
versehen war, Bilder in Hell-Dunkel-Signale zerlegte beziehungsweise wieder
zusammensetzte meldete er am 6. Januar 1884 zum Patent an. Nach den Ideen von
Paul Nipkow gelangen Anfang des 20. Jahrhunderts die ersten
Fernsehbildiibertragungen. Paul Nipkow wird deshalb als der Erfinder der ersten
praktischen Realisierung des Fernsehens bezeichnet. Nipkow selbst hat seine ldee
jedoch nie verwirklicht, es gab zur damaligen Zeit noch keine geeignete
Verstarkungsmoglichkeit, auch war die damals einzige bekannte lichtempfindliche

Zelle, die Selenzelle, zu tragen fiir Fernsehiibertragungen.
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1897 entwickelten Ferdinand Braun und Jonathan
Zenneck die Kathodenstrahlrohre, auch ,,Braunsche Rohre™ genannt. Mittels eines
Elektronenstrahls und seiner Steuerung durch elektrostatische Ablenkplatten oder
elektromagnetische Spulen lieBen sich aufeinanderfolgende Bildpunkte auf eine mit
Leuchtstoff beschichtete Glasscheibe projizieren. Die Kathodenstrahlrohre fand ihre
ersten Anwendungen in Messapparaturen (z. B. Oszilloskope). Bis Anfang der 2000er
Jahre stindig weiterentwickelt, bildete sie lange Zeit die Grundlage zur Darstellung
von Fernsehbildern. 1906 benutzte Max Dieckmann eine Braunsche Rohre zur
Wiedergabe von 20-zeiligen schemenhaften Schattenbildern im Format 3 x 3 cm.
1907 gelang dem Russen Boris Rosing die erste Ubertragung und der Empfang eines
schemenhaften Fernsehbildes, wofiir er in vielen Léandern, darunter auch in
Deutschland, ein Patent erhielt. Auch Campbell Swinton verwendete 1911 eine
Kathodenstrahlrohre zur Bildwiedergabe.

Wladimir Sworykins Experimente fiihrten zur Entwicklung des Ikonoskop,
einer ersten brauchbaren Bildaufnahmeréhre. Damit stand erstmals fiir das
senderseitige Verfahren der Bildzerlegung eine elektronische Losung zur Verfiigung.
Sworykin, der ein Schiiler von Boris Rosing war, beantragte 1923 fiir sein Ikonoskop
ein Patent.

In der Literatur wird mehrfach berichtet, dass Dénes von Mihaly 1919 einfache
Bilder iiber mehrere Kilometer hinweg iibertrug. Ob er dazu bei der Bildzerlegung ein
Verfahren der Optomechanik oder ein elektronisches anwandte, ist allerdings bisher
nicht belegbar. Bekannt ist nur, dass er Bairds Verfahren der Bildzerlegung als
Provisorium betrachtete. 1925 gelang Dieckmann erneut eine Bildwiedergabe mit
einer Braunschen Rohre in Miinchen. August Karolus entwickelte den nach ihm
benannten Telefunken-Karolus-Bildtelegraphen. Seine Bildvorfilhrungen die er mit
Hilfe der von ihm verbesserten Kerr-Zelleerzielte, beruhten auf der Ausnutzung des
elektrooptischen Kerr-Effekts. Karolus erreichte 1925 damit eine Bildiibertragung von

Berlin nach Leipzig. Alle diese Versuche hatten mit den in den 1920er-Jahren
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von John Logie Baird in GroBbritannien sowie Herbert E. Ives und Charles Francis
Jenkins in den USA unternommenen Vorfilhrungen gemeinsam, dass mechanische
Bildzerleger eingesetzt wurden. Baird hatte hierzu Nipkows Erfindung zu einer
wirkungsvolleren Scheibe weiterentwickelt. Am 26. Januar 1926 fand in London
durch J. L. Bairds die weltweit erste Fernsehvorfiihrung statt. 1927 {ibertrug Baird ein
Fernsehsignal zwischen Glasgow und London und am 8. Februar 1928 iiberbriickte
seine Fernsehtechnik mit mechanischer Bildzerlegung, bereits den Atlantik. Seine
Versuchsendungen setzte 1931 die BBC fort.

1926 experimentierte Kenjiro Takayanagi mit Hilfe Baird’s Art der
Bildzerlegung, benutzte aber zur Wiedergabe der Bilder eine Elektronenstrahlrohre,
dhnlich der in Kalman Tihanyi’s (weiter unten erwahnten) Radioskop. Er bildete das

zuvor aufgenommene Katakana-Schriftzeichen 4 , auf einer Braunschen Rohre ab.

Die erste vollelektronische Ubertragung von Bildern mit Elektronenstrahlrohren auf
Sender- und Empfangsseite gelang Philo Farnsworth am 7. September 1927. Der
ungarische Erfinder Kalman Tihanyi verbesserte die Empfindlichkeit der
Kathodenstrahlrohre und erfand 1928 das Radioskop, ein vollstindiges elektronisches
Fernseh-System bestehend aus einer Kamera, eciner Bildaufnahmerdhre
(aufnahmeseitig dhnlich Sworykins Ikonoskop) und einem Fernsehgerit.

Der 31. August 1928 gilt als Startdatum des Fernsehens in Deutschland. Anfang
der  1930er-Jahre  gab es  praktisch nur mechanisches  Fernsehen.
Die Kathodenstrahlrohre galt zunéchst als zu kompliziert und zu teuer. Man versprach
sich jedoch durch ein vollelektronisches Fernsehsystem eine wesentlich hohere
Bildauflosung. In Deutschland prasentierte Manfred von Ardenne auf der Deutschen
Funkausstellung 1931 erstmals offentlich ein vollelektronisches Fernsehen mit
Kathodenstrahlrohre (,,Weltpremiere des elektronischen Fernsehens®). Dennoch
konkurrierten noch iiber 1937 hinaus mechanische Fernsehsysteme mit dem
elektronischen Fernsehen. Der Durchbruch zum Massenmedium gelang dem

Fernsehen in der Bundesrepublik Deutschland 1959: Taglich wurden 5.000 Geréte
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verkauft, Ende des Jahres gab es zwei Millionen, 1960 knapp 3,5 Millionen

Teilnehmer. 1961 gab es schlielich in 26 Landern der Welt weit iiber 100 Millionen

Fernsehteilnehmer.

Aufgabe 1. Lesen Sie den Text 1 und libersetzen Sie ihn in Thre Muttersprache.

Aufgabe 2. Verteilen Sie die Verben in zwei Gruppen (Verben mit trennbaren und

untrennbaren Prifixen). Ubersetzen Sie diese Verben in Ihre Muttersprache. Bilden

Sie mit 5 Verben Satze.

beruhen, abbilden, zerlegen, anmelden, tiberbriicken, entwickeln, abtasten,

beschichten, beantragen, erreichen, gelingen, fortsetzen

Verben mit trennbaren Prafixen

Verben mit untrennbaren Prafixen

Aufgabe 3. Zerlegen Sie folgende Komposita in ihre Hauptkomponenten.

Muster: der Fernsehteilnehmer = das Fernsehen + der Teilnehmer

Bildauflosung
Funkausstellung
Helligkeitswerte
Verstiarkungsmoglichkeit
Kathodenstrahlrohre
Ablenkplatte

Fernsehbild
Schattenbild
Bildwiedergabe
Bildaufnahmerdhre
Fernsehvorfiihrung

Versuchsendeng
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Aufgabe 4. Suchen Sie die Synonyme zu nachsten Adjektiven/Partizipien.

Ubersetzen Sie diese Worter in Thre Muttersprache.

belegbar

bekannt

schemenhaft

brauchbar

gemeinsam

wirkungsvoll

kompliziert

rotierend

vollstandig

wesentlich

punktweise

lichtempfindlich

Aufgabe 5. Ordnen Sie den folgenden Erkldarungen Termini zu.

der Bildpunkt

das Fernsehgerit

die Fernsehiibertragung

der Leuchtstoff

fernsehen

projizieren

die Ubertragung einer Veranstaltung durch das

Fernsehen

Bilder mithilfe eines Gerites auf einer Flache

vergroBert wiedergeben

allgemein feste Stoffe, die Lumineszenz zeigen

eine kleine Anzeigeeinheit eines Gerétes

ein Mittel flir das Empfangen gewohnlich bewegter
Bilder, die auf dem Bildschirm sichtbar gemacht

werden

die Tatigkeit, mittels eines Empfangsgerites eine

Fernsehsendung anzuschauen

79



Text Ne 8.2. Die Wiedergabe der Bilder beim Fernsehger:it

Aufgabe 1. Lesen Sie den Text. Ergdnzen Sie die Sitze durch die in Klammern
stehenden Verben in richtiger Form.

Ein Fernsehgerdt oder Fernsehapparat, in den 1930er Jahren auch Ferntonkino,
ist ein Gerdit zum Empfang und zur Wiedergabe von analogen und digitalen
Fernsehsignalen. Die Idee fiir einen ersten mechanischen Fernsehapparat wurde

bereits 1886 von Paul Nipkow in einem Patent (darlegen). Er gilt

damit als der eigentliche Erfinder des Fernsehens. Gebrauchlich fiir Fernsehgerite ist
auch die Bezeichnung Fernsehempfanger. TV-Gerdt (Abkiirzung fiir Television;
aus griechisch tele ,fern°  und englisch vision ,Sicht* bzw. lateinisch visio ,Anblick‘,
,Erscheinung®).

Die Wiedergabe der Bilder beim Fernsehgerit (erfolgen)

auf einem Bildschirm. Die Nutzung von Videoprojektoren als Fernsehapparat (als
,Heimkino®) ist eine weitere Moglichkeit. Mit einer TV-Karte kann auch

der Monitor des Computers als Fernsehgerét

(nutzen) (werden). AuBerdem gibt es Ubertragungsmdglichkeiten

via Internet bzw. iiber Breitbandkabel, bei denen der Computer als Empfangsgerit

(dienen). Der neben dem Bildwiedergabesystem wichtigste Teil

eines Fernsehgerdates ist der Tuner, der die analogen oder digitalen
Hochfrequenzsignale aus dem Kabelanschluss, der Antenne oder dem
Satelliteneingang in ein Videosignal umwandelt. Fiir den Anschluss von anderen
Videosystemen (zum Beispiel DVD-Player, DVB-T-Tuner, Satelliten-Receiver) steht
an europdischen Geriaten meist eine SCART-Buchse zur Verfligung, bzw. fiir

Digitalsignale DVI- oder HDMI-Buchsen. Die Wiedergabe der Tone erfolgt
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tiber Lautsprecher, die auch aufBlerhalb des Gerites (stehen)

konnen.
Weltweit wurden fiir das analoge Fernsehen diverse unterschiedliche

Fernsehnormen mit verschiedenen Bildauflosungen

(entwickeln), die mit Einzelbuchstaben von A bis N (bezeichnen)

werden. Beim Digitalfernsehen sind diese Normunterschiede auler der Bildauflosung

nicht mehr von Bedeutung. (bedienen) wird der Fernsehapparat

heutzutage fast ausschlieBlich iiber ecine IR-Fernbedienung. Mit einem héaufig
vorhandenen Hotelmodus lassen sich bestimmte Einstellmoglichkeiten

(blockieren). Seit den spiten 1970er Jahren

(dienen) das Fernsehgerdt nicht mehr ausschlieSlich dem Fernsehen. Mit der
schrittweisen Markteinfilhrung der neuen Medien, wobei Videorekorder und DVD-
Recorder den groBten Bekanntheitsgrad haben, wurde der Fernsehapparat auch zu
einem Bildschirm fiir externe Medien.

Es gibt verschiedene Typen von Fernsehgerdten, z.B. Rohrengerite,
Flachbildgerdte. Die konventionellen Rohrenfernsehgerdte wurden in den 2000er

Jahren zunehmend von Flachbild-Fernsehgerdten (ablosen). Diese

basieren auf den auch anderweitig eingesetzten Flachbildschirmen. Im Jahr 2006

(werden) in Deutschland erstmals mehr Flachbildgeridte verkauft als

konventionelle =~ Rohrengerite. Weltweit ~ wurden 2007  erstmals ~ mehr
Flachbildfernsehapparate als Rohrengerite verkauft.

Um HD-ready-konform zu (sein), sind mindestens 720 Bildzeilen notig.
HDTYV ist die weltweit eingefiihrte Norm fiir hochauflosendes Fernsehen. Sie ist zum
Beispiel in  Nordamerika und Ostasien recht verbreitet. HDTV-fdhige
Rohrenfernsehgerite gab es in Deutschland von JVC, Philips und Samsung. 2008

hatten fast alle Hersteller die Produktion von Réhrenfernsehern

(einstellen); Philips galt als der letzte europdische Hersteller (bis 2011).
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Die Bildqualitit und die korrekte Bildjustierung von Fernsehgeréten lassen sich

mithilfe von Testbildern (beurteilen).

Unterteilt nach der verwendeten Technologie fiir den Flachbildschirm

(unterscheiden) man:

PDP-Fernsehgerite (englisch Plasma Display Panel) mit Plasmabildschirmen
LCD-Fernsehgerite mit Fliissigkristallbildschirmen (LCD) mit
traditioneller Leuchtrohren-Hintergrundbeleuchtung.

LED-Fernsehgerate — félschliche Bezeichnung fiir LC-Bildschirme mit LED-
Hintergrundbeleuchtung zur Optimierung von Bild und Stromverbrauch.
OLED-Fernsehgerite mit OLED-Bildschirmen

SED-Fernsehgerite mit Surface-Conduction-Electron-Emitter-Displays. Sie

(vereinen) die Vorteile von Plasma (selbstleuchtend, echtes Schwarz,

tragheitslos) und LCD (niedriger Energiecbedarf), ohne deren Nachteile zu
(ibernehmen). Jeder Bildpunkt (bestehen) aus

einer winzigen Elektronenquelle mit einer  Beschleunigereinheit, was
aber Rontgenstrahlung verursacht. Zu einer Markteinfiihrung kam es nicht.
FED-Fernsehgerdte mit Feldemissionsbildschirmen. Verwandt mit SED. Die

Entwicklung wurde wegen fehlender Mittel eingestellt.

Aufgabe 2. Zerlegen Sie folgende Komposita in ihre Hauptkomponenten.

Muster: das Fernsehgerdt = das Fernsehen + das Gerdt

Fernsehapparat Kabelanschluss
Videoprojektor Satelliteneingang
Ubertragungsmdglichkeit Digitalfernsehen
Breitbandkabel Einstellmoglichkeit
Bildwiedergabesystem Rohrenfernsehgerat
Hochfrequenzsignal Plasmabildschirm
Fliissigkristallbildschirm Stromverbrauch
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Rontgenstrahlung Flachbildschirm

Beschleunigereinheit Videosystem

Aufgabe 3. Bilden Sie mit folgenden Wortern die Satze. Beachten Sie entsprechende

Zeitform der Verben.

1.

Das Teleskop, Bilder, in Hell-Dunkel-Signale, zerlegen, mithilfe, eine
rotierende Scheibe.

P. Nipkow, als, gelten, das Fernsehen, der Erfinder.

1925, eine Bildiibertragung, werden, von Berlin nach Leipzig, erreichen.

Das Radioskop, ein vollstindiges elektronisches Fernsehsystem, sein, das,
bestehen aus, eine Kamera, eine Bildaufnahmerdhre, und, ein Fernsehapparat.
Ein Fernsehgerit, konnen, analoge Signale, sowohl... als auch, empfangen, und
digitale Signale, wiedergeben.

Die Wiedergabe, erfolgen auf, von Bildern, ein Bildschirm.

Es gibt, wie, zwei Haupttypen, Rohrengerite, Flachbildgerite, und, die
Fernseher.

HDTYV, die eigenfiihrte Norm, das Fernsehen, sein, fiir, in, die ganze Welt.

Der Tuner, umwandeln, ein Videosignal, die analogen oder digitalen

Hochfrequenzen, in.

10.Der Lautsprecher, fiir, die Tone, dienen, die Wiedergabe.

Aufgabe 4. Bilden Sie die Partizipien 1 und 2 von folgenden Verben. Suchen Sie

diese Worter im Text aus.

einsetzen, einfiihren, hochauflosen,verwenden, fehlen

Aufgabe 5. Ordnen Sie die Verben den passenden Prépositionen zu.Bilden Sie Sitze

mit folgenden Verben. Achten Sie auf Rektion.

anmelden
83



projizieren nach Dat

fiihren auf Dat
beruhen in Akk
stattfinden auf Dat
in Akk
erfolgen auf Dat
umwandeln zu Dat
stehen in Dat
basieren auf Akk
unterteilen zu Dat

Aufgabe 6. Finden Sie entsprechende Bestandteile zu Wortigel und bilden Sie

zusammengesetzte Substantive, {ibersetzen Sie sie in [hre Muttersprache.

. o

I /M\ /AN

auflosung — gerit — flachbild — empfénger — rohren — punkt — signal — schirm —

apparat — qualitdt — wiedergabe — normen — Empfangs - zeile

Aufgabe 7. Ubersetzen Sie aus dem Ukrainischen ins Deutsche den folgenden Text.
TeneOaueHHss — 3arajJibHUM TEPMiH, 110 OXOIUTIOE BCl1 ACMEKTH TEXHOJIOrIi Ta
MPAaKTUYHOI JISTIBHOCTI, TIOB’sA3aHUX 3 OE3MPOBITHOI0 TMEPEIaue0 PyXOMHUX
300pakeHb 31 3BYKOBHM CYIpPOBOAOM. Pa3oM 3 pamioMOBIEHHSM TeneOadeHHs €
OJIHUM 3 HalMacoBimMX 3aco0iB iHGOpMaIlli, OCBITH, MOJITUYHOTO 1 KYJIBTYPHOTO
BUXOBaHHS JofcTBa. TenebaueHHs Oyno BHHaiaeHO Ha modatky 20 cromitts. barato
BUCHHUX 1 BUHAXIJHUKIB MpaLIOBAIA HaJl po3poOKamMu B Il ramysi. OTpuMaHHS

TeJIeB131MTHOTO CUTHATY 0a3yeThCsl HAa CKaHYBaHHI 300payKeHHS BiJ ONTUYHOI CUCTEMU
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TENEBI3IMHUX KaMep W MEepeTBOPEHHS KOJIMBAHb CBITIIOBOTO MOTOKY B €NEKTPUYHUIA
curHaj. PesynpraroM ckaHyBaHHsS € OJHOBUMIPDHUUM CHUTHaN, IO pO30MBAETHCS Ha
panku Ta kajupu. IlochaimoBHICTE KaapiB Ta PSAIKIB IMOCTyHae A0 IepeaaBadiB, e
HU3bKOYACTOTHUM TENEeBI3IMHUI CUTHA MOIYIIOE BHCOKOYACTOTHI KonuBaHHA. Lli
KOJIMBaHHSI BUIIPOMIHIOIOTHCSI B MPOCTIP 3a JOMOMOIOI0 aHTeH. Bij mpuiiManbHUX
aHTEH Ha BXIJ TeJNeBi3opa TIOCTYINA€ CHUTHAJN, SKUW aeMomymoeThes. [loTim
BUUISIIOTHCS KJpU Ta PSAAKH 1 BiIOOpakaeTbcsa Ha eKpaHax TeneBizopiB. Ha mouarky
ICHyBaM TpyOuari TeneBizopu. Ha 3MiHy Takomy Tene0aueHHIO TPUMIILITN KOJIbOPOBE,
kabenbHe, cynyTHUKOBE, iHTepHeT-Th 1 mudpose. Koxken Buj TenebayeHHs Mae CBO1
nepeBaru Ta Henodiku. KoHkypeHilis B 1ii cdepi 1ocuTh Bucoka. Ha chboroaHimiHii

JIEHb 1CHY€E BeJIMKa KIJIbKICTh BAPOOHUKIB TeJIeBI31MHUX TPUOOPIB.(Tabdm.1)

Lektion 9. Kommunikationssysteme. Telefonnetze. Das Funktionieren des
Netzes.

Text Ne 9.1. Kommunikationssysteme

Ein Kommunikationssystem oder Kommunikationsnetz und speziell in Bezug
auf Telekommunikation ein Telekommunikationssystem oder Telekommunikationsnet
zist in der Nachrichtentechnik eine Bezeichnung fiir die zusammengefassten
Merkmale des Nachrichtenverkehrs in einem Nachrichtennetz. Im engeren Sinn ist ein
Kommunikationssystem eine Einrichtung bzw. eine Infrastruktur fiir die Ubermittlung
von Informationen. Kommunikationssysteme stellen
dazu Nachrichtenverbindungen zwischen mehreren Endstellen her. Offene
Kommunikationssysteme erlauben die freie Kommunikation zwischen allen
angeschlossenen Endstellen. Wichtige Voraussetzung fiir offene
Kommunikationssysteme ist die Standardisierung der Schnittstellen und der logischen
Funktionen. In Datennetzen (Datennetzwerken) wird dies durch die Orientierung an

hierarchisch aufgebauten Architekturmodellen mit mehreren
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standardisierten Protokollebenen erreicht. Allgemein akzeptiertes Architekturmodell
ist das OSI-Modell.

In der Vermittlungstechnik unterscheidet man drei Grundformen:

v Nachrichtenvermittlung — Nachricht wird {iber Vermittler komplett zum

Empfanger geliefert (zum Beispicl Bote/Brief)

v’ Leitungsvermittlung —  exklusive  Leitungsschaltung  zwischen  den

Kommunikationspartnern (zum Beispiel Telefonnetz)

v’ Paketvermittlung — Nachricht wird in Pakete zerlegt und zum Empfinger

tibermittelt (zum Beispiel Internet)

Bei der nachrichtenvermittelten Kommunikation wird die Nachricht in einem Stiick
auf einem Wege vom Sender an den Empfanger gebracht. Wenn eine Nachricht eine
zeitliche Ausdehnung hat, wird sie zumeist schrittweise tibertragen. Bei
der Leitungsvermittlung wird zwischen den Endstellen
eine Nachrichtenverbindung aufgebaut, bei der alle Teile den gleichen Weg nehmen.
Bei der Paketvermittlung wird jeder Teil (Paket) als Stiick einzeln verarbeitet, und
kann so unterschiedliche Wege nehmen, zum Beispiel abhingig vom Router, der den
momentan schnellsten Weg auswéhlt.

Der Begriff der Kommunikationssysteme wird insbesondere bei der
Beschreibung der Eigenschaften und der Klassifikation verschiedener technischer
Kommunikationsnetze verwendet. Eigenschaften von Kommunikationsbeziehungen
in Netzen sind im Folgenden aufgefiihrt.

Verbindungsorientiert — verbindungslos. Bezeichnet die Eigenschaft, ob vor
der Nachrichtiibermittlung eine Nachrichtenverbindung aufgebaut werden muss.
Bei verbindungsorientierten Kommunikationssystemen teilt sich die Kommunikation
in die drei Phasen Verbindungsaufbau, Nachrichteniibermittlung  und
Verbindungsabbau. Bei verbindungslosen Diensten entfallt der Verbindungsauf- und -
abbau, bei Mehrpunktverbindungen wird die eigentliche Nachricht in einen Umschlag
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gelegt, auf dem das Ziel der Nachricht verzeichnet ist. Eine
permanente Leitungsvermittlung kann verbindungslos bleiben.

Bestitigt — unbestdtigt. Bezeichnet die Eigenschaft, ob der Sender wissen
kann, dass die Nachricht beim Empfinger korrekt (zum Beispiel innerhalb einer
Zeitspanne) eingetroffen ist. Bei der Briefpost ist das der Riickschein, bei
verbindungslosen Netzen wird meistens eine Quittungsnachricht zur Bestitigung
zuriickgeschickt, und bei verbindungsorientierten Systemen kann in regelméfBigen
Abstinden eine Leitungspriifung vorgenommen werden, bei deren Korrektheit eine
fehlerfreie Ubermittlung der Daten angenommen wird, die zwischenzeitlich
libertragen werden.

Synchron — asynchron. Bezeichnet Eigenschaften des Zeitverbrauchs der
Nachrichteniibermittlung, insbesondere bei periodischen Nachrichtenverbindungen.
Bei synchronen Kommunikationsverbindungen laufen die Endstellen im gleichen
Takt, die Informationen kommen iiber den Ubertragungsweg immer zur rechten Zeit
an. Bei asynchronen Kommunikationssystemen konnen Nachrichtenteile verschieden
lange Zeit unterwegs sein, und bei verschiedenen Wegen auch vertauscht eintreffen.

Tempordr — statisch — permanent. Bei einer tempordren Wahlverbindung wird
eine Nachrichtenverbindung nur bei Bedarf aufgebaut, nach Abschluss der
Datentibertragung wieder abgebaut. Dabei kann keine Garantie gegeben werden, dass
fiir eine Verbindung geniigend Ressourcen bereitstehen.
Bei statischen Festverbindungen bleibt eine Verbindung zwischen gewéhlten
Endpunkten iiber einen ldngeren Zeitraum erhalten, auch wenn sie nicht genutzt wird.
Bei permanenten Verbindungen konnen die Endpunkte nicht verdndert werden, ein
Verbindungsaufbau und -abbau entfillt.

Simplex / duplex — halbduplex / vollduplex. Bei simplex kann nur ein Teilnehmer
senden (implizit unbestétigte Verbindung). Bei duplex konnen beide Teilnehmer
senden und empfangen. Bei vollduplex konnen die Teilnehmer gleichzeitig senden

und empfangen, bei halbduplex wird abwechselnd gesendet oder empfangen.
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Stationdr — quasistationdr — mobil. Bei stationdren Endstellen ist der oOrtliche
Bezug fest. Bei quasistationdren Verbindungen ist die Endstelle mobil, bleibt jedoch
wihrend der Nachrichteniibermittlung am gleichen Ort. Bei mobilen Verbindungen

bleibt die Nachrichteniibermittlung unabhdngig vom Ortswechsel.

Aufgabe 1. Lesen Sie den Text und iibersetzen Sie ihn in [hre Muttersprache.

Aufgabe 2. Verbinden Sie 2 Bestandteile des Satzes zu einem vollstindigen Satz.

Netzaufbau... ...Parametern der Verbindung oder der
Nachricht erfolgen, z.B. nach Dauer, Tageszeit
und Entfernung der Verbindung, oder nach

Volumen, Gewicht, Art der Nachrichtenform.

Topologie bezeichnet man als ... | ...die Person bezeichnet, unabhingig vom

Anschluss an das Kommunikationssystem.

Endgeritebezogen bezeichnet... ...viele unbekannte Empfanger gestaltet sein,

oder mit Riickkanal eine interaktive Schaltung

ermoglichen.
Bei einem personalisierten ....die Anordnung und Eigenschaften der
Kommunikationssystem wird. .. Wege, insbesondere bezogen auf den Aufbau

eines Computernetzes.

Die Nachrichteniibermittlung ....beschreibt die moglichen Wege, die

kann als Broadcast an... Nachrichten im Kommunikationsnetz nehmen
konnen.

Die Tarifierung von Diensten ....die Art der Adressierung eines Endpunktes

kann nach... der Nachrichteniibermittlung.

Aufgabe 3. Zerlegen Sie folgende Komposita in ihre Hauptkomponenten.

Muster: die Vermittlungstechnik = die Vermittlung + die Technik
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Nachrichtenverkehr Kommunikationsbeziehung

Kommunikationssystem Verbindungsabbau
Paketvermittlung Zeitverbrauch
Endpunkt Ubertragungsweg
Netzaufbau Nachrichtenteil
Nachrichtenverbindung Dateniibertragung

Aufgabe 4. Setzen Sie die entsprechenden Frageworter aus dem Kasten in die

Liicken ein. Beantworten Sie die Fragen.

was, welche, wonach, was, welche, wozu, was fiir, wobei, was, welche

1. . bedeutet der Begriff “Kommunikationssystem”?

2. iiiinnn. braucht man Nachrichtenverbindungen?

X Voraussetzung ist notwendig fiir offene Kommunikationssysteme?

4. wird der Begriff der Kommunikationssysteme verwendet?

S il Grundformen unterscheidet man in der Vermittlungstechnik?

6. ...l Eigenschaften hat die Vermittlung?

T, bedeutet Topologie?

8. i beschreibt der Netzautbau?

9. ... kann die Tarifierung erfolgen?

10.Bei ............ Kommunikationsverbindungen laufen die Endstellen im gleichen
Takt?

Aufgabe 5. Ergénzen Sie die Sitze durch die in Klammern stehenden Verben im

Priasens Passiv.

1. Ein Kommunikationssystem als eine Einrichtung fiir die

Ubermittlung von Informationen (bezeichnen).

89



10.Eine Nachricht kann mittels eines Pauschalbetrages

. Die freie  Kommunikation zwischen allen angeschlossenen Endstellen

durch offene Kommunikationssysteme
(erlauben).
. Der Begriff der Kommunikationssysteme bei der
Beschreibung der Eigenschaften (verwenden).
. Bei der Paketvermittlung die Nachrichten in Pakete

(zerlegen) und zum Empfanger

(libermitteln).

. Die Daten manchmal zwischenzeitlich

(ibertragen).

. Bei  permanenten  Verbindungen konnen die  Endpunkte  nicht

(verandern).

. Die moglichen Wege fiir die Nachrichten durch den

Netzaufbau (beschreiben).

. Topologie als die Anordnung und Eigenschaften der Wege

(bezeichnen).

. Die Tarifierung von Diensten durch Parametern der

Verbindung oder der Nachricht (erfolgen).

(abgelten).

Aufgabe 6. Schreiben Sie die Synonyme zu niachsten Adjektiven.

komplett verbindungslos
schrittweise permanent
korrekt akzeptiert

offen exklusive
zeitlich zwischenzeitlich
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momentan mobil

Aufgabe 7. Ubersetzen Sie die Sitze aus dem Ukrainischen ins Deutsche.

1. TexHomoris KoMyTarii Ma€e 3aBJaHHS B CHUCTEMi 3B’SI3Ky BCTAHOBHUTH IIJISX
nepeaadi Mk Oy/Ib-IKUMHU JBOMA YYaCHUKAMH.

2. KoMyraTop naHIfora BCTaHOBJIIOE KaHaJ mepedadi MiX JaBoMa abo Oijblie
abOHEHTaMHM MPOTATOM TPUBAJIOCTI Mepeaayi.

3. OroBillIeHHS MOXE TIEPEIaBaTUCs KPOK 32 KPOKOM.

4. Tlpy BUKOpPHUCTaHHI CTaIllOHAPHUX TEPMIHATIB JIOKajJbHA TMPUB’s3KA €
(1KCOBaHOIO.

5. IligTBepKeHHS MO3HAYa€ OCOOJMBICTH TOTO, YM JIONPABIICHO ITOBIJIOMIICHHS

710 OTpUMYBaya.

Text Ne 9.2. Kurze Geschichte des Telefonnetzes

Aufgabe 1. Lesen Sie den Text. Ergénzen Sie die Sitze durch die in Klammern
angefiihrten Verben im Priteritum.

An der Entwicklung eines ersten Telefonapparates (sein) mehrere

Personen beteiligt. Bereits 1844 hatte Innocenzo Manzetti die Idee zum Bau eines

Telegraphen und (bauen) 1864/65 einen elektrischen Apparat, welcher
die menschliche Stimme {iber einen halben Kilometer iibertragen konnte. Eine
wichtige Rolle (spielen) der Deutsche Philipp Reis mit seiner
Konstruktion von 1861. Reis (erfinden) den Begriff Telephone.

Entscheidend fiir die praktische Einfithrung von Telefonen war jedoch, dass es

Alexander Graham Bell 1876 (gelingen), zum erfolgreichen Patent

anzumelden. Am Beginn der Entwicklung des Telefonnetzes im Jahr 1877 standen
Leitungen, durch die nur 2 Teilnehmer (Telefonapparate) direkt miteinander
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verbunden waren. Es (geben) keine Moglichkeit, andere Teilnehmer zu

erreichen. Ab 1881 (entstenen) Telefonzentralen, in denen

verschiedene Teilnenmer durch manuelles Umstecken miteinander verbunden werden

(konnen). Die Vermittlung lief {iber Personen (das Friulein vom

Amt), denen der Anrufer den gewlinschten Teilnehmer (nennen).

In Deutschland gab es keine weiteren Bemiithungen seit den Laborexperimenten
von Ph.Reis, ein Telefon zur praktischen Nutzung zu entwickeln. Erst 1877, als die
Bell Telephone Company mit dem Verkauf des Bell-Telefons begonnen hatte,
(fithren) der Berliner Generalpostmeister Heinrich von Stephan von
Oktober 1877 bis April 1878 Versuche mit 2 Bell-Telefonen durch. Er baute eine

zwei Kilometer lange Telefonverbindung auf, die am 25.0ktober 1877 den Testbetrieb

(aufnehmen). Danach stellte die Firma Siemens & Halske weitere
Apparate her. Ab November 1877 (produzieren) S&H téglich 200

Telefone. Ein Grossteil davon (werden) bald auch an Privathaushalte

verkauft. Ab 1881 wurden die Fernsprechnetze eingerichtet. Die ersten Ortsnetze
wurden in Berlin, Breslau, Frankfurt am Main, Hamburg, K&ln, Mannheim und
Miinchen erdffnet. Seit 1883 wurden auch Telefonleitungen zwischen grof3eren
Stadten verlegt. Die Telefonleitung zwischen Bremen und Bremerhaven war wirklich

1883 die langste Telefonleitung Deutschlands. Danach (folgen) die

Telefonleitungen von Kd&ln nach Diisseldorf und Bonn (1884) usw. Ab 6.August 1900
wurde die erste Telefonleitung zwischen Berlin und Paris freigeschaltet. Bis zum Jahr
1912 wurden die Fernleitungen fast nur {iber oberirdische Freileitungen hergestellt.
Aber wegen einer extremen Wetterlage 1909 wurde fast alles umgefallen. So wurden
Plane entwickelt, den Weitverkehr durch unterirdische Weitverkehrskabel
fortzufiihren. Am 3. September 1955 wurde die erste selbstwédhlbare Verbindung ins

Ausland eingerichtet. Zur Selbstwabhl (benutzen) man damals die

Wihlscheibe (amtlich Nummernschalter genannt), die von S&H entwickelt und am

29. April 1913 als Patent angemeldet wurde.
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Aufgabe 2. Ordnen Sie die Verben den passenden Pripositionen zu. Bilden Sie Sétze

mit folgenden Verben. Achten Sie auf Rektion.

anmelden iiber Akk
verbinden zwischen
verkaufen zu Dat
verlegen zwischen Dat
freischalten durch Akk
herstellen an Akk
benutzen mit Dat
fortfiihren zu Dat

Aufgabe 3. Bestimmen Sie, ob diese Information richtig oder falsch ist.

No

Satz

1

An der Entwicklung eines ersten Telefonapparates waren wenige

Personen beteiligt.

2 | Reis erfand den Begriff Telephone.

3 | Am Beginn der Entwicklung des Telefonnetzes standen
Leitungen, durch die nur 2 Teilnehmer direkt miteinander
verbunden waren.

4 | Die Vermittlung lief iiber Personen, die man ,,die Méanner vom
Amt* nannte.

5 | Die Bell Telephone Company begann als erste mit dem Verkauf
des Bell-Telefons

6 | Ab 1881 wurden die Fernsprechnetze eingerichtet.

7 | Die Telefonleitung zwischen Bremen und Berlin war wirklich

1883 die lingste Telefonleitung Deutschlands
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8 | Bis zum Jahr 1955 wurden die Fernleitungen fast nur {iber
oberirdische Freileitungen hergestelit.

9 | Wegen des Wetters wurde der Weitverkehr durch unterirdische
Kabel fortgefiihrt.

10 | Zur Selbstwahl verkaufte man damals die Wéhlscheibe

Aufgabe 4. Finden Sie Synonyme und sinnverwandte Worter.

die Entwicklung das Gerét

der Apparat die Anlage
ibertragen der Draht

die Konstruktion der Versuch
der Teilnehmer der Benutzer
manuell die Herstellung
das Experiment der Gebrauch
die Nutzung erstellen
produzieren abgeben

das Kabel mit der Hand

Aufgabe 5. Schreiben Sie niachste Sitze im Passiv.

1.

2
3
4
5.
6
7

Man baute 1864/65 einen elektrischen Apparat.

. Man konnte die menschliche Stimme iiber einen halben Kilometer iibertragen.

. Man verband durch manuelles Umstecken nur zwei Teilnehmer.

. Man nannte den Personen vom Amt den gewiinschten Teilnehmer.

Man baute eine zwei Kilometer lange Telefonverbindung auf.

. Ab November 1877 produzierte S&H tidglich 200 Telefone.

. Man verlegte die Telefonleitungen von K&ln nach Diisseldorf und Bonn im Jahr

1884.
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8. Man bezeichnet die Verbindung zwischen den Vermittlungsstellen als
Fernleitung.

9. Man fiihrte den Weitverkehr durch unterirdische Weitverkehrskabel fort.

10.Zur Selbstwahl benutzte man damals die Wahlscheibe.

Text Ne 9.3. Das Telefonnetz

Unter einem Telefonnetz (veraltet Fernsprechnetz) auch PSTN (englisch Public
Switched Telephone Network), versteht man ein Kommunikationssystem, das fiir die
Abwicklung von Telefongesprachen (Telefonie) konstruiert ist. Ein Telefonnetz liegt
dann vor, wenn es folgende Eigenschaften gibt:

v' ein Gesprachspartner kann durch die Eingabe einer Rufnummer angewéhlt

bzw. angerufen werden;

v' der Aufbau der Verbindung zwischen den Gespriachspartnern dient vorwiegend
dem Austausch der Sprache;

v nach der Beendigung des Gesprichs wird die aufgebaute Verbindung wieder
abgebaut, damit die verwendeten Betriebsmittel (Telefon, Netzressource) neuen
Gesprachsverbindungen zur Verfligung stehen.

Zu einem Telefonnetz gehoren alle Betriebsmittel, die zum Aufbau eines
Telefongesprachs unmittelbar verwendet werden. Ein Telefonnetz kann o6ffentlich
sein, man spricht dann von einem Telefonnetz (z.B. das Festnetz oder Mobilfunknetz),
oder es kann privat sein, man spricht dann von privaten Telefonnetzen (z.B.
Firmentelefonnetz oder das Telefonnetz der Deutschen Bundeswehr). Offentliche
Netze, als Teil des Festnetzes, konnen in staatlichem oder privatem Besitz sein, sind
aber der Allgemeinheit entweder nur regional (z.B. Netcologe) oder flichendeckend
verfligbar (z.B. die Deutsche Telekom).

Digitale Netze schalten mehr keine physischen Leitungen, sondern nur noch
virtuelle Verbindung zwischen den Teilnehmern. Mit der Digitalisierung des
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Telefonnetzes ist es mehr und mehr zur Aufgabe des Netzes geworden, neben
Sprachinformationen auch Daten zu {ibertragen. Moderne Kommunikationsnetze
basieren auf dem Internetprotokoll und sind in der Lage, alle Kommunikationsservice
zu bedienen. Neben der reinen Dateniibertragung lassen sich Telefongespriche,
Videos oder Fernsehen in diesen Netzen iibertragen. Damit Telefongespriche in guter
Qualitét gefiihrt werden konnen, muss das Netz eine definierte Qualitdt der Bedienung
einhalten. Die Sprachdaten selbst iibertrdgt das Netz nicht leitungs-, sondern
paketorientiert. Die Sprachinformationen werden in Pakete verpackt, mit Adressen
versehen und einzeln durch das Netz geroutet. Danach werden sie am Ziel wieder in
die richtige Reihenfolge gebracht und in die Sprache umgewandelt. Diese Voice-over-
IP-Technologie (VOIP-Technologie) ermoglicht es, Telefonanlagen als Cloud-Service
im Netz zu betreiben und macht eigene Telefonanlagen-Hardware beim Kunden
tiberfliissig.

Eine Unterteilung heutiger Telefonnetze ergibt sich aus ihren unterschiedlichen
Funktionen und wird in 4 Netze unterteilt:

v’ Zugangsnetz'

v Verbindungsnetz

v" Signalisierungsnetz

v' Datennetz
Zurzeit gibt es in Deutschland drei fithrende Telefondienstanbieter: Telekom,
Vodafone und O2. Sie haben einen neuen Service gestartet, der Smartphone-
Telefonate per WLAN abwickelt. Es ist dabei moglich, ohne Telefonnetz zu
telefonieren. Bei der Telekom heif3t die neue Technik ,, WLAN-Call*, bei Vodafone —
,, WIFI-Calling®, bei O2 — ,Message + Call®“. Doch gemeint ist immer das Gleiche:
Wenn kein ausreichendes Mobilfunknetz vorhanden ist, dafiir aber WLAN schaltet

" Bezeichnung fiir das Netzteil eines Telekommunikationsnetzes, an das Teilnehmer angeschlossen sind und
tiber das sie Zugang zu Diensten haben.
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das Smartphone automatisch um, und man telefoniert iibers Internet. Das klappt mit

jedem WLAN-Zugang. Das passiert ohne extra-Geld, also kostenlos.

Aufgabe 1. Lesen Sie den Text 3 und libersetzen Sie ihn in Thre Muttersprache.

Aufgabe 2. Ordnen Sie den folgenden Erkldarungen Termini zu.

der Gesprachspartner ein auf eine oder mehrere Ortschaften geografisch

begrenzter Teil des Zugangsnetzes

der Dienstanbieter etwas, was eine Kommunikation zwischen zwei

entfernten Orten ermdglicht

die Gesprachsverbindung das Verbindungskabel zwischen den

Vermittlungsstellen im Weitverkehr

das Ortsnetz jemand, mit dem man einen Dialog fiihrt

Person oder Einrichtung, Firma, die gegen Gebiihr

die Fernleitung bestimmte Dienste, eine Dienstleistung anbietet

Aufgabe 3. Ergidnzen Sie entsprechende Konjunktionen in Satzgefligen.

Das, wenn, die, denen, welcher, dass, die, damit, der, wenn

1. Als ein Telefonnetz bezeichnet man ein Kommunikationssystem,

fiir die Abwicklung von Telefonie konstruiert ist.

2. Ein Telefonnetz existiert dann, es entsprechende Eigenschaften
gibt.
3. Zu einem Telefonnetz gehoren alle Betriebsmittel, zum Aufbau

eines Telefongesprichs verwendet werden.
4. Die Vermittlung lief frither iiber Personen (das “Friulein®), der

Anrufer den gewiinschten Teilnehmer nannte.
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10.

Innocenzo Manzetti baute 1864/65 einen elektrischen Apparat, die
menschliche Stimme iiber einen halben Kilometer {ibertragen konnte.
Fir die praktische Benutzung von Telefonen war entscheidend jedoch,
Alexander Graham Bell 1876 einen Patentantrag bekommen hat
Heinrich von Stephan baute eine zwei Kilometer lange Telefonverbindung auf,
am 25.0ktober 1877 den Testbetrieb aufnahm.
Telefongespriche in guter Qualitdt gefithrt werden kdnnen, muss
das Netz eine definierte Qualitit der Bedienung einhalten.
Deutsche Telefondienstanbieter haben einen neuen Service gestartet,
Smartphone -Telefonate per WLAN abwickelt.
kein ausreichendes Mobilfunknetz vorhanden ist, schaltet das

Smartphone automatisch um.

Aufgabe 4. Zerlegen Sie folgende Komposita in ihre Hauptkomponenten.

Muster: das Telefonnetz = das Telefon + das Netz

Telefongesprach Sprachinformationen
Gesprachspartner Kommunikationsnetz
Rufnummer Dateniibertragung
Gesprachsverbindung Telefonanlagen
Mobilfunknetz Telefondienstanbieter

Aufgabe 5. Bilden Sie mit angegebenen Wortern die Satze.

1.
2.

war, die ersten Netze, Telefonnetze.

bei, die ersten Telefonnetze, ein Kabel, legen, von, zu, jeder Teilnehmer, die
anderen Teilnehmer, wurden.

das Telefonnetz, aufbauen, als, wurden, Sternnetz.

frither, die Vermittlung, handbedient, waren.

sein, heutige Telefonnetze, aus, eine Kombination, Maschennetz und Sternnetz.
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Aufgabe 6. Verbinden Sie zwei Bestandteile des Satzes zu einem vollstéindigen Satz.

Ein Kommunikationssystem, das fiir die

Telefon und andere

Erfiillung der Telefongesprache konstruiert ist, Netzressource.
ist...
Nach Beendigung des Telefongesprichs ... eine Wahlscheibe.

Ein Telefonnetz betragen alle...

ein Telefonnetz.

Zum Betriebsmittel gehoren. ..

Betriebsmittel.

Ein Telefonnetz kann...

wird die Verbindung

wieder abgebaut.

Die Verbindung per Telefon dient vorwiegend

dem Austausch von...

Telefon.

Am Anfang der Entwicklung des Telefonnetzes
gab es keine Moglichkeit den dritten

Teilnehmer...

offentlich sein.

Der Deutsche Philipp Reis erfand den Begriff...

eine Fernleitung.

Zum Wihlen einer Rufnummer bei Telefonen

diente friher...

der Sprache.

Die Verbindungskabel zwischen den
Vermittlungsstellen im Weiterverkehr bezeichnet

man als...

ZuU erreichen.

Aufgabe 7. Ubersetzen Sie aus dem Ukrainischen ins Deutsche folgende Sitze.

1. Komynikaris mie nporec oOMiHy iHpopmarliiero Mk n1BomMa abo Oinbine ocobamu,

CHUIKYBaHHA 3a JOMOMOTOI0 BepOanpHUX 1 HeBepOaJbHUX 3aco0iB 13 METOIO

nepesaBaHHs Ta ofepKaHHs 1HpopMaIlii.
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https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%9F%D1%80%D0%BE%D1%86%D0%B5%D1%81
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%9E%D0%B1%D0%BC%D1%96%D0%BD
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%86%D0%BD%D1%84%D0%BE%D1%80%D0%BC%D0%B0%D1%86%D1%96%D1%8F

2. Tenexomynikarii (aarr. Telecommunications) —  1me  mepemaBaHHsS — Ta/abo
MpUIMaHHS 3HAKIB, CUTHAIB, MMCHMOBOTO TEKCTY, 300pakeHb Ta 3BYKiB 200
MOBIJIOMJIEHb ~ OYJIb-SIKOTO POJy JIPOTOBUMH, Paaio, ONTUYHUMH a00 1HIIUMH
CJICKTPOMArHITHUMH CHCTEMaMH.

3. TenexkomyHikalliss BUHUKAEe TpH OOMIHI 1H(pOpMAINEID MK yYacHUKAMHU 3

BHUKOPHUCTAHHAM TEXHOJIOT1H.

4. TenekoMyHiKaIiitHa Mepéxa — KOMILJIEKC TEeXHIYHUX 3ac001B
TeJIEKOMYHIKaIIiil Ta CIIOpY/I, MIPU3HAYCHUX JUISL MapIIpyTu3alii, KomyTariii,
NepeIaBaHHs Ta/abo NpuMaHHS 3HAKIB, CATHAJIIB, TUCbMOBOTO TEKCTY,

300paKeHb 1 3BYKIB a00 TOBIAOMIIEHb OyAb-SIKOTO poOAYy IO pajio, APOTOBHX,
ONTUYHUX YU IHIIUX €IEKTPOMArHITHUX CUCTEMAaX MK KiHIIEBUM O0JIaTHAHHSIM.

5. Bci TenekoMyHiKalliitHI Mepexi CKIIaJatoThCs 3 M'SITH OCHOBHUX KOMIIOHEHTIB, SIK1
OPUCYTHI B KOXHOMY MEpPEKEBOMY CEpEIOBUILl, HE3aJNEKHO BIJ TUIY YU
BUKOpHUCTaHHA. L{1 OCHOBHI KOMITIOHEHTH BKJIIOUAIOTh B ce0e:

v/ TepMiHAIM — € BUXIJHUMH 1 KiHIICBUMH IYHKTaMH y Oy/b-SIKOMY CEpeIOBHIII
TEJCKOMYHIKaIiHOT Mepexi. bynap-skuit BXxig abo0 BUXIA TMPUCTPOIO, SKHMA
BUKOPUCTOBYIOThCA JUIsl mepenadl  abo mpuiloMmy gaHuX Moxe OyTu
KJacu(piKOBaHUM K TEpPMiHAII KOMIIOHEHTA;

v/ TeJIEKOMYHIKalliliHi [POLIECOPH MIATPUMYIOTh IEpeaady 1 MPUHOM JaHHX MiK
TEepMiHaJaMu Ta KOMM'IOTEpamMu, IIJISXOM HaJaHHS PI3HUX (YHKLIA KepyBaHHS Ta
JOTOMDKHUX (QYHKINNA (HampUKIaaA, TEPEeTBOPEHHS JaHUX 3 [HU(PPOBOTO B
aHaAJIOTOBUI 1 HABIAKHU);

v/ TeeKOMYHIKaiiHI KaHaIi — NUISX, [0 IKOMY JIaHi epealoThes i IPUHMAIOTHCS.
TenexomyHiKalliliHiI KaHAJIH CTBOPIOIOTHCA 32 JOIMOMOTOIO PI3HUX (PI3MYHUX HOCIIB,
3 SIKUX HAWMOMYJIAPHIIIMMHU € MifgHi ApoTd 1 KoakciampHui kabens (CKC).
BonokonHO-onTHYH1 Kabesi Bce YacTille BUKOPUCTOBYIOTHCS AJIsl OUIBII IIBUIKOTO
1 HQJIHOTO 3B'SI3KY, 5K 17151 613HECY, TaK 1 JOMaITHIX MOTpeo;

v/ KOMIT'IOTEPHY;
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https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%90%D0%BD%D0%B3%D0%BB%D1%96%D0%B9%D1%81%D1%8C%D0%BA%D0%B0_%D0%BC%D0%BE%D0%B2%D0%B0
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%97%D0%BD%D0%B0%D0%BA
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%A1%D0%B8%D0%B3%D0%BD%D0%B0%D0%BB
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%9F%D0%B8%D1%81%D1%8C%D0%BC%D0%BE
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%A2%D0%B5%D0%BA%D1%81%D1%82
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%97%D0%BE%D0%B1%D1%80%D0%B0%D0%B6%D0%B5%D0%BD%D0%BD%D1%8F
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%97%D0%B2%D1%83%D0%BA
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%A0%D0%B0%D0%B4%D1%96%D0%BE
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%9E%D0%BF%D1%82%D0%B8%D0%BA%D0%B0
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%A2%D0%B5%D1%85%D0%BD%D0%BE%D0%BB%D0%BE%D0%B3%D1%96%D1%8F
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%A2%D0%B5%D0%BB%D0%B5%D0%BA%D0%BE%D0%BC%D1%83%D0%BD%D1%96%D0%BA%D0%B0%D1%86%D1%96%D1%97
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%A1%D0%BF%D0%BE%D1%80%D1%83%D0%B4%D0%B0
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%9C%D0%B0%D1%80%D1%88%D1%80%D1%83%D1%82%D0%B8%D0%B7%D0%B0%D1%86%D1%96%D1%8F
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D0%BE%D0%BC%D1%83%D1%82%D0%B0%D1%86%D1%96%D1%8F_(%D1%82%D0%B5%D0%BB%D0%B5%D0%BA%D0%BE%D0%BC%D1%83%D0%BD%D1%96%D0%BA%D0%B0%D1%86%D1%96%D1%97)
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%97%D0%BD%D0%B0%D0%BA
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%A1%D0%B8%D0%B3%D0%BD%D0%B0%D0%BB
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%A2%D0%B5%D0%BA%D1%81%D1%82
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%A2%D0%B5%D0%BA%D1%81%D1%82
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%A2%D0%B5%D0%BA%D1%81%D1%82
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%9C%D0%BE%D0%B2%D0%BD%D0%B8%D0%B9_%D0%B7%D0%B2%D1%83%D0%BA
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%A0%D0%B0%D0%B4%D1%96%D0%BE%D1%85%D0%B2%D0%B8%D0%BB%D1%96
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%A1%D0%B2%D1%96%D1%82%D0%BB%D0%BE
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D1%96%D0%BD%D1%86%D0%B5%D0%B2%D0%B5_%D0%BE%D0%B1%D0%BB%D0%B0%D0%B4%D0%BD%D0%B0%D0%BD%D0%BD%D1%8F
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D1%96%D0%BD%D1%86%D0%B5%D0%B2%D0%B5_%D1%83%D1%81%D1%82%D0%B0%D1%82%D0%BA%D1%83%D0%B2%D0%B0%D0%BD%D0%BD%D1%8F_%D0%BB%D1%96%D0%BD%D1%96%D1%97_%D0%B7%D0%B2%27%D1%8F%D0%B7%D0%BA%D1%83
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%9F%D1%80%D0%BE%D1%86%D0%B5%D1%81%D0%BE%D1%80_%D1%86%D0%B8%D1%84%D1%80%D0%BE%D0%B2%D0%B8%D1%85_%D1%81%D0%B8%D0%B3%D0%BD%D0%B0%D0%BB%D1%96%D0%B2
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D0%B0%D0%BD%D0%B0%D0%BB_%D0%B7%D0%B2%27%D1%8F%D0%B7%D0%BA%D1%83
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%A1%D1%82%D1%80%D1%83%D0%BA%D1%82%D1%83%D1%80%D0%BE%D0%B2%D0%B0%D0%BD%D0%B0_%D0%BA%D0%B0%D0%B1%D0%B5%D0%BB%D1%8C%D0%BD%D0%B0_%D1%81%D0%B8%D1%81%D1%82%D0%B5%D0%BC%D0%B0
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D0%B0%D0%B1%D0%B5%D0%BB%D1%8C_%D0%BE%D0%BF%D1%82%D0%B8%D1%87%D0%BD%D0%B8%D0%B9
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D0%BE%D0%BC%D0%BF%27%D1%8E%D1%82%D0%B5%D1%80

v/ niporpamHe 3a0e3NeUeHHs KEPYBAHHS TEJIEKOMYHIKAIIMA TIPUCYTHE Ha BCiX
KOMI'IOTEpax Mepeki 1 BIAMOBIIAE€ 3a KOHTPOJIb MEPEKEBOI AKTHBHOCTI Ta
(GYHKIIIOHATBHOCTI.

6. Cnouatky Mepexi Oynu moOymoBaHi 0€3 KOMIT'IOTEpiB, ajie B KiHIl XX-TO CTOMITTS
iX KOMyTaIiiiHi IeHTpH OyJI0 KOMITHOTEpU30BaHO ab0 B IIIJIOMY MEpPEXi 3aMiHEHO
KOMIT' FOTEpHUMH.

7. JlokameHa Mepexa (Local Area Network — LAN) — me xomyHikarliiiHa cucrema
JTAaHUX, sIKa PO3MIIIIEHa B MPOCTOPOBO OOMEXKEHIN 00J1acTi, Ma€ BU3HAYEHY TPYIY
KOPUCTYBa4diB, BHU3HAYEHY TOMNOJIOTII0O 1 HE € NyOJIYHOI KOMYTOBAHOIO
TEJIEKOMYHIKaLIHOI0 MEPEkKEI0, OHAK MOKE OyTH CIIOTy4YeHa 3 HEO.

8. TenedOHHMIA  3B'I30K —  Tamy3b  3B'SI3KY, €IEKTPO3B'SA3KY, TEICKOMYHIKAIIIM;
nepeiadya Ha BIACTaHb MOBHOI 1H(oOpMarlii, 311iCHIOBaHOT €NEKTPUYHUMH
CUTHaJaMH TeJIEPOHHOIO MEpPEKEI0 3arajgpHOr0 KopuctyBaHus (TM3K)
a00 paloCUTHAJIaAMHU.

9.V renmedonHili Mepexi, aOOHEHT 3'€MHYEThCI 3 0CO00I0, 3 SKOK XOoUe
MOCTUIKYBaTUCS 32 JIOMOMOTOI0 TMEpEeMHUKAviB Ha PI3HUX Tele()OHHUX CTaHIIISX.
[lepemukadi yTBOPIOIOTH €JIEKTPUYHE 3'€IHAHHS MK JBOMa KOPHUCTyBadaMH,
HaJAIITYBaHHS ITUX TIEPEMHUKAYiB BUZHAYAETHCS KOJIM a0OHEHT Habupae HoMep. Sk
TIIBKU 3'€JHAHHSI BCTAHOBJIEHO, I0JIOC A0OHEHTa MEPETBOPIOETHCS Y €NEKTPUUHUN
CUTHAJI 3a JIonoMoror Mikpodona Ha TenedoHHIM TpyOui. Lled enexkrpuyHuit
CUTHaJ MOTIM HAJCHIAETHCS Yepe3 Mepexky aOOHEHTY Ha IHIIOMY KiHII, A€ BiH
NEPETBOPIOETHCS HA3a]l y 3BYK 3a JJOMIOMOIOI0 IMHAMIKY Y Tele(OoH.

10. HaitnoBimi cuctemMu  BKIO4aroTh IP-tenedonito, ISDN, DSL, criibHUKOBI
tenedonn (MoOLTBbHI Tenedonu), 6e3aporoBi Tenedonu, tTa UMTS-cucremn, ski
JI03BOJISIIOTh BUKOHYBATH BUCOKOIIIBUIKICHY MMaKeTHY Niepenady Aanux. TemedoHHa
IHAyCTpiss TOAUIAEThCS Ha BUPOOHUWKIB oOnamHanHs (Tab.2) ta TenedoHHUX

OTIepaTOPIB.
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https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%9F%D1%80%D0%BE%D0%B3%D1%80%D0%B0%D0%BC%D0%BD%D0%B5_%D0%B7%D0%B0%D0%B1%D0%B5%D0%B7%D0%BF%D0%B5%D1%87%D0%B5%D0%BD%D0%BD%D1%8F
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%95%D0%BB%D0%B5%D0%BA%D1%82%D1%80%D0%BE%D0%B7%D0%B2%27%D1%8F%D0%B7%D0%BE%D0%BA
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%A2%D0%B5%D0%BB%D0%B5%D0%BA%D0%BE%D0%BC%D1%83%D0%BD%D1%96%D0%BA%D0%B0%D1%86%D1%96%D1%97
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%86%D0%BD%D1%84%D0%BE%D1%80%D0%BC%D0%B0%D1%86%D1%96%D1%8F
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%A1%D0%B8%D0%B3%D0%BD%D0%B0%D0%BB
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%9A%D0%BE%D1%80%D0%B8%D1%81%D1%82%D1%83%D0%B2%D0%B0%D0%BD%D0%BD%D1%8F
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%A2%D0%9C%D0%97%D0%9A
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%91%D0%B5%D0%B7%D0%B4%D1%80%D0%BE%D1%82%D0%BE%D0%B2%D0%B0_%D0%BC%D0%B5%D1%80%D0%B5%D0%B6%D0%B0
https://uk.wikipedia.org/wiki/IP-%D1%82%D0%B5%D0%BB%D0%B5%D1%84%D0%BE%D0%BD%D1%96%D1%8F
https://uk.wikipedia.org/wiki/ISDN
https://uk.wikipedia.org/wiki/DSL
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%9C%D0%BE%D0%B1%D1%96%D0%BB%D1%8C%D0%BD%D0%B8%D0%B9_%D1%82%D0%B5%D0%BB%D0%B5%D1%84%D0%BE%D0%BD
https://uk.wikipedia.org/wiki/%D0%9C%D0%BE%D0%B1%D1%96%D0%BB%D1%8C%D0%BD%D0%B8%D0%B9_%D1%82%D0%B5%D0%BB%D0%B5%D1%84%D0%BE%D0%BD
https://uk.wikipedia.org/wiki/UMTS

Lektion 10. Neuere Entwicklungen. Die Satellitentechnik

Text Ne 10.1. Die Satellitentechnik

Die derzeit rasante Entwicklung der Rundfunktechnik hat eine Vielzahl von
Verfahren und Techniken hervorgebracht. Sie konnen alle im Detail nicht vorgestellt
werden. Wir werden uns stattdessen auf die allgemeinen Entwicklungslinien
konzentriert. Auch ist es nicht sinnvoll, wie bisher zwischen Horfunk und Fernsehen
zu unterscheiden, da der wesentliche Teil der Entwicklung beide Medien betrifft. Der
Akzent ist allerdings auf die Fernsehtechnik gesetzt.

Schmitt-Beck und Dietz bezeichnen die Satellitentechnik allgemein, und seit
Ende der 80-er Jahre den Satellitendirektempfang sowie das Bandbreitkabel, als die
wichtigsten technischen Innovationen auf dem Gebiet der Verbreitung und Zufiihrung
von Horfunk- und Fernsehprogrammen in den letzten zehn Jahren. Diese neuen

Verbreitungswege haben die Restriktionen iiberwunden, die aus der terrestrischen
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Frequenzknappheit resultierten, und die Voraussetzungen fiir eine beispiellose
Ausweitung und Differenzierung des Programmangebots geschaffen.

Zur ersten Fernsehiibertragung tliber einen Satelliten kam es erst am 10.Juli 1962.
Hier wurde die Strecke zwischen Andover (USA) und Pleumeur-Boudou (Frankreich)
mittels des Satelliten ,,Telstar* iiberbriickt. Schon Anfang der 90-er Jahre gab es {iber
90 Telekommunikationssatelliten, betrieben von iiber 30 Organisationen.

Satellitensysteme bestehen aus drei Komponenten. Das sind:

v Die Erdfunkstelle: Von hier aus werden die Programme mittels eines grofen
Parabolspiegels (mit dem Durchmesser bis zu 30 Meter) als Radiowellen zum
jeweiligen Satelliten geschickt. Zu diesen Erdfunkstellen gelangen die
Programme wiederum {iber verschiedene Leitungsverbindungen oder tber
terrestrischen Richtfunksysteme.

v" Der Satellit: Dieser empféangt Signale von der Erdfunkstelle, verstirkt diese und
sendet sie — umgesetzt in einen bestimmten Sendefrequenzbereich — zuriick zur
Erde. Man spricht hier von ,,geostationdren* Satelliten™.

v’ Satellitenantennen auf der Erde: Hiermit werden die Signale der Satelliten
aufgefangen, wiederum verstirkt und so umgesetzt, dass die Programme mit
einem Fernsehgerit empfangen werden konnen.

Anfangs musste grundsitzlich zwischen zwei Arten von Satelliten unterschieden
werden, zwischen Fernmeldesatelliten’* und Rundfunksatelliten. Spiter kamen die
sogenannten Hybridsatelliten hinzu. Fernmeldesatelliten dienen der Ubertragung von
Informationen iiber weite Strecken von einem Punkt zu einer oder zu mehreren
Empfangsstellen. Thre ,klassische* Funktion haben sie damit im Bereich der
Zufiihrung von Programmen zu Relaisstationen auf der Erdoberfliche (z.B.

Kabelkopfstationen) und iibernehmen dementsprechend eine dhnliche Funktion wie

2 Ein kiinstlicher Erdsatellit, der sich auf einer Kreisbahn 35.786 km iiber der Erdoberfliche iiber dem
Aquetor befindet. Typische Beispiele dafiir sind Kommunikationssatelliten, Fernsehsatelliten,
Wettersatelliten.
3 Auch Nachrichtensatelliten oder Verteilsatelliten gennant.
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terrestrische Leitungsverbindungen und Richtfunksysteme. Da Fernmeldesatelliten

mit einer geringen Sendeleistung von ca. 6 bis 20 Watt pro Sendekanal arbeiten (Low-

Power-Satelliten), waren bis vor wenigen Jahren relativ grofe Parabolspiegel

Antennen mit bis zu 15 Meter Durchmesser zum Empfang der Programme

erforderlich. Allerdings konnte die Technik der Satelliten sowie der Empfangsanlagen

so weit verbessert werden, dass heute auch ein direkter Individualempfang von

Programmen mdglich ist. Fiir die Signale des deutschen DFS Kopernikus der Telekom

etwa ist eine Parabolantenne von maximal einem Meter Durchmesser ausreichend.

Der Frequenzbereich von Fernmeldesatelliten liegt zwischen 11 und 19 GHz.

Aufgabe 1. Lesen Sie den Text 1 und iibersetzen Sie ihn in Thre Muttersprache.

Aufgabe 2. Schreiben Sie 2 Grundformen der Verben und fiihren Sie die Synonyme

zu den Verben an.

Infinitiv Préteritum Partizip 2 Synonyme
hervorbringen
tiberwunden
betreffen
geschaffen
tiberbriickte
gelangen
umgesetzt
empfangen
tibernehmen
diente
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Aufgabe 3. Bilden Sie die Satze aus folgenden Wortern.

1.

Die Entwicklung, betreffen, die Rundfunktechnik, Medien, wie, beide,
Horfunk, Fernsehen, und.

Die Satellitentechnik, bezeichnen, jene Techniken, Methoden, und, werden, die,
mit, sich befassen, der Bau und Betrieb, von, kiinstliche Erdsatelliten.

Die neue Technik, iiberwinden, die Restriktionen, haben, und, das
Programmangebot, schaffen, die Voraussetzungen, eine beispiellose
Ausweitung, fiir.

Die erste Fernsehiibertragung, mithilfe, werden, der Satellit ,,Telstar*
tiberbriicken.

Satellitensysteme, die Erdfunkstelle, auf, der Satellit, bestehen aus, die
Satellitantennen, die Erde.

Die Programme, das Fernsehgerit, konnen, mit, nach, werden, die Umsetzung,
empfangen.

Friiher, es, von, geben, zwischen, der Unterschied, zwei Arten, Satelliten.

Ein geostationdrer Satellit, die Erde, umkreisen, im Orbit, in 24 Stunden, und,

sein, die Hohe, auf, 35 800 Km, von, der Aquator, {iber.

Aufgabe 4. Setzen Sie in die Liicken Adjektive mit entsprechender Endung ein.

Finden Sie im Text diese Wortverbindungen aus und tibersetzen Sie sie in Thre

Muttersprache.

die Entwicklungslinien ein

eine Funktion

der Teil L

die Innovationen Individualempfang
die Frequenzknappheit

eine Ausweitung
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die Entwicklung allgemein

ein Parabolspiegel direkt

ein Satellit wesentlich

ein Sendefrequenzbereich terrestrisch

eine Sendeleistung beispiellos

bestimmt
grof3
dhnlich
jeweilig
gering
rasant

technisch

Aufgabe 5. Erginzen Sie die Liicken mit den Wortern in Klammern..

Rundfunksatelliten senden mit (eine) relativ (groB3)

Leistung pro Kanal und werden daher High-Power- Satelliten

(nennen). Die Programme sind von jedermann mit (klein) und

dementsprechend (kostengiinstig)  Parabolspiegeln zu

empfangen. Aufgrund (die) (hohe) Sendeleistung haben
jedoch ,,.Direct Broadcasting Satellites (DBS)“, die fiir den (direkt)

Empfang durch den Rundfunkteilnehmer gedacht sind, eine wesentlich

(geringer)  Transponder-Kapazitit als Fernmeldesatelliten.

Maximal fiinf Kanile konnen hier (belegen) werden. Leider

haben diese Rundfunksatelliten die ihnen zugedachte Rolle bei

(die Verbreitung) von Rundfunkprogrammen tiiber Satelliten nicht

(erfiillen). Hybridsatelliten gleichen die Nachteile (die

Fernmeldesatelliten) und der Rundfunksatelliten aus. Diese Hybridsatelliten

(=Medium- Power- Satelliten) senden mit (eine mittler)
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Leistung von rund 45 Watt je Kanal. Es geniigt eine relativ kostengiinstige
Empfangsanlage mit einer Parabolantenne von rund 60 Zm Durchmesser fiir

(der) Individualempfang.

Aufgabe 6. Ubersetzen Sie aus dem Ukrainischen ins Deutsche den folgenden Text.
Ha cporomHimHii AeHb CYMyTHUKOBI TEXHOJIOT1i 3aCTOCOBYIOTHCS Y OaraTbox
HalBaXXIUBIMUX cdepax TOAChKOl isiibHOCTI. CHUCTeMH 3B S3KYy Ta TeneOaueHHS €
OHUMHU 3 Hai3aTpeOyBaHIIMX [JI1 TMOBCAKJACHHOTO KUTTS JjronctBa. Cucremu
CYIYTHUKOBOTO 3B'SI3KY - 1[€ CUCTEMH PO3pOOJICHI Ji 3aJ0BOJICHHS MOTPEO 3B'SI3KY 1
CYITyTHHUKOBOTO NOCTymy B [HTepHeT B Oyap-sikiii Toulll 3eMHOi Kymi. CymyTHHUKOBE
TeneOAueHHsI — CHCTeMa Tiepeiadi TeNEeBI3IMHOTO CHTHalIy BiJ TepeaaBabHOTO
LHEHTPY /O CHOXHMBa4a  4Yepe3 ITYYHUH  CYNyTHHUK 3eMii, PpO3TallOBAHMMA
Ha TeOCTalllOHapHI  HaBKOJO3eMHIA  opOiTi Haja ekBaTtopoM. llepmni  cucremu
nepeiaBalii aHaJOTOBUIM CHTHAJ, B TOW 4Yac K Cy4acHI BUKOPUCTOBYIOTH IM(PPOBI
CUTHAJH, 110 JO03BOJISIE peai3yBaTH CydyacHl TEJIeBI3iiHI CTaHIapTH TeJeOaueHHS
BUCOKOI  PO3MUIBLHOI  37aTHOCTi, 3aBASKA 3HAYHO TOKPAIICHIN CIIEKTPaIbHIM
edexTuBHOCTI IM(PpoBOi mepenadi curHany. CynyTHUKOBE TeleOaueHHs, K 1HIII
BUJIM  KOMYHIKallld, 10 PETPAHCIIOIOThCA  CYMyTHUKOM, TOYHHAETHCS 13
nepenaBaibHOI aHTeHH, 110 3HAXOAUTHCS HA BUCXIJHIN JiHIT 3B's13Ky. [lepenaBanbpHa
aHTEHa HampapiieHAa HA KOHKPETHUM CyMyTHHK 1 MEpeae CUTHAIM Ha creuudiuHomy
Jlanma3oHl 4acToT, Tak 00 MOro Mir OTpUMAaTd OAWH 3 TPAHCIOHACPIB CYMyTHHUKA,
HAJTAIITOBAaHWN Ha TIeH Jaianma30H 4acToT. TpaHCTIOHJEp peTpaHCIIIOE CUTHAJ Ha3ajl Ha
3emutio Ha 1HIIIN YacToTi (el mpouec BiIOMUM K TPAaHCIALIS, 1 BUKOPUCTOBYETHCS
JUIST YHUKHEHHs iHTepdepeHIiii 13 mepemaroduM curaaioMm 3 3emiti). CynmyTHHKOBa
aHTEHAa — KOMIUJIEKT OOJiaJHaHHs I mpuiioMy abo Tmepeaaydl CUTHAIIB 3 abo
HA IITYYHUN CYMYTHHUK.3a KOHCTPYKIIIEI0 1 TEOMETPI€l0 TMOBEpXxHI peduekTopa

aHTeHU JUIATHCS Ha mapaboiiuHi 1 TopoimanpHi. Yum OUIbIIMI po3Mip aHTEHU
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(13epkana), TUM OUTBII CTIMKUNA CUTHAJI MOJKHA OTPUMATHU 3 CYMyTHUKA, TUM OLTbIINI

3arac CTIMKOCTI PU HECTIPHUATAUBUX MMOTOJHUX YMOBaX (JOII, CHIT, TYMaH, XMapH).

Lektion 11. Kabeltype, Aufbau und Benutzung.

Text Ne 11.1. Kabel

Die Begriffe Kabel und Leitung werden in der Fachsprache und in der
Alltagssprache oft unterschiedlich verwendet. Beide sind isolierte elektrische Leiter
aus Metall. In der Elektrotechnik sind Kabel unterirdisch oder unter Wasser verlegt,
Leitungen hingegen oberirdisch. Im Alltagsgebrauch werden alle elektrischen
Leitungen oder Datenleitungen als Kabel bezeichnet. Kabel ist ein- oder mehradriger
Verbund von Adern*, welcher der Ubertragung von Energie oder Information dient.
Als Isolierstoffe kommen iiblicherweise unterschiedliche Kunststoffe zur Anwendung,
welche die als Leiter genutzten ~ Adern  umgeben und  gegeneinander

isolieren. Elektrische  Leiter bestenen  meist  aus Kupfer,  seltener  auch

4 Einzelner isolierter Leiter in Kabeln
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aus Aluminium oder geeigneten Metalllegierungen. Lichtwellenleiter bestehen aus
Kunststoff- oder Quarzglasfasern, weshalb in diesem Zusammenhang auch von
Glasfaserkabeln gesprochen wird. Dreidimensional betrachtet folgt das Kabel einer
meist zylindrischen oder &ahnlichen Geometrie und kann im Gesamtaufbau noch
weitere Mantellagen aus isolierendem Material oder
metallische Folien™ bzw. Geflechte zum Zweck der

elektromagnetischen Abschirmung oder als mechanischen Schutz enthalten.

Der Kabelaufbau muss mehreren Erfordernissen entsprechen:

v" Kostengiinstige Herstellung

v Beanspruchungen bei der Installation (Zugfestigkeit, Biegeradius usw.)

v' Umwelt- und Betriebsbedingungen (Korrosion, Temperatur, Verkehrslasten
Usw.)

v" Investitionszweck (Energie- oder Informationsiibertragung also Aderzahl,

Leiterquerschnitt usw.)

Kabel fir EDV  (Elektronische Datenverarbeitung), Signaliibertragung
und Nachrichtentechnik kdnnen je nach Einsatzzweck zwei bis mehrere tausend
Adern haben. AuBlerdem wird nach der Art der Adernverseilung unterschieden (zum
Beispiel lagenverseilt, paarverseilt, Sternvierer). Signalkabel-Adern sind oft
paarweise oder insgesamt von einem Schirm umgeben. Kabel fiir nieder-
und hochfrequente Signale sind oft Koaxialkabel. Lichtleitkabel bestehen aus einer
Glas- oder Kunststofffaser sowie einem relativ dicken Mantel, der mechanischen
Schutz und (besonders bei Leistungsanwendungen der Laser-Materialbearbeitung)
eine Begrenzung des Biegeradius bewirkt. Am héufigsten wird Kupfer wegen seiner
sehr guten elektrischen Leitfdhigkeit verwendet, gefolgt von Aluminium.

In Kommunikationsnetzen kommen neben Kupferadern auch optische Leiter

> Aus Metal oder Kunststoff hergestelltes, sehr diinnes Material zum Bekleben oder Verpacken
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(Glasfaserkabel, Lichtleitkabel) zum Einsatz. Fiir Kabel
verwendbare Isolierstoffe miissen in der Regel plastisch oder elastisch sein. Die
Isolierstoffe miissen einen hohen spezifischen elektrischen Widerstand und eine hohe
Durchschlagsfestigkeit haben. Weitere Parameter fiir Signalkabel sind ein moglichst

geringer Verlustfaktor und eine geringe Dispersion.

Aufgabe 1. Lesen Sie den Text und iibersetzen Sie ihn in Thre Muttersprache

Aufgabe 2. Ordnen Sie den folgenden Erkldrungen Termini zu.

werden zur Ubertragung hoher Datenraten, z. B.

bei USB-Kabeln, verwendet

Telefonkabel

werden fiir die Ubertragung hochfrequenter Signale
I wie beispielsweise von der Antenne zu UKW-Radios
Z,,,.,,,, % und Fernsehern verwendet, wobei der dulere Leiter
Flachbandkabel zugleich die Schirmung fiir den inneren Leiter
darstellt.

werden vorwiegend in Gebduden als Telefon und

Schwachstromleitung eingesetzt.

Koaxialkabel

Twisted- werden besonders innerhalb von Computern und

Pair- § @ g § elektronischen Geriten als Signalleitungen verwendet.
Kabel
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Aufgabe 3. Setzen Sie entsprechende Frageworter und Pronominaladverbien aus dem

Kasten in die Liicken ein. Beantworten Sie die Fragen.

wie, woraus, wonach, wo, wozu, wobei, welche, wofiir, warum, welchen

sind Kabel in der Elektrotechnik verlegt?
dient das Kabel?

bestehen gewohnlich elektrische Leiter?

Erfordernissen muss der Kabelaufbau entsprechen?

werden Kabel unterschieden?

sind Koaxialkabel?

wird Kupfer am hiufigsten verwendet?

kommen optische Leiter zum Einsatz?

© © N o a0k~ WD PRE

Kabel werden zur Ubertragung hoher Datenraten

verwendet?

10. stellt der &uBeren Leitung zugleich die Stimmung fiir den

inneren Leiter dar?

Aufgabe 4. Finden Sie Synonyme und sinnverwandte Worter.

die Begrenzung der Halbmesser
der Radius die Vereinigung
die Leitfahigkeit das Transportieren
der Verlust die Bedeckung
der Verbund die Restriktion
die Abschirmung das Verlieren

Aufgabe 5. Gebrauchen Sie entsprechende Formen Partizip 1 oder Partizip 2 von den

Verben, die in Klammern stehen. Bilden Sie die Sdtze mit 5 Wortverbindungen.

ein (verwenden) Begriff
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der (isolieren) Leiter

das (verlegen) Kabel

eine (nutzen) Ader

der (umgeben) Kunststoff

ein (isolieren) Material

ein (entsprechen) Erfordernis

das (herstellen) Material

eine (darstellen) Schirmung

die (einsetzen) Schwachstromleitung

Text Ne 11.2. Aufbau Erdkabel-Glasfaserkabel

Lichtwellenleiter, kurz LWL genannt, sind “§~
diinne Kunststofffasern, die optische Signale in Form - -

von Licht bzw. Lichtsignalen iiber weite Strecken'® iibertragen konnen. Durch

Lichtwellenleiter konnen optische Signale ohne Verstirker grofle Entfernungen
tiberbriicken. Trotz weiter Strecken ist eine hohe Bandbreite moglich. Die Bandbreite
eines einzelnen Lichtwellenleiters betrdgt rund 60 THz. LWL aus Kunststoff haben
einen Durchmesser von etwa 0,1 mm. Lichtwellenleiter
sind dielektrische Wellenleiter zur Ubertragung von elektromagnetischer
Strahlung vom UV- (ca. 350nm) bis in den IR-Spektralbereich (ca. 2500 nm).
Abhingig von Geometrie und Beschaffenheit koénnen sich in ihnen nur
bestimmte Schwingungsmoden ausbreiten, die sich voneinander durch die rdumliche

Verteilung der elektrischen und magnetischen Feldstérke unterscheiden.

'® Die Strecke ist eine Linie, die von zwei Punkten begrenzt wird.
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Glasfasern'’ werden unter anderem
als Lichtwellenleiter in Glasfasernetzen zur optischen Dateniibertragung verwendet.
Sie wird haufig mit dem Begriff Lichtwellenleiter verwechselt. Lichtwellenleiter ist
der Oberbegriff fiir alle Licht-leitenden Leitungen, worunter auch die Glasfaser fillt.
Lichtwellenleiter gibt es als Glas-, Quarz- oder Kunststofffaser. Dies hat gegeniiber
elektrischer Ubertragung den Vorteil einer erheblich hdheren maximalen Bandbreite.
Es konnen mehr Information pro Zeiteinheit iibertragen werden. Auflerdem ist das
tibertragene Signal unempfindlich gegeniiber elektrischen und magnetischen
Storfeldern und ist in hoherem Malle abhorsicher. Die Glasfasern bestehen im Inneren
aus einem Kern (1 — engl. core) und einem umgebenden Mantel (2 — engl. cladding)
mit  etwas niedrigerem Brechungsindex (Bild 4). Durch die dadurch
auftretende Totalreflexion an der Grenzschicht zum Kern wird die Fithrung der
Strahlung bewirkt. Der Mantel besteht dazu meist aus reinem Quarzglas (SiO,) und
der hohere Brechungsindex im Kern wird
durch Dotierung mit Germanium oder Phosphor erreicht, wodurch
im amorphen Siliziumdioxid-Gefiige des Quarzglases zusitzlich geringe Anteile
an Germaniumdioxid (GeO,) bzw. Phosphorpentoxid (P,Os) entstehen. Es ist aber
auch moglich, den Kern aus reinem SiO; herzustellen und den Mantel
mit Bor oder Fluor zu dotieren, was zu einer Verringerung des Brechungsindexes
fiihrt. (Reine SiO,-Kerne sind besser geeignet zur Ubertragung von Wellenléingen im
blauen und ultravioletten Spektralbereich.) Der Mantel besitzt weiterhin eine
Schutzbeschichtung (3 — engl. coating und/oder buffer), sowie eine &dullere
Schutzhiille (4 — engl. jacket). Die Mantelbeschichtung ist ein Schutz vor
mechanischen Beschddigungen und besteht meist aus einer Lackierung aus speziellem
Kunststoff (etwa Polyimid, Acryl oder Silikone), welche die Faser auch vor
Feuchtigkeit schiitzt. Ohne die Beschichtung wiirden die auf der Faseroberfldche

vorhandenen Mikrorisse zu einer erheblichen Verringerung der mechanischen

" Die Glasfaser ist ein Lichtwellenleiter (LWL), dessen Fasern aus dem Grundstoff Glas bestehen.
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Belastbarkeit fiihren. Um in Kommunikationsnetzen hohe Geschwindigkeiten zu
erreichen, setzt man in der Regel auf optische Verbindungen zwischen den Knoten. In
den Schaltzentralen und Vermittlungsstellen werden die {ibertragenen Lichtsignale
meistens in elektrische Signale umgewandelt, ausgewertet und weiterverarbeitet. Zur
weiteren Ubertragung werden sie dann wieder in Lichtsignale umgewandelt. An
dieser Stelle werden die Nachteile optischer Ubertragungssysteme sichtbar. Zur
Verarbeitung miissen optische Signale in der Regel erst in elektrische Signale
umgewandelt werden.

Man unterscheidet Lichtwellenleiter nach dem Verlauf des Brechungsindexes
zwischen Kern und Mantel (Stufenindex- oder Gradientenindexfasern) und der
Anzahl von ausbreitungsfiahigen Schwingungsmoden, die durch den Kerndurchmesser
limitiert wird. Es gibt solche Kabeltype wie Multimodefaser und Monomodefaser. In
der Telekommunikation werden die Singlemode (Monomodefaser) benutzt, die bis
100 Km entfernt ausbreiten konnen. Sie bestehen aus einem Sendebauelelement - LD
(Laser Diode)und einem Empfangsbauelement - APD (Avalanche PD)%.
Glasfaserkabel werden in der Nachrichtentechnik zur Informationsiibertragung {iber
kurze und weite Strecken mit hoher Bandbreite verwendet. Kostengiinstige
Multimodefaser kommen dabei auf kurzen Strecken zum Einsatz, und mit
Monomodefasern konnen Strecken von einigen 10 bis tiber 100 km ohne
Zwischenverstarkung mittels Repeatern iiberbriickt werden.

Vorteile der Lichtwellenleiter gegeniiber Kupferkabel:

v" Lichtwellenleiter konnen beliebig mit anderen Versorgungsleitungen parallel
verlegt werden. Es wirken keine elektromagnetischen Storeinfliisse.
v' Wegen der optischen Ubertragung existieren keine Stdrstrahlungen oder

Masseprobleme.

'8 Avalanche-Photodioden bzw. Lawinenphotodioden (englisch avalanche photodiode, APD), sind
hochempfindliche, schnelle Photodioden und zédhlen zu den Avalanche-Dioden.
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v' Entfernungsbedingte  Verluste durch Induktivititen, Kapazititen und
Widerstdnden treten nicht auf.

v Nahezu Frequenz-unabhingige Leitungsdampfung der Signale.

v' Ubertragungsraten sind durch mehrere Trigerwellen mit unterschiedlichen
Wellenlidngen (Farbspektrum) fast unbegrenzt erhohbar.

v' Es gibt keine Probleme mit dem Potenzialausgleich bei unterschiedlichen
Erdungspotenzialen an den Kabelenden der Etagenverteiler.

Nachteile der Glasfaser:

v Allerdings sind Lichtwellenleiter teurer als Kupferleitungen. Die Kosten fiir
Material und der Aufwand bei der Montage sind hoher. Dafiir haben
Lichtwellenleiter eine erheblich geringere Ddmpfung und eignen sich somit fiir
weite Strecken.

v" Lichtimpulse lassen sich einfach nicht verniinftig zwischenspeichern. Wegen
fehlender optischer Signalspeicher und Verarbeitungselementen muss eine
aufwendige optisch/elektrische und elektrisch/optische Signalumwandlung

stattfinden.

Aufgabe 1. Lesen Sie den Text und iibersetzen Sie ihn in Thre Muttersprache.

Aufgabe 2. Finden Sie Synonyme und sinnverwandte Worter.

der Kern die Faser

der Mantel der Grundstoff
der Schutz die Distanz
die Hiille die Ader

die Verringerung der Weg

die Belastbarkeit das Material
die Strecke die Bedeckung
die Entfernung die Haut
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die Tragfdhigkeit die Reduktion

die Seele die Sicherung

Aufgabe 3. Schreiben Sie die Sitze aus folgenden Wortern.
1. Lichtwellenleiter, optisch, {ibertragen, iiber, konnen, weit, Signale, Strecke.
2. Ein Kabel, Ader, mehrer, enthalten, Leiter, isoliert, oder.
3. Als, unterschiedlich, kommen zum Einsatz, Isoliermaterial, Kunststoffe, Kabel,
bei, elektrisch.
4. Fiir, verwandbar, miissen, Kabel, oder, plastisch, sein, elastisch, Isolierstoffe.
5. Der Mantel, eine Begrenzung, mechanisch, und, bewirken, der Schutz, der
Biegeradius.
Aufgabe 4. Erzihlen Sie iiber das Prinzip eines Ubertragungssystems mithilfe der im
Kasten stehenden Worter.

Leuchtdioden, eine Analog-Digital-Wandlung, einspeisen, die Ubertragung, der
Lichtwellenleiter, die Daten, umwandeln, der Empfdnger, verstirken, ein

Fototransistor

Prinzip eines Ubertragungssystems auf Basis eines Lichtwellenleiters

— A > — 3 21— FE
Sender Analog- _ Licht- Digital- _
o Treiber- Leucht- Foto- Treiber-
oder  Digital- _ wellen- Analog- Empfinger
Stufe  diode _ Trs. Stufe
Quelle Wandler leiter Wandler
Abhéngig von der Datenform, findet zuerst statt.
In der Regel liegen als elektrische Signale vor, die dann
noch durch eine Treiberstufe werden. \or

miissen die elektrischen Signale in optische Signale
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umgewandelt werden. Dazu dienen spezielle (LEDs)

oder Laserdioden als Lichterzeuger. Das Licht wird direkt in den

Lichtwellenleiter . Am anderen Ende

werden die Lichtimpulse wieder in elektrische

Signale . Ein Fotoelement, zum Beispiel

, erzeugt aus dem Licht elektrische Impulse. Dann

findet noch eine Digital-Analog-Wandlung statt, wenn die Daten in analoger Form

verstiarkt und an libergeben werden miissen.

5. Welches Adjektiv passt zu welchem Substantiv? Ordnen Sie zu. Schreiben Sie aus

dem Text die Sétze mit diesen Wortverbindungen.

eine Dateniibertragung libertragen
eine Strecke erheblich
eine Bandbreite gering
eine Verteilung optisch

ein Signal hoch

ein Spektralbereich ultraviolett
ein Kunststoff parallel
eine Verringerung weit
Lichtwellenleiter speziell
eine Dampfung raumlich

Aufgabe 6. Ubersetzen Sie aus dem Ukrainischen ins Deutsche den folgenden Text.
Kabenb — moeaHaHHs OXHOTO Ta OiNbIIe 130JbOBAHUX IPOTIB (MMPOBITHKUKIB) Ta
o0onoHku. IcHye Oarato pi3HOBUIIB KaOemiB. OnToBOJIOKOHHUM Kabenb —
KOHCTPYKIIISI 3 OTHOTO a00 KUTBKOX 130JIbOBAHUX OJIUH BiJI OJHOTO ONTUYHUX BOJOKOH
(onTOBONOKHO), YKIAACHUX B 000JOHKY. ONTHYHE BOJOKHO CKIIQAA€ThCS 13

CEpLIEBUHHU, ONTUYHOI OOOJOHKH, 3aXMCHOTO TIOKPHUTTH, OYyPEepHOro MOKPUTTS
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(omioHansHO). Po3pi3HSAIOTE OMHOMOJOBE 1 O6aratoMomoBe BOJIOKHO. OIHOMOIOBE
BOJIOKHO JICUIEBIIE 3a 0araToMoioBe, JO03BOJSE TepeAaBaTd ONTHYHUN IMITYIbC HA
BEJIMKI BIJICTaHi, 3 MEHIIIUM PO3XO/KEHHSIM CUTHAJIy Ha BUXO[ll, aji€ B TOM ke yac
npsiMOIiepeiaBajibHe YCTaTKyBaHHS JJIi HbOTO 3HAYHO Jopoxue. ONTHYHI BOJOKHA
nepen iX BUKOPUCTAHHSM MaroTh OyTH MOKPHUTI 3aXHCHOIO 00ojoHkoro. KabenbHa
000JIOHKa — 30BHIIIHS 3aXUCHA CTPYKTYPa, 110 OTOUY€E OHE a00 O1JIbIlIe BOJIOKOH. 3a
NpU3HAYCHHSIM 000JIOHKA CXOKa 3 130JIAIII€I0, [0 3aCTOCOBYETHCS B MITHUX KaOemsX.
KabGenbHa 000JI0HKa 3axWIae MigHI TPOBITHUKK 1 BOJIOKHA BIJ 30BHIIIHIX
arpeCMBHUX 1 MEXAHIYHMX BIUIMBIB, 3JIaTHUX MPHU3BECTU [0 YIIKOJKEHb abo
NOTIPUIEHHS 1XHIX XapaKTEPUCTHUK. Y MOPIBHAHHI 3 MITHUMHU KaOeIsIMU, T1€JIEKTPUYHI
BOJIOKHAa HE BHMAararoTh JOJIaTKOBUX BHJIIB 3aXHUCTy BIJ CJICKTPUUYHUX PO3PSAIIB,
3aMUKaHb 1 momyM's. {715t Oyb-sIKOTo Kabelo BaKITMBUMHU XapaKTePUCTUKAMU € MeXa
HOTo MIIIHOCTI Ha PO3PUB, TBEPHAICTh, TEPMIH CITY>KOM, THYUYKICTh, 3aXMIIEHICTh BiJl
30BHIIHIX BIUIMBIB, Jlana3oH poOOYMX TeMIleparyp 1, HaBiTh, 30BHIIIHINA BUrAa. Ha
JaHWM dYac, SIK TMPaBWIO, B JIOKAJbHUX MepekaX BHUKOPHCTOBYIOTHCSA YaCTIIIe
0araToMo/I0BI BOJIOKHA, OUTBIII TEXHOJIOTIYHI MPU MOHTAXI1, SKI MalOTh MPUUHSTHY
HIUPOKOCMYTOBICTh. Y TEJIEKOMYHIKAIMHUX MEPeXax PI3HUX THUMIB MPAKTUYHO
CKpi3b BUKOPHCTOBYIOTHCS ONTUYHI Ka0Oesi 3 OTHOMOJIOBUMHU ONTHYHUMH BOJIOKHAMH,
K1 SBISIOTH COOOI0 CaMy IIMPOKOCMYTOBY CHUCTEMY B CBITI IIPH Cy4aCHOMY piBHI
PO3BUTKY TeXHIKU. OCKIJIBKM OJHOMOJIOBI ONTHYHI BOJIOKHA 3aCTOCOBYIOTHCS B
MepeXax 3 CAaMHMHUMH PI3HUMH BUMOTaMH IO JAJBHOCTI 1 o0csiraMm mepeaaBaibHOI

1H(pOopMallii, TO BOHU MOAUISIOTHCS HA KUTbKA PI3HUX THIIIB.
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Lektion 12. Kiinstliche Intelligenz

Text Ne 12.1. Kiinstliche Intelligenz

Der Begriff ,kiinstliche Intelligenz* wurde bereits 1956 gepriagt, doch erst heute
gewinnt die KI dank groBerer Datenmengen, hoch entwickelter Algorithmen und
Verbesserungen bei Rechenleistung und Datenspeicherung an Bedeutung.

Kiinstliche Intelligenz™ (K1), ist ein Teilgebiet der Informatik, welches sich mit der
Automatisierung intelligenten \Verhaltens und dem maschinellen Lernen befasst. Im
Allgemeinem bezeichnet KI den Versuch, bestimmte Entscheidungsstrukturen des
Menschen nachzubilden, indem z.B. ein Computer so gebaut und programmiert wird,
dass er relativ eigenstindig Probleme bearbeiten kann.

Neben den Forschungsergebnissen der Kerninformatik selbst sind in die
Erforschung der  KI-Ergebnisse  der  Psychologie, Neurologie, Logik,

Kommunikationswissenschaft, Philosophie und Linguistik eingeflossen.

“auch artifizielle Intelligenz (Al)
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Die Methoden der KI konnen sich in zwei Dimensionen eingeordnet werden:
symbolische vs. neurale KI und Simulationsmethoden vs. phénomenologische
Methode.

Die konkreten Techniken der Kl lassen sich grob in Gruppen einteilen:

v" Suchen. Die KI beschiftigt sich mit Problemen, bei denen nach bestimmten
Losungen gesucht wird.

v" Planen. Das Planen stellt einen wichtigsten Aspekt der Kl dar. Der Vorgang des
Planens unterteilt sich dabei in zwei Phasen:

a) die Zielformulierung

b) die Problemformulierung
Optimierungsmethoden.  Oft  fithren = Aufgabenstellungen de KI  zu
Optimierungsproblemen. Diese werden je nach Struktur entweder mit
Suchalgorithmen aus der Informatik oder, zunehmend, mit Mitteln der
mathematischen Programmierung gel0st.

v’ Logisches SchlieBen. Eine Fragestellung der Kl ist die Erstellung von
Wissensprésentationen, die dann fiir automatisches logisches SchlieBen benutzt
werden konnen.

v Approximationsmethoden. (npuGnmxenne)

Das Konzept der KI wird hdufig im Zusammenhang mit maschinellem Lernen und
kiinstlichen neuralen Netzen verwendet. Hier ist schon einfacher und genauer. Neurale
Netze sind eine Form der Kl, die durch Software?® implementiert wird, die die
Prinzipien des Informationsaustauschs zwischen Neuronen im menschlichen Gehirn
simuliert. Einfach ausgedriickt, verwendet ein kiinstliches neurales Netz ein Netzwerk

von Knoten, um Informationen zu verarbeiten,

wie im menschlichen Korper. Maschinelles
o . \Whs ist([ ¢
Lernen ist vielféltig und umfasst verschiedene :
s S o=y
2 (im Unterschied zur Hardware) alle nicht technisch-physike
Computers, insbesondere Computerprogramme C
stacke K| schwache K




Formen der Entwicklung der Computerleistung.

Man unterscheidet starke und schwache KIl. Starke Kl vermutet es, dass der Computer
Informationen nicht nur verarbeitet, sondern auch ihren Sinn versteht. Schwache Ki
ist ein System, das verschiedene Aufgaben von den Menschen ausfiihrt. Dabei stimmt
,,der Mensch* die ganze Arbeit dieses Systems ab, passt auf den Fortschritt der Arbeit
auf, Uberpriift den Zustand von Hardware usw. Z.B. falls sich Apple Siri mit den
Benutzern unterhalten kénnte, also Gespriche liber gemeinsame Themen fithren und
Uberlegungen machen wiirde, dann wire ,,sie* starke KI.

Natiirlich ist die reale Tagung der KI heutzutage primitiv. Sie wird in Form
intelligenter Sprachassistenten implementiert, die maschinelle Ubersetzung von einer
Sprache in eine andere, das Erstellen von Texten oder das Identifizieren von Objekten
auf einem Foto ist immer noch sehr schwach, macht viele Fehler und kann ohne
menschliche Hilfe nicht auskommen. Zurzeit gibt es keinen Computer, der
Informationen verstehen konnte, genauso wie ein Mensch. Unsere derzeitige KI ist
denn schwache oder spezialisierte KI. Starke KI ist zukiinftige Ausfiihrungsform.

Die Robotik beschiftigt sich mit manipulativer Intelligenz. Mit Hilfe von
Robotern konnen etwa gefahrliche Tatigkeiten wie etwa Minensuche oder auch immer
gleiche Manipulationen, wie Sie z.B. beim Schweillen oder Lackieren auftreten
konnen, automatisiert werden. Der Grundgedanke ist es, Systeme zu schaffen, die
intelligente Verhaltensweisen von Lebewesen nachvollziehen konnen. Beispiele

derartiger Roboter sind ASIMO und ATLAS.

Aufgabe 1. Lesen Sie den Text und iibersetzen Sie ihn in Thre Muttersprache.
Aufgabe 2. Bilden Sie die Sitze aus angefiihrten Wortern.

1. Das Maschinenlernen, auf, die Grundlage, sein, die, jede KI-Software, fast,

aufbauen.
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2. Die Kl, der Versuch, sein, menschliches Lernen und Denken, der Computer, zu,
auf, iibertragen.

3. Die KI, in der Lage, Informationen, sein, aus Daten, ziehen, zu, die, konnen,
ein Mensch, niemals, erfassen.

4. Kils, dort, sein, tiberall, gut, wo, Daten, analysieren, viele, und, werden, nach
Mustern, durchforschen, konnen.

5. Kis, als, Daten, benétigen, Grundlagen, das, auch, konnen, neben Zahlen, sein,
Bilder, Videos oder Tone.

Aufgabe 3. Bilden Sie eine Wortfamilie zu folgenden Wortern in der Tabelle.

Ubersetzen Sie alle Worter in Ihre Muttersprache.

intelligent

automatisieren

formulieren

neural

simulieren

manipulativ

Aufgabe 4. Erginzen Sie die Liicken mit den Wortern aus dem Kasten.

bleiben, Verstindnis, meinen, die, unterscheiden, Algorithmus, generell, um,

deren, schwach

Im Deutschen wird gern zwischen starker K1 und schwacher

Kl , Wenn es die Definition von Kl geht.
Einfach erklart: Starke KI das, was wir aus der Science-Fiction
kennen. Eine Maschine, die Probleme Art 16sen kann — also
jede Frage, man ihr stellt. Sie ist bisher noch reine Fantasie und

wird es iiber Jahrzehnte oder Jahrhunderte noch
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Mit KI haben wir es hingegen im Alltag zu tun: Das sind

Algorithmen — und nichts Anderes ist eine KI, ein sehr komplexer

— die speziellen Fragen beantworten konnen, Losungswege sie

vorher selbststidndig erlernt hat. Sie hat kein eigenes Bewusstsein und zeigt kein

. Kiinstliche Intelligenz ist kein spekulatives Projekt oder

Sience-Fiction, sondern langst technische Realitét.

Aufgabe 5. Formen Sie Aktivsitze in Passivsitze in allen Zeitformen um.

1. Die Software simuliert die Prinzipien des Informationsaustauschs zwischen

Neuronen im menschlichen Gehirn.

2. Man unterscheidet starke und schwache KI.

3. Maschinelles Lernen umfasst verschiedene Formen der Entwicklung der

Computerleistung.

4. Der Computer verarbeitet nicht nur Informationen, sondern auch versteht ihren

Sinn.

5. Dabei stimmt ,,der Mensch® die ganze Arbeit dieses Systems ab, passt auf den

Fortschritt der Arbeit auf, iiberpriift den Zustand von Hardware.

Aufgabe 6. Ubersetzen Sie aus dem Ukrainischen ins Deutsche den folgenden Text.
[Ty4yHuil 1HTENEKT — 1€ YHIKaJIbHUW NPOAYKT TEXHIYHOTO MPOTPECy, 110 J1a€
3MOTY MallMHaM BYHUTHCS, BHUKOPUCTOBYIOUM JIIOACHKMH 1 BIACHUM JOCBI,
BUKOHYBAaTH PI3HOIUIAHOBI 3aBAaHHs. Bmnepmie anroputmu Al 3’gBunmcs B 1960-x
pokax. 3aBOSKM PEBOJNIOLIMHUM po3poOKkaM y cdepi HamiBOpPOBITHUKOBOI
MIPOMHUCIIOBOCTI BiAOYBCSI IPOPHUB Y TEXHOJOTISAX 30epiranHs Ta oOpoOKu iHpopmarrii
1, 1K HACIIJIOK, — IOYATOK BIIPOJKEHHS €MOXH PO3YMHUX MalllvH npunaB Ha 1990-Ti
poku. A 2000-1 poku O3HAMEHYBAJIM BXK€ 30BCIM HOBY €IOXy PO3BUTKY CHCTEM
MITYYHOTO 1HTENEKTY. binburicTs mpuknaaiB BUKopuctands Al, Biomi CbOTOAHI, —

BiI[ KOMH’I—OTCpiB, 10 T'paOTh Yy axu, JO0 daBTOHOMHUX pO6OTI/ISOBaHI/IX CHCTECM.
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Al meperBoproe cTaHAapTHI aBTOMAaTU30BaHl CUCTEMH Ha IHTEJIEKTYaJIbHUN MPOAYKT,
110 TIPAITIOE HA 3alUTH KOpUCTyBada. CydacHa aBTOMAaTH3aIlisl, PO3MOBHI IIaT(HOPMH,
pO3yMHI OOTH Ta IHTEJIEKTyaJlbHI MAIIMHU TMPaLIOIOTh 13 BEJIMYE3HOI0 KIUIBKICTIO
JTAHUX JJI1 BIOCKOHAJICHHS 0arathoX TEXHOJOTIHA. Al pO3BHBAETHCS 3a JTOMOMOTOIO
aJITOPUTMIB TIPOTPECUBHOTO HaBYaHHS. BiH caMOCTIHHO 3HAXOAUTH CTPYKTYpy Ta
3aKOHOMIPHOCTI Yy JaHUX, OMpAalbOBYIOYM iX TaKUM YWHOM, IO (PaKTUYHO caM
aNTOpUTM HaOyBa€ MEBHOTO BMIHHSA. Mojeni MBHUAKO aanTylOThCs MPU OTPUMaHHI
HOBHUX JaHHUX, UI0 IOCTYIIOBO MPU3BOAMTH JI0 MOBHOIO BUKIIIOYEHHSI MOMHIIOK Y
peanizalli MIeBHOro aBTOMaTU30BaHOTO Tpoiiecy. Al qocsarae HaA3BUYaitHOT TOYHOCTI.
[le 103BOJNSIE BHUKOPUCTOBYBAaTH 1HTENEKTyaJbHI CHCTEMH Maixke B Yycix 0e3

BUKJIIOUEHHS cepax AiSIbHOCTI JIFOIUHHU.
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ANHANG

Text Nel. Alexander Stepanowitsch Popow

Als Sohn eines Geistlichen studierte Popow zunédchst am Theologischen
Seminar in Perm. 1882 absolvierte er die Fakultdt fiir Physik und Mathematik an der
Sankt-Petersburger Universitit. Ab den spiten 1880er-Jahren begann Popow mit
seiner Forschungsarbeit an elektromagnetischen Wellen. Am 7. Mai 1895 schilderte er
auf einem Treffen der Russischen Gesellschaft fiir Physik und Chemie in Petersburg
seine Versuche liber den Empfang elektrischer Schwingungen auf Entfernungen und
filhrte erstmals in der Welt einen solchen Empfanger dafiir vor, wobei er einen
Kohérer verwendete. Der 7. Mai wurde in der Sowjetunion 50 Jahre spéter zum ,,Tag
des Radios* erklart. Ab 1901 leitete Popow den Lehrstuhl fiir Physik am Petersburger
Elektrotechnischen Institut, im Jahr 1905 wurde er Direktor des Instituts. Im Januar
1896 verdffentlichte Popow im Journal der Russischen Gesellschaft fiir Physik und
Chemie einen Artikel unter dem Titel ,,Gerdt zur Aufspiirung und Registrierung
elektrischer Schwingungen®, in dem er das Schema und eine detaillierte Beschreibung
des weltweit ersten Radioempfangers lieferte. FEine erfolgreiche praktische
Umsetzung des Gerits bewies, dass es tatsdchlich elektromagnetische Wellen aus der

Atmosphire auffangen konnte. Am 24. Miarz 1896 demonstrierte der Wissenschaftler
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die drahtlose Ubertragung von Signalen auf eine Entfernung von 250 Meter. Im Juni
1896 patentierte der Italiener Guglielmo Marconi in England eine Erfindung, die das
Schema des zuvor in der Publikation Popows verdffentlichten Geréts wiederholte.
Diese Aktion bewog den russischen Wissenschaftler zu einer Reihe von
Stellungnahmen in der russischen und der internationalen Presse, in denen er sein
Prioritédtsrecht verteidigte. Zwar wurde er dafiir auf dem Pariser Elektrotechnischen
Kongress im Jahr 1900 geehrt, im offentlichen Bewusstsein galt jedoch weiterhin
Marconi wegen seines Patents als Erfinder des Radios. Spiter trug auch der Ost-
West-Konflikt zum Ignorieren des russischen Erfinders im Westen bei. Im Sommer
1897 vergroBerte Popow die  Ubertragungsstrecke. Mit  Mitteln  des
MarineMinisteriums wurden neue Gerite hergestellt und eine
Kommunikationsreichweite von fiinf Kilometern erreicht. Die ersten russischen
Arbeiten an der Radiotechnik, die zundchst vor allem eine militdrische Bedeutung
hatte, wurden geheim durchgefiihrt. Die dabei entdeckte Eigenschaft der Reflexion
von Radiowellen an Gegenstinden (speziell an Schiffen) lieferte die Grundlage fiir
die spitere Radartechnik. In den Jahren 1898 und 1899 leitete Popow die
Experimente an der Ostsee und am Schwarzen Meer, und entwickelte eine Methode
zur Umwandlung der empfangenen Radiowellen in Schallsignale (davor konnten sie
nur auf Papier aufgezeichnet werden). Im Jahr 1900 betrug die
Kommunikationsreichweite bereits 112 Kilometer. Alexander Popow wurde auf dem

Wolkowo-Friedhof beigesetzt.

Text Ne2. Das Magnetfeld der Erde

Magnetische Erscheinungen, insbesondere das Magnetfeld der Erde, haben die
Menschen schon seit Urzeiten beschéftigt. Der Kompass ist aus der Geschichte der
Navigation nicht wegzudenken. Inzwischen wissen wir, dass das Magnetfeld der Erde

auch ein wichtiger Schliissel zum Verstdndnis des Erdinneren ist: Verlauf und Stirke
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des Magnetfeldes an der Erdoberfliche und im AuBlenraum der Erde verraten uns
wichtige Details dariiber, wie der ,,Erddynamo® im Inneren der Erde funktioniert, der
das beobachtete Magnetfeld erzeugt.

Nach heutiger Vorstellung werden etwa 95 Prozent des Erdmagnetfeldes durch
einen Dynamoeffekt im &uBeren, fliissigen und im Wesentlichen aus Eisen
bestehenden Erdkern erzeugt. Diesem ,erdinneren” Feld ist ein ,erdduBeres*
tiberlagert, das durch elektrische Strome in der lonosphédre und der Magnetosphire
erzeugt wird und kaum 5 Prozent des Gesamtfeldes ausmacht (s. Abb.1). Das
Magnetfeld der Erde bietet, zusammen mit der Atmosphére, einen effektiven Schutz
vor schadlicher Strahlung aus dem Weltall, die aus elektrisch geladenen Teilchen
besteht. Ein besonderes, heute noch nicht vollig verstandenes geophysikalisches
Phanomen ist die Umpolung des Erdmagnetfeldes, die im Laufe der Erdgeschichte
haufig und in unregelmaBigen Absténden stattgefunden hat und voraussichtlich weiter
stattfinden wird. Die Entdeckung der Umpolung geht auf das schon erwédhnte Ocean
Drilling Programm zuriick, bei dem man parallel zu den mittelozeanischen Riicken,
an denen fliissiges Gesteinsmaterial austritt, in den Bohrkernen mehr oder weniger
breite Streifen entgegengesetzter magnetischer Polaritit gefunden hat. Die in den
Streifen konservierten magnetischen Minerale haben sich vor ihrer Erstarrung nach
dem jeweils herrschenden Magnetfeld ausgerichtet und zeigen heute dessen
wechselnde Polaritdt an. Derartige Umpolungen kiindigen sich durch kleinere
Anderungen der Magnetfeldeigenschaften an. Beobachtungen aus den vergangenen
150 Jahren zeigen, dass die Stirke des Magnetfeldes wihrend dieser Zeit
kontinuierlich abgenommen hat. Satellitenmessungen, wihrend der letzten beiden
Dekaden weisen ebenfalls auf eine Abschwichung des Erdmagnetfeldes hin, die im
Nordatlantik bei etwa 1 Prozent pro Jahr liegt.

Eine genaue Analyse des vorliegenden Datenmaterials legt den Schluss nahe,
dass sich das Magnetfeld innerhalb der niachsten 700 bis 1000 Jahre erneut umpolen

konnte. Das hat schon jetzt Konsequenzen. So fiihrt die beobachtete Abnahme der
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magnetischen Feldstdrke dazu, dass sich die Strahlung aus dem Weltraum in der
niheren Umgebung der Erde erhoht. Bereits heute erleiden zum Beispiel
hochfliegende Satelliten in Regionen niedriger Magnetfeldstiarke 90 Prozent ihrer
Schéadigung durch Teilchenstrahlung hoher Energie.

Bei detaillierter Kenntnis des Magnetfeldes und seiner zeitlichen
Verdanderungen besteht die Aussicht, das raumliche und zeitliche Verhalten derartiger
Strahlungsanomalien und ihren Einfluss auf die Umwelt vorherzusagen. Vor allem
dynamische Vorginge auf der Sonne fiihren zu grofer magnetischer Unruhe, den
sogenannten magnetischen Stiirmen, die in hohen Breiten als Polarlichter in
Erscheinung treten und moderne  technische Einrichtungen  wie
Telekommunikationssatelliten oder Uberlandstromversorgungsnetze empfindlich
storen konnen. Eine internationale Initiative bemiiht sich um eine Vorhersage des
,, Weltraumwetters®, fiir die eine genaue Kenntnis des geomagnetischen Feldes ndtig

ist.

Text Ne3.Elektromagnetische Wellen (Gesundheitliche Folgen der Funkwellen)

\on elektromagnetischen Wellen sprechen wir, wenn die Frequenz 30.000 Hz
tibersteigt. Elektrische- und magnetische Wechselfelder verschmelzen untereinander
zu den elektromagnetischen Wellen. Die elektrische Energie ist nicht mehr an einen
Trager gebunden und verldsst die Leitung (Antenne — Funkwellen).

Wir unterscheiden zum einen die herkommlichen analogen Funkwellen, die
relativ harmonisch und gleichmiBig sind. Zum anderen, die in letzter Zeit immer
hdufiger genutzten digitalen Wellen. Im Gegensatz zu den analogen Wellen sind die
Digitalen pulsartig getaktet.

So wird beispielsweise beim Handy eine Triagerfrequenz von 900 MHz (D-
Netze) beziehungsweise 1800 MHz (E-Netze) in 217 Impulsen pro Sekunde gesendet.

Einen vergleichbaren Effekt kennen Sie vielleicht vom Stroboskoplicht in
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Diskotheken. Ein gleichmédfiges Licht einer bestimmten Lichtstarke ist fiir uns OK.
Wenn aber das gleiche Licht impulsartig in schneller Folge ein und ausgeschaltet
wird, wird es schnell zum Stressfaktor erster Giite. Auch die Funkimpulse der
digitalen Ubertragung werden vom Hirn entsprechend als Stress wahrgenommen.
Hochfrequente elektromagnetische Wellen dringen beim Telefonieren tief ins Gehirn
ein. Hirnstrome gemessen im EEG verdndern sich deutlich. Die Blut-Hirn-Schranke
offnet sich. Normalerweise ist sie geschlossen und schiitzt uns vor Krankheiten wie
Alzheimer, Demenz, Multiple Sklerose und Parkinson.

Typische Sender, mit denen wir standig belastet werden, sind natiirlich unsere
Handys beim Telefonieren und stindig die dazugehorigen Sendemasten, die so viele
Hausdécher ,,zieren". Aber auch in unserer Wohnung sind wir nicht sicher. Fast in
jedem Haushalt steht inzwischen ein Schnurlostelefon nach dem DECT-Standard. Die
Basisstationen dieser Telefone ist ein digitaler Dauersender mit 100 ,,Energieblitzen”
pro Sekunde. Es sendet 24 h am Tag, egal ob sie telefonieren oder nicht. Bluetooth
und W-LAN am PC und sogar das kabellose Babyfon neben dem Kinderbett sind
andere Sender, die wir selbst zu verantworten haben. Ja selbst die Mikrowelle, wenn

sie denn im Betrieb ist, ist ein starker Sender fiir elektromagnetische Wellen.

Text Ne 4. KABEL- oder SAT-TV Fernsehen.Der Unterschied zwischen analog
und digital

Das Ende des analogen Satellitenfernsehens ist gekommen, doch wéihrend man
iber die sogenannte "Schiissel" in Zukunft nur noch digital empfiangt, geht es bei den
Kabelanbietern munter auch in der analogen Form weiter. Doch was ist eigentlich der
Unterschied zwischen analogem und digitalem Fernsehen?
Der Hauptunterschied zwischen analogem und digitalem Fernsehen liegt in der Art
und Weise, wie Ton- und Bildsignale gesendet werden. Bei der analogen Ubertragung
werden die Signale direkt, durch eine bestindige Anderung des Signalpegels,
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{ibertragen. Im Unterschied dazu werden die Signale bei einer digitalen Ubertragung
indirekt tibermittelt. Dies geschieht durch eine Interpretation des Wechsels zwischen
Aus und Ein von Signalpegeln. Fiir die digitale Ubertragung werden dazu analoge
Signale in digitale Datenstrome, also Bindrcodes, umgewandelt.

Digitales Fernsehen bietet mehr Programme
Wihrend die Theorie des Ganzen eher kompliziert ist, lassen sich die praktischen
Unterschiede zwischen analog und digital relativ einfach beschreiben. Bei der
Digitalisierung werden Bild- und Tonsignale vor der Ubertragung komprimiert.
Dadurch wird eine geringere Bandbreite benétigt als bei der analogen Ubertragung.
Die einzelnen Fernsehsender konnen so mehr Programme ausstrahlen und das in der
Regel auch in einer besseren Qualitit, da die digitale Ubertragung weniger
storanfillig ist. Allerdings gibt es, bedingt durch den Ubertragungsweg, auch beim
digitalen Fernsehen Qualitdtsschwankungen.

Digital und analog: Nicht alle Gerite sind kompatibel
Ein Nachteil beim Umstieg von analog auf digital besteht darin, dass, wer noch alte
Gerite wie einen Rohrenfernseher zuhause hat, erst mal umriisten muss. Der Neukauf
von Fernseher, Receiver und anderem Zubehor kann mitunter den Geldbeutel recht
stark strapazieren. Dafiir besteht, hat man erstmal auf digitales Fernsehen umgestellt,
die Moglichkeit, zahlreiche Zusatzoptionen zu nutzen, beispielsweise zeitversetztes
Fernsehen, Fernsehen auf Abruf oder die Elektronische Programmvorschau (EPG).
Diese zusitzlichen Mdglichkeiten machen fiir den Verbraucher neben der besseren
Bildqualitit den groften Unterschied zwischen digital und analog aus. Digitales
Fernsehen ist librigens keine neue Erfindung, bereits seit Ende der 90er Jahre werden
viele Programme digital ausgestrahlt. Wurden zuvor noch beide Sendevarianten, also
digital und analog, von den Fernsehanstalten angeboten, wurde analoges
Satellitenfernsehen am 30. April 2012 ganz abgeschaltet.

Empfangsmdglichkeiten fiir digitales Fernsehen

SAT-Kunden miissen dann auf die digitale Variante umriisten, wenn sie weiterhin ihr
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Fernsehprogramm {iber Satellit empfangen wollen. Wer noch nicht auf digital
umstellen will, kann zu einem Kabelanbieter gehen. Diese bieten analoge Programme
nach eigenen Angaben so lange an, wie eine ausreichende Nachfrage durch die
Kunden besteht. Wéahrend man die analogen Programme nur iiber Antenne, Kabel
oder Satellit empfangen konnte, hat man beim digitalen Fernsehen inzwischen noch
mehr Moglichkeiten: So kann man digitales Fernsehen auch {iber mobile

Empfangsgerite oder das Internet (IPTV) schauen.

Bild 1.Rundfunksender und Rundfunkempfinger.
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Rundfunksender

Einfache Transistor-Senderschaltung

Rundfunkempfanger

/ \ Einfache Transistor-Empfangerschaltung -

W

Bild 2.Halbleiterbauelemente
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Thermistor

0o e
Widerstand

‘Z’?}' (HeiBleiter)
t prc

{7} widerstan
9 (Kaitleiter)

Thermistoren sind stark temperaturabhan-
gige Widerstande aus halbieitenden Me-

talloxiden. Ihr Widerstand vergréBert oder
verkleinert sich mit steigender Temperatur.

Gleichrichterdiode

;%__

[
Gleichrichterdioden sind Bauelemente mit
einem pn-Ubergang, die in Sperrrichtung ei-
nen grofBBen und in Durchlassrichtung einen
kleinen Widerstand haben.

Fotodiode

[

Fotodioden werden in Sperrrichtung betrie-
ben. Bei Beleuchtung des pn-Ubergangs mit
Licht erfolgt eine Paarbildung. Die Strom-
starke steigt an.

J

_9!_

-

:

Bipolarer Transistor
npn C
pnp
il E

Bipolare Transistoren sind Bauelemente, bei
denen ein Arbeitsstromkreis durch einen
Steuerstromkreis beeinflusst wird. Sie wer-
den als Schalter und Verstarker genutzt.

A m

SN
S

Bild 3. Die Schwingung

Fotowiderstand

| Fotowidersténde sind beleuchtungsabhan-

| gige Widerstande, z.B. aus Cadmiumsulfid,

! die auf ein Tragerplattchen aufgebracht

. sind. Ihr Widerstand verkleinert sich mit der
; Beleuchtungsstarke.

| Leuchtdiode (LED)
|

A

| Leuchtdioden, z.B. aus GaAs, werden in

i Durchlassrichtung betrieben. Bei der Rekom-
! bination im pn-Ubergang wird Energie frei,

' die in Form von Strahlung abgegeben wird.

|

| Fotoelement, Solarzelle
!

|
|
i
}

|

i Solarzellen sind flachenhafte Anordnungen
! von Fotoelementen. Bei einem Fotoelement
' entsteht bei Lichteinstrahlung zwischen p-

i und n-Anschluss eine Spannung.

i

i Unipolarer Transistor

|

| - D
CEE —D
it RE: IR
': ;] 111

Unipolare Transistoren sind Bauelemente,

. bei denen durch ein elektrisches Feld ein Ar-
beitsstromkreis beeinflusst wird. Sie werden
als Schalter und Verstarker genutzt.
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Ton.

- Die Schwingung ist
| sinusférmig.

| Eine angeschlagene
. Stimmgabel erzeugt
| einen ganz klaren

| Ton.

Kienghy st

i Die Schwingung

! ist periodisch, aber
| B « X .

| nicht sinusférmig.
i

i Mit Musikinstru-

| menten kann man

| verschiedene Klange
| erzeugen.

Die Schwingung ist
unregelmaBig.

Gerausche entstehen
z.B. bei Fahrzeugen
und Maschinen.

Knall

Die Schwingung hat
zunachst eine groBe
Amplitude und

. klingt schnell ab.

Beim Explodieren
eines Feuerwerks-
korpers entsteht ein
Knall.

i

Bild 4. Typischer Aufbau einer Glasfaser

1 — Kern (engl. core)

2 — Mantel (engl. cladding) mit nk > ny,
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3 — Schutzbeschichtung (engl. coating und/oder buffer) und

4 — quBere Hiille (engl. jacket).

Bekannte Hersteller von Fernsehgeriten

In den vergangenen Jahrzehnten verlagerte sich die Produktion wvon

Fernsehgerdten zunehmend von Europa und Nordamerika nach Siidostasien

(insbesondere Siidkorea und China). Selbst Unternehmen wie Philips, die ihren Sitz in

Europa noch haben, lassen in China produzieren. So meldeten insbesondere auch eine

Reihe deutscher Unternehmen Insolvenzen an.

Aktive Hersteller

® AOC
B8 Arcelik
am Bang & Olufsen
Bl Chanhong

® Funai Electric
Bl HannStar Display
Bl Hisense

® JVC

B B Lenuss

# |G Electronics

BN | oewe

B |\/ctz
== Minerva

® \Mitsubishi Electric

=== Moser Baer India
® NEC Corporation
® Orion Denki

® Panasonic

== Philips

® Pjoneer
Bl Profilo-Telra
(unter dem

Markennamen Telefunken)

Hersteller von Telefonausriistung

Einige Hersteller stellen Telefone aller Arten her.

% Samsung
® Sharp

® Sony

Bl Tatung
Bl TCL

W TechniSat
® Toshiba

N \/estel

B \/\/ortmann

== Zenith
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Apple - Alcatel - Ericsson - Huawei - Kyocera - Lucent - Marconi - Motorola - Nokia -

Nortel Networks - palmOne / Handspring - Samsung - Siemens AG — Sony - Ericsson

Wortschatzverzeichnis

abbauen - nemoHTyBaTH

abhangen von Dat — 3asexatu Bin
4OT0-HEOYIb

abhangig - 3anxexHO

abhorsicher- 3axuienuii Bix
IPOCITYyXOBYBaHHS

Ablenkplatte, f — gedmexrop,
IJIACTHUHA, 0 BIAXHUIISIE

ablosen sich von Dat —
BIJIIIIAPOBYBATHCS, JTYIIATHCS
abschirmen — 3aropomxysaru,
IPUKPHUBATH, OXOPOHSITH

Abschirmung, f — npukpurrs,
OTOPOIKEHHS

Abschwichung, f - 3aracanus
Absender, m - BifnpaBHUK

Absorption, f — abcopOirisi, mOrMMHAHHS
abstimmen — ronocyBaru, y3roKyBaru
Abstrahleigenschaft, f —

BUIIPOMIHIOIOYA BIACTUBICTH

abstrahlen - BunpomintoBaTH
abtasten - ckanyBaru

abwechselnd — mo ueps3i

abwickeln iiber Akk — posmoryBatu,
PO3BHMBATH, 3aBEPIIIyBATH
Abwicklung, f — 3aBeprenns,
JKBIJIAIIis, PO3MOTYBaHHSI

Adapter, m - nepexigHHK

Addition, f — romaBanHs, ckiagaHHsg
Ader, f — xuna, BeHa, mpoKuiIKa
akzeptiert — miaTBepKEHUA,
3araJbHONPUNHATHN

All, n — xocmoc, pocTip

allerdings — xoua, paBna, 3BiCHO
allgemein - 3aramom

Amplitude, f — ammtityna

analog - anamoroBwuii

andern sich - smiHrOBaTHCS
anderweitig - B iHIIIOMY BUIIAAKY

anfallig — cxunpawMiA, ypa3nuBuit
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Anforderung, f — morpe6a, 3amuT
angeben — BkasyBaru, HajaBarH,
JIOHOCHUTH

angeschlossen — miakroueHmi
ankommen auf Akk — 3anexaru Bin
Anlage, f — npucTpiii, po3mileHHs,
YCTaHOBKa

annehmen — npuiimaru, 10MMycKaTi
anregen — CTUMYJIOBaTH, 30y)KyBaTu
Anrufer, m — aGoneHT

Anschluss, m — nix’eqHanns,
3’€IHAaHHSA

Anschlussstecker, m — 3’eqayBau
Antenne, f — anTena

anwachsen — napourysatu
anwihlen — BubOuparu
Anwendungsmaoglichkeit, f—
MOJKJTUBICTh 3aCTOCYBaHHSI
Apparat, m — ammapar
Approximation, f — nabmmkeHHs
artifiziell — mryynnii

asymmetrisch — acumerpuunuii
auditiv — ciryxoBwii

Aufbau, m — OymiBHHIITBO
aufbauen — oynysaru
aufeinanderfolgend — nocnizoBHO
aufkommen in Dat — Bunukaru B

Auflésung, f — po3unHeHHs

Aufnahme, f - 3aruc

aufnehmen — 3arucyBaru, Habuparu,
MpUNMAaTH

Aufwand, m — 3ycuiuist, CKIIaaHICTh,
BUTPATU

aufweisen — moka3yBatu, pe’ IBUTH,
BUSIBUTH

aufwendig — noporuii, KOIITOBHUI
ausbreiten sich — po3kanarucs,
MOIITUPIOBATUCS

ausbreitungsfahig — 3naruuii g0
MOIITUPEHHS

Ausbreitungsmedium, n — cepenoBuiie
MOIIUPEHHS

Ausbreitungsrichtung, f — nanpsimox
MOIIUPEHHS

Ausdehnung, f — po3mupenns
Ausdrucksmittel, n — 3aci6 BupakeHHs
Ausfiihrungsform, f — Brinenns
auskoppeln in Akk — po3’eanaru,
PO3IIECNUTH Ha. ..

ausleuchten — ocBiTrm

ausreichend - nocratHbO

ausrichten — BupiBHsaTH

aussenden — BianpaBuTH

auler — 3oBHi

auBerordentlich — mvag3Bruaitno
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Ausstrahlung, f — BunpomintoBaHHS,
TPaHCIIALIS

Austausch, m — oomin

auswéhlen — Bubuparu

ausweiten — morMproBaTH,
PO3IIUPIOBATH

Ausweitung, f — momupenHs,
PO3IIUPEHHS

auswerten — oriHOBaTH
Authentizitit, f — aBTeHTHYHICTD,
JIOCTOBIPHICTD

Bandbreite, f — mpuna cmyrw,
JiarasoH, Mmojoca MmpomycKy
Bandbreitkabel, n - mmpoxocmyrosuii
Ka0eb

basieren auf Dat — 3acHoByBartucs
Bauelement, n — xommmonent
Beanspruchung, f — Bumora, monut
Bearbeitung, f — 06po0ka

bedeuten — matu Ha yBa3i, 3Ha4YaTH
Bedingung, f — ymoBa

beeinflussen — BruBarTH
Beeinflussung, f — BB
Beendigung, f — npununeHHs
befassen — nomoBnsATHCS, YKIaAaTH
yrOfy, MaTH CIIPaBy

begeistern — nHaguxaru

Begrenzung, f — oOmexxeHHs

Begriff, m — repmin

Belastbarkeit, f — criiikicTs,
BaHTaXXOITIIMOMHICTh, MPOITYCKHA
CIIPOMOJKHICTh

belasten — nanpy:xyBaru

belegbar — miaTBepmKEHMI
JOKYMEHTaMH, MepeBipeHni
Beleuchtung, f — ocBiTinenns
Bemiihung, f — 3ycumns

benutzen — BukopucToByBaTH
Berechnung, f — po3paxynok
Bereich, n — mioma, chepa
bereitstehen — Gyt HanoroToBi,
MiITPUMYBaTH

Beschadigung, f — momkomkeHHs
Beschaffenheit, f — rekctypa, npupona,
SIKICTh

beschéftigen sich mit Dat — 3aiimarucs
beschleunigen — npuckoputu
Beschleunigung, f — npuckopenss
besitzen — BonoiTu

bestatigt — miaTBepIKEHO
Bestatigung, f — miaTBepmKeHHS
betreiben — onepysaru, kepyBaru
Betriebsmittel, n — pecypc

beugen — rHyTH, BUTHHATH, 3THHATH

Beugung, f — nudpaxiis, Burin
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beurteilen — po3minroBaru,
KBaJi(hiKyBaTH, CyIUTH
bewiltigen sich mit Dat — Bmopatucs 3
Bewegung, f — pyx

beweisen — noka3yBatu,
apryMeHTYyBaTH

bewirken — mopomxyBaru, OyTH
IPUYUHOIO

Bezug, m — BigHOIIEHHS, 000MBKa
Biegeradius, m — pazgiyc Buruny
Bildaufnahmerohre, f — tpyoOxka mst
OTPUMAaHHS 300paKeHHS
Bildjustierung, f — HanamryBaHHs
300pakeHHS

Bildpunkt, m — mikcen
Bildschirm, m — expan
Bildvorfiihrung, f — nemoncTparris
300pakeHHS

Bildzerlegung, f — poskmnananus
300pakeHHs

blass — Guinii, HEUITKUI
brauchbar — kopucHwmii

brechen — nepenomirosaru,
niepepuBaTh

Brechung, f — nepenom, 3amom
Brechungsindex, m — inaexc
3aJIOMJICHHS

Buchdruck, m — gpyxyBaHHs KHUT

Buchse, f — po3eTka, Brynka, Oykca
biindeln in AKk — posmapoByBaru Ha
Chiffrieren, n — xogyBaHHs

damalig — TomimHii

Dampfpresse, f — mapoBuii mmpec
Dampfung, f — npurnymenns,
MOCIa0JICHHS

darstellen — mpencrapnsaTu, 300paxkaTu
Darstellung, f — npencraBHuIITBO,
300paKE€HHS, TPEICTABICHHS
Datenmenge, f — KiIbKiCTh JaHHMX,
Tpadik

Datennetz, n — mepeka nepenadi JaHUX
Datensatz, m — 3anuc

Datentransfer, m — nepenava qanux
Dechiffrieren, n — po3koayBaHHs
definiert — Bu3HaueHo

derartig — taxwuii

dielektrisch — mienexrpuunuii

digital — mudposwmii

digitalisieren — ouudpoByBaTH
Dipol, m — numons, anTeHa
Dipolende, n — xpaii anHTeHn

direkt — 6e3mocepenHbo

Dispersion, f — po3citoBaHHs

diverse — pizHOMaHITHI

dotiert — nagienuii, 3a0e3ne4eHNHA
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Dotierung, f — noraris, BBe1eHHS
JIOMIIIIOK

Draht, m — apir

drahtlos — 6e3apoToBmii
dreidimensional — TpuBuMipHHMit
Druck, m — tuck

duplex — monBiliHMIA, TBOCTOPOHHIH
Durchbruch, m —npopus

durchdringen — npoHUKHYTH
Durchdringung, f — npoHuKHEHHS
durcheilen — kugarucs Hackpi3b
durchfiihren — BuxkonyBaru, mpoBonuTH
durchlaufen — npoiitu, npoHUKHYTH
Durchmesser, m — giametp
Durchschlagsfestigkeit, f —
JeJIEKTPUYHA MIITHICTh

ebenfalls — rakox

Eigenschaft, f — BracTuBicTh
eigenstandig — He3aseKHO, CAMOCTIIHO
eigentlich — nacripasmi

einadrig — onHoOsI ACpHUA

Einfiihrung, f — BcTyn

Eingabe, f — Bxigni naHi

einkoppeln in Akk — migkarounTs 1o...,
Ha napy

Einrichtung, f — 06’ext, npucTpii,

YCTaHOBKA

Einsatz, m — 3acTocyBaHHsI, BBeICHHS B
10

einscannen — ckaHyBaTH

einschaltbar — nepemukaroumii
einsetzen — BUKOPUCTOBYBATH,
BCTaBIIATH

einwirken — aisTH, BIUIMBaTH
Einwirkung, f — Bmuus, nis

Einzelbild, n — onuanyHe 300pakeHHS
einzeln — inauBiAyanbHO

einzig — TiIbKU

elastisch — enacTnunuit

elektrisch — enexrpuunmii

Elektrizitat, f — exexTpuka

elektronisch — B enexrponHOMy BHUIIISI I
Emission, f — Bukua, BUTPOMIHIOBaHHS
Empfang, m — nputiom

empfangen — npuitmaru

empfindlich — uyTnuBwuii,
CIIPUWHATINBUI

Empfindlichkeit, f — uytnuBicTs,
CIPUMHATIIMBICTD

Endstelle, f — repminan, KiHena Touka
Energiebedarf, m — morpeba B eHeprii
Entdeckung, f — BigkpuTTs

entfallen — Bunamartu, omyckaru
entfernt — Bigmaneno

Entfernung, f — Bincrans
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Entschliisseln, n — po3mmdpyBanss
entsprechen — BignoBigaru, macyBaTu
entstehen — Bunukaru

entwickeln sich — posBuBarucs
Entwicklung, f — po3sutox
epochemachend — emoxanpHui

Erde, f — 3emusa

Erdfunkstelle, f — nazemna cranuis
erfassbar — momitHuit, 3po3yminnii
Erfassung, f — po3ymiHHS, CIpUAHSTTS
Erfinder, m — Bunaxinauk
Erfindung, f — Bunaxing

erfolgreich — ycmimauii

erforderlich — moTpi6buo, HeoOXigHUI
erfiillen — BukonyBaru

ergeben sich aus Dat — BunukaTu
BHACJI10K

Ergebnis, n — pe3ynsrar

erheblich — 3nauno

erhohbar — moxxna 301aBIIIUTH
erkennbar — BrizHaBaHwMit
Erleichterung, f — monermenus
erreichen — nocsratu
Errungenschaft, f - mocsiruersst
erscheinen — 3’BasTHCS
Erscheinung, f — sBuie, Burisa
ersetzen — 3amMiHUTH

Erstellen, n — TBOpiHHS, BUTOTOBJICHHS

erzeugen — reaepyBaTru, CTBOPHOBATU
Etagenverteiler, m — migmorosuii
PO3MOALTEHUK

ewig — HaBikH

Existenz, f — icnyBanHs

Experiment, n — ekciepuMeHT
Farbtiefe, f — mmubuna KobOpy

Feld, n — mone

Fernbedienung, f — myner
JMCTAHIIIHHOTO KepyBaHHS
Fernleitung, f — Tpybomposinx,
MI>XKMICBKa JIHIsA

Fernmeldesatellit, m — cynyTHuk
TeJIEKOMYHIKaIlii

Fernseher, n — teneBizop
Fernsehprogramm, n — tenegi3iiina
nporpama

Fernsprechnetz, n — teneona mepexa
Fertigungsprazision, f — TounicTb
BUT'OTOBJICHHS

Festplatte, f — »xopcTkuii quck
Flachbildschirm, m — minockwuii expan
flachendeckend — mo Bciit miomi
FlieBen, n — morik
Flissigkristallbildschirm, m —
PLAKOKPUCTAIIYHUMN eKpaH

Folie, f — ¢ponbra

Forscher, m — nociigauk
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Forschungsergebnis, n — pe3ysnbrar
JTOCJTI IPKEHHS

fortfiihren — mpoxoBxyBaTH
Fortschritt, m — nporpec

fortsetzen sich — npomosxxyBaru
freischalten — po36nokyBaru

Frequenz, f — gactota
Frequenzbereich, m — miamaszon gacror
Frequenzknappheit, f — gedimuT yactoT
Funkamateur, m — pagioamarop
Funktechnik, f — pamgioTexnika
Funkverbindung, f — pagio nocunanns
gedampft — miaKopeHui, IPUTITyIICHUH
geeignet — BiAMOBIAHUI, TAKHH 110
M1IXO/TUTH

gegenseitig — TBOCTOPOHHIM, OAMH
OTHOTO

geheim — TaemHu

Geheimschrift, m — cekpeTHuii mpudT
gehoren zu Dat — Hanexaru J1o. ..
gelingen Dat — nocsiratu ycmixy

gelten als — BBaxkarucs sik. ..
gemeinsam — pa3om, CyMiCHHIA
geostationar — reocrarfioHapHU#
geradlinig — npsiMoniHifTHMIA

Gerit, n — npunag

Geschwindigkeit, f — mBuaKicTh

Gesprachspartner, m — criiBpo3MOBHUK

Gewinn, m — npuOyToK

Glasfaser, f — cxommactux
Glasfaserkabel, n — BookoHHO-
ONTHYHUN KaOeh

Grenzschicht, f — npukopaoHHuii 11ap
Grof3e, f — po3mip, BemuurHa
groBflachig — 3 Bemukoro mometro
Grundlage, f — ocHoBa

grundsétzlich — B ocHoBHOMY

Handy, n — Mmo6inbHui Tenedon
Hardware, f — oOnagnanus

haufig — gacto

Helligkeitswerte, f — 3sHauenns
SICKPaBOCTI

herausfinden — 3’sicoByBaru
herausfrdasen — ¢ppe3yBaru
herkommlich — 3Buuaiinmii,
TpaguIIHHUI

herstellen — BuroToBacHHS
Herstellung, f — BupoGHHIITBO
hervorbringen — BupoOiisiti, BUiMAaTH,
MOPOJIKYBATH

hervorgehen — Bunukaru

Hindernis, n — mepemkoaa
hindurchlassen in Dat — nponyckatu
HACKpIi3b

hochauflésend — 3 Bucoko po3miibHOIO

31aTHICTIO
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hochempfindlich — BucokouyTnuBmii
hochfrequent — BucokouacToTHHI
horbar — ayTHO, 4y THHI

Horbereich, m — 3ona
IPOCITYyXOBYBaHHS

Horfunk, m — pamio

hybrid — riGpunauii

identifizieren — inenTrdikyBatu
Identifizieren, n — izenTUdikarmis
ihrerseits — y cBoto uepry
Ikonoskop, n — ikoHocKoM (TeneBi3iiiHa
TpyOKa)

implementieren — 3xailicHIOBaTH
implizit — HenpsiMUM YHHOM
Induktionsgesetz, n — 3akoH iHAYKIIi1
Induktivitat, f — iHQyKTHBHICTE
industriell — mpomucoBmii
Information, f — indopmartis
Informationsstrom, m — motix
1H(popmalii

infrarot — ingpauepBoHuUii

inhaltlich — 3micTroBHO, 3MicTOBHHIT
inner — BcepeauHi

Installation, f — ycranoBka

Integritat, f — mimgicHIiCT

intelligent — po3ymuwmii

Interaktion, f — B3aemomnis

Interferenz, f — inTepdepenis,
MepeIIKoaa

Isolator, m — i3omsAuiliHui MaTepia,
130JIITOP

isolierend — i3osror0umMiA

Isolierstoff, m — i3onsmiiinuii Mmarepian
isoliert — i3opoBaHUH

jeweilig — BiamoBiaHO

Kabelaufbau, m — xabenpna
KOHCTPYKII1SI

Kabelkopfstation, f — craniis
Ka0eNbHOI TOJIOBKU

Kabeltyp, m — tun xabento
Kabelzufiihrung, f — xkabenpuuii kaHa
Kanal, m — kanan

Kapazitat, f — emuicts

kennzeichnen — 300paxyBaru
klangvoll — 3Byunmii

knacken — po3skosroBaru, TpimmaTu
Knote, m — By3o1

Koaxialkabel, n — koakcianbHuit kKabesb
Kommunikation, f — 3B's30k
Kommunikationsnetz, n — mepesxa
3B’SI3KY

Kommunikationsweg, m — kanan
3B’SI3KY

kommunizieren — crinkyBarucs
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komplett — 3aBeprieHwmiA, iTHIA,
TTOBHHUM

komplex — ckimagauii, CyKymHui
kompliziert — cknagHuii, BaxKKuit
konstruieren — 6yayBaru
kontinuierlich — 6e3nepepBHuii
konventionell — 3Buuaitnuii,
3araJbHOIPUUHATHAN

Konzept, n — koHuemniisi, HaUepK
konzipieren — 3agymyBatu

korrekt — mpaBuIBLHO

Korrosion, f — kopos3is
kostengiinstig — Hemoporo

kostenlos — 6e3koI1ToBHO
Kreisbahn, f — kpyrosa crexka
kiinstlich — mrryununii
Kunststofffaser, f — mnactukose
BOJIOKHO

Kupfer, m — mizgp
Ladungsverschiebung, f — 3mina 3apsiny
lagenverseilt — mapormoaioHi
HaKpyYCHHS

Lautsprecher, m — quHamik, 10moBigaq
Lautstarke, f — cuma 3ByKy, Ty4HICTB
Leistung, f — mpoaykTUBHICTB, Millb
Leiter, m — mpoBiAHUK, KEPIBHUK
Leitfahigkeit, f — mpoBigHicTh

Leitung, f — ynpapninns, aiHis

leitungsorientiert — opieatoBanuii Ha
yIpaBIiHHS

Leitungsschaltung, f — mepemukanHs
THIA

Leitungsvermittlung, f — komyrarris
JIaHIIoTa

Leuchtstoff, m — ¢myopecuentruii
Matepial

Lichtbogen, n — ayra
lichtempfindlich — ayTmuBuii 10 cBiTIa
Lichterzeuger, m — BupoOHUK CBiT/Ia
Lichtleitkabel, n — cBiTnoBOIHMIT
Ka0eb

Lichtwellenleiter, m — ontuune
BOJIOKHO

liefern — nocrasnsatu

Loch, n — oTBip, mipa

16sen — BupinryBaru

Losung, f— pimenss

Lotstelle, f — masmpHuii map
Listerklemme, f — xiiemHa kosonxka,
TpuMau (3aTUcKay)

Magnetismus, N — MarHeTu3m
manipulativ — MaHImynATHBHUAN
Mantellage, f — map mokputTs
manuell — Bpyuny

markieren — BUIUISTH, ITO3HAYATH

Markteinfiihrung, f — 3anyck punky
144



maschinell — mexaniuno
mehradrig — 6ararosinepHuii
Mehrpunktverbindung, f — 6araro
TOYKOBE ITIIKJTFOYCHHS
Messung, f — BumiproBaHHs
Methode, f — metoxn

mithilfe — 3a gomomororo

mobil — moGinpHO
Mobilfunknetz, n — crinpHHUKOBA
MepeKa

modulierbar — moaynbHUit
Modus, m — pexxum

Multimode, f — 6araromonosuii,

OaraTopeXKUMMHUN

nachbauen nach Dat — BinTBOproBaTu

Nachricht, f — moBinomMiieHHs
Nachrichtennetz, n — mepexa
ITOB1JIOMJIEHb, HOBHH
Nachrichtentechnik, f —
TEJIEeKOMYHIKallii
Nachrichtenverkehr, m — 38's30k,
Tpadik HOBUH
Nachrichtenvermittlung, f — oomin
ITOB1JOMJICHHSIMU

nachweisen — noBoauTH
Netzaufbau, m — crpykrypa mepexi
neural — HepBOBMii

niederfrequent — HM3bKOYACTOTHHIA

oberirdisch — nax 3emitero, Ha3eMHUI

offensichtlich — oueBuaHO
Offnungswinkel, m — kyT BigkpuTTs
Optimierung, f — onrrumizariis
optisch — onTuuHMit

Ortsnetz, n — nokanpHa Mepexa
oszillieren — konmuBaTHCS
Oszilloskop, n — ocumockor
paarverseilt — kpyueni mapu
paarweise — napamu
paketorientiert — makeTHo-
OpP1EHTOBAaHUI

Paketvermittlung, f — komyrarris
MaKeTiB

Parabolantenne, f — mapaGomiuna
aHTeHa

Parabolspiegel, m — napabomiune
J3epKajio (aHTeHa 3 BiJIOMBAIOYNM
€JIEMEHTOM )

permanent — mocTiHMi
phanomenologisch —
(hEeHOMEHOJIOTYHU

Planen, n — muranyBaHHs

plastisch — mmacTukoBuii
Potentialausgleich, n —
€KBIMOTEHITIAJIbHA 3B’ S13Ka
primitiv — mpuMiTUBHUH

Prinzip, n — npuHIun
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produzieren — BupoOisaTu

profitieren von Dat — matu Buromy
BIJI...

Provisorium, N — THM4YacoBHI 3aXif,
TUMYACOBE TIOJIOKCHHSI

punktweise — Touka 3a TOYKOIO
Qualitat, f — skicTe

Quarzglasfaser, f — kBapiioBe
CKJIOBOJIOKHO

quasistationar — kBa3zicTamioHapHUit
Quelle, f — mxepeno

Querwelle, f — xpectoBuii Ba
Quittungsnachricht, f — moBigoMaeHHS
PO MiATBEPKCHHS

radikal — pagukaneHul, KapaUHATEHUT
rasant — mMBUIKUMA, CTPIMKHMA
raumlich — mpoctoposo
Rechenleistung, f — o6uucitoBaabHa
MOTYXHICTh

reflektieren an Dat — BinOuBarucs
BIJI...

Reflexion, f — BinOuTTs1, pedekcis
regeln — perymoBaru

Reichweite, f — naneHicTh
Reihenfolge, f — mopsinok, uepra
Reihenschaltung, f — moueprose

M IKJTFOYEHHS

Relaisstation, f — peneiina cranmis

Restriktion, f — oOmexenns,
HepeIKoia

Richtfunksystem, n — cnpssmoBaHa
pamiocucTemMa

Richtung, f — mapsimox

Rohre, f — enekTpona namna, Tpyoka
Rontgenstrahlen, f — peatreniBcbke
BUIIPOMIHIOBaHHS

rotierend — oGepToBUiA, poTariitHuii
routen — mpoxJiIazaTu MapupyT
riickkoppeln — nanamroByBaru
3BOPOTHI 3B'SI30K

Riickschein, m — moBigoMiICHHS PO
JIOCTaBKY

Rundfunk, m — pamio
Rundfunksatellit, m — cymyTHuk
MOBJICHHS

rundumstrahlend — Bce HanpaBieHuit
Satellit, m — cynytauk
Satellitendirektempfang, m — npsmuii
CYIIyTHUKOBUH ITPUHOM
Satelliteneingang, m — cynyTHHUKOBU I
BX1/1

Satelliteniibertragung, f — cynytHukoBa
nepenada

schaffen — TBopuru, cripaBnsiTHCS,
pobutu

Schall, m — 3Byx
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Schaltung, f — cxema

Schattenbild, n — cunyer

Scheibe, f — nuck

schemenhaft — TiHpOBHIA

Schliissel, m — kirou

Schnittstelle, f — intepdeiic,
CIIOJTyYEHHS

schnurren auf Akk — rymitu, BopkoTatu
Schrift, m — mvanucanus

schrittweise — moctymoBo

schrumpfen — ckopouyBatucs
Schutzbeschichtung, f — 3axucue
HOKPHUTTS

schiitzen — 3axuiaru

Schwingkreis, m — pe3onancHa cxema,
PE30HAHCHUM KOHTYD

Schwingung, f — xoiuBaHHS
selbstleuchtend — camocBiTHii
Selbstwahl, f — camocriitamii BuGip
selbstwahlbar — 3 moxxuBicTIO
CaMOCTIHO BUOUpATH

Sendekanal, m — TpaHciAmiiHAN KaHAT
Sender, m — nmepenaBau

Sendeturm, m — Gamra nepeadgi
Sendung, f — nepenaua

Sicherheit, f — 6e3neka

sicherstellen — mepexonarucs

sichtbar — BunnO

Signal, n — curnan
Signalisierungsnetz, n — mepexa
curHamsaii

Signalspeicher, m — 3acyBka
simplex — cumrniekc

simulieren — imiTyBaTu

Singlemode (Monomode), f —
OJTHOMOJIOBHM (OIMHOYHUM PEKUM)
sinnvoll — po3ymHuuid, parionanbHAR
sinusférmig — cunycoinanpHui
Software, f — mporpamue 3abe3neueHHs
Solarzelle, f — constyna xiiTuHa
sorgsam — peTenbHO

spannend — 3axoruTorue

Spannung, f — nanpyra

speichern — 36epertu

spiralformig — ciipayienoioHui
Sprachassistent, m — rosocoBwuii
MTOMIYHHK

Spule, f — xoTymika

staatlich — nep>xaBHwmit

stationar — cramioHapHui

statisch — craTuunmit

stattdessen — HaTomicThb, 3aMiCTh LILOTO
stattfinden in Dat — BinOyBatucs
stetig — HEyXMIIBHO

Steuern — KOHTPOJIFOBATH

Steuerung, f — KOHTpOJIb, YIIPABIIHHS
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Stimmumfang, m — mianason rojocy
Stoff, m — TkanuHa, Marepian
stofflich — peyoBuii, marepianbHHiA
Storeinfluss, m — BB niepenkoau
storempfindlich — uyTuBHit 1o
TIEPETITKO/

storungsfrei — 6e3BigMOBHUI
Strecke, f — mappyT, BizicTaHb
Streckeverbindung, f — mapmpyTHe
3’€IHAHHSA

Streuung, f — po3curi, po3citoBaHHS
Strom, m — enexTpuka, eIeKTPUIHHUHA
TIK

Stromverbrauch, m — cnoxxuBaHHs
eJIEKTPOEHEepril

stufenlos — GescTymniHYacTHii, MTaBHUN
symbolisch — cumBomiunmii
Teilnehmer, m — yuacuuk
Telefondienstanbieter, m —
MOCTaYaIbHUK TeAC(HOHHHUX TOCITYT
Telefonleitung, f — renedonna mixis
Telegrafie, f — tenerpadis

Telegraph, n — renerpad

temporar — tTumuacoBuii

terrestrisch — mazemHwmit

textuell — TekctyanbpHO, 32 TOTTOMOTOFO
TEKCTY

Ton, m — 3ByK

Tonfilm, m — 3BykoBwuii pinem
Tonhohe, f — Bucora 3ByKky
Topologie, f — Tomonoris, apxiTekrypa
Tragerwelle, f — nepenocHa xBus
tragheitslos — inepTHumii
Treiberstufe, f — 30ynauBuii Kackaz
tiberbriicken — momonatu
iibereinstimmen — criBIagaTH,
y3rOJIKyBaTH

uiberlagern sich — HaknmagyBarucs
Ubermittlung, f — nepenaua
iibernehmen — B3sTH Ha cebe,
MEPEHHSITH

tiberschaubar — momiTHwiA
iibersteigen — nepeBUILyBaTH
libertragen — mepenaBatu
Ubertragung, f — mepenaua
iiberwiegen - nmepeBaXkaTu
iiberwinden — mojonaru

tibrig — inmmmii, 3atiBuii

umfassen — BKJIroyaTH, OXOILIFOBATH
Umfeld, n — noBkijuis

Umgang, m — 3BepHEHHsI, 00Xi1]
umgebend — otouyrouwuii
Umgebung, f — orouenns
umgedreht — mepeBepHyTHIA
umgekehrt — HaBnaku, HaBIIPOTH

Umkehrung, f — moBopor
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umschalten — mepemukaTu

umsetzen — nepeBoauTH,
nepeMinnyBaty, 30yBaTu

Umstecken, n — mepectaHoBKa,
TIePEITIKITFOYCHHS

umwandeln — koHBepTyBarH,
IICPETBOPIOBATH

Umwandlung, f — nepetBopenns
unbestatigt — HemiaTBepHKSHUIA
unempfindlich — meayTuBwHiA
unmittelbar — ueraiino, 6e3mocepeTHLO
untitig — Oe3aisIbHUM

unterirdisch — mia3eMuauni
Unterleitung, f — mix3emuuii kabens,
KaTOIHE ITUHYBaHHS

Unterschied, m — pi3uuris
unverzichtbar — nezaminuui

Urheber, m — aBrop, inimiaTop,
3aCHOBHUK

verandern sich — 3MmiHIOBaTHCS
verantwortlich — BignosigansHui
verbinden mit Dat — mos's13anuii 3. ..
Verbindlichkeit, f — BinmosinaneHICT
Verbindung, f — 3’eananus
Verbindungsabbau, m — BigkmoueHHs,
NEPEPUBAHHS 3B 3Ky
Verbindungsaufbau, m — migkarodeHHs,

CTAaHOBJICHHA 3B ,}ISKy

verbindungslos — 6e3 3B’s3Ky
Verbindungsnetz, n — mepesxa 3B 53Ky
verborgen — npuxoByBaTu;
IIPUXOBAHUM, IOTAEMHUUI

Verbreitung, f — nomupenss

Verbund, m — coro3, 3B'130K, KOMITO3UT
Verfahren, n — nporec, crociod, MeTox
verfolgen — nepeciixyBaru

verfiigbar — B HassBHOCTI

verfiigen liber Akk — marn,
PO3TIOPSIKATHCS

vergleichbar — mopiBHsIHHU
\erkehrslasten, n — mopoxHi
HaBaHTaKCHHS

verkniipfen — nocunarucs, nos’s3yBaTu
verlegen — pokacTu, MeperopoInuTH,
3aKUHYTH; 30€HTEKEHUN

Verlust, m — Brpara

vermitteln — nepenaru, o3HaiioMuTH,
IMOBIJOMUTH

Vermittler, m — mocepeaauk
Vermittlungstechnik, f — Texuomoris
KOMYTallii

verniinftig — posymuwuii

\erschliisseln, n — mudpyBanHs,
KOJTyBaHHS

verschliisselt — 3ammdpoBanmii
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Verschliisselung, f - mudpysanss,
KOJTYBaHHS

verschmelzen — 3nutTs

Verseilung, f — nanu3yBanHs,
CKpy4YyBaHHS

\erstarker, m — migcuiroBay
\erstarkung, f — apmyBaHnHs,
YKPITUICHHS

Versuch, m — cripoba

versuchen — cripoOyBaTu
Vertraulichkeit, f — xkongiaeHIIHHICTE
verwenden — BUKOPUCTOBYBaTH
verzeichnen — BHOCUTH 10 CIIHCKY,
CTIOTBOPIOBATH

vielfiltig — pisHOMaHITHUIT

visuell — Bi3yanbHO

vollig — miakoM, MOBHICTIO
vollstandig — moBHicTIO, a0COTIOTHO
VOraussagen — mporHo3yBarH,
nepeadayaTu

\oraussetzung, f — Bumora
vorbeifithren an Dat — npoBectu
IIOB3..., IPOIXaTH MOB3. ..

\Vorgang, m — mporiec, mois
vorhanden — B siBHOCTI

vorliegen auf Dat — Oytu npucyTHiM

Ha...

vornehmen — matu Hamip, BUpOOIATH;
apUCTOKPATUYHUI

vorstellbar — ysaBumii

\orteile, f — mepesara

vorteilhaft — surinauii

vorwiegend — nepeBaXKHO
Wibhlscheibe, f — mudepOmar, nuck
TenedoHa

wahrnehmbar — nomiTaunii
wahrnehmen — cipuiimaTu
Wahrnehmung, f — cipuiiasaTTs
Wandler, m — nmeperBoproBau
weitgehend — Gararto B uoMy, B 3HauHIi
Mipi; TaJICKOTVISTHAN

Weitverkehr, m — mixxmicekuit Tpadik
Welle, f — xBuis

wellenartig — xBusicTrii
Wellenknappheit, f — nedinut xBriIb
Wellenlange, f — noBxuna xBuii
wesentlich — icroTauii, BaXTUBHIA
Westentasche, f — sxuneTHa KuieHs
Wetterlage, f — moroaxi ymoBu
Widerstand, m — omip

Wiedergabe, f — BinTBOpeHHS
wiedergeben — BigTBOpIOBaTH,
MOBEPTATH, IIEPeIaBaTH

winzig — KpuxiTHUH

Wirklichkeit, f — peanbhicTh
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wirksam — epexTuBHMIA

Wirkung, f — edexr, Brums, i,
HACJ1JO0K

Wirkungsgrad, m — koedimieHT
KOPHUCHOT il

Wissenschaft, f — nayka
WLAN-Zugang, m — noctyn g0 Wi-Fi
zeilenweise — psI0K 3a psIIKOM
Zeiteinheit, f — oguHuI Yacy
Zeitspanne, f — mpomixok gacy
Zeitverbrauch, m — Butpara gacy
zeitweise — gyacoM, 1HKOIH

Zelle, f — ocepenok, KiIiTHHA, CIIEMEHT

zerlegen — po36uparu

zielgerichtet — iapoBuit
Zugangsnetz, n — qocTyI 10 Mepexi
Zugfestigkeit, f — minHICTh HA PO3PUB
zugleich — BogaOUac

zunehmend — 301IpIIEHUIA,
3pOCTAOYUI

zurilickblicken auf Akk — ozupryTHCS
Ha3aJ

Zustand, m — ymoBa, IMOJIOKEHHS,
cTaryc

Zweck, m — npu3HayeHHs, 3a71a4a
Zwischenschritt, m — mpomixH# KPOK

zwischenzeitlich — Tum wacom
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Wortverbindungen und Ausdriicke

auf diese Weise — takum ynHOM

auf Grund — 3aBusku, yepes, 3 IPUIHHU
auf Grundlage (Gen.) — 3acHoBaHMii Ha...
aus der Laufzeit — Bix Tepmina (CTpoKy)
bei Bedarf —3a morpebu

im gleichen Takt — B Tomy  OuTTi

im Takt — B TakT

Im weitesten Sinne — y mupokoMy ceHci

in Bezug auf (AkK.) — 3 Touku 30py, 11O BiTHOIIECHHIO J0
in der Lage sein — Bmitu, OyTH B 3M03i

in der Regel — six ipaBmITO

in diesem Fall — B ipomy Bumaaxy

in Form — 3a ¢hopmoto, y BUTIISI ...

in groen Mengen — y BEJIMKUX KUIBKOCTSX

in privatem Besitz sein — OyTu IpHUBaTHOIO BIACHICTIO

..., BITHOCHO

in regelmafBigen Abstinden — yepe3 piBHI MPOMIKKH Yacy

mit Hilfe — 3 normomororo

zum Einsatz kommen — BUKOpHUCTOBYBATH

zum Patent anmelden — 3apeecTpyBaTucst Ha TaTeHT
zur Folge haben — matu pe3ynbTar, K HaCIiI0K

zur Verfiigung stehen — Oyt B po3nopsiIKeHH1
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