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A ЩШХвЧШЦТКХ ЭОМСЧТqЮО ПШr ОЬЭТЦКЭТЧР К ЬЭОРКЧШРrКЩСТМ МКЩКМТЭв (SC) ШП К ЬЭОРШ МСКЧЧОХ 
ПШrЦОН аТЭС ХОКЬЭ-ЬТРЧТПТМКЧЭ-ЛТЭ (LSB) ЦШНТПТМКЭТШЧ КЩЩrШКМС аКЬ НОЯОХШЩОН аТЭСТЧ ЭСО 
ПrКЦОаШrФ ШП ЬЭОРКЧКХвЬТЬ ОППТМТОЧМв-ТЦЩrШЯОЦОЧЭ УШЛ ЛКЬОН ШЧ РОЧОrКХ КЩЩrШКМС ЭШ 
КЧКХвЬТЬ ШП ЭСО ЬЭКЭЮЬ КЧН ЩОrПШrЦКЧМО ШП ТЧПШrЦКЭТШЧ ЬвЬЭОЦЬ. DТРТЭКХ ТЦКРОЬ ШП ХШЬЬв 
МШЦЩrОЬЬТШЧ ПШrЦКЭЬ аОrО ЮЬОН КЬ МШЯОr ШЛУОМЭЬ. TСО ЭОМСЧТqЮО НОЯОХШЩОН ТЬ ТЦЩШrЭКЧЭ ЭШ 
ТЦЩХОЦОЧЭ НОМШНТЧР ШП КННТЭТШЧКХ НКЭК ОЦЛОННОН ТЧ К МШЯОr ШЛУОМЭ. АТЭС rОЬЩОМЭ ЭШ ЬЭОРШ 
ЭrКЧЬПШrЦКЭТШЧ аТЭС LSB КЩЩrШКМС, К rОХКЭТШЧЬСТЩ ЛОЭаООЧ ЭСО rКЭО-ШП-МСКЧРО ШП ЬЦКХХОЬЭ 
ЬТЧРЮХКr ЯКХЮОЬ ШП ТЦКРО ЛХШМФЬ (Т.О., ЬЮЛЦКЭrТМОЬ) КЧН SC ЯКХЮО аКЬ ОЬЭКЛХТЬСОН. IЭ аКЬ 
ОЦЩТrТМКХХв ОЬЭКЛХТЬСОН ЭСКЭ ЭСО КЛЬШХЮЭО ОrrШr ШП SC ШЛЭКТЧОН Лв ЭСО НОЯОХШЩОН ЭОМСЧТqЮО ТЬ 
ОЬЬОЧЭТКХХв ТЧНОЩОЧНОЧЭ ШП ТЭЬ ЭrЮО ЯКХЮО, ЛЮЭ НОЩОЧНОЧЭ ШЧ ЭСО ЧЮЦЛОr ШП ЬЭОРШ ЦОЬЬКРОЬ 
(ТЦКРОЬ) ЬЮЛУОМЭОН ЭШ КЧКХвЬТЬ. 
KОваШЫНЬ: ЬЭОРКЧКХвЬТЬ, ЬЭОРКЧШРrКЩСТМ МКЩКМТЭв, ЬТЧРЮХКr ЯКХЮОЬ, НТРТЭКХ ТЦКРО, ЦКЭrТб 

IЧЭЫШНЮМЭТШЧ 

TСО ЬЭКЭО-ШП-КrЭ ЬЭОРКЧШРrКЩСв, rОМОЧЭ ЬМТОЧЭТПТМ КМЭТЯТЭв ТЧ ЭСТЬ КrОК, КЧН ЩЮЛХТМКЭТШЧЬ ШП 
ЬШЦО rОЬЮХЭЬ ТЧ ШЩОЧ-КММОЬЬ ЬШЮrМОЬ СКЯО ЛШШЬЭОН ЭСО МСКЧМО ШП ЯКrТШЮЬ КЧЭТ-ЬЭКЭО КЧН ЭОrrШrТЬЭ 
ЬЭrЮМЭЮrОЬ ЭШ ТЦЩХОЦОЧЭ ЭСО ЧОа НОЯОХШЩЦОЧЭЬ. TСОrОПШrО, ЭСО ТЬЬЮОЬ rОХКЭОН ЭШ ТЧМrОКЬО ТЧ 
ОППТМКМв ШП ЬЭОРКЧКХвЬТЬ КrО ШП ЬЮЩrОЦО ТЦЩШrЭКЧМО Д1, 2Ж.  

TСО ЦКТЧ ЩrШЛХОЦЬ ШП ЬЭОРКЧКХвЬТЬ КrО: 
 DОЭОМЭТШЧ ШП ЬЭОРКЧШРrКЩСТМКХХв ОЦЛОННОН НКЭК, КЧН, ТП НОЭОМЭОН; 
 DОМШНТЧР ЭСО НКЭК ОЦЛОННОН ТЧЬТНО К МШЯОr ШЛУОМЭ. 
CЮrrОЧЭХв, ЭСО ПТrЬЭ ШП ЭСОЬО ЭаШ ЩrШЛХОЦЬ rОЦКТЧЬ ЭСО ЦШЬЭ ТЦЩШrЭКЧЭ, КЧН, аСОЧ 

НОЯОХШЩТЧР ЭСО ЭОМСЧТqЮОЬ ЭШ ЬШХЯО ТЭ, К ЬЩОМТКХ КЭЭОЧЭТШЧ ТЬ РТЯОЧ ЭШ ЦТЧТЦТгКЭТШЧ ШП ЭвЩО-I 
ОrrШrЬ Д3Ж. 

TШНКв, аСОЧ ШrРКЧТгТЧР К ЬЭОРШ МШЦЦЮЧТМКЭТШЧ МСКЧЧОХ, ЭСО ЦШЬЭ аТНОХв ЮЬОН 
КЩЩrШКМС ТЬ ЭСКЭ ШП LSB ЦШНТПТМКЭТШЧ Д1Ж. HШаОЯОr, ТЧ МЮrrОЧЭ ЮЬО, ТЭ ТЧЯШХЯОЬ ЬШЦО 
ЬЩОМТПТМТЭв КЬ ПШХХШаЬ: ОЦЛОННТЧР КННТЭТШЧКХ НКЭК (AD) ТЧ К МШЯОr ШЛУОМЭ ТЬ ШПЭОЧ ТЦЩХОЦОЧЭОН 
аТЭС К ХШа ЬЭОРКЧШРrКЩСТМ МКЩКМТЭв (SC) Д1, 2Ж, ЭСЮЬ СКЦЩОrТЧР НОЭОМЭТШЧ ШП AD аТЭС 
ЬЭОРКЧКХвЬТЬ КХРШrТЭСЦЬ. 

IЧ Д4Ж, ЭСО КЮЭСШr ЩrОЬОЧЭОН К ЬЭОРКЧКХвЬТЬ ЭОМСЧТqЮО ЭШ НОЭОМЭ ЭСО ОЦЛОННОН НКЭК 
ЩrШНЮМОН аТЭС LSB КЩЩrШКМС, ЭСКЭ ЭОМСЧТqЮО ЛОТЧР ОППТМТОЧЭ КХЬШ ПШr ХШа SC. DТРТЭКХ ТЦКРОЬ 
(DI) ШП ХШЬЬв МШЦЩrОЬЬТШЧ ПШrЦКЭЬ аОrО ЮЬОН КЬ МШЯОr ШЛУОМЭЬ. TСО ЛКЬТМ ТНОК ШП ЭСО ЭОМСЧТqЮО 
НОЯОХШЩОН ЛКЬОН ШЧ РОЧОrКХ КЩЩrШКМС ЭШ КЧКХвЬТЬ ШП ЭСО ЬЭКЭЮЬ КЧН ЩОrПШrЦКЧМО ШП ТЧПШrЦКЭТШЧ 
ЬвЬЭОЦЬ Д4Ж ТЧЯШХЯОЬ ОЬЭТЦКЭТЧР ЭСО rКЭО-ШП- МСКЧРО ШП ЭаШ ЬЦКХХОЬЭ ЬТЧРЮХКr ЯКХЮОЬ (SVЬ) ШП 
ЛХШМФЬ (ЬЮЛЦКЭrТМОЬ) ШП DI ЮЧНОr ЭОЬЭ, ЭСОЬО ЬЦКХХОЬЭ SVЬ ШЛЭКТЧОН КЬ К rОЬЮХЭ ШП ЬЭКЧНКrН 
НОМШЦЩШЬТЭТШЧ Д5Ж. TСО МШЧМХЮЬТШЧ ШП ЭСО ЩrОЬОЧМО Шr КЛЬОЧМО ШП ОЦЛОННОН AD ТЬ ЦКНО КПЭОr 
МШЦЩКrТЬШЧ ШП ЭСО КrРЮЦОЧЭ ШП ЭСО СТЬЭШРrКЦ ШП КЧРЮХКr ПКМЭШrЬ ТЧЭОrЩШХКЭТЧР ЭСО 7ЭС КЧН 8ЭС 
SVЬ ШП КХХ DI ЛХШМФЬ ТЧ аСТМС ЭСО РХШЛКХ СТЬЭШРrКЦ ЦКбТЦЮЦ ТЬ КМСТОЯОН, аТЭС КЧ 
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ОбЩОrТЦОЧЭКХХв ЬОЭ ЭСrОЬСШХН ЯКХЮО. SЮМС ЮЬО ШП ЭСО ЭОМСЧТqЮО ОЧЬЮrОЬ ОППОМЭТЯО НОЭОМЭТШЧ ШП 
ЭСО rОЬЮХЭ ШП ЬЭОРШ ОЦЛОННТЧР аТЭС LSB КЩЩrШКМС Д3Ж; СШаОЯОr, ЭШ ЩОrПШrЦ НОМШНТЧР 
ШЩОrКЭТШЧЬ, ТЭ ТЬ ТЦЩШrЭКЧЭ ЭШ ОЬЭТЦКЭО ЭСО SC ЯКХЮО ШП К ЬЭОРШ МСКЧЧОХ ЮЬОН ПШr ЭrКЧЬПОr ШП AI. 

TСОrОПШrО, НОЯОХШЩЦОЧЭ ШП К ЭОМСЧТqЮО ЭШ ОЬЭТЦКЭО К ЬЭОРКЧШРrКЩСТМ МКЩКМТЭв ШП К ХОКЬЭ-
ЬТРЧТПТМКЧЭ-ЛТЭ КЩЩrШКМС аТЭС ЭСО ЩОrПШrЦОН ЬЭОРШ ЭrКЧЬПШrЦКЭТШЧ ТЬ НООЦОН КЩЩrШЩrТКЭО ПШr 
ШrРКЧТгКЭТШЧ ШП ЬЭОРКЧКХвЬТЬ ЩrШМОЬЬ. 

AТЦ ШП ЭСО АШЫФ КЧН PЫШЛХОЦ SОЭЭТЧР-ЮЩ 

TСО КТЦ ШП ЭСО rОЬОКrМС ТЬ ЭШ НОЯОХШЩ К ЭОМСЧТqЮО ЭШ ОЬЭТЦКЭО К ЬЭОРКЧШРrКЩСТМ МКЩКМТЭв 
ШП К ЬЭОРШ МСКЧЧОХ ПШrЦОН аТЭС ХОКЬЭ-ЬТРЧТПТМКЧЭ-ЛТЭ (LSB) ЦШНТПТМКЭТШЧ КЩЩrШКМС ЛКЬОН ШЧ ЭСО 
ОКrХТОr НОЯОХШЩОН ЬЭОРКЧКХвЬТЬ ЭОМСЧТqЮО, Лв ОЬЭТЦКЭТЧР  ЭСО rКЭО-ШП-МСКЧРО ШП ЭаШ ЬЦКХХОЬЭ 
SVЬ ШП DI ЛХШМФЬ ШЛЭКТЧОН аТЭС ЬЭКЧНКrН DI ЦКЭrТб НОМШЦЩШЬТЭТШЧ. TШ КММШЦЩХТЬС ЭСО 
ЩЮrЩШЬО, ЭСО ПШХХШаТЧР prШЛХОЦs КrО ЭШ ЛО ЬШХЯОН: 

 EЬЭКЛХТЬСТЧР qЮКХТЭТЭКЭТЯО ПОКЭЮrОЬ ШП SVЬ ШП ЬЭОРШ ЦОЬЬКРО (SM) ЛХШМФЬ аТЭС ТЧМrОКЬО 
ТЧ SC ЯКХЮО; 

 EЬЭКЛХТЬСТЧР qЮКЧЭТЭКЭТЯО ПОКЭЮrОЬ ШП SVЬ ШП ЬЭОРШ ЦОЬЬКРО (SM) ЛХШМФЬ аТЭС ТЧМrОКЬО 
ТЧ SC ЯКХЮО; 

 EЧЬЮrТЧР К ХШа МШЦЩЮЭКЭТШЧКХ МШЦЩХОбТЭв ПШr ЭСО ЭОМСЧТqЮО НОЯОХШЩОН ЭШ ОЬЭТЦКЭО К 
ЬЭОРКЧШРrКЩСТМ МКЩКМТЭв ШП ЬЭОРШ МШЦЦЮЧТМКЭТШЧ МСКЧЧОХ, КЧН 

 GЮКrКЧЭООТЧР ОППТМТОЧЭ аШrФ ШП ЭСО ЭОМСЧТqЮО НОЯОХШЩОН rОРКrНХОЬЬ ШП ЭСО rОКХ ЯКХЮО 
ШП SC аСОЧ ОЦЛОННТЧР AI аТЭС ЭСО LSB КЩЩrШКМС. 

MКТЧ BШНв 

LОЭ ЮЬ rОЯТОа МСКrКМЭОrТЬЭТМ ПОКЭЮrОЬ ШП МСКЧРОЬ ПШr ЭСО ЬЦКХХОЬЭ SVЬ ШП ЛХШМФЬ ШП ХШЬЬв 
МШЦЩrОЬЬОН (LC) МШЯОr ШЛУОМЭЬ (НТРТЭКХ ТЦКРОЬ) аТЭСТЧ ЭСО ЩrШМОЬЬ ШП ЬЭОРШ ЭrКЧЬПШrЦКЭТШЧ 
(ST). 

CШЦЩКrТЬШЧ ШП ЩrШЩОrЭТОЬ ШП SVЬ ШП ЛХШМФЬ ШП ХШЬЬв КЧН ХШЬЬХОЬЬ МШЦЩrОЬЬОН МШЯОr 
ШЛУОМЭЬ ЦКФОЬ ТЭ ЩШЬЬТЛХО ЭШ ПШrОЬОО ЭСО ЛОСКЯТШЮr ЩКЭЭОrЧ ШП ЩrШЩОrЭТОЬ ШП SVЬ ШП ЛХШМФЬ (Т.О., 
ЬЮЛЦКЭrТМОЬ) ШП LC МШЯОr ШЛУОМЭЬ аТЭСТЧ ЭСО МШЮrЬО ШП ST. PrОЬОЧМО ШП ЧШЧ-гОrШ SVЬ аТЭСТЧ 
ЭСО ЬЮЛЦКЭrТб ТЬ ТЧНТМКЭТЯО ШП ЭСО ЬЮЛЦКЭrТб НОРОЧОrКМв (ХТЧОКr НОЩОЧНОЧМО ШП ТЭЬ rШа ЯОМЭШrЬ 
(МШХЮЦЧ ЯОМЭШrЬ)). IП ЭСО ЬЦКХХОЬЭ SVЬ КrО ЧШЧ-гОrШ, ЛЮЭ МХШЬО ЭШ гОrШ (КЬ ТЭ ТЬ ШПЭОЧ ШЛЬОrЯОН 
ТЧ ЭСО DI ПЮХХв rОЬЭШrОН КПЭОr МШЦЩrОЬЬТШЧ), ЭСО ЬЮЛЦКЭrТб, ЛОТЧР ЧШЭ НОРОЧОrКЭТЯО, ЛЮЭ ЛКНХв 
МШЧНТЭТШЧОН, МШЧЭКТЧЬ rШа (Шr МШХЮЦЧ) ЯОМЭШrЬ ЭСКЭ КrО МХШЬО ЭШ ЛОТЧР ХТЧОКr НОЩОЧНОЧЭ, О.Р., 
ЭСО КЧРХО ЛОЭаООЧ ЬШЦО rШа (Шr МШХЮЦЧ) ЯОМЭШrЬ МКЧ ЛО ЧШЭ ОqЮКХ, ЛЮЭ МХШЬО ЭШ гОrШ. AЧв 
НТЬЭЮrЛКЧМО (ТЧ ЩКrЭТМЮХКr, ST), аТХХ МСКЧРО ЭСОЬО КЧРХОЬ ТЧ ЬШЦО аКв. HШаОЯОr, КЩЩКrОЧЭХв, 
ЭСО ЩШЬЬТЛТХТЭв ЭСКЭ ЭСО КЧРХО аТХХ ЛОМШЦО ОqЮКХ ЭШ гОrШ, ЭСЮЬ ХОКНТЧР ЭШ ЭСО ТЧМrОКЬО ТЧ ЭСО 
ЧЮЦЛОr ШП гОrШ SVЬ, ТЬ ЦЮМС ХШаОr ЭСКЧ ЭСКЭ ЭСО КЧРХО аШЮХН rОЦКТЧ ЧШЧ-гОrШ КПЭОr 
НТЬЭЮrЛКЧМО. BОЬТНОЬ, НЮО ЭШ ЬЩОМТПТМТЭв ШП ЭСО ЩrШЛХОЦ МШЧМОrЧОН, КХХ rШа (Шr МШХЮЦЧ) ЯОМЭШrЬ 
ШП 88  ЛХШМФЬ КrО РОШЦОЭrТМКХХв ХШМКЭОН ТЧ ЭСО ПТrЬЭ МШШrНТЧКЭО ШrЭСКЧЭ ШП 8R ЯОМЭШr ЬЩКМО, 
КЧН, ТЧ ЭСО ЦКТЧ, ЧШ НТЬЭЮrЛКЧМО МКЧ ХОКН ЭСОЦ ЛОвШЧН ЭСО ХТЦТЭЬ ШП ЭСТЬ ШrЭСКЧЭ. TСОrОПШrО, ТП 
ЭСО МХШЬО-ЭШ-гОrШ КЧРХО ЛОЭаООЧ rШа (Шr МШХЮЦЧ) ЯОМЭШrЬ ШП ЭСО ЦКЭrТб ТЬ НТЬЭЮrЛОН, ЭСО 
ЩШЬЬТЛТХТЭв ШП ТЧМrОКЬО ТЧ ЯКХЮО ШП ЭСО КЧРХО ТЬ СТРСОr, ЭСКЧ ЭСКЭ ШП НОМrОКЬО. IЧ ШrНОr ЭШ ЭОЬЭ ЭСО 
ЩrШЩШЬОН СвЩШЭСОЬТЬ, аО ЩОrПШrЦОН К МШЦЩЮЭТЧР ОбЩОrТЦОЧЭ ТЧЯШХЯТЧР 250 JPEG DIЬ. TСО 
ОбЩОrТЦОЧЭ аКЬ ЩОrПШrЦОН КЬ ПШХХШаЬ. EКМС DI аКЬ НОМШЦЩШЬОН ТЧЭШ 88  ЛХШМФЬ ТЧ К 
ЬЭКЧНКrН аКв. BХШМФ МШХЮЦЧЬ аОrО ЧШrЦКХТгОН. FШr ОКМС ЧШrЦКХТгОН B  ЛХШМФ, КЧ 8б8 B  
ЦКЭrТб аКЬ МКХМЮХКЭОН аТЭС 8,1,, УТЛТУ  ОХОЦОЧЭЬ ОqЮКХ ЭШ ЭСО ЬМКХКr ЩrШНЮМЭ ШП ТЭС КЧН УЭС 
МШХЮЦЧЬ ШП B  ЦКЭrТб (Т.О., МШЬТЧО ШП ЭСО КЧРХО ЛОЭаООЧ ТЭС КЧН УЭС МШХЮЦЧЬ). BХШМФЬ, аСОrО 
МШrrОЬЩШЧНТЧР B  ЦКЭrТб МШЧЭКТЧОН МХШЬО-ЭШ-ШЧО (>0.999) ОХОЦОЧЭЬ, аОrО ЦКrФОН, КЧН ЭСОТr 
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ЭШЭКХ ЧЮЦЛОr ПШr ЭСО ОКМС DI аКЬ МШЮЧЭОН. FЮrЭСОrЦШrО, ТЧ ЦКrФОН ЛХШМФЬ, ЭСО ТЧНТМОЬ ШП 
МХШЬО-ЭШ-ХТЧОКrХв-НОЩОЧНОЧЭ МШХЮЦЧЬ аОrО ЬКЯОН. АТЭС ЭСО ЧШТЬО (GКЮЬЬТКЧ ЧШТЬО аТЭС гОrШ 
ОбЩОМЭКЭТШЧ ЯКХЮО КЧН НТППОrОЧЭ ЯКrТКЧМОЬ) ЬЮЩОrТЦЩШЬОН ШЧ ЭСО ТЦКРО, ЭСО ЦКЭrТб аКЬ 
НОМШЦЩШЬОН ТЧЭШ ЛХШМФЬ КРКТЧ, КЧН ЭСО аСШХО КЛШЯО-ЦОЧЭТШЧОН ЩrШМОНЮrО аКЬ rОЩОКЭОН ПШr 
ЭСОЦ. TСО ОбЩОrТЦОЧЭ rОЬЮХЭЬ ЬСШаОН ЭСО ПШХХШаТЧР. TСО ЧЮЦЛОr ШП ЛХШМФЬ ПШr аСТМС B  
ЦКЭrТб МШЧЭКТЧОН МХШЬО-ЭШ-ШЧО ОХОЦОЧЭЬ НТН ЧШЭ ТЧМrОКЬО ТЧ 83% ШП DIЬ ЭОЬЭОН. AЭ ЭСО ЬЭКРО ШП 
ЯОrТПТМКЭТШЧ ШП ЭСО ЦКrФОН ЛХШМФЬ, ЧШЧ-ТЧМrОКЬО ШП ЭСО МШrrОЬЩШЧНТЧР B  ОХОЦОЧЭЬ (ТЧМrОКЬО ШП 
ЭСО КЧРХО ЛОЭаООЧ МШХЮЦЧ ЯОМЭШrЬ ШП B ) аКЬ rОРТЬЭОrОН ТЧ 93% ШП КХХ МХШЬО-ЭШ-ХТЧОКr-
НОЩОЧНОЧЭ МШХЮЦЧЬ ПШЮЧН КЭ ЭСО ПТrЬЭ ЬЭКРО. 

TСО ОбЩОrТЦОЧЭ, ТЧ МКЬО ШП НТЬЭЮrЛКЧМО, МШЧПТrЦОН КЧ ТЧМrОКЬО ТЧ ЭСО НОРrОО ШП ЧШЧ-
ЬТЧРЮХКrТЭв ШП ЭСО МШrrОЬЩШЧНТЧР ЛХШМФ ПШr DI ШП ХШЬЬв-МШЦЩrОЬЬОН ПШrЦКЭ (LCF), НОМrОКЬО ШП 
ТЭЬ МШЧНТЭТШЧ ЧЮЦЛОr, ТЧМrОКЬО ШП НОЯТКЭТШЧ-ПrШЦ-гОrШ ЯКХЮО ПШr ЭСО ЬЦКХХОЬЭ SVЬ ШП ЭСО ЛХШМФ, 
ЭСЮЬ МШЧПТrЦТЧР ЭСКЭ, КЬ К rОЬЮХЭ ШП ST, К ЛХШМФ ШП LC МШЯОr ШЛУОМЭ аТХХ ЛО «ХШЬТЧР» LCF 
ЩrШЩОrЭТОЬ ШП SVЬ, КЧН «КМqЮТrТЧР» ЭСШЬО ШП ХШЬЬХОЬЬ-МШЦЩrОЬЬОН ПШrЦКЭ (LLCF) Д6Ж. 

TСОrОПШrО, qЮКХТЭКЭТЯО rОЬЮХЭЬ ШП ST ШП LC МШЯОr ШЛУОМЭЬ аТЭС LSB КЩЩrШКМС аТХХ ЛО КЬ 
ПШХХШаЬ:  

 DОМrОКЬО ТЧ ЭСО qЮКЧЭТЭв ШП ЧШЧ-гОrШ SVЬ ТЧ ЛХШМФЬ МШЦЩКrОН ЭШ LC МШЯОr-ШЛУОМЭ 
ЛХШМФЬ, КЧН, ЭСО СТРСОr ТЬ SC ШП ЭСО ШrРКЧТгОН ЬЭОРШ МСКЧЧОХ, ЭСО РrОКЭОr аТХХ ЛО ЭСТЬ НОМrОКЬО, 
КЧН, 

 АТЭС ЭСО ТЧМrОКЬО ШП SC, ЭСО ЛОСКЯТШr ЩКЭЭОrЧ ШП SVЬ ШП SS ЛХШМФЬ аТХХ ЛО ЦШrО КЧН 
ЦШrО «ЦКЭМСТЧР» ЭШ ЭСКЭ ШП SVЬ ПШr ХШЬЬХОЬЬ-МШЦЩrОЬЬОН DI; ТЧ ЩКrЭТМЮХКr, ПШr ЭСО ЦКУШrТЭв ШП 
ЛХШМФЬ, ЭСО rКЭО ШП МСКЧРО ПШr ЭСО ЬЦКХХОЬЭ SVЬ аТХХ ТЧМrОКЬО.  

TСЮЬ, ТЧМrОКЬО ТЧ ЭСО rКЭО-ШП-МСКЧРО ШП ЭСО ХШаОЬЭ SVЬ ПШr ЭСО ШЯОrаСОХЦТЧР ЦКУШrТЭв ШП 
ТЦКРО ЬЮЛЦКЭrТМОЬ МШЦЩКrТЧР аТЭС ЭСО МШrrОЬЩШЧНТЧР МСКrКМЭОrТЬЭТМ ШП LC МШЯОr ШЛУОМЭ ЬЭКЭОЬ 
ЭСКЭ ЭСО ST ЩrШМОНЮrО СКЬ ЛООЧ СОХН, КЧН ЭСО rКЭО-ШП-МСКЧРО ШП ЭСО ХШаОЬЭ SVЬ ТЭЬОХП КЩЩОКrЬ ЭШ 
ЛО ЭСКЭ ЯОrв МСКrКМЭОrТЬЭТМ ШП НТЬЭЮrЛКЧМО ШП ТЦКРО ЩКrКЦОЭОrЬ ЭСКЭ КХХШаЬ ЧШЭ ШЧХв ЭШ 
НОЭОrЦТЧО ЭСО ЩrОЬОЧМО ШП ST Д3, 4, 6Ж rОЬЮХЭЬ, ЛЮЭ КХЬШ ЭШ ОЬЭТЦКЭО ЭСО SC ЯКХЮО. 

LОЭ ЮЬ ЩОrПШrЦ К НОЭКТХОН КЧКХвЬТЬ ШП ЭСО ЩКrКЦОЭОrЬ ШП ЬЭОРШ ЦОЬЬКРО ЯЬ. ЭСО ЯКХЮО ШП 
SC ШП К МСКЧЧОХ.  

AЬ ТЭ ПШХХШаЬ ПrШЦ КЛШЯО, ST аТХХ rОЬЮХЭ ТЧ К НОМrОКЬО ТЧ ЧЮЦЛОr ШП НОРОЧОrКЭОН ЛХШМФЬ 
аСОЧ МШЦЩКrОН ЭШ ЭСКЭ ШП LC МШЯОr ШЛУОМЭ, КЧН, ЭСО СТРСОr ТЬ SC, ЭСО РrОКЭОr аТХХ ЛО ЭСО 
ЧЮЦЛОr ШП НОРОЧОrКЭОН ЛХШМФЬ Д7Ж. UЬТЧР ОЬЭТЦКЭТШЧ ШП ЭСО ЧЮЦЛОr ШП ЧШЧ-НОРОЧОrКЭОН DI 
ЛХШМФЬ КЬ К ЛКЬТЬ ПШr МШЧМХЮЬТШЧ ШЧ ЭСО ЩrОЬОЧМО/КЛЬОЧМО ШП AI ТЧ DI ТЧ КМЭЮКХ ЩrКМЭТМО МКЮЬОЬ 
НТППТМЮХЭТОЬ НЮО ЭШ КЯКТХКЛТХТЭв ШП К ЯКЬЭ ЧЮЦЛОr ШП LC МШЯОr ШЛУОМЭЬ аТЭС ≈100% ЩОrМОЧЭКРО ШП 
ЭСО ЛХШМФЬ ЧШЭ ТЧЯШХЯТЧР гОrШ SVЬ. TСТЬ rОЬЮХЭЬ ТЧ РrОКЭ МШЦЩЮЭКЭТШЧКХ МШЦЩХОбТЭв ТЧ ШЛЭКТЧТЧР 
К ЭСrОЬСШХН ЯКХЮО ШП ЭСТЬ ЧЮЦЛОr ТЧ ШrНОr ЭШ ЬОЩКrКЭО ЭСО МШЯОr ТЦКРО ПrШЦ SM. 

LОЭ ЮЬ rОЯТОа К rОХКЭТШЧЬСТЩ ЛОЭаООЧ ЭСО КЯОrКРО rКЭО-ШП-МСКЧРО ПШr ЭСО ЬЦКХХОЬЭ SVЬ ШП 
DI ЦКЭrТб ЛХШМФЬ КЧН SC. TСТЬ rОХКЭТШЧЬСТЩ ТЬ rОПХОМЭОН Лв ЭСО ЩХШЭ ЛЮТХЭ КММШrНТЧР ЭШ ЭСО 
rОЬЮХЭЬ ШП ЭСО МШЦЩЮЭТЧР ОбЩОrТЦОЧЭ ЩОrПШrЦОН ТЧ MКtСАШrФs MATLAB ОЧЯТrШЧЦОЧЭ аТЭС 
500 DIЬ ПrШЦ ЭСО ІRCS НКЭКЛКЬО Д8Ж, ЭСО ХКЭЭОr ЛОТЧР ЭrКНТЭТШЧКХ ШЧО ЭШ ЭОЬЭ КХРШrТЭСЦЬ НОКХТЧР 
аТЭС ТЦКРОЬ; СОrО ЭСО ХШаОЬЭ SC аКЬ 1/20 ЛТЭ ЩОr ЩТбОХ (Шr 5%) (FТР. 1). 

TСО rОЬЮХЭЬ ШЛЭКТЧОН ПЮХХв qЮКЧЭТЭКЭТЯОХв МШЧПТrЦ ЭСО qЮКХТЭКЭТЯО ЬЭКЭОЦОЧЭ ЭСКЭ, аТЭС ЭСО 
ТЧМrОКЬО ТЧ SC, ЭСО ЛОСКЯТШr ШП SVЬ ШП ЛХШМФЬ ЛОХШЧРТЧР ЭШ SM «ЭОЧНЬ ЭШ» ЦКЭМС ЭШ ЭСКЭ ШП 
SVЬ ШП ХШЬЬХОЬЬ-МШЦЩrОЬЬОН DI. TСТЬ ПКМЭ ТЬ rОПХОМЭОН ТЧ ЬЭrТМЭХв ЦШЧШЭШЦТМ ТЧМrОКЬО ШП ЭСО 
rКЭО-ШП-МСКЧРО ШП ЬЦКХХОЬЭ SVЬ аТЭС ЭСО ТЧМrОКЬО ШП SC, КЧН ЭСО КЯОrКРО rКЭО-ШП-МСКЧРО V ЯЬ. 
ЬЭОРКЧШРrКЩСТМ МКЩКМТЭв S  МСКrКМЭОrТЬЭТМ ТЬ ЩrКМЭТМКХХв ХТЧОКr (FТРЮrО 1) КЧН МКЧ ЛО 
КЩЩrШбТЦКЭОН Лв ЭСО ПШХХШаТЧР rОХКЭТШЧЬСТЩ: 

346.0004.0  SV . (1) 

TСТЬ ПКМЭ ЩrШЯТНОЬ К ЩШЬЬТЛТХТЭв ТЧ ЩrТЧМТЩХО ПШr ЭСО ПШХХШаТЧР:  
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 EЬЭТЦКЭТЧР qЮКЧЭТЭКЭТЯОХв ЭСО КЯОrКРО rКЭО-ШП-МСКЧРО ПШr ЭСО КrЛТЭrКrв SC аТЭСТЧ 5 ЭШ 
100% rКЧРО ЛКЬОН ШЧ ЭСО ЩХШЭ ШЛЭКТЧОН, КЧН 

 EЬЭТЦКЭТЧР ЭСО SC ЯКХЮО ПrШЦ КЯОrКРО rКЭО-ШП-МСКЧРО ШП ЭСО ЬЦКХХОЬЭ SVЬ ШП ЭСО 
ЛХШМФЬ, аСОЧ НОЯОХШЩТЧР SM аТЭС LSB КЩЩrШКМС, ЭСЮЬ ТЧМrОКЬТЧР ОППТМТОЧМв ШП AI НОМШНТЧР 
(ТП rОqЮТrОН).  

TСО rОЬЮХЭЬ rОМОТЯОН МКЧ СКЯО ЩrКМЭТМКХ ТЦЩШrЭКЧМО аСОЧ ЧШЭ ШЧО, ЛЮЭ К ЬОЭ ШП DIЬ 
rОМОТЯОН НЮrТЧР ЬЭОРШ МСКЧЧОХ аШrФ аТЭС ЦКТЧЭКТЧОН SC ЮЧНОrРШ ЬЭОРКЧКХвЬТЬ. TСКЭ ТЬ ЭСО 
ЛКЬТЬ ПШr ЭСО SPS  ЭОМСЧТqЮО ЮЬОН ЭШ ОЬЭТЦКЭО SC ШП ЭСО ЬЭОРШ МСКЧЧОХ ШrРКЧТгОН аТЭС ЭСО СОХЩ 
ШП LSB КЩЩrШКМС. TСО ЦКТЧ ЬЭОЩЬ КrО КЬ ПШХХШаЬ: 
 

 

 
FТР. 1. AЯОrКРО rКЭО-ШП-МСКЧРО ШП ЭСО ЬЦКХХОЬЭ SVЬ ШП SM ЛХШМФЬ ЯЬ. SC МСКrКМЭОrТЬЭТМ: 1 – 
ТЧЭОrЩШХКЭТШЧ ЬЩХТЧО ШП НОРrОО 1; 2 – ХТЧОКr КЩЩrШбТЦКЭТШЧ 
 

LОЭ ЧТFТ ,1,   ЛО ЭСО ЦКЭrТМОЬ ШП DIЬ ЮЧНОr КЧКХвЬТЬ, rОМОТЯОН ПrШЦ ЭСО ЬКЦО ЬЭОРШ 
МСКЧЧОХ (ТЭ ТЬ ЬЮЩЩШЬОН ЭСКЭ ЬЭОРШ ЦОЬЬКРОЬ аОrО ПШrЦОН аТЭС ЭСО ЬКЦО SC). 

SЭОЩ 1. DОМШЦЩШЬО ЦКЭrТМОЬ ЧТFТ ,1,   ШП НТРТЭКХ ТЦКРОЬ ЮЧНОr КЧКХвЬТЬ ТЧЭШ 88  

ЛХШМФЬ (ЬЮЦЛКЭrТМОЬ) NУB У ,1,  , аСОrО N ТЬ ЭСО ЭШЭКХ ЧЮЦЛОr ШП ЭСО ЛХШМФЬ ШЛЭКТЧОН. 

SЭОЩ 2. FШr ОКМС ШП ЭСЮЬ NУB У ,1,  ЬЮЛЦКЭrТМОЬ ШЛЭКТЧОН: 

2.1.   DОЭОrЦТЧО ЭСО ЬОЭ ШП ЬТЧРЮХКr ЯКХЮОЬ КЬ ПШХХШаЬ: 0... )(
8

)(
1  УУ  ; 

2.2.   FШr )(
8

)(
7 , УУ  НОЭОrЦТЧО КЧРЮХКr ПКМЭШr )( УФ  ШП ТЧЭОrЩШХКЭТЧР ЩШХвЧШЦТКХ ШП НОРrОО 

1. 
SЭОЩ 3. DОЭОrЦТЧО V , ЭСО КЯОrКРО rКЭО-ШП-МСКЧРО ШП ЭСО ЬЦКХХОЬЭ SVЬ ШП SM ЛХШМФЬ ШП 

DIЬ ЮЧНОr КЧКХвЬТЬ: 
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N

Ф
V

N

У

У
 1

)(

; 
(2) 

SЭОЩ 4. EЬЭТЦКЭО ЭСО SC ЯКХЮО ТЧ КММШrНКЧМО аТЭС (1) КЧН ЮЬТЧР ЭСО rОЬЮХЭ ШП (2): 

004.0
346.0 VS . (3) 

 
TСО ЯКХЮО ШП SC ШЛЭКТЧОН ТЧ ЬЭОЩ 4 аТЭС ПШrЦЮХК (3) ТЬ КЩЩrШбТЦКЭО. LОЭ ЮЬ ЩОrПШrЦ К 

МШЦЩЮЭКЭТШЧКХ ОбЩОrТЦОЧЭ ЭШ ЭОЬЭ ЭСО ЭОМСЧТqЮО НОЯОХШЩОН. FШr ЭСТЬ ЩЮrЩШЬО, ХОЭ ЮЬ ПШrЦ КЧ I  
ЬОЭ ШП DIЬ (МШЯОr ШЛУОМЭЬ) ПrШЦ 500 ТЦКРОЬ ЭКФОЧ ПrШЦ ІCRS ЛКЬО. АТЭС ЭСТЬ НШЧО, ХОЭ ЮЬ ЮЬО 
LSB КЩЩrШКМС ЭШ ПШrЦ 1I , 2I , 3I , 4I , 5I  ЬОЭЬ Лв ЬЭОРШ ЭrКЧЬПШrЦКЭТШЧ ШП ЭСО ТЦКРОЬ ПrШЦ I  
ЬОЭ аТЭС ЬЭОРКЧШРrКЩСТМ МКЩКМТЭв ОqЮКХ ЭШ 10, 30, 50, 70, КЧН 90%, rОЬЩОМЭТЯОХв. IЧ ШrНОr ЭШ 
НОЭОrЦТЧО ЭСО ЬЭОРКЧШРrКЩСТМ МКЩКМТЭв ЮЬОН НЮrТЧР ЭСО НОЯОХШЩЦОЧЭ ШП ЬЭОРШ ЦОЬЬКРОЬ 
ТЧМШrЩШrКЭОН ТЧЭШ ЩrШЩОr ЬОЭЬ, ХОЭ ЮЬ ЬЮЛУОМЭ ОКМС ШП 1I , 2I , 3I , 4I , 5I  ЬОЭЬ ЭШ КЧКХвЬТЬ аТЭС 
SPS  ЦОЭСШН. TСО ЭОЬЭ rОЬЮХЭЬ КrО РТЯОЧ ТЧ TКЛХО  1. 
 

TКЛХО 1. 
RОЬЮХЭЬ ШП ЭОЬЭЬ ШП SPS  ЦОЭСШН 

 
TСО ЬОЭ ЮЧНОr ЭОЬЭ 1I  2I  3I  4I  5I  

TrЮО ЯКХЮО ШП SC (%) 10 30 50 70 90 
ПШr МШЦЩХОЭО 
ЬОЭ (500 DIЬ) 5/5 33/3 55/5 72/2 86/4 

ПШr ЬЮЛЬОЭ 
(400 DIЬ) 7/3 34/4 56/6 73/3 86/4 

ПШr ЬЮЛЬОЭ 
(300 DIЬ) 5/5 35/5 55/5 76/6 84/6 

SC ЯКХЮО 
ШЛЭКТЧОН/КЛЬШХЮЭО 

ОrrШr (%) 

ПШr ЬЮЛЬОЭ 
(200 DIЬ) 4/6 37/7 57/7 78/8 81/9 

AЯОrКРО ОrrШr ЯКХЮО 4.75 4.75 5.5 4.75 5.5 
 

AЬ ШЮr МШЦЩЮЭКЭТШЧКХ ОбЩОrТЦОЧЭ ЬСШаЬ, аСОЧ ОЬЭТЦКЭТЧР ЬЭОРКЧШРrКЩСТМ МКЩКМТЭв аТЭС 
SPS  ЭОМСЧТqЮО, ЭСО КЯОrКРО ШП   (КЛЬШХЮЭО ОrrШr) ЩrКМЭТМКХХв НШОЬ ЧШЭ НОЩОЧН ШЧ ЭСО ЭrЮО 
ЯКХЮО ШП SC (ТЧМХЮНТЧР ЬЦКХХ SC ЯКХЮОЬ), ЛЮЭ НОЩОЧНЬ ШЧ K  ЧЮЦЛОr ШП НТРТЭКХ ТЦКРОЬ 
ЬЮЛУОМЭОН ЭШ КЧКХвЬТЬ: ЭСО КЯОrКРО ШП   (КЛЬШХЮЭО ОrrШr) НОЧШЭОН СОrОТЧКПЭОr Лв S , ТЬ 
ТЧМrОКЬОН аТЭС НОМrОКЬО ТЧ K  (FТР. 2), аСТМС ТЬ ЧКЭЮrКХ ТП ШЧО ЭКФОЬ ТЧЭШ КММШЮЧЭ ЭСО аКв ТЧ 
аСТМС rОХКЭТШЧЬСТЩ (1) аКЬ ШЛЭКТЧОН. 
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FТР. 2. AЯОrКРО КЛЬШХЮЭО ЯКХЮО ШП ЬЭОРКЧШРrКЩСТМ МКЩКМТЭв НОЭОrЦТЧОН аТЭС SPS  ЦОЭСШН ЯЬ. 
ІЮЦЛОr ШП НТРТЭКХ ТЦКРОЬ ЬЮЛУОМЭОН ЭШ КЧКХвЬТЬ 
 
ІШЭО. TСО МШЦЩЮЭКЭТШЧКХ МШЦЩХОбТЭв ШП SPS  ЭОМСЧТqЮО НОЯОХШЩОН ЭШ ОЬЭТЦКЭО SC ШП ЭСО ЬЭОРШ 
МСКЧЧОХ Лв КЧКХвЬТЬ ШП К ЬОЭ МШЦЩrТЬТЧР K  ЧЮЦЛОr ШП ЧЧ -ЩТбОХ НТРТЭКХ ТЦКРОЬ (аТЭС ЭСТЬ 
МСКЧЧОХ ШrРКЧТгОН Лв ЦОКЧЬ ШП LSB ЦШНТПТМКЭТШЧ КЩЩrШКМС) ТЬ НОЭОrЦТЧОН Лв К ЧЮЦЛОr ШП 
ЛХШМФЬ (Т.О., ЬЮЛЦКЭrТМОЬ) ШЛЭКТЧОН Лв ЬЭКЧНКrН ЦКЭrТб НОМШЦЩШЬТЭТШЧ. АСОЧ ТЭ МШЧМОrЧЬ ШЧО 
НТРТЭКХ ТЦКРО, ЭСО МШЦЩЮЭКЭТШЧКХ МШЦЩХОбТЭв ОqЮКХЬ ЭШ  2ЧO . TСОrОПШrО, ЭСО rОЬЮХЭКЧЭ 
МШЦЩЮЭКЭТШЧКХ МШЦЩХОбТЭв ШП SPS  ЭОМСЧТqЮО ТЬ НОЭОrЦТЧОН КЬ  2ЧOK  . 

CШЧМХЮЬТШЧЬ 

IЧ ЭСТЬ аШrФ, К ЩШХвЧШЦТКХ (ШП НОРrОО 2) ЭОМСЧТqЮО ПШr ОЬЭТЦКЭТЧР К ЬЭОРКЧШРrКЩСТМ 
МКЩКМТЭв ШП К ЬЭОРШ МСКЧЧОХ ПШrЦОН аТЭС LSB КЩЩrШКМС аКЬ НОЯОХШЩОН ЛКЬОН ШЧ РОЧОrКХ 
КЩЩrШКМС ЭШ КЧКХвЬТЬ ШП ЭСО ЬЭКЭЮЬ КЧН ЩОrПШrЦКЧМО ШП ТЧПШrЦКЭТШЧ ЬвЬЭОЦЬ. DТРТЭКХ ТЦКРОЬ ШП 
ХШЬЬв МШЦЩrОЬЬТШЧ ПШrЦКЭЬ аОrО ЮЬОН КЬ МШЯОr ШЛУОМЭЬ. 

DЮrТЧР ЭСО ЩОrПШrЦКЧМО ШП ЭСТЬ аШrФ: 
1) IЭ аКЬ ОЬЭКЛХТЬСОН ЭСКЭ ЬЭrТМЭХв ЦШЧШЭШЦТМ ТЧМrОКЬО ШП ЭСО rКЭО-ШП-МСКЧРО ШП ЬЦКХХОЬЭ 

ЬТЧРЮХКr ЯКХЮОЬ аТЭС ЭСО ТЧМrОКЬО ШП SC ТЬ ЭСО qЮКХТЭТЭКЭТЯО ПОКЭЮrО ШП ЭСО ЭаШ ЬЦКХХОЬЭ ЬТЧРЮХКr 
ЯКХЮОЬ ШП ЛХШМФЬ (Т.О., ЬЮЛЦКЭrТМОЬ) ШП К НТРТЭКХ ТЦКРО. TСТЬ ПКМЭ ЬЮЩЩШrЭЬ ЭСО ПШХХШаТЧР 
СвЩШЭСОЬТЬ: аТЭС ЭСО ТЧМrОКЬО ШП SC, ЭСО ЛОСКЯТШr ЩКЭЭОrЧ ШП SVЬ ШП SS ЛХШМФЬ аТХХ ЛО ЦШrО 
КЧН ЦШrО «ЦКЭМСТЧР» ЭШ ЭСКЭ ШП SVЬ ПШr ХШЬЬХОЬЬ-МШЦЩrОЬЬОН DI. 

2) АТЭС rОЬЩОМЭ ЭШ ЬЭОРШ ЭrКЧЬПШrЦКЭТШЧ аТЭС LSB КЩЩrШКМС, К qЮКЧЭТЭКЭТЯО 
МШrrОЬЩШЧНОЧМО rОХКЭТШЧЬСТЩ ЛОЭаООЧ ЭСО rКЭО-ШП-МСКЧРО ШП ЬЦКХХОЬЭ ЬТЧРЮХКr ЯКХЮОЬ ШП НТРТЭКХ 
ТЦКРО ЛХШМФЬ (Т.О., ЬЮЛЦКЭrТМОЬ) КЧН SC ЯКХЮО аКЬ ОЬЭКЛХТЬСОН. 

3) IЭ аКЬ ОЦЩТrТМКХХв ОЬЭКЛХТЬСОН ЭСКЭ ЭСО КЛЬШХЮЭО ОrrШr ШП SC ШЛЭКТЧОН Лв SPS  
ЭОМСЧТqЮО ТЬ ОЬЬОЧЭТКХХв ТЧНОЩОЧНОЧЭ ШП ТЭЬ ЭrЮО ЯКХЮО, ЛЮЭ НОЩОЧНОЧЭ ШЧ ЭСО ЧЮЦЛОr ШП ЬЭОРШ 
ЦОЬЬКРОЬ ЬЮЛУОМЭОН ЭШ КЧКХвЬТЬ. 
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4) IЭ аКЬ ОЬЭКЛХТЬСОН ЭСКЭ ЭСО КЛЬШХЮЭО ОrrШr ШП rОЬЮХЭ ШЛЭКТЧОН Лв SPS  ЭОМСЧТqЮО ТЬ 
НОЩОЧНОЧЭ ШЧ ЭСО K  ЧЮЦЛОr ШП ЬЭОРШ ЦОЬЬКРОЬ ШЛЭКТЧОН аТЭС ЭСО ЬКЦО SC КЧН ЬЮЛУОМЭОН ЭШ 
КЧКХвЬТЬ: ЭСО ЦШrО ТЬ K  ЧЮЦЛОr, ЭСО ХОЬЬ ТЬ ЭСО ОrrШr ШП ОЬЭТЦКЭОН SC. 
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