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ɋɬɚɬɶɹ ɩɨɫɜɹɳɟɧɚ ɩɪɨɛɥɟɦɟ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɰɟɧɚɪɢɟɜ, 
ɨɩɢɫɵɜɚɸɳɢɯ ɩɨɜɟɞɟɧɢɟ ɜɪɟɞɨɧɨɫɧɵɯ ɩɪɨɝɪɚɦɦ. ɉɪɢɜɟɞɟɧɵ ɩɭɬɢ ɟё ɩɨɷɬɚɩɧɨɝɨ 
ɪɟɲɟɧɢɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɦɟɬɨɞɨɜ ɦɚɲɢɧɧɨɝɨ ɨɛɭɱɟɧɢɹ, ɨɛɨɫɧɨɜɚɧ ɜɵɛɨɪ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɯ 
ɦɟɬɨɞɨɜ. ɉɪɟɞɥɨɠɟɧɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɫɰɟɧɚɪɢɟɜ ɜ ɜɢɞɟ ɛɚɣɟɫɨɜɫɤɢɯ ɫɟɬɟɣ. 
ɉɪɢɦɟɧɢɦɨɫɬɶ ɷɬɨɝɨ ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɪɨɞɟɦɨɧɫɬɪɢɪɨɜɚɧɚ ɧɚ ɩɪɢɦɟɪɟ. Ɍɚɤɠɟ ɨɩɢɫɚɧɵ 
ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɨɛɭɱɚɸɳɟɣ ɜɵɛɨɪɤɟ, ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɤɨɬɨɪɵɯ ɧɚ ɷɬɚɩɟ ɫɛɨɪɚ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ 
ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɭɜɟɥɢɱɢɬɶ ɬɨɱɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɵ ɦɟɬɨɞɨɜ ɦɚɲɢɧɧɨɝɨ ɨɛɭɱɟɧɢɹ. ɉɪɨɜɟɞɟɧɵ 
ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɵ, ɞɟɦɨɧɫɬɪɢɪɭɸɳɢɟ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚ ɩɪɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɢ 
ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɜɵɛɨɪɤɢ.  

Ʉɥɸɱɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚ: ɜɢɪɭɫɨɥɨɝɢɹ, ɚɧɬɢɜɢɪɭɫ, ɫɰɟɧɚɪɢɢ, ɦɚɲɢɧɧɨɟ ɨɛɭɱɟɧɢɟ, ɹɞɟɪɧɵɟ 
ɮɭɧɤɰɢɢ, ɛɚɣɟɫɨɜɫɤɢɟ ɫɟɬɢ, ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɟ ɨɛɭɱɟɧɢɟ. 

ȼɜɟɞɟɧɢɟ 

ȼɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ ɜɪɟɞɨɧɨɫɧɵɯ ɩɪɨɝɪɚɦɦ ɧɚ ɫɟɝɨɞɧɹɲɧɢɣ ɞɟɧɶ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɞɧɨɣ ɢɡ 
ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɭɝɪɨɡ ɞɥɹ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ. ɉɨɹɜɥɟɧɢɟ ɢ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɧɨɜɵɯ ɭɝɪɨɡ 
ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɤɪɚɣɧɟ ɛɵɫɬɪɨ Д1Ж. ȼɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɷɬɨɝɨ ɛɵɫɬɪɨɟ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɢɟ ɢ 
ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɹ ɧɨɜɵɯ ɜɪɟɞɨɧɨɫɧɵɯ ɩɪɨɝɪɚɦɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɡɚɞɚɱɟɣ 
ɪɚɡɪɚɛɨɬɱɢɤɨɜ ɚɧɬɢɜɢɪɭɫɧɨɝɨ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ. Ȼɵɫɬɪɨɟ ɢ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɟ 
ɪɟɲɟɧɢɟ ɷɬɨɣ ɡɚɞɚɱɢ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɢɫɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɨ ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɦɟɬɨɞɨɜ, ɬɚɤɢɯ ɤɚɤ 
ɪɭɱɧɨɣ ɢɥɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɫɢɝɧɚɬɭɪɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ, ɫɟɝɨɞɧɹ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨ ɩɨ ɩɪɢɱɢɧɟ 
ɚɤɬɢɜɧɨɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɚɜɬɨɪɚɦɢ ɜɢɪɭɫɨɜ ɬɟɯɧɢɤ, ɡɚɬɪɭɞɧɹɸɳɢɯ ɷɬɨɬ ɚɧɚɥɢɡ 
(ɨɛɮɭɫɤɚɰɢɹ, ɩɨɥɢɦɨɪɮɢɡɦ, ɲɢɮɪɨɜɚɧɢɟ ɤɨɞɚ ɢ ɬ.ɞ.). Ɉɞɧɚɤɨ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨ ɫ ɷɬɢɦ, 
ɩɨɜɟɞɟɧɢɟ ɦɧɨɝɢɯ ɧɨɜɵɯ ɜɪɟɞɨɧɨɫɧɵɯ ɩɪɨɝɪɚɦɦ ɨɫɬɚёɬɫɹ ɬɢɩɢɱɧɵɦ: ɨɬɩɪɚɜɤɚ ɞɚɧɧɵɯ 
ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹ ɧɚ ɫɬɨɪɨɧɧɢɟ ɚɞɪɟɫɚ, ɝɟɧɟɪɚɰɢɹ ɬɪɚɮɢɤɚ, ɫɚɦɨɪɚɫɫɵɥɤɚ ɢ 
ɫɚɦɨɤɨɩɢɪɨɜɚɧɢɟ Д2Ж. ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɷɬɢɦ ɪɚɫɬёɬ ɢɧɬɟɪɟɫ ɤ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɦ ɦɟɬɨɞɚɦ ɚɧɚɥɢɡɚ, ɜ 
ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɤ ɦɟɬɨɞɚɦ ɩɨɜɟɞɟɧɱɟɫɤɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɜɪɟɞɨɧɨɫɧɵɯ ɩɪɨɝɪɚɦɦ. ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ 
ɢɯ ɫɨɜɦɟɫɬɧɨ ɫɨ ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɢɦɢ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɛɨɥɟɟ ɩɨɥɧɨ ɢ ɝɥɭɛɨɤɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɶ ɨɛɪɚɡɰɵ 
ɭɝɪɨɡ. Ȼɥɚɝɨɞɚɪɹ ɷɬɨɦɭ ɪɚɡɪɚɛɨɬɱɢɤɢ ɚɧɬɢɜɢɪɭɫɧɨɝɨ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɦɨɝɭɬ 
ɫɜɨɟɜɪɟɦɟɧɧɨ ɨɛɧɚɪɭɠɢɜɚɬɶ ɧɨɜɵɟ ɭɝɪɨɡɵ ɢ ɜɧɨɫɢɬɶ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɜ 
ɚɧɬɢɜɢɪɭɫɧɵɟ ɛɚɡɵ ɢ ɤɚɬɚɥɨɝɢ ɜɪɟɞɨɧɨɫɧɵɯ ɩɪɨɝɪɚɦɦ, ɩɪɟɞɨɬɜɪɚɳɚɹ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɟ 
ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɷɬɢɯ ɧɨɜɵɯ ɭɝɪɨɡ.  

Ɋɚɛɨɬɚ ɩɨɫɜɹɳɟɧɚ ɜɨɩɪɨɫɚɦ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɰɟɧɚɪɢɟɜ 
ɩɨɜɟɞɟɧɢɹ ɜɪɟɞɨɧɨɫɧɵɯ ɩɪɨɝɪɚɦɦ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɩɨ ɩɪɢɦɟɪɚɦ. ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɬɚɤɢɯ 
ɫɰɟɧɚɪɢɟɜ ɞɥɹ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɢɹ ɭɝɪɨɡ ɛɵɥɨ ɜɩɟɪɜɵɟ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɨ ɜ Д3Ж. Ɍɚɦ ɠɟ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ 
ɩɪɢɦɟɪɵ ɫɰɟɧɚɪɢɟɜ ɢ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧ ɚɩɩɚɪɚɬ ɞɥɹ ɢɯ ɨɩɢɫɚɧɢɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɪɟɝɭɥɹɪɧɵɯ 
ɜɵɪɚɠɟɧɢɣ. ɋɨɝɥɚɫɧɨ Д3Ж, ɫɰɟɧɚɪɢɣ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɦɨɞɟɥɶ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɡɧɚɧɢɣ, 
ɨɩɢɫɵɜɚɸɳɭɸ ɨɛɨɛɳɟɧɧɨɟ ɩɨɜɟɞɟɧɢɟ ɤɚɤ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɞɟɣɫɬɜɢɣ ɫ ɭɱɟɬɨɦ 
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ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜ, ɰɢɤɥɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɢɟɪɚɪɯɢɣ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɪɟɝɭɥɹɪɧɵɯ ɜɵɪɚɠɟɧɢɣ. 
Ɂɚɞɚɧɢɟ ɫɰɟɧɚɪɢɟɜ ɩɨɜɟɞɟɧɢɹ ɜɪɟɞɨɧɨɫɧɵɯ ɩɪɨɝɪɚɦɦ ɜɪɭɱɧɭɸ – ɨɱɟɧɶ ɬɪɭɞɨёɦɤɚɹ 
ɡɚɞɚɱɚ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɰɟɥɶɸ ɧɚɲɟɝɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɵɛɨɪ ɦɟɬɨɞɨɜ ɦɚɲɢɧɧɨɝɨ 
ɨɛɭɱɟɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɨɞɯɨɞɢɥɢ ɛɵ ɞɥɹ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɨɩɢɫɚɧɢɣ ɩɨɜɟɞɟɧɢɹ ɜɪɟɞɨɧɨɫɧɵɯ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦ ɩɨ ɩɪɢɦɟɪɚɦ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɫɥɟɞɭɟɬ ɪɟɲɢɬɶ ɬɚɤɢɟ ɡɚɞɚɱɢ: 

 ɢɡɭɱɢɬɶ ɢ ɩɪɨɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɟ ɦɟɬɨɞɵ ɦɚɲɢɧɧɨɝɨ ɨɛɭɱɟɧɢɹ, 
ɜɵɛɪɚɬɶ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɩɨɞɯɨɞɹɳɢɟ; 

 ɨɩɢɫɚɬɶ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɜɯɨɞɧɵɦ ɞɚɧɧɵɦ, ɜɵɞɜɢɝɚɟɦɵɟ ɷɬɢɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ, ɜ 
ɤɨɧɬɟɤɫɬɟ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ ɜɪɟɞɨɧɨɫɧɵɯ ɩɪɨɝɪɚɦɦ; 

 ɨɩɪɨɛɨɜɚɬɶ ɜɵɛɪɚɧɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ, ɨɰɟɧɢɬɶ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ. 

Ɉɛɡɨɪ ɦɟɬɨɞɨɜ ɦɚɲɢɧɧɨɝɨ ɨɛɭɱɟɧɢɹ, ɩɨɞɯɨɞɹɳɢɯ ɞɥɹ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɰɟɧɚɪɢɟɜ 

Ɂɚɞɚɱɭ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɰɟɧɚɪɢɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɦɚɲɢɧɧɨɝɨ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɦɨɠɧɨ ɭɫɥɨɜɧɨ 
ɪɚɡɞɟɥɢɬɶ ɧɚ ɞɜɚ ɷɬɚɩɚ: 

 ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ ɫɩɢɫɤɚ ɫɨɛɵɬɢɣ ɫɰɟɧɚɪɢɹ; 
 ɩɨɥɭɱɟɧɢɟ ɫɜɹɡɟɣ ɦɟɠɞɭ ɫɨɛɵɬɢɹɦɢ. 
Ɇɟɬɨɞ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɫɩɢɫɤɚ ɫɨɛɵɬɢɣ ɞɨɥɠɟɧ ɩɨɡɜɨɥɹɬɶ ɨɛɨɛɳɚɬɶ ɞɟɣɫɬɜɢɹ 

ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɜɪɟɞɨɧɨɫɧɵɯ ɩɪɨɝɪɚɦɦ, ɧɨɫɹɳɢɟ ɫɯɨɞɧɵɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ. Ɉɱɟɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɩɟɪɟɞ 
ɧɚɦɢ, ɩɨ ɫɭɬɢ, ɫɬɨɢɬ ɡɚɞɚɱɚ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɢ ɥɢɛɨ ɤɥɚɫɬɟɪɢɡɚɰɢɢ. Ɍɨ ɟɫɬɶ ɦɟɬɨɞɨɦ 
ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɫɩɢɫɤɚ ɫɨɛɵɬɢɣ ɦɨɠɟɬ ɫɬɚɬɶ ɥɸɛɨɣ ɦɟɬɨɞ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɢ ɛɨɥɶɲɨɝɨ 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɞɚɧɧɵɯ. Ɉɞɧɚɤɨ ɧɭɠɧɨ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ, ɱɬɨ ɦɵ ɛɭɞɟɦ ɢɦɟɬɶ ɞɟɥɨ ɫ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ 
ɛɨɥɶɲɢɦ ɨɛɴёɦɨɦ ɞɚɧɧɵɯ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɬɚɤɠɟ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɡɚɲɭɦɥɟɧɧɵɦɢ ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ 
ɧɚɥɢɱɢɹ ɧɟ ɫɨɜɫɟɦ ɬɢɩɢɱɧɵɯ ɜɪɟɞɨɧɨɫɧɵɯ ɩɪɨɝɪɚɦɦ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɩɪɢɞёɬɫɹ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ 
ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɧɨɜɵɟ ɢ ɪɚɡɜɢɬɵɟ ɦɟɬɨɞɵ, ɚ ɢɦɟɧɧɨ ɦɟɬɨɞɵ ɦɚɲɢɧɧɨɝɨ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɧɚ 
ɹɞɟɪɧɵɯ ɮɭɧɤɰɢɹɯ, ɚɞɚɩɬɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɞɥɹ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɢ ɢɦɟɧɧɨ ɩɨ ɛɨɥɶɲɢɦ ɨɛɴёɦɚɦ 
ɩɪɟɰɟɞɟɧɬɨɜ (ɬɚɤ ɧɚɡɵɜɚɟɦɵɟ ɹɞɟɪɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ) Д4Ж. Ɉɧɢ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɵ ɞɥɹ 
ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɢ ɫɢɥɶɧɨ ɩɟɪɟɦɟɲɚɧɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɢ ɯɨɪɨɲɨ ɫɩɪɚɜɥɹɸɬɫɹ ɫ ɡɚɲɭɦɥɟɧɧɵɦɢ 
ɞɚɧɧɵɦɢ. 

əɞɟɪɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ ɨɛɭɱɟɧɢɹ 

Ɇɟɬɨɞɵ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɧɚ ɹɞɪɚɯ, ɬɚɤɠɟ ɢɡɜɟɫɬɧɵɟ ɤɚɤ ɹɞɟɪɧɵɟ ɦɚɲɢɧɵ (ФОrЧОХ 
ЦКМСТЧОЬ), ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɜ ɪɟɲɟɧɢɢ ɡɚɞɚɱ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɢ ɢ ɤɥɚɫɬɟɪɢɡɚɰɢɢ. ɂɞɟɹ 
ɦɟɬɨɞɨɜ ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨɛɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɶ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨ ɤɥɚɫɫɢɮɢɰɢɪɭɟɦɵɯ ɞɚɧɧɵɯ X , 
ɞɥɹ ɤɨɬɨɪɵɯ ɧɟ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɥɢɧɟɣɧɨɝɨ ɪɚɡɞɟɥɢɬɟɥɹ, ɜ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɨɣ 
ɦɟɪɧɨɫɬɢ Y , ɝɞɟ ɬɚɤɨɣ ɪɚɡɞɟɥɢɬɟɥɶ ɦɨɠɧɨ ɛɭɞɟɬ ɩɨɫɬɪɨɢɬɶ. Ⱦɥɹ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɹ ɷɬɨɝɨ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɵɱɢɫɥɢɬɶ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɜɟɤɬɨɪɚ ɞɚɧɧɵɯ ɮɭɧɤɰɢɸ ɧɟɥɢɧɟɣɧɨɝɨ 
ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɢɹ вб  : , ɝɞɟ б  – ɷɥɟɦɟɧɬ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ ɢɫɯɨɞɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ X  (ɛɨɥɟɟ 
ɧɢɡɤɨɣ ɪɚɡɦɟɪɧɨɫɬɢ), ɚ в  – ɟɝɨ ɩɪɨɟɤɰɢɹ ɧɚ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨ Y  (ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɨɣ 
ɪɚɡɦɟɪɧɨɫɬɢ). ɋɥɨɠɧɨɫɬɶ ɬɚɤɨɝɨ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɹ ɜɨɡɪɚɫɬɚɟɬ ɩɪɨɩɨɪɰɢɨɧɚɥɶɧɨ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ 
ɦɟɪɧɨɫɬɢ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɦɟɪɧɨɫɬɶ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ Y  ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ 
ɜɟɥɢɤɚ, ɢ ɜ ɬɚɤɨɦ ɫɥɭɱɚɟ )(б  ɜɵɱɢɫɥɢɬɶ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨ. Ɋɟɲɢɬɶ ɞɚɧɧɭɸ ɩɪɨɛɥɟɦɭ 
ɦɨɠɧɨ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɬɚɤ ɧɚɡɵɜɚɟɦɨɝɨ ɹɞɟɪɧɨɝɨ ɬɪɸɤɚ. Ⱦɥɹ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɹ   ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ 
ɫɤɚɥɹɪɧɨɟ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɟ ɞɜɭɯ ɜɟɤɬɨɪɨɜ, ɞɥɹ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɦɟɪɧɨɫɬɶ 
ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜ. ɇɨ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɬɚɤɠɟ ɡɚɦɟɧɢɬɶ ɟɝɨ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɣ ɹɞɟɪɧɨɣ ɮɭɧɤɰɢɟɣ ),( вбK , 
ɤɨɬɨɪɚɹ ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ ɫɤɚɥɹɪɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɹ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɫɚɦɚ ɮɭɧɤɰɢɹ 

)(б  ɢ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ, ɦɟɪɧɨɫɬɶ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ ɩɟɪɟɫɬɚɸɬ ɢɝɪɚɬɶ ɪɨɥɶ ɜ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɹɯ: 
ɬɟɩɟɪɶ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɜɵɱɢɫɥɢɬɶ ),( вбK . Ɍɨ ɟɫɬɶ, ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɹɞɟɪɧɵɯ ɮɭɧɤɰɢɣ 
ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɜ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ Y  ɬɟ ɠɟ ɚɥɝɨɪɢɬɦɵ, ɱɬɨ ɞɥɹ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɚ X  
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ɛɟɡ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɦɟɪɧɨɫɬɶ Y . Ⱥɥɝɨɪɢɬɦɵ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɳɢɟ ɷɬɨɬ ɩɪɢёɦ, ɚ 
ɜɦɟɫɬɟ ɫ ɧɢɦ ɢ ɮɭɧɤɰɢɸ )(б , ɢ ɧɚɡɵɜɚɸɬ ɹɞɟɪɧɵɦɢ.  

Ⱦɥɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɹɞɟɪɧɨɣ ɮɭɧɤɰɢɢ )(б  ɜ ɨɛɳɟɦ ɜɢɞɟ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɫɥɟɞɨɜɚɬɶ 
ɬɟɨɪɟɦɟ Ɇɟɪɫɟɪɚ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɨɣ ɜ Д5Ж, ɤɨɬɨɪɚɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ 
ɮɭɧɤɰɢɢ. Ɍɚɦ ɠɟ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɩɪɚɜɢɥɚ ɩɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɮɭɧɤɰɢɢ. Ɍɚɤɠɟ ɧɨɜɵɟ ɮɭɧɤɰɢɢ 
ɩɨɥɭɱɚɸɬ, ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɹ ɥɢɧɟɣɧɵɟ ɤɨɦɛɢɧɚɰɢɢ ɢ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɢ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ 
ɤɚɠɞɚɹ ɤɨɧɤɪɟɬɧɚɹ ɮɭɧɤɰɢɹ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨ ɩɨɞɯɨɞɢɬ ɬɨɥɶɤɨ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥёɧɧɨɝɨ ɪɹɞɚ 
ɡɚɞɚɱ. ɗɬɨ ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ ɪɚɡɧɨɬɢɩɧɨɫɬɶɸ ɪɚɡɛɪɨɫɚ ɞɚɧɧɵɯ ɜ ɢɫɯɨɞɧɨɦ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ ɜ 
ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɡɚɞɚɱɚɯ, ɱɬɨ ɧɭɠɧɨ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɩɪɢ ɩɟɪɟɧɨɫɟ ɞɚɧɧɵɯ ɜ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɨ ɛɨɥɟɟ 
ɜɵɫɨɤɨɣ ɦɟɪɧɨɫɬɢ. 

ɉɨɫɥɟ ɜɵɛɨɪɚ ɹɞɪɚ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɪɟɲɢɬɶ ɡɚɞɚɱɭ ɩɨɞɛɨɪɚ ɱɢɫɥɨɜɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ 
ɹɞɟɪɧɨɣ ɮɭɧɤɰɢɢ. ɋɭɳɟɫɬɜɭɸɬ ɦɟɬɨɞɵ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɨɞɛɨɪɚ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ. 
ɉɪɢɦɟɪɚɦɢ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɬɨɱɧɵɯ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɞɨɜɨɥɶɧɨ ɡɚɬɪɚɬɧɵɣ ɦɟɬɨɞ ɩɨɢɫɤɚ ɩɨ ɫɟɬɤɟ (РrТН 
ЬОКrМС) ɢ ɫɢɦɩɥɟɤɫ-ɦɟɬɨɞ ɇɟɥɞɟɪɚ-Ɇɢɞɚ. 

ȼɚɠɧɨ ɪɚɡɥɢɱɚɬɶ ɹɞɟɪɧɵɟ ɮɭɧɤɰɢɢ ɢ ɦɟɬɨɞɵ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɢ ɢɥɢ ɤɥɚɫɬɟɪɢɡɚɰɢɢ ɫ 
ɢɯ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ (ɹɞɟɪɧɵɟ ɦɚɲɢɧɵ): ɜ ɨɞɢɧ ɢ ɬɨɬ ɠɟ ɦɟɬɨɞ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɜɧɟɞɪɟɧɚ 
ɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɚɹ ɹɞɟɪɧɚɹ ɮɭɧɤɰɢɹ. Ⱦɨɫɬɚɬɨɱɧɨ, ɱɬɨɛɵ ɤ ɷɬɢɦ ɦɟɬɨɞɚɦ ɛɵɥ ɩɪɢɦɟɧɢɦ 
ɹɞɟɪɧɵɣ ɬɪɸɤ. 

ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɬɢɩɨɜɵɦ ɢ ɲɢɪɨɤɨ ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɦ ɩɪɢɦɟɪɨɦ ɹɞɟɪɧɵɯ ɦɚɲɢɧ, 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ ɞɥɹ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɢ, ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɦɚɲɢɧɵ ɨɩɨɪɧɵɯ ɜɟɤɬɨɪɨɜ (ЬЮЩЩШrЭТЧР 
ЯОМЭШr ЦКМСТЧОЬ, SVM). Ɇɟɬɨɞ ɨɩɨɪɧɵɯ ɜɟɤɬɨɪɨɜ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɸ ɱɟɪɟɡ 
ɨɬɞɟɥɟɧɢɟ ɤɥɚɫɫɨɜ ɞɪɭɝ ɨɬ ɞɪɭɝɚ ɝɢɩɟɪɩɥɨɫɤɨɫɬɹɦɢ, ɢɥɢ ɥɢɧɟɣɧɵɦɢ ɪɚɡɞɟɥɢɬɟɥɹɦɢ. ɉɨ 
ɨɛɟɢɦ ɫɬɨɪɨɧɚɦ ɥɢɧɟɣɧɨɝɨ ɪɚɡɞɟɥɢɬɟɥɹ, ɢɥɢ ɪɚɡɞɟɥɹɸɳɟɣ ɝɢɩɟɪɩɥɨɫɤɨɫɬɢ, ɫɬɪɨɢɬɫɹ 
ɟɳё ɞɜɟ ɝɢɩɟɪɩɥɨɫɤɨɫɬɢ ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɱɬɨɛɵ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɤɥɚɫɫɵ 
ɧɚɯɨɞɢɥɢɫɶ ɜɧɟ ɨɬɞɟɥёɧɧɨɣ ɢɦɢ ɨɛɥɚɫɬɢ, ɢɥɢ ɡɚɡɨɪɚ. Ʉɚɱɟɫɬɜɨ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɢ ɡɚɜɢɫɢɬ 
ɨɬ ɲɢɪɢɧɵ ɨɛɪɚɡɨɜɚɜɲɟɝɨɫɹ ɦɟɠɞɭ ɤɥɚɫɫɚɦɢ ɡɚɡɨɪɚ. ɉɪɢɦɟɪɨɦ ɦɟɬɨɞɚ ɤɥɚɫɬɟɪɢɡɚɰɢɢ 
ɫɥɭɠɢɬ ɹɞɟɪɧɵɣ ɜɚɪɢɚɧɬ ɚɥɝɨɪɢɬɦɚ Ф-ЦОКЧЬ. Ɇɟɬɨɞ Ф-ЦОКЧЬ, ɢɥɢ ɦɟɬɨɞ k -ɫɪɟɞɧɢɯ, 
ɧɚɯɨɞɢɬ ɤɥɚɫɬɟɪɵ, ɨɛɧɚɪɭɠɢɜɚɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɩɨɞɯɨɞɹɳɢɟ ɢɯ ɰɟɧɬɪɵ, ɞɥɹ ɱɟɝɨ ɧɭɠɧɨ 
ɡɚɪɚɧɟɟ ɡɧɚɬɶ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɤɥɚɫɬɟɪɨɜ. əɞɟɪɧɵɟ ɮɭɧɤɰɢɢ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɷɬɢ 
ɦɟɬɨɞɵ ɜ ɫɥɭɱɚɹɯ ɫ ɬɪɭɞɧɨɪɚɡɞɟɥɢɦɵɦɢ ɫɢɥɶɧɨ ɩɟɪɟɦɟɲɚɧɧɵɦɢ ɞɚɧɧɵɦɢ Д6Ж. ɂɯ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɧɚɫɬɪɚɢɜɚɸɬ ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɱɬɨɛɵ ɨɩɬɢɦɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɬɨɱɧɨɫɬɶ ɢ ɝɢɛɤɨɫɬɶ 
ɪɚɛɨɬɵ ɦɟɬɨɞɚ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɤɨɧɫɬɚɧɬɚ c  ɜ ɦɟɬɨɞɟ SVM ɜɥɢɹɟɬ ɧɚ ɲɢɪɢɧɭ ɡɚɡɨɪɚ. 

Ɇɟɬɨɞɵ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɝɨ ɨɛɭɱɟɧɢɹ. ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɛɚɣɟɫɨɜɫɤɢɯ ɫɟɬɟɣ ɞɥɹ ɨɩɢɫɚɧɢɹ 
ɫɰɟɧɚɪɢɟɜ 

ɉɨɥɭɱɢɜ ɫɩɢɫɨɤ ɫɨɛɵɬɢɣ, ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɫɜɹɡɢ ɦɟɠɞɭ ɧɢɦɢ, ɱɬɨɛɵ ɩɨɥɭɱɢɬɶ 
ɫɰɟɧɚɪɢɢ. Ɉɛɨɛɳёɧɧɨɟ ɨɩɢɫɚɧɢɟ ɮɨɪɦɚɬɚ ɫɰɟɧɚɪɢɹ ɩɪɢɜɟɞɟɧɨ ɜ Д3Ж. ɍɬɨɱɧɢɦ, ɱɬɨ 
ɤɚɠɞɨɟ ɫɨɛɵɬɢɟ ɜ ɷɬɨɦ ɮɨɪɦɚɬɟ ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɰɟɥɶɸ ɥɢɛɨ ɩɨɞɰɟɥɶɸ ɜɪɟɞɨɧɨɫɧɨɣ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ. Ɉɱɟɜɢɞɧɨ, ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɨɫɬɪɨɢɬɶ ɫɟɬɶ, ɫɜɹɡɢ ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ ɫɩɨɫɨɛɧɵ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɬɶ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɦ ɪɟɝɭɥɹɪɧɵɦ ɜɵɪɚɠɟɧɢɹɦ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɫɜɹɡɢ ɞɨɥɠɧɵ 
ɛɵɬɶ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɦɢ, ɱɬɨɛɵ ɨɬɪɚɠɚɬɶ ɩɪɢɱɢɧɧɨ-ɫɥɟɞɫɬɜɟɧɧɵɟ ɫɜɹɡɢ ɦɟɠɞɭ ɫɨɛɵɬɢɹɦɢ. 
ɇɚɤɨɧɟɰ, ɬɚɤɚɹ ɫɟɬɶ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɧɨɣ, ɱɬɨɛɵ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɝɢɛɤɨɫɬɶ ɜ 
ɩɪɢɧɹɬɢɢ ɪɟɲɟɧɢɣ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɜɚɠɧɚ ɜ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɢɢ ɧɨɜɵɯ ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɣ 
ɢɡɜɟɫɬɧɵɯ ɭɝɪɨɡ. ɂɡ ɜɫɟɯ ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɯ ɫɟɝɨɞɧɹ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɧɵɯ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɵɯ ɝɪɚɮɨɜ, ɫ 
ɨɩɢɫɚɧɢɹɦɢ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ ɦɨɠɧɨ ɨɡɧɚɤɨɦɢɬɶɫɹ ɜ Д7Ж, ɞɥɹ ɧɚɫ ɧɚɢɛɨɥɟɟ 
ɩɨɞɯɨɞɹɳɢɦɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɛɚɣɟɫɨɜɫɤɢɟ ɫɟɬɢ. ɗɬɨ ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɨ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɛɚɣɟɫɨɜɫɤɚɹ 
ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɛɨɥɟɟ ɝɢɛɤɨɣ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɱɚɫɬɨɬɧɨɣ. Ɉɧɚ ɫɩɨɫɨɛɧɚ 
ɨɛɧɨɜɥɹɬɶɫɹ ɩɨ ɦɟɪɟ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɧɨɜɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ. Ʉɚɤ ɱɚɫɬɨɬɧɚɹ, ɬɚɤ ɢ ɛɚɣɟɫɨɜɫɤɚɹ 
ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ ɨɩɟɪɢɪɭɸɬ ɫ ɞɚɧɧɵɦɢ ɫɬɚɬɢɫɬɢɤɢ. Ɉɞɧɚɤɨ ɱɚɫɬɨɬɧɚɹ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬ ɟё ɥɢɲɶ ɤɚɤ ɨɩɢɫɚɧɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ, ɚ ɛɚɣɟɫɨɜɫɤɚɹ – ɞɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ 
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ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ ɨɩɪɟɞɟɥёɧɧɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ (ɜɵɪɚɠɚɟɦɵɟ ɫɥɭɱɚɣɧɵɦɢ 
ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɦɢ) ɞɨɫɬɢɝɧɭɬ ɨɩɪɟɞɟɥёɧɧɨɝɨ ɰɟɥɟɜɨɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ, ɩɪɢɱёɦ ɩɪɢ ɭɫɥɨɜɢɢ 
ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɞɪɭɝɢɦɢ ɫɜɹɡɚɧɧɵɦɢ ɫ ɧɢɦɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ ɨɩɪɟɞɟɥёɧɧɵɯ ɫɨɫɬɨɹɧɢɣ. ɂɬɚɤ, 
ɛɚɣɟɫɨɜɫɤɚɹ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɜɵɪɚɠɚɟɬ ɩɪɢɱɢɧɧɨ-ɫɥɟɞɫɬɜɟɧɧɵɟ ɫɜɹɡɢ, ɞɟɦɨɧɫɬɪɢɪɭɹ ɤɚɤɢɦ 
ɨɛɪɚɡɨɦ (ɫ ɤɚɤɨɣ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶɸ ɢ ɩɪɢ ɤɚɤɢɯ ɫɜɨɢɯ ɡɧɚɱɟɧɢɹɯ) ɩɪɢɱɢɧɵ ɜɥɢɹɸɬ ɧɚ 
ɫɥɟɞɫɬɜɢɹ Д8Ж. Ȼɥɚɝɨɞɚɪɹ ɷɬɨɦɭ, ɟё ɦɨɠɧɨ ɭɫɩɟɲɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɜ ɡɚɞɚɱɚɯ ɩɪɢɧɹɬɢɹ 
ɪɟɲɟɧɢɣ (ɤ ɤɚɤɨɜɵɦ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɢ ɧɚɲɚ ɡɚɞɚɱɚ). ɑɬɨ ɤɚɫɚɟɬɫɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɪɟɝɭɥɹɪɧɵɯ 
ɜɵɪɚɠɟɧɢɣ ɜ ɫɰɟɧɚɪɢɹɯ, ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦɨɝɨ ɜ Д3Ж, ɬɨ ɨɧɨ ɨɤɚɠɟɬɫɹ ɡɚɦɟɧɟɧɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɹɦɢ 
ɭɫɥɨɜɧɨɣ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ ɢ ɭɫɥɨɜɧɨɣ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ, ɤɚɤ ɛɭɞɟɬ ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɧɢɠɟ. ɍɫɥɨɜɧɚɹ 
ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ – ɷɬɨ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɨɞɧɨɝɨ ɫɨɛɵɬɢɹ, ɟɫɥɢ ɛɵɥɨ ɜɵɩɨɥɧɟɧɨ 
ɞɪɭɝɨɟ. ɍɫɥɨɜɧɚɹ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ – ɷɬɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɦɟɠɞɭ ɬɪɟɦɹ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɦɢ, ɜ 
ɤɨɬɨɪɨɦ ɨɞɧɚ ɩɟɪɟɦɟɧɧɚɹ ɩɟɪɟɞɚёɬ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɨ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɦɟɠɞɭ ɞɜɭɦɹ ɞɪɭɝɢɦɢ 
Д9Ж. 

ɉɪɨɰɟɫɫ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɛɚɣɟɫɨɜɫɤɨɣ ɫɟɬɢ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɧɟɤɨɬɨɪɨɝɨ ɚɥɝɨɪɢɬɦɚ 
ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɦ ɨɛɭɱɟɧɢɟɦ. ɉɨ ɫɜɨɟɦɭ ɨɫɧɨɜɚɧɢɸ ɢ ɩɪɢɧɰɢɩɭ ɪɚɛɨɬɵ 
ɚɥɝɨɪɢɬɦɵ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɟ ɞɟɥɹɬɫɹ ɧɚ ɤɥɚɫɫɵ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɟ ɧɢɠɟ. 

1. Ɉɫɧɨɜɚɧɧɵɟ ɧɚ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹɯ. Ɉɫɧɨɜɧɨɣ ɢɞɟɟɣ ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɜ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɳɢɣ 
ɞɚɧɧɵɣ ɦɟɬɨɞ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɚɧɚɥɢɡɚ ɭɫɥɨɜɧɨɣ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ, ɤɚɤɢɟ ɭɡɥɵ ɫɜɹɡɚɧɵ, ɚ ɤɚɤɢɟ – ɧɟɬ. ɉɨɫɥɟ ɷɬɨɝɨ ɫɬɪɨɢɬɫɹ «ɫɤɟɥɟɬ» ɫɟɬɢ, ɬɨ 
ɟɫɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɝɪɚɮɚ ɛɟɡ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɣ. ɇɚ ɩɨɫɥɟɞɧɟɦ ɷɬɚɩɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɞɭɝ. ȼɨɡɦɨɠɧɚɹ ɨɲɢɛɤɚ ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɜ ɷɬɨɝɨ ɤɥɚɫɫɚ: ɧɚ ɜɵɯɨɞɟ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ 
ɩɨɥɭɱɟɧɵ ɧɟɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɪёɛɪɚ ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɢ ɩɪɢɧɹɬɢɹ 
ɨɞɧɨɡɧɚɱɧɨɝɨ ɪɟɲɟɧɢɹ.  

Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɩɪɨɫɬɟɣɲɢɣ ɚɥɝɨɪɢɬɦ ɷɬɨɣ ɤɚɬɟɝɨɪɢɢ – ɚɥɝɨɪɢɬɦ ɉɟɬɟɪɚ-Ʉɥɚɪɤɚ (Ɋɋ) 
Д10Ж. Ɉɧ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬ ɡɚ ɨɫɧɨɜɭ «ɧɚɢɯɭɞɲɢɣ» ɫɥɭɱɚɣ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɜɫɟ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɟ ɫɜɹɡɚɧɵ 
ɫɨ ɜɫɟɦɢ (ɚ ɩɨɬɨɦɭ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɨɛɪɚɡɭɟɬɫɹ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɫɥɨɠɧɚɹ ɢɡ ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ). Ⱦɚɥɟɟ 
ɜɟɞёɬɫɹ ɩɨɢɫɤ ɭɫɥɨɜɧɨ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɵɯ ɞɪɭɝ ɨɬ ɞɪɭɝɚ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɯ, ɬɨ ɟɫɬɶ ɬɚɤɢɯ, ɤɨɬɨɪɵɟ 
ɫɜɹɡɚɧɵ ɦɟɠɞɭ ɫɨɛɨɣ ɞɪɭɝɢɦɢ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɦɢ. Ɋɚɡ ɫɜɹɡɶ ɦɟɠɞɭ ɧɢɦɢ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɚ 
ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɦɢ ɭɡɥɚɦɢ, ɬɨ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɚɹ ɫɜɹɡɶ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɭɞɚɥɟɧɚ. Ȼɥɚɝɨɞɚɪɹ 
ɷɬɨɦɭ ɛɭɞɟɬ ɜɢɞɧɨ, ɤɚɤ ɩɟɪɜɚɹ ɩɟɪɟɦɟɧɧɚɹ ɜɥɢɹɟɬ ɧɚ ɜɬɨɪɭɸ ɫ ɭɱёɬɨɦ ɜɥɢɹɧɢɹ 
ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɯ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɯ. ȿɫɥɢ ɠɟ ɨɫɬɚɜɢɬɶ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɭɸ ɫɜɹɡɶ, ɷɬɚ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɨɤɚɠɟɬɫɹ ɩɨɬɟɪɹɧɚ. 

Ⱦɪɭɝɢɦɢ, ɛɨɥɟɟ ɫɥɨɠɧɵɦɢ, ɧɨ ɢ ɛɨɥɟɟ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɦɢ ɚɥɝɨɪɢɬɦɚɦɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ, 
ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɚɦɟɪɢɤɚɧɫɤɢɣ SLA (SТЦЩХО LОКrЧТЧР AХРШrТЭСЦ) Д11Ж ɢ ɤɨɪɟɣɫɤɢɣ SCD 
(SОqЮОЧЭТКХ CКЮЬКХ DТЬМШЯОr) Д12Ж. Ɉɛɚ ɨɧɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɢ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ 
ɛɚɣɟɫɨɜɫɤɢɯ ɫɟɬɢ ɤɚɤ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɧɨɝɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɝɨ ɝɪɚɮɚ. 

2. Ɇɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ. Ɉɫɧɨɜɚɧɵ ɧɚ ɦɟɪɟ ɤɚɱɟɫɬɜɚ, ɬ.ɟ. ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɨɫɬɢ ɫɟɬɢ. Ɍɚɤɢɟ 
ɚɥɝɨɪɢɬɦɵ ɧɚɯɨɞɹɬ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɜɟɪɨɹɬɧɭɸ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ ɫɟɬɢ, ɩɪɢɱёɦ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ 
ɜɵɱɢɫɥɹɟɬɫɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɣ ɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɮɭɧɤɰɢɢ (ɢɧɚɱɟ ɧɚɡɵɜɚɟɦɨɣ 
ɦɟɬɪɢɤɨɣ ɥɢɛɨ ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɨɦ ɤɚɱɟɫɬɜɚ). ȼɨɡɦɨɠɧɚɹ ɨɲɢɛɤɚ ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɜ ɞɚɧɧɨɝɨ 
ɤɥɚɫɫɚ: ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɟ ɨɲɢɛɨɱɧɵɯ ɫɜɹɡɟɣ.  

Ɉɞɧɨɣ ɢɡ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɲɢɪɨɤɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɯ ɫɟɝɨɞɧɹ ɦɟɬɪɢɤ ɹɜɥɹɟɬɫɹ Ʉ2 Д14, 15Ж. 
Ɉɧɚ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɚ ɢɡ ɮɨɪɦɭɥɵ Ȼɚɣɟɫɚ, ɜ ɤɨɬɨɪɭɸ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɚɪɝɭɦɟɧɬɨɜ ɩɨɞɫɬɚɜɥɟɧɵ 
ɢɫɯɨɞɧɚɹ ɛɚɡɚ ɢ ɢɫɤɨɦɚɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ. ɋɭɬɶ ɪɚɛɨɬɵ ɚɥɝɨɪɢɬɦɚ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɞɚɧɧɨɣ ɦɟɬɪɢɤɢ 
ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɫɥɟɞɭɸɳɟɦ. ȼ ɯɨɞɟ ɪɚɛɨɬɵ ɚɥɝɨɪɢɬɦɚ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɣ ɫɥɭɱɚɣɧɨɣ 
ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɣ Тб  ( Ж,1Д nТ , ɝɞɟ n  – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɯ) ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɫɹ ɨɰɟɧɤɚ ɜɫɟɯ 
ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɟё ɪɨɞɢɬɟɥɟɣ ɢ ɢɯ ɤɨɦɛɢɧɚɰɢɣ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɮɭɧɤɰɢɢ. 
ɇɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɜɵɱɢɫɥɟɧɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɮɭɧɤɰɢɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɜɟɪɨɹɬɧɨɦɭ 
ɧɚɛɨɪɭ ɪɨɞɢɬɟɥɟɣ. Ⱦɥɹ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɹ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɩɨɞɫɱёɬ ɜ ɨɛɭɱɚɸɳɟɣ ɜɵɛɨɪɤɟ 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɤɨɦɛɢɧɚɰɢɣ ɜɫɟɯ ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɪɨɞɢɬɟɥɟɣ ɢ ɫɚɦɨɣ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɣ Тб . 
Ɍɨ ɟɫɬɶ, ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ ɩɟɪɟɦɟɧɧɚɹ jб  ( Ж,1Д nj , ɝɞɟ n  – ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
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ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɯ) ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɨɞɢɬɟɥɟɦ Тб , ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɬɨɝɨ, ɫɤɨɥɶɤɨ ɪɚɡ ɜɫɬɪɟɱɚɟɬɫɹ ɨɞɧɚ ɢ ɬɚ 
ɠɟ ɤɨɦɛɢɧɚɰɢɹ ɢɯ ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɜ ɛɚɡɟ. ɗɬɨ ɨɛɴɹɫɧɹɟɬɫɹ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɱɚɫɬɨ 
ɜɫɬɪɟɱɚɸɳɢɟɫɹ ɤɨɦɛɢɧɚɰɢɢ ɜɵɪɚɠɚɸɬ ɫɨɛɨɣ ɧɟɤɨɬɨɪɭɸ ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɶ, 
ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɭɸ ɦɟɠɞɭ ɫɥɭɱɚɣɧɵɦɢ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɦɢ. ɗɬɚ ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɶ ɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɢɫɤɨɦɨɣ ɫɜɹɡɶɸ, ɬɨ ɟɫɬɶ ɱɚɫɬɶɸ ɢɫɤɨɦɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ. 

ɋɭɳɟɫɬɜɭɸɬ ɬɚɤɠɟ ɦɟɬɪɢɤɢ, ɨɫɧɨɜɚɧɧɵɟ ɧɚ ɬɟɨɪɢɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ. ɉɨ ɫɜɨɟɦɭ 
ɩɪɢɧɰɢɩɭ ɪɚɛɨɬɵ ɨɧɢ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɫɢɥɶɧɨ ɨɬɥɢɱɚɸɬɫɹ ɨɬ ɤɥɚɫɫɚ ɛɚɣɟɫɨɜɵɯ. ȼ ɧɢɯ 
ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɬ ɦɟɯɚɧɢɡɦɵ ɞɥɹ ɩɨɢɫɤɚ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɤɨɦɩɚɤɬɧɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɫɟɬɢ, ɨɞɧɚɤɨ 
ɜɦɟɫɬɟ ɫ ɷɬɢɦ ɞɚɧɧɵɟ ɚɥɝɨɪɢɬɦɵ ɦɨɝɭɬ ɫɬɪɚɞɚɬɶ ɨɬ ɩɟɪɟɨɛɭɱɟɧɢɹ, ɢɥɢ ɨɜɟɪɮɢɬɬɢɧɝɚ 
(ɨɲɢɛɨɱɧɨɝɨ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɢɹ ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɟɣ ɜ ɨɛɭɱɚɸɳɟɣ ɜɵɛɨɪɤɟ, ɤɨɬɨɪɵɯ ɜ 
ɪɟɚɥɶɧɨɫɬɢ ɧɟ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ) ɥɢɛɨ ɢɡɥɢɲɧɟɣ ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɥɨɠɧɨɫɬɢ. ɂɡɜɟɫɬɧɵɟ 
ɩɪɢɦɟɪɵ ɦɟɬɪɢɤ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɬɟɨɪɢɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ – ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɣ ɤɪɢɬɟɪɢɣ Ⱥɤɚɢɤɟ 
(AIC) ɢ ɪɨɞɫɬɜɟɧɧɵɣ ɟɦɭ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɣ ɤɪɢɬɟɪɢɣ Ȼɚɣɟɫɚ (BIC). 

ɗɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɵ ɩɨɤɚɡɚɥɢ Д14Ж, ɱɬɨ ɦɟɬɪɢɤɢ ɛɚɣɟɫɨɜɨɣ ɝɪɭɩɩɵ ɧɚ ɛɨɥɶɲɢɯ 
ɜɵɛɨɪɤɚɯ ɪɚɛɨɬɚɸɬ ɭɫɩɟɲɧɟɟ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ, ɧɨ ɩɪɨɢɝɪɵɜɚɸɬ ɢɦ ɧɚ ɧɟɛɨɥɶɲɢɯ. 
Ⱥɥɝɨɪɢɬɦɵ ɠɟ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɣ ɦɨɝɭɬ ɫɬɪɨɢɬɶ ɫɟɬɶ ɧɟ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ, ɫɬɚɥɤɢɜɚɹɫɶ ɫ 
ɧɟɨɩɪɟɞɟɥёɧɧɨɫɬɹɦɢ Д10Ж, ɱɟɝɨ ɫ ɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɦɢ ɚɥɝɨɪɢɬɦɚɦɢ ɧɟ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ. ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ 
ɫɤɚɡɚɧɧɨɝɨ, ɜ ɧɚɲɟɣ ɡɚɞɚɱɟ ɩɪɟɞɩɨɱɬɢɬɟɥɶɧɟɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɦɟɬɪɢɤ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɬɟɨɪɟɦɵ 
Ȼɚɣɟɫɚ. 

ɋɬɪɭɤɬɭɪɧɨɟ ɨɛɭɱɟɧɢɟ – ɪɟɫɭɪɫɨёɦɤɚɹ ɡɚɞɚɱɚ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɡɚɱɚɫɬɭɸ ɧɟ ɭɞɚёɬɫɹ 
ɢɡɛɟɠɚɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɬɚɤ ɧɚɡɵɜɚɟɦɨɝɨ «ɠɚɞɧɨɝɨ ɩɨɢɫɤɚ» ɧɭɠɧɨɝɨ ɝɪɚɮɚ ɜ 
ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟ ɝɪɚɮɨɜ ɥɢɛɨ ɞɪɭɝɢɯ ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɨ ɫɥɨɠɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɚɥɝɨɪɢɬɦɚ. 
ɋɨɤɪɚɬɢɬɶ ɨɛɴёɦɵ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɣ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɟ ɭɩɨɪɹɞɨɱɢɜɚɧɢɟ 
ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɯ, ɱɬɨ ɭɤɚɡɚɧɨ ɜ ɫɩɟɰɢɮɢɤɚɰɢɹɯ ɪɹɞɚ ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɜ Д11–13Ж. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ, 
ɩɨɢɫɤ ɪɨɞɢɬɟɥɟɣ ɢ ɤɨɦɛɢɧɚɰɢɣ ɪɨɞɢɬɟɥɟɣ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɣ ɩɟɪɟɦɟɧɧɨɣ ɜɟɞёɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ 
ɫɪɟɞɢ ɩɪɟɞɜɚɪɹɸɳɢɯ ɟё ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɯ. ȼɨ ɦɧɨɝɢɯ ɡɚɞɚɱɚɯ ɬɚɤɨɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɟ ɤ ɢɫɯɨɞɧɵɦ 
ɞɚɧɧɵɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɟɭɞɨɛɧɵɦ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɟɦ, ɬɪɟɛɭɸɳɢɦ ɜɦɟɲɚɬɟɥɶɫɬɜɚ ɷɤɫɩɟɪɬɚ, ɢ ɨɬ 
ɧɟɝɨ ɫɬɪɟɦɹɬɫɹ ɢɡɛɚɜɢɬɶɫɹ. Ɉɞɧɚɤɨ ɜ ɡɚɞɚɱɟ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɫɰɟɧɚɪɢɹ ɨɧɨ ɩɪɟɜɪɚɳɚɟɬɫɹ ɜ 
ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɨ: ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɦɵ ɧɚɛɥɸɞɚɟɦ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɞɪɭɝ ɡɚ ɞɪɭɝɨɦ ɫɨɛɵɬɢɹ, ɬɨ 
ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɟ ɨɤɚɠɭɬɫɹ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɭɩɨɪɹɞɨɱɟɧɵ ɟɳё ɧɚ ɷɬɚɩɟ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ 
ɫɩɢɫɤɚ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɯ (ɬɨ ɟɫɬɶ ɧɚ ɷɬɚɩɟ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɢ). 

Ɍɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɤɚɱɟɫɬɜɭ ɨɛɭɱɚɸɳɟɣ ɜɵɛɨɪɤɢ 

ɍɫɩɟɲɧɨɫɬɶ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɫɟɬɢ ɧɚɩɪɹɦɭɸ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɨɛɭɱɚɸɳɟɣ ɜɵɛɨɪɤɢ, 
ɚ ɢɦɟɧɧɨ ɨɬ ɪɟɩɪɟɡɟɧɬɚɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢ ɡɚɲɭɦɥɟɧɧɨɫɬɢ ɜɯɨɞɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ. ȼ ɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ, 
ɤɨɝɞɚ ɨɬ ɡɚɲɭɦɥɟɧɧɨɫɬɢ ɧɟ ɭɞɚёɬɫɹ ɢɡɛɚɜɢɬɶɫɹ, ɦɨɠɧɨ ɫɧɢɡɢɬɶ ɟё ɜɥɢɹɧɢɟ, ɞɨɩɨɥɧɢɜ 
ɜɵɛɨɪɤɭ ɛɨɥɶɲɢɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɦ ɥɢɲёɧɧɵɯ ɲɭɦɚ ɞɚɧɧɵɯ. Ȼɨɥɟɟ ɫɥɨɠɧɨɣ ɡɚɞɚɱɟɣ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɣ ɪɟɩɪɟɡɟɧɬɚɬɢɜɧɨɫɬɢ. ȼ ɨɛɳɟɦ ɜɢɞɟ ɨɧɨ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ 
ɬɟɦ, ɱɬɨ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ ɫɥɟɞɭɟɬ ɞɨɛɢɜɚɬɶɫɹ ɬɨɝɨ, ɱɬɨɛɵ ɤɚɠɞɚɹ 
ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɚɹ ɫɥɭɱɚɣɧɚɹ ɩɟɪɟɦɟɧɧɚɹ ɩɪɢɧɢɦɚɥɚ ɜɫɟ ɫɜɨɢ ɜɨɡɦɨɠɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ, 
ɩɨɫɥɟ ɱɟɝɨ ɨɬɫɥɟɞɢɬɶ, ɤɚɤ ɷɬɨ ɨɬɪɚɡɢɥɨɫɶ ɧɚ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹɯ ɜɫɟɯ ɩɪɨɱɢɯ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɯ. Ɍɨ 
ɟɫɬɶ, ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ. Ȼɥɚɝɨɞɚɪɹ ɬɨɦɭ, ɱɬɨ ɜ 
ɧɚɛɥɸɞɚɟɦɨɦ ɩɨɜɟɞɟɧɢɢ ɢɥɢ ɦɨɞɟɥɢ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɬ ɫɤɪɵɬɵɟ ɫɜɹɡɢ (ɤɨɬɨɪɵɟ ɢ ɞɨɥɠɟɧ 
ɜɵɹɜɢɬɶ ɚɥɝɨɪɢɬɦ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɝɨ ɨɛɭɱɟɧɢɹ), ɷɬɨ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɢɟ ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɩɪɨɹɫɧɢɬɶ 
ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ. Ɉɛɭɱɚɸɳɚɹ ɜɵɛɨɪɤɚ ɞɨɥɠɧɚ ɞɟɦɨɧɫɬɪɢɪɨɜɚɬɶ ɮɭɧɤɰɢɢ ɜɪɟɞɨɧɨɫɧɨɣ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɬɚɤ, ɱɬɨɛɵ ɩɟɪɟɞɚɜɚɬɶ ɢɯ ɫɩɟɰɢɮɢɱɧɨɫɬɶ ɢ ɜɡɚɢɦɨɫɜɹɡɶ ɞɪɭɝ ɫ ɞɪɭɝɨɦ. Ɍɨ 
ɟɫɬɶ, ɩɪɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɨɜ ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɯɜɚɬɢɬɶ ɤɚɤ ɦɨɠɧɨ ɛɨɥɶɲɟ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ 
ɩɨɜɟɞɟɧɢɹ ɤɚɠɞɨɣ ɜɪɟɞɨɧɨɫɧɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɬɨɥɶɤɨ 
ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ ɡɚ ɩɨɜɟɞɟɧɢɟɦ ɜɪɟɞɨɧɨɫɧɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɜ ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ, ɝɞɟ ɨɧɚ 
ɛɭɞɟɬ ɭɫɩɟɲɧɨ ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɨɬ ɧɚɱɚɥɚ ɞɨ ɤɨɧɰɚ. ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɬɚɤɠɟ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɭɫɥɨɜɢɹ, 
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ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɥɸɛɨɣ ɮɭɧɤɰɢɢ ɜɪɟɞɨɧɨɫɧɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɦɨɠɧɨ ɩɪɟɪɜɚɬɶ, ɧɟ 
ɡɚɬɪɚɝɢɜɚɹ ɩɪɨɱɢɯ ɟё ɮɭɧɤɰɢɣ. Ɍɨɝɞɚ, ɟɫɥɢ ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɞɪɭɝɢɟ ɮɭɧɤɰɢɢ ɡɚɜɢɫɹɬ ɨɬ 
ɩɪɟɪɜɚɧɧɨɣ, ɨɧɢ ɬɚɤɠɟ ɧɟ ɜɵɩɨɥɧɹɬɫɹ, ɱɬɨ ɢ ɛɭɞɟɬ ɡɚɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧɨ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɯ 
ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ. ɋɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɛɭɞɟɬ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɚ ɭɫɥɨɜɧɚɹ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɦɟɠɞɭ 
ɩɪɟɪɜɚɧɧɨɣ ɮɭɧɤɰɢɟɣ ɢ ɜɫɟɦɢ ɩɪɨɱɢɦɢ.  

Ɉɩɪɨɛɨɜɚɧɢɟ ɦɟɬɨɞɚ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɫɰɟɧɚɪɢɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɛɚɣɟɫɨɜɫɤɨɣ ɫɟɬɢ 

Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɧɚ ɬɟɫɬɨɜɨɦ ɩɪɢɦɟɪɟ, ɤɚɤ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɜɯɨɞɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɜɥɢɹɟɬ ɧɚ 
ɬɨɱɧɨɫɬɶ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɫɟɬɢ. ȼɨɡɶɦёɦ ɜɵɛɨɪɤɭ ɩɨ ɩɨɜɟɞɟɧɢɸ ɧɟɤɨɬɨɪɨɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ 
ɩɨɱɬɨɜɵɯ ɱɟɪɜɟɣ ɢɡ ɷɧɰɢɤɥɨɩɟɞɢɢ SОМЮrОLТЬЭ ɨɬ Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɢɢ Ʉɚɫɩɟɪɫɤɨɝɨ Д15Ж. Ɉɧɚ 
ɩɪɢɜɟɞɟɧɚ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 1. ȼ ɞɚɧɧɨɣ ɜɵɛɨɪɤɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ 1 ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɸ 
ɫɨɛɵɬɢɹ, ɡɧɚɱɟɧɢɟ 0 – ɧɟɜɵɩɨɥɧɟɧɢɸ. 

ɋɨɫɬɚɜɥɟɧɧɵɣ Ʌɚɛɨɪɚɬɨɪɢɟɣ Ʉɚɫɩɟɪɫɤɨɝɨ Д16Ж ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɠɢɡɧɟɧɧɨɝɨ ɰɢɤɥɚ ɱɟɪɜɹ 
ɫɰɟɧɚɪɢɣ ɩɨɜɟɞɟɧɢɹ ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɧɚ ɪɢɫ.1. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 1. 

ȼɵɛɨɪɤɚ ɫ ɞɚɧɧɵɦɢ ɩɨ ɩɨɜɟɞɟɧɢɸ ɬɢɩɨɜɵɯ ɩɨɱɬɨɜɵɯ ɱɟɪɜɟɣ 
 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɋɨɡɞɚɧɢ
ɟ ɤɨɩɢɢ 
ɧɚ ɞɢɫɤɟ 

ɂɡɦɟɧɟɧ
ɢɟ 

ɪɟɟɫɬɪɚ 

ɋɤɚɧɢɪɨɜɚ
ɧɢɟ 

ɚɞɪɟɫɧɨɣ 
ɤɧɢɝɢ 

ɋɤɚɧɢɪɨ
ɜɚɧɢɟ 

ɮɚɣɥɨɜ 

ɋɚɦɨɪɚɫ
ɫɵɥɤɚ 

EЦКТХ-АШrЦ.VBS.CСКХХОЧРО 1 1 1 0 1 
EЦКТХ-АШrЦ.АТЧ32.SТХЯОr 1 1 1 1 1 

EЦКТХ-АШrЦ.VBS.KКФАШrЦ 1 1 1 0 1 
EЦКТХ-АШrЦ.АТЧ32.MТЧЭКХ.003 1 1 1 0 1 

EЦКТХ-АШrЦ.АТЧ32.SШЛОr.К 1 1 0 1 1 
EЦКТХ-АШrЦ.JS.ІОЯОгОН 1 0 1 0 1 

EЦКТХ-АШrЦ.АТЧ32.DЮЦКrЮ.Л 1 1 0 1 1 
EЦКТХ-АШrЦ.АТЧ32.GТЬЦШr 1 1 1 0 1 

EЦКТХ-АШrЦ.JS.SТРЛЮР 1 1 1 0 1 
EЦКТХ-АШrЦ.АТЧ32.HОrЦОЬ.К 0 0 1 0 1 
EЦКТХ-АШrЦ.АТЧ32.PОЩОб.К 1 1 0 1 1 

EЦКТХ-АШrЦ.АТЧ32.SвЬCХШМФ 1 1 1 1 1 
EЦКТХ-АШrЦ.АТЧ32.SМШrЩТШЧ 1 1 1 0 1 

 
ȼ ɜɵɛɨɪɤɟ ɡɚɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧɨ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɟ ɩɨɜɟɞɟɧɢɟ 13 ɧɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɣ ɱɟɪɜɟɣ ɜ 

ɭɫɥɨɜɢɹɯ, ɝɞɟ ɨɧɢ ɧɟ ɜɫɬɪɟɬɢɥɢ ɧɢɤɚɤɢɯ ɩɪɟɩɹɬɫɬɜɢɣ ɞɥɹ ɫɜɨɟɣ ɪɚɛɨɬɵ. ɉɨɩɪɨɛɭɟɦ 
ɩɨɫɬɪɨɢɬɶ ɛɚɣɟɫɨɜɫɤɭɸ ɫɟɬɶ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɬɚɤɢɯ ɞɚɧɧɵɯ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɚɥɝɨɪɢɬɦɚ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɝɨ ɨɛɭɱɟɧɢɹ. ȼɨɫɩɨɥɶɡɭɟɦɫɹ ɞɥɹ ɷɬɨɝɨ ɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɦ ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɦ Ʉ2, ɬɚɤ ɤɚɤ 
ɟɝɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɛɨɬɵ ɥɟɝɱɟ ɞɥɹ ɩɨɧɢɦɚɧɢɹ ɢ ɞɟɦɨɧɫɬɪɚɰɢɢ, ɱɟɦ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɛɨɬɵ 
ɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɜ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɬɟɨɪɢɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɢ ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɜ ɧɚ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹɯ. 
Ⱥɥɝɨɪɢɬɦ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɬɟɨɪɟɦɵ Ȼɚɣɟɫɚ Ʉ2 ɜɵɱɢɫɥɹɟɬ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ ɜɫɟɯ ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ 
ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɫɟɬɢ, ɱɬɨ ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɝɨɞɢɬɶɫɹ ɞɥɹ ɨɰɟɧɤɢ ɬɨɝɨ, ɝɞɟ ɢ ɧɚɫɤɨɥɶɤɨ 
ɨɲɢɛɫɹ ɚɥɝɨɪɢɬɦ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɫɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɬɶ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬ ɪɚɛɨɬɵ ɚɥɝɨɪɢɬɦɚ (ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɜɟɪɨɹɬɧɚɹ ɞɥɹ ɞɚɧɧɵɯ ɢɡ ɬɚɛɥ. 1 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɝɪɚɮɚ) ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɧɚ ɪɢɫ. 2. 

ɂɡ ɷɬɨɝɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚ ɫɥɟɞɭɟɬ, ɱɬɨ ɞɥɹ ɪɚɫɫɵɥɤɢ ɤɨɩɢɣ ɧɚ ɞɪɭɝɢɟ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɟ 
ɚɞɪɟɫɚ ɫ ɡɚɪɚɠɟɧɧɨɝɨ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɚ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ-ɱɟɪɜɸ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɫɨɡɞɚɬɶ ɫɜɨɸ ɤɨɩɢɸ ɧɚ 
ɠёɫɬɤɨɦ ɞɢɫɤɟ ɷɬɨɝɨ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɚ. Ɉɬ ɫɤɚɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɠɟ ɚɞɪɟɫɧɨɣ ɤɧɢɝɢ ɢɥɢ ɮɚɣɥɨɜ ɧɚ 
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ɞɢɫɤɟ (ɨɬɤɭɞɚ ɧɚ ɫɚɦɨɦ ɞɟɥɟ ɱɟɪɜɶ ɢ ɢɡɜɥɟɤɚɟɬ ɚɞɪɟɫɚ ɞɥɹ ɪɚɫɫɵɥɤɢ) ɷɬɨ ɞɟɣɫɬɜɢɟ 
ɹɤɨɛɵ ɧɟ ɡɚɜɢɫɢɬ. Ɉɱɟɜɢɞɧɨ, ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɜ ɷɬɨɦ ɦɟɫɬɟ ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɨɲɢɛɤɭ. 

Ⱦɨɩɨɥɧɢɦ ɬɟɩɟɪɶ ɢɫɯɨɞɧɭɸ ɜɵɛɨɪɤɭ ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɱɬɨɛɵ ɨɧɚ ɫɨɞɟɪɠɚɥɚ ɧɟ 
ɬɨɥɶɤɨ ɞɚɧɧɵɟ ɨ ɬɨɦ, ɤɚɤ ɜɟɞёɬ ɫɟɛɹ ɱɟɪɜɶ ɜ ɧɨɪɦɟ, ɧɨ ɢ ɨ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɛɭɞɟɬ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬɶ ɫ 
ɟɝɨ ɞɟɣɫɬɜɢɹɦɢ ɩɪɢ ɧɟɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɨɞɧɨɝɨ ɢɡ ɧɢɯ. ɗɬɢ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 2. 
 

 

 
Ɋɢɫ. 1. Ɍɢɩɢɱɧɵɣ ɫɰɟɧɚɪɢɣ ɩɨɜɟɞɟɧɢɹ ɩɨɱɬɨɜɨɝɨ ɱɟɪɜɹ 
 

 

 
Ɋɢɫ. 2. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɝɨ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɫɟɬɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɩɟɪɜɨɝɨ ɜɚɪɢɚɧɬɚ ɜɵɛɨɪɤɢ 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2. 

Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɨ ɩɨɜɟɞɟɧɢɢ ɱɟɪɜɹ ɫ ɭɫɥɨɜɢɟɦ ɩɪɟɪɵɜɚɧɢɹ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ  
ɫɨɛɵɬɢɣ 

 
ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɋɨɡɞɚɧɢ

ɟ ɤɨɩɢɢ 
ɧɚ ɞɢɫɤɟ 

ɂɡɦɟɧɟɧ
ɢɟ 

ɪɟɟɫɬɪɚ 

ɋɤɚɧɢɪɨɜ
ɚɧɢɟ 

ɚɞɪɟɫɧɨɣ 
ɤɧɢɝɢ 

ɋɤɚɧɢɪɨ
ɜɚɧɢɟ 

ɮɚɣɥɨɜ 

ɋɚɦɨɪɚɫ
ɫɵɥɤɚ 

EЦКТХ-АШrЦ.VBS.CСКХХОЧРО 1 1 1 0 1 
EЦКТХ-АШrЦ.VBS.CСКХХОЧРО 1 0 0 0 0 
EЦКТХ-АШrЦ.VBS.CСКХХОЧРО 1 1 0 0 0 

 
ɉɨɹɫɧɢɦ ɷɬɢ ɞɚɧɧɵɟ. ȼ ɩɟɪɜɨɣ ɫɬɪɨɤɟ ɦɵ ɞɥɹ ɧɚɝɥɹɞɧɨɫɬɢ ɨɫɬɚɜɢɥɢ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɟ 

ɩɨɜɟɞɟɧɢɟ ɱɟɪɜɹ. ȼɨ ɜɬɨɪɨɣ ɩɪɟɞɩɨɥɨɠɢɥɢ, ɱɬɨ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɪɟɟɫɬɪɚ (ɚ ɢɦɟɧɧɨ, ɡɚɩɢɫɶ 
ɱɟɪɜɹ ɜ ɚɜɬɨɡɚɩɭɫɤ) ɧɟ ɩɪɨɢɡɨɲɥɨ. ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ ɪɚɛɨɬɚ ɱɟɪɜɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɚ ɧɚ ɚɤɬɢɜɚɰɢɢ ɜ 
ɜɢɞɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɚɜɬɨɡɚɩɭɫɤɚ, ɧɟɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɞɚɧɧɨɝɨ ɫɨɛɵɬɢɹ ɨɡɧɚɱɚɟɬ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ 
ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɜɫɟɯ ɨɫɬɚɥɶɧɵɯ ɮɭɧɤɰɢɣ ɱɟɪɜɹ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɜɫɟ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɫɨɛɵɬɢɹ 
ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ ɡɧɚɱɟɧɢɟ 0. ȼ ɬɪɟɬɶɟɣ ɫɬɪɨɤɟ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɦ, ɱɬɨ ɧɟ ɩɪɨɢɡɨɲɥɨ 
ɫɤɚɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɚɞɪɟɫɧɨɣ ɤɧɢɝɢ. ɍɱɢɬɵɜɚɹ, ɱɬɨ ɫɤɚɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɮɚɣɥɨɜ ɞɚɧɧɵɣ ɱɟɪɜɶ ɧɟ 
ɫɩɨɫɨɛɟɧ ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ, ɫɚɦɨɪɚɫɫɵɥɤɚ ɨɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨɣ ɢ ɬɨɠɟ ɩɪɢɨɛɪɟɬɚɟɬ 
ɡɧɚɱɟɧɢɟ 0. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɜɵɛɨɪɤɚ ɩɪɢɨɛɪɟɥɚ ɛɨɥɶɲɟ ɪɟɩɪɟɡɟɧɬɚɬɢɜɧɨɫɬɢ, ɬɨ ɟɫɬɶ ɛɨɥɟɟ 
ɩɨɥɧɨ ɨɩɢɫɵɜɚɟɬ ɩɪɟɞɦɟɬɧɭɸ ɨɛɥɚɫɬɶ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬ ɪɚɛɨɬɵ ɚɥɝɨɪɢɬɦɚ Ʉ2 ɫ ɧɨɜɨɣ 
ɜɵɛɨɪɤɨɣ ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɧɚ ɪɢɫ. 3. 
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ɉɨɹɫɧɢɦ ɷɬɨɬ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ. Ɍɨɬ ɮɚɤɬ, ɱɬɨ ɢɡ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɪɟɟɫɬɪɚ ɧɟ ɫɥɟɞɭɟɬ ɧɢ ɨɞɢɧ 
ɢɡ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɭɡɥɨɜ, ɝɨɜɨɪɢɬ ɨ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɪɟɟɫɬɪɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɟɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɵɦ 
ɫɨɛɵɬɢɟɦ ɜ ɫɰɟɧɚɪɢɢ, ɱɬɨ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɷɤɫɩɟɪɬɧɨɣ ɜɟɪɫɢɢ. ɋɤɚɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɮɚɣɥɨɜ 
ɞɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨ ɫɥɟɞɭɟɬ ɢɡ ɫɤɚɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɚɞɪɟɫɧɨɣ ɤɧɢɝɢ: ɟɫɥɢ ɱɟɪɜɶ ɧɟ ɫɤɚɧɢɪɨɜɚɥ 
ɚɞɪɟɫɧɭɸ ɤɧɢɝɭ, ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɬɨɝɨ, ɱɬɨ ɨɧ ɛɭɞɟɬ ɫɤɚɧɢɪɨɜɚɬɶ ɮɚɣɥɵ, ɩɨɜɵɲɚɟɬɫɹ, ɬɚɤ 
ɤɚɤ ɢɡ ɮɚɣɥɨɜ ɬɨɠɟ ɦɨɠɧɨ ɢɡɜɥɟɤɚɬɶ ɚɞɪɟɫɚ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɨɣ ɩɨɱɬɵ. Ɋɚɫɫɵɥɤɚ ɤɨɩɢɣ 
ɫɥɟɞɭɟɬ ɤɚɤ ɢɡ ɫɤɚɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɚɞɪɟɫɧɨɣ ɤɧɢɝɢ, ɬɚɤ ɢ ɢɡ ɫɤɚɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɮɚɣɥɨɜ ɩɨ ɬɨɣ ɠɟ 
ɩɪɢɱɢɧɟ: ɚɞɪɟɫɚ ɦɨɠɧɨ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɢɡ ɨɛɨɢɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ. ɋɯɨɞɹɳɚɹɫɹ ɫɜɹɡɶ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɚ 
ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ «ɢ/ɢɥɢ». Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɫɟɬɶ ɩɨɫɬɪɨɟɧɚ ɜɟɪɧɨ ɢ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ 
ɫɰɟɧɚɪɢɸ. 
 

 

 
Ɋɢɫ. 3. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɝɨ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɫɟɬɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɜɬɨɪɨɝɨ ɜɚɪɢɚɧɬɚ ɜɵɛɨɪɤɢ 

ȼɵɜɨɞɵ 

ɋɞɟɥɚɧ ɜɵɜɨɞ, ɱɬɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ ɦɚɲɢɧɧɨɝɨ ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɞɥɹ 
ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɰɟɧɚɪɢɟɜ ɜɨɡɦɨɠɧɨ. ɉɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɚ ɷɬɨɝɨ ɩɨɞɯɨɞɚ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ 
ɪɭɱɧɵɦ ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟɦ ɫɰɟɧɚɪɢɟɜ ɡɚɤɥɸɱɚɸɬɫɹ ɜ ɦɢɧɢɦɢɡɚɰɢɢ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɧɚ ɷɤɫɩɟɪɬɚ ɩɪɢ 
ɫɨɫɬɚɜɥɟɧɢɢ ɛɚɡɵ ɡɧɚɧɢɣ ɞɥɹ ɷɤɫɩɟɪɬɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɳɟɣ ɫɰɟɧɚɪɢɢ. Ȼɵɥɢ 
ɨɩɢɫɚɧɵ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɪɚɛɨɬɵ ɫ ɹɞɟɪɧɵɦɢ ɦɚɲɢɧɚɦɢ, ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɦɢ ɜ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɢ 
ɢ ɤɥɚɫɬɟɪɢɡɚɰɢɢ. ɋɞɟɥɚɧ ɜɵɜɨɞ, ɱɬɨ ɨɧɢ ɩɨɞɯɨɞɹɬ ɞɥɹ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɨɛɨɛɳёɧɧɵɯ 
ɤɥɚɫɫɨɜ ɩɨɜɟɞɟɧɢɹ ɜɪɟɞɨɧɨɫɧɵɯ ɩɪɨɝɪɚɦɦ. Ɋɚɫɫɦɨɬɪɟɧɚ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ 
ɫɰɟɧɚɪɢɟɜ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɦɟɬɨɞɨɜ ɦɚɲɢɧɧɨɝɨ ɨɛɭɱɟɧɢɹ, ɩɪɢɦɟɧɹɟɦɵɯ ɜ ɨɛɭɱɟɧɢɢ 
ɛɚɣɟɫɨɜɫɤɢɯ ɫɟɬɟɣ. ɉɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɜ ɜɢɞɟ ɛɚɣɟɫɨɜɫɤɢɯ ɫɟɬɟɣ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɜɵɪɚɡɢɬɶ 
ɩɪɢɱɢɧɧɨ-ɫɥɟɞɫɬɜɟɧɧɵɟ ɫɜɹɡɢ ɦɟɠɞɭ ɫɨɛɵɬɢɹɦɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜɟɬɜɥɟɧɢɟ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɱɚɫɬɨ 
ɜɫɬɪɟɱɚɟɬɫɹ ɜ ɫɰɟɧɚɪɢɹɯ. Ȼɵɥɨ ɩɪɨɞɟɦɨɧɫɬɪɢɪɨɜɚɧɨ, ɤɚɤ ɫɟɬɟɜɚɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɨɬɨɛɪɚɠɚɟɬ 
ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɵɟ ɢ ɧɟɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɵɟ ɩɨɞɰɟɥɢ, ɪɟɝɭɥɹɪɧɨɟ ɜɵɪɚɠɟɧɢɟ «ɢ/ɢɥɢ». Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, 
ɛɵɥɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɵ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɨɛɭɱɚɸɳɟɣ ɜɵɛɨɪɤɟ, ɩɨɫɥɟ ɱɟɝɨ ɛɵɥɨ 
ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɟɧɨ ɢɯ ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ ɬɨɱɧɨɫɬɶ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚ ɩɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɝɨ ɨɛɭɱɟɧɢɹ. 

ȼ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹɯ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɚ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɰɢɤɥɨɜ ɜ ɫɰɟɧɚɪɢɹɯ, ɩɨɫɬɪɨɟɧɧɵɯ ɧɚ ɚɰɢɤɥɢɱɟɫɤɢɯ ɛɚɣɟɫɨɜɫɤɢɯ ɫɟɬɹɯ. 
Ⱦɚɥɶɧɟɣɲɢɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟɦ ɪɚɛɨɬɵ ɫɬɚɧɟɬ ɬɚɤɠɟ ɭɝɥɭɛɥɟɧɢɟ ɨɩɢɫɚɧɢɹ ɫɰɟɧɚɪɢɹ ɤɚɤ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɞɚɧɧɵɯ. 
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ɁȺɋɌɈɋɍȼȺɇɇə ɆȿɌɈȾȱȼ ɆȺɒɂɇɇɈȽɈ ɇȺȼɑȺɇɇə ȾɅə ɎɈɊɆɍȼȺɇɇə ɋɐȿɇȺɊȱȲȼ 
ɉɈȼȿȾȱɇɄɂ ɁɅɈȼɆɂɋɇɂɏ ɉɊɈȽɊȺɆɇɂɏ ɁȺɋɈȻȱȼ 

Ɉ.ȼ. Ɇɨɥɞɚɜɫɶɤɚ, ȼ.Ɇ. Ɋɭɜɿɧɫɶɤɚ 

Ɉɞɟɫɶɤɢɣ ɧɚɰɿɨɧɚɥɶɧɢɣ ɩɨɥɿɬɟɯɧɿɱɧɢɣ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬ,  
ɩɪɨɫɩ. ɒɟɜɱɟɧɤɚ, 1, Ɉɞɟɫɚ, 65044, ɍɤɪɚʀɧɚ; О-ЦКТХ: КЦЦО4ШН@ЦКТХ.rЮ 

ɋɬɚɬɬɹ ɩɪɢɫɜɹɱɟɧɚ ɩɪɨɛɥɟɦɿ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɨɜɚɧɨɝɨ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɫɰɟɧɚɪɿʀɜ, ɳɨ ɨɩɢɫɭɸɬɶ 
ɩɨɜɟɞɿɧɤɭ ɡɥɨɜɦɢɫɧɢɯ ɩɪɨɝɪɚɦ. ɉɪɢɜɟɞɟɧɨ ɲɥɹɯɢ ʀʀ ɩɨɟɬɚɩɧɨɝɨ ɪɨɡɜ’ɡɚɧɧɹ ɡɚ 
ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɫɰɟɧɚɪɿʀɜ, ɨɛґɪɭɧɬɨɜɚɧɨ ɜɢɛɿɪ ɤɨɧɤɪɟɬɧɢɯ ɦɟɬɨɞɿɜ. Ɂɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɨ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɹ ɫɰɟɧɚɪɿʀɜ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɛɚєɫɿɜɫɶɤɢɯ ɦɟɪɟɠ, ɩɪɨɞɟɦɨɧɫɬɪɨɜɚɧɨ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɿɜ ɧɚ ɜɢɛɿɪɤɚɯ ɞɚɧɢɯ ɪɿɡɧɨɝɨ ɪɿɜɧɹ ɹɤɨɫɬɿ. 
Ʉɥɸɱɨɜɿ ɫɥɨɜɚ: ɡɥɨɜɦɢɫɧɟ ɩɪɨɝɪɚɦɧɟ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ, ɫɰɟɧɚɪɿʀ, ɦɚɲɢɧɧɟ ɧɚɜɱɚɧɧɹ, 
ɹɞɟɪɧɿ ɮɭɧɤɰɿʀ, ɛɚєɫɿɜɫɶɤɿ ɦɟɪɟɠɿ, ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɟ ɧɚɜɱɚɧɧɹ 

 
 
 

USIІG MACHIІE LEARІIІG METHЇDS TЇ FЇRM THE SCEІARIЇS ЇF BEHAVIЇR ЇF  
MALICIЇUS SЇFTАARE  

A.V. MШХНКЯЬФКвК, V.M. RЮЯТЧЬФКвК 

ЇНОЬЬК ІКЭТШЧКХ PШХвЭОМСЧТМ UЧТЯОrЬТЭв,  
1 SСОЯМСОЧФШ AЯО., ЇНОЬЬК, 65044, UФrКТЧО; О-ЦКТХ: КЦЦО4ШН@ЦКТХ.rЮ 

TСО ЩКЩОr ТЬ НОЯШЭОН ЭШ ЭСО ЩrШЛХОЦ ШП МШЦЩЮЭОr-КТНОН ПШrЦТЧР ШП ЬМОЧКrТШЬ, аТЭС ЭСО ХКЭЭОr 
НОЬМrТЛТЧР ЭСО ЛОСКЯТШr ШП ЦКХТМТШЮЬ ЬШПЭаКrО. TСО ЦОКЧЬ ШП ЬЭОЩ Лв ЬЭОЩ ЩrШЛХОЦ ЬШХЮЭТШЧ 
ЮЬТЧР ЦКМСТЧО ХОКrЧТЧР ЦОЭСШНЬ аОrО НТЬМЮЬЬОН, КЧН ЭСО МСШТМО ШП ЬЩОМТПТМ ЦОЭСШНЬ аКЬ 
ЬЮЛЬЭКЧЭТКЭОН. PrОЬОЧЭТЧР ЭСО ЩШЬЬТЛХО ЬМОЧКrТШЬ ТЧ ЭСО ПШrЦ ШП BКвОЬТКЧ ЧОЭаШrФЬ аКЬ 
ЩrШЩШЬОН. AЩЩХТМКЛТХТЭв ШП ЭСТЬ КЩЩrШКМС аКЬ ОбОЦЩХТПТОН. MШrОШЯОr, ЭСОrО аОrО НОЬМrТЛОН 
ЭСО rОqЮТrОЦОЧЭЬ ЭШ ХОКrЧТЧР ЬКЦЩХО, аСТМС, ТП ЦОЭ КЭ ЭСО НКЭК КМqЮТЬТЭТШЧ ЬЭКРО, аШЮХН 
ТЧМrОКЬО ЭСО КММЮrКМв ШП ШЩОrКЭТШЧ ШП ЦКМСТЧО ХОКrЧТЧР ЦОЭСШНЬ. TСО ОбЩОrТЦОЧЭЬ аОrО 
МШЧНЮМЭОН ЭШ НОЦШЧЬЭrКЭО ЭСО ТЦЩrШЯОЦОЧЭ ШП ЭСО rОЬЮХЭ qЮКХТЭв аТЭС ТЦЩrШЯОЦОЧЭ ШП 
ЬКЦЩХО qЮКХТЭв.  
KОваШЫНЬ: ЯТrЮЬШХШРв, КЧЭТЯТrЮЬ, ЬМОЧКrТШ, ЦКМСТЧО ХОКrЧТЧР, ЧЮМХОКr ПЮЧМЭТШЧЬ, BКвОЬТКЧ 
ЧОЭаШrФЬ, ЬЭrЮМЭЮrКХ ХОКrЧТЧР. 


