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ɆȺɌȿɆȺɌɂɑɇɈȽɈ Ɉɉɂɋɍ ɉɊɈɐȿɋȱȼ ɉȿɊȼɂɇɇɈȲ 

ɉȿɊȿɊɈȻɄɂ ɋɂɊɂɏ ȼɍȽɅȿȼɈȾɇȱȼ 

ɘ. ȼ. Ƚɪɢɝɨɪɟɧɤɨ  

Ɉɞɟɫɶɤɢɣ ɧɚɰɿɨɧɚɥɶɧɢɣ ɩɨɥɿɬɟɯɧɿɱɧɢɣ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬ, 
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Ɋɨɡɪɨɛɥɟɧɨ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɿ ɦɨɞɟɥɿ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɬɚ ɚɩɚɪɚɬɿɜ ɩɟɪɜɢɧɧɨʀ ɩɟɪɟɪɨɛɤɢ ɫɢɪɢɯ 
ɜɭɝɥɟɜɨɞɧɿɜ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɜɢɤɨɧɚɧɨ ɭɡɚɝɚɥɶɧɟɧɧɹ ɰɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɡ ɦɟɬɨɸ ɬɢɩɿɡɚɰɿʀ ɬɚ 
ɭɧɿɮɿɤɚɰɿʀ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɨɝɨ ɨɩɢɫɭ ɤɥɚɫɭ ɩɪɨɰɟɫɿɜ. Ɍɚɤɨɝɨ ɪɨɞɭ ɬɢɩɿɡɚɰɿɹ ɞɚє ɡɦɨɝɭ 
ɡɞɿɣɫɧɢɬɢ ɮɨɪɦɚɥɿɡɚɰɿɸ ɬɚ ɭɧɿɮɿɤɚɰɿɸ ɦɟɬɨɞɿɜ ɬɚ ɡɚɫɨɛɿɜ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɨɝɨ 
ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ ɿ ɡɚɩɪɨɜɚɞɢɬɢ ɦɚɲɢɧɧɭ ɪɟɚɥɿɡɚɰɿɸ ɜɤɚɡɚɧɢɯ ɦɟɬɨɞɿɜ ɧɚ єɞɢɧɿɣ 
ɭɧɿɮɿɤɨɜɚɧɿɣ ɨɫɧɨɜɿ. 

Ʉɥɸɱɨɜɿ ɫɥɨɜɚ: ɩɟɪɜɢɧɧɚ ɩɟɪɟɪɨɛɤɚ ɫɢɪɢɯ ɜɭɝɥɟɜɨɞɧɿɜ, ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɿ ɦɨɞɟɥɿ, ɦɟɬɨɞɢ 
ɬɚ ɡɚɫɨɛɢ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɨɝɨ ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ 

ȼɫɬɭɩ 

Ɋɨɡɜ’ɹɡɨɤ ɡɚɞɚɱɿ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɨɝɨ ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ, ɧɚɫɚɦɩɟɪɟɞ ɿ ɜ ɡɧɚɱɧɿɣ ɦɿɪɿ, 
ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɨɛɪɚɧɨɸ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɨɸ ɦɨɞɟɥɥɸ (ɆɆ) ɨɛ’єɤɬɭ (ɚɛɨ ɩɪɨɰɟɫɭ). Ⱥɞɟɤɜɚɬɧɨ 
ɨɛɪɚɧɚ ɆɆ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɞɨɫɬɨɜɿɪɧɿɫɬɶ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɨɝɨ ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ. Ʉɪɿɦ 
ɬɨɝɨ, ɧɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɨɝɨ ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ (ɡɨɤɪɟɦɚ, ɣɨɝɨ ɬɨɱɧɿɫɬɶ) ɜɩɥɢɜɚɸɬɶ 
ɱɢɫɟɥɶɧɿ ɦɟɬɨɞɢ, ɹɤɢɦɢ ɪɟɚɥɿɡɭєɬɶɫɹ ɨɛɪɚɧɚ ɆɆ ɨɛ’єɤɬɭ (ɩɪɨɰɟɫɭ). Ɍɨɦɭ ɪɨɡɪɨɛɤɚ 
ɆɆ, ɳɨ ɡɚɞɨɜɨɥɶɧɹɸɬɶ ɜɤɚɡɚɧɢɦ ɤɪɢɬɟɪɿɹɦ, ɞɨɡɜɨɥɹє ɩɿɞɜɢɳɢɬɢ ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬɶ 
ɡɞɿɣɫɧɟɧɧɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ. 

Ɉɫɧɨɜɧɚ ɱɚɫɬɢɧɚ 

ɍ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɫɬɿ ɞɨ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ, ɩɪɢ ɩɟɪɜɢɧɧɿɣ ɩɟɪɟɪɨɛɰɿ ɫɢɪɢɯ 
ɜɭɝɥɟɜɨɞɧɿɜ (ɉɉɋȼ) ɡɚɩɪɨɜɚɞɠɭɸɬɶɫɹ ɬɚɤɿ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɿ ɩɪɨɰɟɫɢ: ɡɧɟɜɨɞɧɟɧɧɹ, 
ɡɧɟɫɨɥɟɧɧɹ ɬɚ ɩɟɪɜɢɧɧɟ ɜɿɞɛɟɧɡɢɧɸɜɚɧɧɹ, ɩɪɢɱɨɦɭ ɩɟɪɲɿ ɞɜɚ ɩɪɨɰɟɫɢ ɜɢɤɨɧɭɸɬɶɫɹ ɩɨ 
ɫɯɟɦɿ ɟɥɟɤɬɪɨ-(ɬɟɪɦɨ)ɡɧɟɫɨɥɟɧɧɹ ɬɚ ɡɧɟɜɨɞɧɟɧɧɹ. Ɂɚ ɮɿɡɢɤɨ-ɯɿɦɿɱɧɢɦɢ ɹɜɢɳɚɦɢ, ɹɤɿ 
ɜɿɞɛɭɜɚɸɬɶɫɹ, ɩɪɨɰɟɫɢ ɉɉɋȼ (ɧɚ ɩɪɢɤɥɚɞɿ ɬɢɩɨɜɨʀ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɫɯɟɦɢ ɩɟɪɜɢɧɧɨʀ 
ɩɟɪɟɪɨɛɤɢ ɫɢɪɨʀ ɧɚɮɬɢ Д1Ж) ɦɨɠɧɚ ɤɥɚɫɢɮɿɤɭɜɚɬɢ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɹɤ: 

 ɩɪɨɰɟɫɢ ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɨɝɨ ɬɟɩɥɨɨɛɦɿɧɭ, ɜ ɹɤɢɯ ɬɟɩɥɨɨɛɦɿɧ ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɧɚ 
ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɪɨɡɞɿɥɭ ɨɤɪɟɦɢɯ ɪɟɚɝɟɧɬɿɜ (ɮɚɡ). ɐɿ ɩɪɨɰɟɫɢ ɜɿɞɛɭɜɚɸɬɶɫɹ ɭ ɬɚɤɢɯ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɚɩɚɪɚɬɚɯ: ɭɬɢɥɿɡɚɰɿɣɧɿ ɬɟɩɥɨɨɛɦɿɧɧɢɤɢ, ɬɟɩɥɨɨɛɦɿɧɧɢɤɢ ɝɚɫɨɜɨʀ ɮɪɚɤɰɿʀ, 
ɬɟɩɥɨɨɛɦɿɧɧɢɤɢ ɞɢɡɟɥɶɧɨʀ ɮɪɚɤɰɿʀ, ɬɟɩɥɨɨɛɦɿɧɧɢɤɢ ɨɛɬɹɠɟɧɨʀ ɞɢɡɟɥɶɧɨʀ ɮɪɚɤɰɿʀ; 

 ɩɪɨɰɟɫɢ ɨɛ’єɦɧɨɝɨ ɬɟɩɥɨɨɛɦɿɧɭ, ɜ ɹɤɢɯ ɬɟɩɥɨɨɛɦɿɧ ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɜ ɦɟɠɚɯ 
ɜɫɶɨɝɨ ɨɛ’єɦɭ ɡɚɞɿɹɧɢɯ ɪɟɚɝɟɧɬɿɜ. ɐɿ ɩɪɨɰɟɫɢ ɜɿɞɛɭɜɚɸɬɶɫɹ ɭ ɬɚɤɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ 
ɚɩɚɪɚɬɚɯ: ɬɟɪɦɨɞɟɝɿɞɪɚɬɨɪɢ, ɟɥɟɤɬɪɨɞɟɝɿɞɪɚɬɨɪɢ ɬɚ ɡɦɿɲɭɜɚɱɿ; 

 ɩɪɨɰɟɫɢ ɪɨɡɫɟɪɟɞɠɟɧɨɝɨ ɬɟɩɥɨɨɛɦɿɧɭ, ɜ ɹɤɢɯ ɬɟɩɥɨɨɛɦɿɧ ɨɞɧɨɱɚɫɧɨ 
ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ ɧɚ ɞɟɤɿɥɶɤɨɯ ɨɤɪɟɦɢɯ ɩɨɜɟɪɯɧɹɯ. ɐɿ ɩɪɨɰɟɫɢ ɜɿɞɛɭɜɚɸɬɶɫɹ ɭ ɬɚɤɢɯ 



ȱɇɎɈɊɆȺɌɂɄȺ ɌȺ ɆȺɌȿɆȺɌɂɑɇȱ ɆȿɌɈȾɂ ȼ ɆɈȾȿɅɘȼȺɇɇȱ ▪ 2014 ▪ Ɍɨɦ 4, №2 

 181 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɚɩɚɪɚɬɚɯ: ɤɨɥɨɧɿ ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨɝɨ ɜɿɞɛɟɧɡɿɧɸɜɚɧɧɹ, ɤɨɥɨɧɿ ɝɚɫɨɜɨʀ ɮɪɚɤɰɿʀ, 
ɤɨɥɨɧɿ ɞɢɡɟɥɶɧɨʀ ɮɪɚɤɰɿʀ. 

Ɋɨɡɪɨɛɢɦɨ ɆɆ ɧɚɜɟɞɟɧɢɯ ɤɥɚɫɿɜ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɉɉɋȼ (ɿ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ 
ɚɩɚɪɚɬɿɜ, ɜ ɹɤɢɯ ɰɿ ɩɪɨɰɟɫɢ ɜɿɞɛɭɜɚɸɬɶɫɹ) ɬɚ ɜɢɤɨɧɚєɦɨ ʀɯ ɭɡɚɝɚɥɶɧɟɧɧɹ ɡ ɦɟɬɨɸ 
ɬɢɩɿɡɚɰɿʀ ɬɚ ɭɧɿɮɿɤɚɰɿʀ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɨɝɨ ɨɩɢɫɭ. ɐɟ ɦɚє ɧɚ ɦɟɬɿ, ɜ ɩɨɞɚɥɶɲɨɦɭ, ɜɢɤɨɧɚɬɢ 
ɮɨɪɦɚɥɿɡɚɰɿɸ ɬɚ ɭɧɿɮɿɤɚɰɿɸ ɦɟɬɨɞɿɜ ɬɚ ɡɚɫɨɛɿɜ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɨɝɨ ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ, ɚ ɬɚɤɨɠ 
ɡɞɿɣɫɧɢɬɢ ɦɚɲɢɧɧɭ ɪɟɚɥɿɡɚɰɿɸ ɡɚɡɧɚɱɟɧɢɯ ɦɟɬɨɞɿɜ ɧɚ єɞɢɧɿɣ ɭɧɿɮɿɤɨɜɚɧɿɣ ɨɫɧɨɜɿ. 

Ⱥɩɚɪɚɬɢ ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɨɝɨ ɬɟɩɥɨɨɛɦɿɧɭ 

Ɍɢɩɨɜɢɦ ɩɪɢɤɥɚɞɨɦ ɚɩɚɪɚɬɭ ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɨɝɨ ɬɟɩɥɨɨɛɦɿɧɭ є ɭɬɢɥɿɡɚɰɿɣɧɢɣ 
ɬɟɩɥɨɨɛɦɿɧɧɢɤ. ȼɿɧ ɦɚє ɰɢɥɿɧɞɪɢɱɧɭ ɮɨɪɦɭ ɩɨɪɨɠɧɢɧɢ, ɜ ɹɤɿɣ ɧɚɝɪɿɜɚєɬɶɫɹ ɫɢɪɚ ɧɚɮɬɚ. 
ɐɹ ɩɨɪɨɠɧɢɧɚ ɪɚɞɿɭɫɭ r  ɬɚ ɜɢɫɨɬɨɸ г  ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭєɬɶɫɹ ɩɥɨɳɢɧɨɸ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ 
ɩɟɪɟɬɢɧɭ ɩɨɪɨɠɧɢɧɢ ɩS  (ɨɤɪɭɝɥɟɧɧɹɦɢ ɭ ɜɟɪɯɧɿɣ ɬɚ ɧɢɠɧɿɣ ɱɚɫɬɢɧɿ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ 
ɬɟɩɥɨɨɛɦɿɧɧɢɤɚ ɞɥɹ ɩɪɨɫɬɨɬɢ ɦɨɠɧɚ ɡɧɟɯɬɭɜɚɬɢ), ɚ ɬɚɤɨɠ ɜɢɫɨɬɨɸ С  ɫɬɨɜɩɚ ɫɢɪɨʀ 
ɧɚɮɬɢ. ɍ ɩɚɪɨɜɭ ɩɨɪɨɠɧɢɧɭ ɬɟɩɥɨɨɛɦɿɧɧɢɤɚ ɧɚɞɯɨɞɢɬɶ ɩɨɜɿɬɪɹ ɡ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɸ 

 tTT ɧɧ  , ɧɚɝɪɿɬɟ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɭɬɢɥɿɡɚɰɿʀ ɬɟɩɥɚ ɜɟɪɯɧɶɨɝɨ ɰɢɪɤɭɥɹɰɿɣɧɨɝɨ ɡɪɨɲɟɧɧɹ ɬɚ 
ɨɛɬɹɠɟɧɨʀ ɞɢɡɟɥɶɧɨʀ ɮɪɚɤɰɿʀ ɤɨɥɨɧɢ ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨɝɨ ɜɿɞɛɟɧɡɢɧɸɜɚɧɧɹ. ɉɨɬɿɤ 
ɭɬɢɥɿɡɚɰɿɣɧɨɝɨ ɩɨɜɿɬɪɹ ɧɚ ɧɚɝɪɿɜ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɜɢɬɪɚɬɨɸ ɧF , ɹɤɚ, ɜ ɡɚɝɚɥɶɧɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ, 
ɬɚɤɨɠ є ɮɭɧɤɰɿєɸ ɱɚɫɭ  tFF ɧɧ  . ɇɚ ɜɯɿɞ ɬɟɩɥɨɨɛɦɿɧɧɢɤɚ ɧɚɞɯɨɞɢɬɶ ɫɢɪɚ ɧɚɮɬɚ ɡ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɸ  tгrTT ɜɯɜɯ ,,  ɬɚ ɜɢɬɪɚɬɨɸ  tFF ɜɯɜɯ  . ȼɢɯɿɞɧɢɣ ɩɨɬɿɤ ɜɧF  
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭєɬɶɫɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɸ  tгrTT ɜɧɜɧ ,, . ɉɨɬɿɤ ɜɧF  ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɜɢɫɨɬɢ ɫɬɨɜɩɚ 
ɫɢɪɨʀ ɧɚɮɬɢ ɜ ɬɟɩɥɨɨɛɦɿɧɧɢɤɭ:   21СKСFɜɧ  , ɳɨ ɡɭɦɨɜɥɟɧɨ ɣɨɝɨ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿєɸ Д1Ж. 

Ɂ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɡɚɡɧɚɱɟɧɨɝɨ ɜɢɳɟ, ɡɚɩɢɲɟɦɨ ɪɿɜɧɹɧɧɹ ɦɚɬɟɪɿɚɥɶɧɨɝɨ ɬɚ 
ɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɨɝɨ ɛɚɥɚɧɫɿɜ ɞɥɹ ɭɬɢɥɿɡɚɰɿɣɧɨɝɨ ɬɟɩɥɨɨɛɦɿɧɧɢɤɚ ɭ ɞɢɮɟɪɟɧɰɿɣɧɿɣ ɮɨɪɦɿ:  
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ɬɚ ɝɪɚɧɢɱɧɢɦɢ ɭɦɨɜɚɦɢ 
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ɞɟ  ,, pC  ― ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɝɭɫɬɢɧɚ ɬɚ ɬɟɩɥɨєɦɧɿɫɬɶ ɫɢɪɨʀ ɧɚɮɬɢ (ɫɟɪɟɞɧɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ), ɚ 
ɬɚɤɨɠ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɱɿ ɜɿɞ ɫɬɿɧɤɢ ɩɚɪɨɜɨʀ ɩɨɪɨɠɧɢɧɢ ɞɨ ɧɚɝɪɿɜɚɥɶɧɨʀ 
(ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨʀ) ɩɨɪɨɠɧɢɧɢ. 
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Ɋɿɜɧɹɧɧɹ (1) ― (4) ɭɬɜɨɪɸɸɬɶ ɆɆ ɚɩɚɪɚɬɿɜ ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɨɝɨ ɬɟɩɥɨɨɛɦɿɧɭ ɩɪɨɰɟɫɿɜ 
ɉɉɋȼ. ɉɪɢɱɨɦɭ, ɪɿɜɧɹɧɧɹ (1) ɬɚ (2) ɹɜɥɹɸɬɶ ɫɨɛɨɸ ɪɿɜɧɹɧɧɹ ɞɢɧɚɦɿɤɢ, ɚ (3) ɬɚ (4) ― 
ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɡɚɞɚɸɬɶ ɩɨɱɚɬɤɨɜɿ ɬɚ ɝɪɚɧɢɱɧɿ ɭɦɨɜɢ. 

Ⱥɩɚɪɚɬɢ ɨɛ’єɦɧɨɝɨ ɬɟɩɥɨɨɛɦɿɧɭ 

Ⱥɩɚɪɚɬɢ ɞɚɧɨɝɨ ɤɥɚɫɭ, ɜ ɫɢɥɭ ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɟɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ, 
ɜɿɞɪɿɡɧɹɸɬɶɫɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɢɦ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹɦ. Ɍɨɦɭ ɜɢɤɨɧɚєɦɨ ɨɤɪɟɦɨ ɪɨɡɪɨɛɤɭ ʀɯ ɆɆ ɡ 
ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɱɚɫɬɤɨɜɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɢɯ ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɟɣ. 

Зɦіɲɭɜɚɱі. Ɂɦɿɲɭɜɚɱɿ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɨ Д1Ж ɞɥɹ ɡɦɿɲɭɜɚɧɧɹ ɩɨɬɨɤɿɜ ɫɢɪɨʀ ɧɚɮɬɢ ɬɚ ɜɨɞɢ, 
ɳɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬɶɫɹ ɞɥɹ ɩɪɨɦɢɜɤɢ (ɩɪɨɦɢɜɧɨɸ ɜɨɞɨɸ), ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɩɟɪɟɞ 
ɬɟɪɦɨɞɟɝɿɞɪɚɬɨɪɚɦɢ ɬɚ ɟɥɟɤɬɪɨɞɟɝɿɞɪɚɬɨɪɚɦɢ. ɋɩɪɨɳɟɧɨ ɡɦɿɲɭɜɚɱ ɹɜɥɹє ɫɨɛɨɸ 
ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨ ɨɪɿєɧɬɨɜɚɧɢɣ ɰɢɥɿɧɞɪ. ȼɯɿɞɧɢɣ ɩɨɬɿɤ ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨ ɧɚɝɪɿɬɨʀ ɫɢɪɨʀ ɧɚɮɬɢ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭєɬɶɫɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɸ  tTT ɬɧɬɧ   ɬɚ ɮɿɤɫɨɜɚɧɨɸ ɜɢɬɪɚɬɨɸ constFɬɧ  . 
ȼɯɿɞɧɢɣ ɩɨɬɿɤ ɩɪɨɦɢɜɧɨʀ ɜɨɞɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭєɬɶɫɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɸ  tTT ɩɜɩɜ   ɬɚ 
ɪɟɝɭɥɶɨɜɚɧɨɸ (ɡɦɿɧɧɨɸ) ɜɢɬɪɚɬɨɸ  tFF ɩɜɩɜ  . Ɂɛɭɞɠɟɧɧɹɦ є ɜɢɯɿɞɧɢɣ ɩɨɬɿɤ ɜɨɞɨ-
ɧɚɮɬɨɜɨʀ ɟɦɭɥɶɫɿʀ ɿɡ ɡɦɿɲɭɜɚɱɚ, ɹɤɢɣ, ɜ ɫɜɨɸ ɱɟɪɝɭ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭєɬɶɫɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɸ 

 tгrTT ɟɟ ,,  ɬɚ ɪɟɝɭɥɶɨɜɚɧɨɸ ɜɢɬɪɚɬɨɸ  tFF ɟɟ  . Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɨɞɨ-ɧɚɮɬɨɜɨʀ ɟɦɭɥɶɫɿʀ 
 tгrTT ɟɟ ,,  ɹɜɥɹє ɫɨɛɨɸ ɧɟɫɬɚɰɿɨɧɚɪɧɭ ɪɨɡɩɨɞɿɥɟɧɭ ɮɭɧɤɰɿɸ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ r  ɿ г , ɳɨ 

ɦɚɸɬɶ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɮɿɡɢɱɧɢɣ ɫɦɢɫɥ ɜɿɞɫɬɚɧɿ ɜɿɞ ɨɫɿ ɡɦɿɲɭɜɚɱɚ ɞɨ «ɞɡɟɪɤɚɥɚ» ɜɨɞɨ-
ɧɚɮɬɨɜɨʀ ɟɦɭɥɶɫɿʀ ɭ ɡɦɿɲɭɜɚɱɿ ɬɚ ɞɨɜɠɢɧɢ ɡɦɿɲɭɜɚɱɚ (ɡɚɤɪɭɝɥɟɧɧɹɦɢ ɡ ɩɪɚɜɨɝɨ ɬɚ 
ɥɿɜɨɝɨ ɛɨɤɭ ɡɦɿɲɭɜɚɱɚ ɞɥɹ ɩɪɨɫɬɨɬɢ ɦɨɠɧɚ ɡɧɟɯɬɭɜɚɬɢ). ȼɢɫɨɬɚ ɲɚɪɭ ɟɦɭɥɶɫɿʀ С  
ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɧɚɫɬɭɩɧɢɦ ɱɢɧɨɦ 
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Ɂ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɡɚɡɧɚɱɟɧɨɝɨ ɜɢɳɟ, ɡɚɩɢɲɟɦɨ ɪɿɜɧɹɧɧɹ ɦɚɬɟɪɿɚɥɶɧɨɝɨ ɬɚ 
ɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɨɝɨ ɛɚɥɚɧɫɿɜ ɞɥɹ ɡɦɿɲɭɜɚɱɚ ɭ ɞɢɮɟɪɟɧɰɿɣɧɿɣ ɮɨɪɦɿ: 
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ɬɚ ɝɪɚɧɢɱɧɢɦɢ ɭɦɨɜɚɦɢ 
 
 
 



ȱɇɎɈɊɆȺɌɂɄȺ ɌȺ ɆȺɌȿɆȺɌɂɑɇȱ ɆȿɌɈȾɂ ȼ ɆɈȾȿɅɘȼȺɇɇȱ ▪ 2014 ▪ Ɍɨɦ 4, №2 

 183 

  ЦКб0
,, rtгrС

r



,    tгTtгrT ɟrɟ ,,0,,

0



,  

  0,,
0ЦКб


r
tгrС ,    tгrTtгrT ɟrɟ ,,,, ЦКб0ЦКб




,  

  0,,
0






rr
tгrС ,   0,,

0






r

ɟ

r
tгrT ,   0,,

ЦКб






rrr
tгrС ,   0,,

ЦКб






rr

ɟ

r
tгrT , 
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ɞɟ pC,  ― ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɝɭɫɬɢɧɚ ɬɚ ɬɟɩɥɨєɦɧɿɫɬɶ ɧɚɝɪɿɬɨʀ ɫɢɪɨʀ ɧɚɮɬɢ (ɫɟɪɟɞɧє ɡɜɚɠɟɧɟ 
ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɞɥɹ ɜɢɯɨɞɿɜ ɬɟɩɥɨɨɛɦɿɧɧɢɤɿɜ), ɩS  ― ɩɨɞɨɜɠɧɿɣ ɩɟɪɟɬɢɧ ɩɨɪɨɠɧɢɧɢ 
ɡɦɿɲɭɜɚɱɚ.  

Ɉɫɬɚɧɧɿ ɱɨɬɢɪɢ ɪɿɜɧɹɧɧɹ ɜ (8) ɫɜɿɞɱɚɬɶ ɩɪɨ ɬɟ, ɳɨ ɜ ɝɪɚɧɢɱɧɢɯ ɬɨɱɤɚɯ ɡɦɿɧ 
ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɯ ɝɪɚɞɿєɧɬɿɜ ɜɢɫɨɬɢ ɬɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ ɲɚɪɭ ɟɦɭɥɶɫɿʀ ɧɟɦɚє. Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, 
ɪɿɜɧɹɧɧɹ (5) ― (8) ɡɚɞɚɸɬɶ ɆɆ ɡɦɿɲɭɜɚɱɿɜ ɧɚɝɪɿɬɨʀ ɫɢɪɨʀ ɧɚɮɬɢ ɬɚ ɩɪɨɦɢɜɧɨʀ ɜɨɞɢ, 
ɩɪɢɱɨɦɭ ɪɿɜɧɹɧɧɹ (5) ɬɚ (6) є ɪɿɜɧɹɧɧɹɦɢ ɞɢɧɚɦɿɤɢ, ɚ (7) ɬɚ (8) ― ɩɨɱɚɬɤɨɜɢɦɢ ɬɚ 
ɝɪɚɧɢɱɧɢɦɢ ɭɦɨɜɚɦɢ, ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ. 

Ɍɟɪɦɨɞɟɝіɞɪɚɬɨɪɢ ɬɚ ɟɥɟɤɬɪɨɞɟɝіɞɪɚɬɨɪɢ. Ɍɟɪɦɨɞɟɝɿɞɪɚɬɨɪɢ ɬɚ 
ɟɥɟɤɬɪɨɞɟɝɿɞɪɚɬɨɪɢ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɨ ɞɥɹ ɡɧɟɫɨɥɟɧɧɹ ɬɚ ɡɧɟɜɨɞɧɟɧɧɹ ɫɢɪɨʀ ɧɚɮɬɢ. ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ 
ɜ ɬɟɪɦɨɞɟɝɿɞɪɚɬɨɪɚɯ ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ ɬɟɪɦɨɯɿɦɿɱɧɚ ɨɛɪɨɛɤɚ ɜɨɞɨ-ɧɚɮɬɨɜɨʀ ɟɦɭɥɶɫɿʀ 
(ɜɿɞɞɿɥɟɧɧɹ ɡɧɟɫɨɥɟɧɨʀ ɫɢɪɨʀ ɧɚɮɬɢ ɜɿɞ ɩɪɨɦɢɜɧɨʀ ɜɨɞɢ), ɚ ɜ ɟɥɟɤɬɪɨɞɟɝɿɞɪɚɬɨɪɚɯ 
ɪɭɣɧɭɜɚɧɧɹ ɜɨɞɨ-ɧɚɮɬɨɜɨʀ ɟɦɭɥɶɫɿʀ ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɨɝɨ ɩɨɥɹ. əɤɳɨ 
ɚɛɫɬɪɚɝɭɜɚɬɢɫɹ ɜɿɞ ɫɩɨɫɨɛɭ ɪɭɣɧɭɜɚɧɧɹ ɜɨɞɨ-ɧɚɮɬɨɜɨʀ ɟɦɭɥɶɫɿʀ, ɬɨ, ɡ ɬɨɱɤɢ ɡɨɪɭ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨɝɨ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ, ɬɟɪɦɨɞɟɝɿɞɪɚɬɨɪɢ ɬɚ ɟɥɟɤɬɪɨɞɟɝɿɞɪɚɬɨɪɢ ɜɢɤɨɧɚɧɨ ɡɚ 
ɚɧɚɥɨɝɿɱɧɨɸ ɫɯɟɦɨɸ. Ɍɨɦɭ, ɩɪɢ ɪɨɡɪɨɛɰɿ ɆɆ ɰɢɯ ɚɩɚɪɚɬɿɜ, ɪɨɡɝɥɹɧɟɦɨ ɥɢɲɟ 
ɬɟɪɦɨɞɟɝɿɞɪɚɬɨɪ, ɚ ɨɬɪɢɦɚɧɢɣ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɩɨɲɢɪɢɦɨ ɧɚ ɟɥɟɤɬɪɨɞɟɝɿɞɪɚɬɨɪɢ. 

Ɂɚ ɫɩɪɨɳɟɧɨɸ ɫɯɟɦɨɸ ɬɟɪɦɨɞɟɝɿɞɪɚɬɨɪ ɹɜɥɹє ɫɨɛɨɸ ɜɿɫɟɫɟɦɟɬɪɢɱɧɢɣ 
ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨ ɨɪɿєɧɬɨɜɚɧɢɣ ɰɢɥɿɧɞɪ ɞɨɜɠɢɧɨɸ г  (ɡɚɤɪɭɝɥɟɧɧɹɦɢ ɡ ɩɪɚɜɨɝɨ ɬɚ ɥɿɜɨɝɨ 
ɛɨɤɭ ɬɟɪɦɨɞɟɝɿɞɪɚɬɨɪɚ ɞɥɹ ɩɪɨɫɬɨɬɢ ɦɨɠɧɚ ɡɧɟɯɬɭɜɚɬɢ) ɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭєɬɶɫɹ ɨɞɧɢɦ 
ɜɯɿɞɧɢɦ ɬɚ ɞɜɨɦɚ ɜɢɯɿɞɧɢɦɢ ɩɨɬɨɤɚɦɢ. ȼɯɿɞɧɢɣ ɩɨɬɿɤ ɭɬɜɨɪɸєɬɶɫɹ ɜɨɞɨ-ɧɚɮɬɨɜɨɸ 
ɟɦɭɥɶɫɿєɸ ɡ ɪɟɝɭɥɶɨɜɚɧɨɸ ɜɢɬɪɚɬɨɸ  tFF ɟɟ  , ɹɤɚ ɧɚɞɯɨɞɢɬɶ ɞɨ ɬɟɪɦɨɞɟɝɿɞɪɚɬɨɪɚ ɡɿ 
ɡɦɿɲɭɜɚɱɚ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɿ  tTT ɟɟ   (ɡɚɡɧɚɱɢɦɨ, ɳɨ ɪɨɡɩɨɞɿɥɟɧɿɫɬɶ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ ɟT , 
ɨɱɟɜɢɞɧɨ, ɩɨɜɢɧɧɚ ɪɨɡɝɥɹɞɚɬɢɫɹ ɥɢɲɟ ɜ ɦɟɠɚɯ ɩɨɪɨɠɧɢɧɢ ɡɦɿɲɭɜɚɱɚ). ɉɟɪɲɢɣ 
ɜɢɯɿɞɧɢɣ ɩɨɬɿɤ ɭɬɜɨɪɸє ɡɧɟɫɨɥɟɧɚ ɫɢɪɚ ɧɚɮɬɚ ɩɪɢ ɜɢɬɪɚɬɿ  tFF ɡɧɡɧ   ɬɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɿ 

 tгrTT ɡɧɡɧ ,, . Ⱦɪɭɝɢɣ ɜɢɯɿɞɧɢɣ ɩɨɬɿɤ ɭɬɜɨɪɸє ɩɪɨɦɢɜɧɚ ɜɨɞɚ, ɹɤɚ ɧɚɤɨɩɢɱɭєɬɶɫɹ ɜ 
ɧɢɠɧɿɣ ɱɚɫɬɢɧɿ ɬɟɪɦɨɞɟɝɿɞɪɚɬɨɪɚ ɩɪɢ ɬɟɪɦɨɯɿɦɿɱɧɨɦɭ ɪɭɣɧɭɜɚɧɧɿ ɜɨɞɨ-ɧɚɮɬɨɜɨʀ 
ɟɦɭɥɶɫɿʀ. ɐɟɣ ɩɨɬɿɤ ɦɚє ɪɟɝɭɥɶɨɜɚɧɭ ɜɢɬɪɚɬɭ  tFF ɩɜɩɜ   ɬɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ  tгrTT ɩɜɩɜ ,, . 

ɋɬɿɣɤɿɫɬɶ ɜ ɱɚɫɿ ɜɨɞɨ-ɧɚɮɬɨɜɨʀ ɟɦɭɥɶɫɿʀ, ɹɤɚ ɧɚɞɯɨɞɢɬɶ ɜ ɬɟɪɦɨɞɟɝɿɞɪɚɬɨɪ ― 
ɧɟɡɧɚɱɧɚ. Ɍɨɦɭ ɦɨɠɧɚ ɜɜɚɠɚɬɢ, ɳɨ ɩɟɪɟɜɚɠɧɨ ɜ ɬɟɪɦɨɞɟɝɿɞɪɚɬɨɪɿ ɩɟɪɟɛɭɜɚє ɞɜɨɮɚɡɧɚ 
ɫɢɫɬɟɦɚ «ɡɧɟɫɨɥɟɧɚ ɧɚɮɬɚ ― ɩɪɨɦɢɜɧɚ ɜɨɞɚ» ɡ ɩɨɜɟɪɯɧɟɸ ɪɨɡɞɿɥɭ ɮɚɡ, ɹɤɚ ɡɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ 
ɧɚ ɜɿɞɫɬɚɧɿ r  ɜɿɞ ɣɨɝɨ ɨɫɿ. Ɉɱɟɜɢɞɧɢɦ ɩɿɞɯɨɞɨɦ ɩɪɢ ɪɨɡɪɨɛɰɿ ɆɆ ɬɟɪɦɨɞɟɝɿɞɪɚɬɨɪɚ є 
ɫɤɥɚɞɚɧɧɹ ɪɿɜɧɹɧɶ ɦɚɬɟɪɿɚɥɶɧɨɝɨ ɬɚ ɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɨɝɨ ɛɚɥɚɧɫɿɜ ɫɚɦɟ ɞɥɹ ɞɜɨɮɚɡɧɨʀ 
ɫɢɫɬɟɦɢ. ȼ ɞɚɧɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɆɆ ɩɨɜɢɧɧɚ ɛɭɞɟ ɦɿɫɬɢɬɢ ɪɿɜɧɹɧɧɹ ɞɢɧɚɦɿɤɢ ɞɥɹ ɨɛɨɯ ɮɚɡ: 
ɡɧɟɫɨɥɟɧɨʀ ɫɢɪɨʀ ɧɚɮɬɢ ɬɚ ɩɪɨɦɢɜɧɨʀ ɜɨɞɢ, ɳɨ, ɛɟɡɭɦɨɜɧɨ, ɭɫɤɥɚɞɧɢɬɶ ɞɢɮɟɪɟɧɰɿɣɧɭ 
ɮɨɪɦɭ ɆɆ ɬɚ ʀʀ ɩɨɞɚɥɶɲɭ ɱɢɫɟɥɶɧɭ ɪɟɚɥɿɡɚɰɿɸ. ɋɥɭɲɧɨɸ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɨɸ ɫɤɥɚɞɚɧɧɸ 
ɫɢɫɬɟɦɢ ɪɿɜɧɹɧɶ ɞɥɹ ɞɜɨɮɚɡɧɨɝɨ ɩɨɬɨɤɭ є ɜɿɞɨɛɪɚɠɟɧɧɹ ɜ ɆɆ ɹɤɿɫɧɨɝɨ ɩɟɪɟɯɨɞɭ ɜɨɞɨ-
ɧɚɮɬɨɜɨʀ ɟɦɭɥɶɫɿʀ ɜ ɦɨɧɨɮɚɡɧɿ ɩɪɨɲɚɪɤɢ (ɡɧɟɫɨɥɟɧɭ ɫɢɪɭ ɧɚɮɬɭ ɬɚ ɩɪɨɦɢɜɧɭ ɜɨɞɭ). ȼ 
ɹɤɨɫɬɿ ɨɡɧɚɤ ɬɚɤɨɝɨ ɹɤɿɫɧɨɝɨ ɩɟɪɟɯɨɞɭ ɩɪɨɩɨɧɭєɬɶɫɹ Д2Ж ɪɨɡɝɥɹɧɭɬɢ ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ  tгrv ,,  
ɬɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ  tгr ,,  ɪɟɚɤɰɿʀ ɪɭɣɧɭɜɚɧɧɹ ɜɨɞɨ-ɧɚɮɬɨɜɨʀ ɟɦɭɥɶɫɿʀ. Ɍɨɞɿ ɩɪɨɰɟɫ 
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ɜɿɞɞɿɥɟɧɧɹ ɡɧɟɫɨɥɟɧɨʀ ɫɢɪɨʀ ɧɚɮɬɢ ɜɿɞ ɩɪɨɦɢɜɧɨʀ ɜɨɞɢ ɜ ɬɟɪɦɨɞɟɝɿɞɪɚɬɨɪɿ ɦɨɠɧɚ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɢ ɧɚɫɬɭɩɧɨɸ ɆɆ 
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ɞɟ  Pr  ― ɱɢɫɥɨ ɉɪɚɧɞɬɥɹ (ɜɪɚɯɨɜɭє ɜɩɥɢɜ ɮɿɡɢɱɧɢɯ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ ɬɟɩɥɨɧɨɫɿɹ ɧɚ 
ɬɟɩɥɨɜɿɞɞɚɱɭ), ɞk  ― ɬɟɪɦɿɱɧɢɣ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɜɩɥɢɜɭ ɞɟɟɦɭɥɶɝɚɬɨɪɚ ɧɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ 
 tгr ,,  ɪɟɚɤɰɿʀ ɪɭɣɧɭɜɚɧɧɹ ɜɨɞɨ-ɧɚɮɬɨɜɨʀ ɟɦɭɥɶɫɿʀ,   ― ɩɢɬɨɦɚ ɜɚɝɚ ɨɞɧɿєʀ ɡ ɮɚɡ ɭ 

ɞɜɨɮɚɡɧɿɣ ɫɢɫɬɟɦɿ (ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɡɧɟɫɨɥɟɧɨʀ ɫɢɪɨʀ ɧɚɮɬɢ), ɞ  ― ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɱɿ 
ɜɿɞ ɲɚɪɭ ɞɟɟɦɭɥɶɝɚɬɨɪɚ,  tu  ― ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɞɟɟɦɭɥɶɝɚɬɨɪɚ,   ― ɞɟɹɤɚ (ɭ 
ɬɪɢɜɿɚɥɶɧɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɩɨɫɬɿɣɧɚ) ɮɭɧɤɰɿɹ. 

ɍ ɪɿɜɧɹɧɧɹɯ ɞɢɧɚɦɿɤɢ (9) ɬɚ (10) ɟɤɫɩɨɧɟɧɰɿɚɥɶɧɿ ɱɥɟɧɢ ɜɿɞɛɢɜɚɸɬɶ ɦɨɧɨɬɨɧɧɿɫɬɶ 
ɩɟɪɟɯɿɞɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɭ ɬɟɪɦɨɞɟɝɿɞɪɚɬɨɪɿ (ɬɨɛɬɨ ɬɟɪɦɨɞɟɝɿɞɪɚɬɨɪ ɪɨɡɝɥɹɞɚєɬɶɫɹ ɹɤ 
ɚɩɟɪɿɨɞɢɱɧɚ ɥɚɧɤɚ 1-ɝɨ ɩɨɪɹɞɤɭ). 

əɤ ɛɭɥɨ ɡɚɡɧɚɱɟɧɨ ɜɢɳɟ, ɪɿɜɧɹɧɧɹ ɜɢɞɭ (9) ― (12) ɡɚɞɚɸɬɶ ɆɆ ɹɤ 
ɬɟɪɦɨɞɟɝɿɞɪɚɬɨɪɚ, ɬɚɤ ɿ ɟɥɟɤɬɪɨɞɟɝɿɞɪɚɬɨɪɿɜ ɜ ɫɢɥɭ ɬɨɬɨɠɧɨɫɬɿ ʀɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ. 

Ⱥɩɚɪɚɬɢ ɪɨɡɫɟɪɟɞɠɟɧɨɝɨ ɬɟɩɥɨɨɛɦɿɧɭ 

Ɋɨɡɫɟɪɟɞɠɟɧɿɫɶ ɰɶɨɝɨ ɤɥɚɫɭ ɚɩɚɪɚɬɿɜ ɡɭɦɨɜɥɟɧɨ ɧɚɹɜɧɿɫɬɸ ɞɟɤɿɥɶɤɨɯ ɩɨɜɟɪɯɨɧɶ, 
ɧɚ ɹɤɢɯ ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ ɬɟɩɥɨɨɛɦɿɧ. ȼ ɞɚɧɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɬɚɤɢɦɢ ɩɨɜɟɪɯɧɹɦɢ є ɩɨɜɟɪɯɧɿ 
ɪɟɤɬɢɮɿɤɚɰɿɣɧɢɯ (ɤɨɧɞɟɧɫɚɰɿɣɧɢɯ) ɬɚɪɿɥɨɤ ɤɨɥɨɧɢ ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨɝɨ ɜɿɞɛɟɡɢɧɸɜɚɧɧɹ, 
ɤɨɥɨɧɢ ɝɚɫɨɜɨʀ ɮɪɚɤɰɿʀ ɬɚ ɤɨɥɨɧɢ ɞɢɡɟɥɶɧɨʀ ɮɪɚɤɰɿʀ. ɉɪɢ ɪɨɡɪɨɛɰɿ ɆɆ ɚɩɚɪɚɬɿɜ 
ɪɨɡɫɟɪɟɞɠɟɧɨɝɨ ɬɟɩɥɨɨɛɦɿɧɭ ɞɥɹ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɫɬɿ ɪɨɡɝɥɹɧɟɦɨ ɤɨɥɨɧɭ ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨɝɨ 
ɜɿɞɛɟɧɡɢɧɸɜɚɧɧɹ. 

Ʉɨɥɨɧɚ ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨɝɨ ɜɿɞɛɟɧɡɢɧɸɜɚɧɧɹ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɚ ɞɥɹ ɜɿɞɞɿɥɟɧɧɹ ɡ ɧɚɮɬɢ 
ɪɨɡɱɢɧɟɧɢɯ ɝɚɡɿɜ ɬɚ ɱɚɫɬɢɧɢ ɛɟɧɡɢɧɨɜɨʀ ɮɪɚɤɰɿʀ ɿ ɹɜɥɹє ɫɨɛɨɸ ɩɨɜɧɭ Д3Ж ɤɨɥɨɧɭ, ɬɨɛɬɨ 
ɦɚє ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿɣɧɭ (ɜɟɪɯɧɸ) ɬɚ ɤɭɛɨɜɭ ɚɛɨ ɜɿɞɝɿɧɧɭ (ɧɢɠɧɸ) ɱɚɫɬɢɧɢ. ɉɿɫɥɹ 
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ɬɟɩɥɨɨɛɦɿɧɧɢɤɿɜ ɫɭɦɚɪɧɢɦ ɩɨɬɨɤɨɦ  tFɡɡ  ɡɧɟɜɨɞɧɟɧɚ ɬɚ ɡɧɟɫɨɥɟɧɚ ɫɢɪɚ ɧɚɮɬɚ ɩɪɢ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɿ  tTɡɡ  ɩɨɞɚєɬɶɫɹ ɩɿɞ ɧɢɠɧɸ ɬɚɪɿɥɤɭ ɤɨɥɨɧɢ. Ɂ ɜɟɪɯɭ ɤɨɥɨɧɢ ɫɭɦɿɲ 
ɜɭɝɥɟɜɨɞɧɟɜɨɝɨ ɝɚɡɭ, ɩɚɪɿɜ ɜɨɞɢ ɬɚ ɛɟɧɡɢɧɭ ɫɭɦɚɪɧɢɦ ɩɨɬɨɤɨɦ  tFɫ  ɡ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɸ 
 tгrTɫ ,,  ɧɚɞɯɨɞɢɬɶ ɞɨ ɤɨɧɞɟɧɫɚɬɨɪɿɜ-ɯɨɥɨɞɢɥɶɧɢɤɿɜ ɩɨɜɿɬɪɹɧɨɝɨ ɨɯɨɥɨɞɠɟɧɧɹ, ɩɿɫɥɹ 

ɰɶɨɝɨ ɞɨɨɯɨɥɨɞɠɭєɬɶɫɹ ɭ ɜɨɞɹɧɨɦɭ ɯɨɥɨɞɢɥɶɧɢɤɭ, ɚ ɞɚɥɿ ɰɹ ɝɚɡɨɪɿɞɢɧɧɚ ɫɭɦɿɲ 
ɧɚɞɯɨɞɢɬɶ ɞɨ ɪɟɮɥɟɤɫɧɨʀ єɦɧɨɫɬɿ (ɨɫɬɚɧɧɿ ɬɪɢ ɚɩɚɪɚɬɢ ɞɟɬɚɥɶɧɨ ɧɟ ɪɨɡɝɥɹɞɚɸɬɶɫɹ, ɚɥɟ 
ɩɪɢ ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɿ ʀɯ ɤɥɚɫɢɮɿɤɨɜɚɧɨ ɭ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɫɬɿ ɞɨ ɜɢɳɟ ɡɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɨʀ 
ɤɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿʀ). 

ɇɟɤɨɧɞɟɧɫɨɜɚɧɢɣ ɝɚɡ ɡ ɪɟɮɥɟɤɫɧɨʀ єɦɧɨɫɬɿ ɩɨɬɨɤɨɦ  tFɝ  ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɿ  tTɝ  
ɫɩɪɹɦɨɜɭєɬɶɫɹ ɧɚ ɛɥɨɤ ɚɦɿɧɨɜɨʀ ɨɱɢɫɬɤɢ (ɞɚɥɿ ― ɧɟ ɪɨɡɝɥɹɞɚєɬɶɫɹ). Ȼɟɧɡɢɧɨɜɚ ɮɪɚɤɰɿɹ 
ɡ ɪɟɮɥɟɤɫɧɨʀ єɦɧɨɫɬɿ ɩɨɬɨɤɨɦ  tFɛ  ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɿ  tTɛ  ɩɨɞɚєɬɶɫɹ ɜ ɤɨɥɨɧɭ 
ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨɝɨ ɜɿɞɛɟɧɡɢɧɸɜɚɧɧɹ ɜ ɹɤɨɫɬɿ ɝɨɫɬɪɨɝɨ ɡɪɨɲɟɧɧɹ ɡ ɤɨɪɟɤɰɿєɸ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ 
 tTɛ  ɩɨ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɿ ɜɟɪɯɭ ɤɨɥɨɧɢ    tгrTtгrT ɫɜ ,,,,  . ȼɿɞɛɟɧɡɢɧɟɧɚ ɫɢɪɚ ɧɚɮɬɚ ɡ 

ɤɭɛɨɜɨʀ ɱɚɫɬɢɧɢ ɤɨɥɨɧɢ ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨɝɨ ɜɿɞɛɟɧɡɢɧɸɜɚɧɧɹ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɪɟɝɭɥɶɨɜɚɧɨɝɨ 
ɜɢɯɿɞɧɨɝɨ ɩɨɬɨɤɭ  tFɜɛɧ  ɡ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɸ  tгrTɜɛɧ ,,  ɜɿɞɤɚɱɭєɬɶɫɹ ɞɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ 
ɩɟɱɟɣ ɪɢɮɨɪɦɿɧɝɭ ɛɟɧɡɢɧɭ, ɞɟ ɧɚɝɪɿɜɚєɬɶɫɹ ɿ ɩɿɫɥɹ ɰɶɨɝɨ ɧɚɞɯɨɞɢɬɶ ɞɨ ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɨʀ 
ɤɨɥɨɧɢ. 

Ɋɿɜɟɧɶ  tгrСɤ ,,  ɜ ɤɭɛɿ ɤɨɥɨɧɢ ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨɝɨ ɜɿɞɛɟɧɡɢɧɸɜɚɧɧɹ ɩɿɞɬɪɢɦɭєɬɶɫɹ ɡ 
ɤɨɪɟɤɰɿєɸ ɩɨ ɜɢɬɪɚɬɿ ɡɧɟɜɨɞɧɟɧɨʀ ɬɚ ɡɧɟɫɨɥɟɧɨʀ ɫɢɪɨʀ ɧɚɮɬɢ  tFɡɡ  ɬɚ ɜɢɬɪɚɬɿ  tFɜɛɧ  
ɜɿɞɛɟɧɡɢɧɟɧɨʀ ɧɚɮɬɢ, ɳɨ ɧɚɞɯɨɞɢɬɶ ɞɨ ɩɟɱɟɣ ɪɢɮɨɪɦɿɧɝɭ ɛɟɧɡɢɧɭ. 

ɉɨєɞɧɚєɦɨ ɜ ɫɢɫɬɟɦɭ ɪɿɜɧɹɧɧɹ ɦɚɬɟɪɿɚɥɶɧɨɝɨ ɬɚ ɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɨɝɨ ɛɚɥɚɧɫɿɜ ɞɥɹ 
ɜɿɞɝɿɧɧɨʀ ɬɚ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿɣɧɨʀ ɱɚɫɬɢɧ ɤɨɥɨɧɢ ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨɝɨ ɜɿɞɛɟɧɡɢɧɸɜɚɧɧɹ. ȼ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɨɬɪɢɦɚєɦɨ: 
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 (13) 

    ɤpТТ SCr  21  , NТ ...,,2  

ɡ ɩɨɱɚɬɤɨɜɢɦɢ 
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ɬɚ ɝɪɚɧɢɱɧɢɦɢ ɭɦɨɜɚɦɢ 
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ɞɟ jr  ― ɪɚɞɿɭɫ ɪɟɤɬɢɮɿɤɚɰɿɣɧɢɯ ɬɚɪɿɥɨɤ ( Nj ...,,2,1 ; 1r  ― ɪɚɞɿɭɫ ɧɢɠɧɶɨʀ 
ɪɟɤɬɢɮɿɤɚɰɿɣɧɨʀ ɬɚɪɿɥɤɢ), ɤг  ― ɜɢɫɨɬɚ ɜɿɞɝɿɧɧɨʀ (ɤɭɛɨɜɨʀ) ɱɚɫɬɢɧɢ ɤɨɥɨɧɢ 
ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨɝɨ ɜɿɞɛɟɧɡɢɧɸɜɚɧɧɹ, ɤɧг  ― ɜɢɫɨɬɚ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿɣɧɨʀ ɱɚɫɬɢɧɢ ɤɨɥɨɧɢ 
ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨɝɨ ɜɿɞɛɟɧɡɢɧɸɜɚɧɧɹ, ɤS  ― ɩɟɪɟɬɢɧ ɜɿɞɝɿɧɧɨʀ (ɤɭɛɨɜɨʀ) ɱɚɫɬɢɧɢ ɤɨɥɨɧɢ 
ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨɝɨ ɜɿɞɛɟɧɡɢɧɸɜɚɧɧɹ, pC,  ― ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɝɭɫɬɢɧɚ ɬɚ ɬɟɩɥɨєɦɧɿɫɬɶ ɧɚɝɪɿɬɨʀ 
ɫɢɪɨʀ ɧɚɮɬɢ,   ― ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɤɨɧɜɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɬɟɩɥɨɨɛɦɿɧɭ ɦɿɠ ɩɨɬɨɤɨɦ ɡɪɨɲɟɧɧɹ ɬɚ 
ɪɟɤɬɢɮɿɤɚɰɿɣɧɢɦɢ ɬɚɪɿɥɤɚɦɢ, ɡɪɲv  ɬɚ ɫv  ― ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɡɪɨɲɟɧɧɹ ɬɚ ɫɭɦɿɲɿ 
ɜɭɝɥɟɜɨɞɧɟɜɨɝɨ ɝɚɡɭ. 

ɋɢɫɬɟɦɚ ɪɿɜɧɹɧɶ (13) ɡ ɩɨɱɚɬɤɨɜɢɦɢ (14) ɬɚ ɝɪɚɧɢɱɧɢɦɢ (15) ɭɦɨɜɚɦɢ (ɩɨɲɢɪɟɧɚ 
ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɧɚ ɤɨɥɨɧɢ ɝɚɫɨɜɨʀ ɮɪɚɤɰɿʀ ɬɚ ɞɢɡɟɥɶɧɨʀ ɮɪɚɤɰɿʀ) ɭɬɜɨɪɸɸɬɶ ɆɆ ɚɩɚɪɚɬɿɜ 
ɪɨɡɫɟɪɟɞɠɟɧɨɝɨ ɬɟɩɥɨɨɛɦɿɧɭ. 

ɍɡɚɝɚɥɶɧɟɧɢɣ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɢɣ ɨɩɢɫ ɚɩɚɪɚɬɿɜ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɩɟɪɜɢɧɧɨʀ ɩɟɪɟɪɨɛɤɢ ɫɢɪɢɯ 
ɜɭɝɥɟɜɨɞɧɿɜ 

Ⱥɧɚɥɿɡɭɸɱɢ ɆɆ ɪɨɡɝɥɹɧɭɬɢɯ ɚɩɚɪɚɬɿɜ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɉɉɋȼ ɜɢɡɧɚɱɢɦɨ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ 
ɭɡɚɝɚɥɶɧɟɧɨɝɨ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɨɝɨ ɨɩɢɫɭ ɞɚɧɢɯ ɚɩɚɪɚɬɿɜ, ɳɨ, ɭ ɩɨɞɚɥɶɲɨɦɭ, ɞɚɫɬɶ 
ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɭɧɿɮɿɤɭɜɚɬɢ ɧɚ ɭɦɨɜɚɯ ɬɢɩɿɡɚɰɿʀ ɩɿɞɯɨɞɢ ɞɨ ʀɯ ɱɢɫɟɥɶɧɨʀ ɬɚ ɨɛɱɢɫɥɸɜɚɥɶɧɨʀ 
ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ. 

ȼ ɥɿɬɟɪɚɬɭɪɿ, ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, Д4 ― 6Ж, ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɡɚɤɨɧɿɜ ɇɶɸɬɨɧɚ, Ɏɭɪ’є, Ɏɿɤɚ ɬɚ 
ɿɧɲɢɯ, ɜɢɜɟɞɟɧɨ ɞɢɮɟɪɟɧɰɿɣɧɿ ɪɿɜɧɹɧɧɹ, ɹɤɿ ɨɩɢɫɭɸɬɶ ɩɟɜɧɿ ɭɦɨɜɢ ɡɛɟɪɟɠɟɧɧɹ ɦɚɫɢ ɬɚ 
ɟɧɟɪɝɿʀ, ɳɨ ɩɨɜ’ɹɡɚɧɿ (ɪɿɜɧɹɧɧɹ) ɡ ɞɢɮɭɡɿєɸ, ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɿɞɧɿɫɬɸ, ɬɟɩɥɨɦɚɫɨɩɟɪɟɧɨɫɨɦ, 
ɩɥɢɧɨɦ ɪɿɞɢɧɢ, ɯɿɦɿɱɧɢɦɢ ɪɟɚɤɰɿɹɦɢ ɬɚ ɿɧɲɢɦɢ ɩɪɨɰɟɫɚɦɢ. Ɂɨɤɪɟɦɚ ɜ Д6Ж ɛɭɥɨ 
ɡɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɨ ɭɡɚɝɚɥɶɧɟɧɢɣ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɢɣ ɨɩɢɫ ɞɚɧɨɝɨ ɤɥɚɫɭ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ 
ɞɢɮɟɪɟɧɰɿɣɧɨɝɨ ɪɿɜɧɹɧɧɹ ɜ ɱɚɫɬɤɨɜɢɯ ɩɨɯɿɞɧɢɯ ɩɚɪɚɛɨɥɿɱɧɨɝɨ ɬɚ ɝɿɩɟɪɛɨɥɿɱɧɨɝɨ ɬɢɩɿɜ. 
Ɉɞɧɚɱɟ ɰɟ ɪɿɜɧɹɧɧɹ ɛɭɥɨ ɜɢɜɟɞɟɧɨ ɧɟ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɚɧɚɥɿɡɭ ɿ ɭɡɚɝɚɥɶɧɟɧɧɹ ɞɢɮɭɡɿɣɧɢɯ ɬɚ 
ɬɟɩɥɨɦɚɫɨɨɛɦɿɧɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ, ɹɤɿ ɜɿɞɛɭɜɚɸɬɶɫɹ ɜ ɪɟɚɥɶɧɢɯ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɢɯ ɨɛ’єɤɬɚɯ, ɚ ɜ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɚɧɚɥɿɡɭ ɹɜɢɳ, ɳɨ ɜɿɞɛɭɜɚɸɬɶɫɹ ɭ ɞɟɹɤɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɚɪɧɢɯ ɨɛ’єɦɚɯ ɝɿɩɨɬɟɬɢɱɧɢɯ 
ɨɛ’єɤɬɿɜ. ɐɹ ɨɛɫɬɚɜɢɧɚ ɩɪɢɡɜɨɞɢɬɶ ɞɨ ɬɨɝɨ, ɳɨ ɡɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɢɣ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɢɣ ɨɩɢɫ ɧɟ 
ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɢɦ ɜ ɹɤɨɫɬɿ ɚɞɟɤɜɚɬɧɨʀ ɆɆ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɉɉɋȼ, ɹɤɿ ɪɨɡɝɥɹɧɭɬɨ ɜɢɳɟ, 
ɨɫɤɿɥɶɤɢ ɡɚɡɧɚɱɟɧɢɣ ɨɩɢɫ ɦɚє ɬɿɥɶɤɢ ɦɟɬɨɞɨɥɨɝɿɱɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ. 

Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɱɢ ɹɤ ɨɫɧɨɜɭ ɞɥɹ ɚɧɚɥɿɡɭ ɆɆ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɉɉɋȼ, ɦɨɠɧɚ 
ɨɬɪɢɦɚɬɢ, ɜ ɹɤɨɫɬɿ ʀɯ ɭɡɚɝɚɥɶɧɟɧɨɝɨ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɨɝɨ ɨɩɢɫɭ, ɧɚɫɬɭɩɧɿ ɪɿɜɧɹɧɧɹ ɭ 
ɱɚɫɬɤɨɜɢɯ ɩɨɯɿɞɧɢɯ: 
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 Tk ...,,, 21  (T  ― ɡɧɚɤ ɬɪɚɧɫɩɨɧɭɜɚɧɧɹ) 

ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɩɨɱɚɬɤɨɜɢɯ  

       гrNjkТгrгr jjТjТ ,;...,,1;...,,1,,0,, 0  (17) 

ɬɚ ɝɪɚɧɢɱɧɢɯ ɭɦɨɜ ɧɚɫɬɭɩɧɢɯ ɬɢɩɿɜ: 
 ɝɪɚɧɢɱɧɢɯ ɭɦɨɜ ɩɟɪɲɨɝɨ ɪɨɞɭ, Ƚɍ-1 (ɬɢɩɭ Ⱦɿɪɿɯɥɟ) 
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 ɝɪɚɧɢɱɧɢɯ ɭɦɨɜ ɬɪɟɬɶɨɝɨ ɪɨɞɭ, Ƚɍ-3 
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ɞɟ  tгrjТ ,,  ― ɛɟɡɩɟɪɟɪɜɧɿ ɮɭɧɤɰɿʀ ɫɬɚɧɭ, ɳɨ ɡɚɥɟɠɚɬɶ ɜɿɞ ɱɚɫɨɜɨʀ  ktt ,0  ɬɚ 
ɩɪɨɫɬɨɪɨɜɢɯ    гrj ,  ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ (ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɢ гrj ,  ɡɦɿɧɸɸɬɶɫɹ ɭ ɜɿɞɤɪɢɬɿɣ 

(ɰɢɥɿɧɞɪɢɱɧɿɣ) ɦɧɨɠɢɧɿ kMR  ɿɡ ɝɥɚɞɤɨɸ ɝɪɚɧɢɰɟɸ  ; kMR  ― ɟɜɤɥɿɞɨɜɢɣ ɩɪɨɫɬɿɪ 
ɞɿɣɫɧɢɯ ɱɢɫɟɥ ɪɨɡɦɿɪɧɨɫɬɿ kM ); ɮɭɧɤɰɿʀ ɫɬɚɧɭ  tгrjТ ,,  ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶɫɹ ɪɨɡɜ’ɹɡɤɨɦ 
ɫɢɫɬɟɦɢ (16) ― (19), ɳɨ (ɡɚ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹɦ) ɿɫɧɭє ɿ є єɞɢɧɢɦ (ɧɢɠɱɟ ɰɟ ɩɨɫɢɥɚɧɧɹ ɛɭɞɟ 
ɞɨɜɟɞɟɧɨ);   *...,,1,,, kgtгrU jg   ― ɮɭɧɤɰɿʀ ɪɨɡɩɨɞɿɥɟɧɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ, ɳɨ ɧɚɥɟɠɚɬɶ 

ɝɿɥɶɛɟɪɬɨɜɨɦɭ ɩɪɨɫɬɨɪɭ 
ɞgU  ɧɚ kMR . 

Ɂɦɿɧɧɿ ɫɬɚɧɭ  tгrjТ ,,  ɬɚ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ  tгrU jg ,,  ɜɢɡɧɚɱɟɧɨ ɭ ɜɿɞɤɪɢɬɢɯ 

ɝɿɥɶɛɟɪɬɨɜɢɯ ɩɪɨɫɬɨɪɚɯ ɿɡ ɝɪɚɧɢɰɹɦɢ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ *...,,1;...,,1, krkТ
rТ U  . 

Ɏɭɧɤɰɿʀ  Тf  ɬɚ  Тв  ― ɛɟɡɩɟɪɟɪɜɧɿ ɥɿɧɿɣɧɿ ɚɛɨ ɧɟɥɿɧɿɣɧɿ ɮɭɧɤɰɿʀ; 

       tгrtгrtгrtгrDtгrD jkjjТТjТТ ,,...,,,,,,,,,,,,, 21   ― ɥɿɧɿɣɧɿ ɚɛɨ ɧɟɥɿɧɿɣɧɿ ɮɭɧɤɰɿʀ, 
ɳɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɶ ɞɿɸ ɡɨɜɧɿɲɧɿɯ ɡɛɭɞɠɭɸɱɢɯ ɜɩɥɢɜɿɜ; 
     гrNjkТtгrP jjТ ,;...,,1;...,,1,,,  ― ɡɚɞɚɧɿ ɮɭɧɤɰɿʀ ɧɚ ɝɪɚɧɢɰɿ   ɨɛɥɚɫɬɿ, 

ɹɤɿ ɦɨɠɭɬɶ ɜɢɫɬɭɩɚɬɢ ɜ ɹɤɨɫɬɿ ɝɪɚɧɢɱɧɢɯ ɭɩɪɚɜɥɹɸɱɢɯ ɜɩɥɢɜɿɜ; kТТ ...,,1,   ― 
ɩɚɪɚɦɟɬɪ, ɹɤɢɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭє ɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɨɛ’єɤɬɚ 
(ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɚɩɚɪɚɬɚ); N  ― ɱɢɫɥɨ ɩɨɜɟɪɯɨɧɶ ɬɟɩɥɨɨɛɦɿɧɭ (ɡɨɤɪɟɦɚ, 
ɪɟɤɬɢɮɿɤɚɰɿɣɧɢɯ ɬɚɪɿɥɨɤ). 

Ɂɦɿɧɧɿ ɫɬɚɧɭ  tгrjТ ,,  ɬɚ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ  tгrU jg ,,  ɦɨɠɭɬɶ ɜɢɡɧɚɱɚɬɢ ɪɿɡɧɿ ɮɿɡɢɱɧɿ 
(ɡɨɤɪɟɦɚ, ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ, ɜɢɬɪɚɬɭ), ɚɛɨ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɿ (ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɪɿɜɟɧɶ) ɜɟɥɢɱɢɧɢ, ɚ 
ɬɚɤɨɠ ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹ ɰɢɯ ɜɟɥɢɱɢɧ ɜɿɞ ɫɬɚɰɿɨɧɚɪɧɢɯ ɡɧɚɱɟɧɶ; ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ Т  ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ 
ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ: ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɿɞɧɨɫɬɿ, ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɱɿ, ɬɨɳɨ. 

Ɉɬɪɢɦɚɧɿ ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ (16) ― (19) ɛɭɞɟɦɨ ɜɜɚɠɚɬɢ ɭɡɚɝɚɥɶɧɟɧɢɦ 
ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɢɦ ɨɩɢɫɨɦ ɤɥɚɫɭ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɉɉɋȼ. 
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ȼɢɫɧɨɜɤɢ 

Ɂɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɨ ɆɆ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɉɉɋȼ ɧɚ ɩɪɢɤɥɚɞɿ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɫɯɟɦɢ ɩɟɪɜɢɧɧɨʀ 
ɩɟɪɟɪɨɛɤɢ ɫɢɪɨʀ ɧɚɮɬɢ. ɍɡɚɝɚɥɶɧɟɧɧɹ ɬɚ ɬɢɩɿɡɚɰɿɹ ɰɢɯ ɆɆ ɞɨɡɜɨɥɹє ɩɪɢ ɩɨɞɚɥɶɲɿɣ 
ɨɛɱɢɫɥɸɜɚɥɶɧɿɣ ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɪɿɣ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɭɧɿɮɿɤɨɜɚɧɨɝɨ 
ɩɚɤɟɬɚ ɩɪɢɤɥɚɞɧɢɯ ɦɨɞɭɥɿɜ, ɩɨɛɭɞɨɜɚɧɨɝɨ ɧɚ єɞɢɧɿɣ ɦɟɬɨɞɨɥɨɝɿɱɧɿɣ ɨɫɧɨɜɿ. 

ɋɩɢɫɨɤ ɥɿɬɟɪɚɬɭɪɢ 

1. Ɍɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬ ɭɫɬɚɧɨɜɤɢ ɗɅɈɍ―ȺȼɌ. ɌɊ 00152282.006:2007. ― Ɉɞɟɫɫɚ: 
ɈȺɈ «ɅɍɄɈɃɅ ― Ɉɞɟɫɫɤɢɣ ɇɉɁ», 2007. ― 208 ɫ. 

2. ɉɨɝɨɫɨɜ, Ⱥ. ɘ. Ɇɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɬɢɡɚɰɢɹ 
ɜ ɧɟɮɬɹɧɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ ɢ ɷɧɟɪɝɟɬɢɤɟ: ɦɨɧɨɝɪɚɮɢɹ / Ⱥ. ɘ. ɉɨɝɨɫɨɜ, ɋ. Ⱥ. ɉɨɥɨɠɚɟɧɤɨ, 
ɘ. ȼ. Ƚɪɢɝɨɪɟɧɤɨ. ― Ɉɞɟɫɫɚ: ɇɚɭɤɚ ɢ ɬɟɯɧɢɤɚ, 2013. ― 656 ɫ. 

3. Ʉɚɦɟɧɫɤɢɯ, ɂ. Ⱥ. ɉɪɨɰɟɫɫɵ ɢ ɚɩɩɚɪɚɬɵ ɧɟɮɬɹɧɨɣ ɢ ɝɚɡɨɜɨɣ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ / ɂ. Ⱥ. 
Ʉɚɦɟɧɫɤɢɯ, ȼ. Ⱥ. ȼɟɞɟɪɧɢɤɨɜ, ȼ. Ⱥ. Ɉɜɱɢɧɧɢɤɨɜɚ. ɍɱɟɛɧɢɤ ɞɥɹ ȼɍɁɨɜ. ― Ɍɸɦɟɧɶ: 
ɌɸɦȽɇȽɍ, 2002. ― 192 М. 

4. ɉɚɬɚɧɤɚɪ, ɋ. ɑɢɫɥɟɧɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ ɪɟɲɟɧɢɹ ɡɚɞɚɱ ɬɟɩɥɨɨɛɦɟɧɚ ɢ ɞɢɧɚɦɢɤɢ ɠɢɞɤɨɫɬɢ. ― Ɇ.: 
ɗɧɟɪɝɨɢɡɞɚɬ, 1984. ― 152 ɫ. 

5. Ʉɨɡɥɨɜ, ɗ. ɋ. Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɹ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɪɟɲɟɧɢɹ ɤɪɚɟɜɵɯ ɡɚɞɚɱ / ɗ. ɋ. Ʉɨɡɥɨɜ, ɇ. ɉ. 
ɋɟɪɝɟɟɜ, ɇ. ɋ. ɇɢɤɨɥɚɟɜ. ― Ɇ.: ɗɧɟɪɝɢɹ, 1984. ― 112 ɫ. 

6. ȿɝɨɪɨɜ, Ⱥ. ɂ. Ɉɩɬɢɦɚɥɶɧɨɟ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɬɟɩɥɨɜɵɦɢ ɢ ɞɢɮɮɭɡɢɨɧɧɵɦɢ ɩɪɨɰɟɫɫɚɦɢ. ― Ɇ.: 
ɇɚɭɤɚ, 1988. ― 464 ɫ. 

 
 
 

ɆȺɌȿɆȺɌɂɑȿɋɄɂȿ ɆɈȾȿɅɂ ɂ ɈȻɈȻɓȿɇɂȿ ɆȺɌȿɆȺɌɂɑȿɋɄɈȽɈ ɈɉɂɋȺɇɂə 
ɉɊɈɐȿɋɋɈȼ ɉȿɊȼɂɑɇɈɃ ɉȿɊȿɊȺȻɈɌɄɂ ɋɕɊɕɏ ɍȽɅȿȼɈȾɈɊɈȾɈȼ 

ɘ. ȼ. Ƚɪɢɝɨɪɟɧɤɨ  

Ɉɞɟɫɫɤɢɣ ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɩɨɥɢɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ, 
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Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧɵ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɦɨɞɟɥɢ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɢ ɚɩɩɚɪɚɬɨɜ ɩɟɪɜɢɱɧɨɣ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ 
ɫɵɪɵɯ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɨ ɨɛɨɛɳɟɧɢɟ ɷɬɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɫ ɰɟɥɶɸ 
ɬɢɩɢɡɚɰɢɢ ɢ ɭɧɢɮɢɤɚɰɢɢ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɩɢɫɚɧɢɹ ɤɥɚɫɫɚ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ. Ɍɚɤɨɝɨ ɪɨɞɚ 
ɬɢɩɢɡɚɰɢɹ ɞɚɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɨɫɭɳɟɫɬɜɢɬɶ ɮɨɪɦɚɥɢɡɚɰɢɸ ɢ ɭɧɢɮɢɤɚɰɢɸ ɦɟɬɨɞɨɜ ɢ 
ɫɪɟɞɫɬɜ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ, ɧɚ ɷɬɨɦ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ, ɜɧɟɞɪɢɬɶ ɦɚɲɢɧɧɭɸ 
ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɸ ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɧɚ ɟɞɢɧɨɣ ɭɧɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɨɫɧɨɜɟ. 
Ʉɥɸɱɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚ: ɩɟɪɜɢɱɧɚɹ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɚ ɫɵɪɵɯ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ, ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ 
ɦɨɞɟɥɢ, ɦɟɬɨɞɵ ɢ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ 
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