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ȼɢɤɨɧɚɧɨ ɬɟɨɪɟɬɢɱɧɿ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɭɦɨɜ ɬɨɬɨɠɧɨɫɬɿ ɮɿɥɶɬɪɚɰɿɣɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɜ 
ɩɨɪɢɫɬɢɯ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚɯ ɧɶɸɬɨɧɿɜɫɶɤɢɯ ɬɚ ɧɟɧɶɸɬɨɧɿɜɫɶɤɢɯ ɝɚɡɨɧɚɫɢɱɟɧɢɯ ɪɿɞɢɧ. 
Ɉɬɪɢɦɚɧɨ ɜɢɪɚɡɢ, ɳɨ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɦɚɫɨɜɿ ɜɢɬɪɚɬɢ ɜɤɚɡɚɧɢɯ ɪɿɞɢɧ ɩɪɢ ɝɨɦɨɝɟɧɧɨɦɭ ɬɚ 
ɝɟɬɟɪɨɝɟɧɧɨɦɭ ɦɟɯɚɧɿɡɦɚɯ ɮɿɥɶɬɪɚɰɿɣɧɨɝɨ ɩɥɢɧɭ. 

Ʉɥɸɱɨɜɿ ɫɥɨɜɚ: ɩɨɪɢɫɬɟ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɟ, ɮɿɥɶɬɪɚɰɿɹ, ɧɶɸɬɨɧɿɜɫɶɤɚ ɪɿɞɢɧɚ, ɧɟ 
ɧɶɸɬɨɧɿɜɫɶɤɚ ɪɿɞɢɧɚ, ɝɚɡɨɧɚɫɢɱɟɧɿɫɬɶ, ɜɢɬɪɚɬɚ ɝɚɡɨɧɚɫɢɱɟɧɨʀ ɪɿɞɢɧɢ. 

ȼɫɬɭɩ 

Ⱥɧɚɥɿɡ ɥɿɬɟɪɚɬɭɪɢ Д1-4Ж, ɩɪɢɫɜɹɱɟɧɨʀ ɩɢɬɚɧɧɹɦ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɩɪɨɰɟɫɭ ɮɿɥɶɬɪɚɰɿʀ 
ɝɚɡɨɜɚɧɨʀ ɪɿɞɢɧɢ, ɞɨɡɜɨɥɹє ɡɪɨɛɢɬɢ ɧɚɫɬɭɩɧɿ ɜɢɫɧɨɜɤɢ: ɝɚɡɨɜɚɧɚ ɪɿɞɢɧɚ ɩɪɢ ɬɢɫɤɭ ɜɢɳɟ 
ɬɢɫɤɭ ɧɚɫɢɱɟɧɨɫɬɿ ɦɚє ɧɟɥɿɧɿɣɧɭ ɫɬɢɫɤɭɜɚɧɿɫɬɶ; ɩɪɢ ɫɬɚɰɿɨɧɚɪɧɿɣ ɮɿɥɶɬɪɚɰɿʀ ɝɚɡɨɜɚɧɨʀ 
ɪɿɞɢɧɢ ɭ ɩɨɪɢɫɬɨɦɭ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɿ ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚєɬɶɫɹ ɡɧɚɱɧɟ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɜɢɬɪɚɬɢ ɪɿɞɢɧɢ 
ɧɟɩɨɞɚɥɿɤ (ɜɢɳɟ) ɬɢɫɤɭ ɧɚɫɢɱɟɧɧɹ; ɟɮɟɤɬ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɜɢɬɪɚɬɢ ɪɿɞɢɧɢ ɡɦɟɧɲɭєɬɶɫɹ ɡ 
ɪɨɫɬɨɦ ɩɪɨɧɢɤɧɨɫɬɿ (ɚɛɨ ɫɟɪɟɞɧɶɨɝɨ ɪɚɞɿɭɫɭ ɤɚɩɿɥɹɪɚ) ɩɨɪɢɫɬɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ; 
ɡɚɥɟɠɧɿɫɬɶ ɪɭɯɨɦɨɫɬɿ ɪɿɞɢɧɢ ɬɚ ɜɢɬɪɚɬɢ ɪɿɞɢɧɢ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɨɝɨ ɞɨ ɜɢɬɪɚɬɢ ɡɚ Ⱦɚɪɫɿ 
(ɜɿɞɧɨɫɧɚ ɜɢɬɪɚɬɚ) ɜɿɞ ɪɿɜɧɹ ɬɢɫɤɭ ɜɢɳɟ ɬɢɫɤɭ ɧɚɫɢɱɟɧɧɹ, ɦɚє ɧɟɦɨɧɨɬɨɧɧɢɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ; 
ɿɡ ɡɪɨɫɬɚɧɧɹɦ ɝɚɡɨɧɚɫɢɱɟɧɨɫɬɿ ɪɿɞɢɧɢ ɟɮɟɤɬ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɜɢɬɪɚɬɢ ɡɪɨɫɬɚє; ɨɫɧɨɜɧɿ 
ɡɚɤɨɧɨɦɿɪɧɨɫɬɿ ɫɬɚɰɿɨɧɚɪɧɨɝɨ ɩɥɢɧɭ ɝɚɡɨɜɚɧɢɯ ɧɶɸɬɨɧɿɜɫɶɤɢɯ ɪɿɞɢɧ ɫɩɪɚɜɟɞɥɢɜɿ ɬɚɤɨɠ 
ɿ ɞɥɹ ɧɟ ɧɶɸɬɨɧɿɜɫɶɤɢɯ. 

ȼ ɞɚɧɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚєɬɶɫɹ ɟɮɟɤɬ ɧɚɛɥɢɠɟɧɧɹ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ ɩɥɢɧɭ 
ɧɶɸɬɨɧɿɜɫɶɤɨʀ ɬɚ ɧɟɧɶɸɬɨɧɿɜɫɶɤɨʀ ɪɿɞɢɧ ɩɪɢ ɮɿɥɶɬɪɚɰɿʀ ɭ ɩɨɪɢɫɬɨɦɭ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɿ, ɳɨ 
ɩɨɬɪɟɛɭє ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɦɟɠ ɞɚɧɨʀ ɬɨɬɨɠɧɨɫɬɿ. 

Ɇɟɬɚ ɪɨɛɨɬɢ 

Ɍɟɨɪɟɬɢɱɧɟ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɭɦɨɜ ɬɨɬɨɠɧɨɫɬɿ ɮɿɥɶɬɪɚɰɿɣɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɧɶɸɬɨɧɿɜɫɶɤɨʀ 
ɬɚ ɧɟɧɶɸɬɨɧɿɜɫɶɤɨʀ ɪɿɞɢɧ, ɡɭɦɨɜɥɟɧɢɯ ɹɜɢɳɟɦ ɝɚɡɨɧɚɫɢɱɟɧɨɫɬɿ ɪɿɞɢɧɢ ɩɪɢ ɧɚɛɥɢɠɟɧɧɿ 
ɞɨ ɬɢɫɤɭ ɧɚɫɢɱɟɧɧɹ.  

Ɉɫɧɨɜɧɚ ɱɚɫɬɢɧɚ 

Ⱦɥɹ ɩɨɹɫɧɟɧɧɹ ɡɚɡɧɚɱɟɧɢɯ ɜɢɫɧɨɜɤɿɜ ɚɧɚɥɿɡɭ ɞɨɫɥɿɞɢɦɨ ɦɟɯɚɧɿɡɦ ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ 
ɡɚɪɨɞɤɿɜ, ɚ ɫɚɦɟ: ɝɨɦɨɝɟɧɧɢɣ ɚɛɨ ɝɟɬɟɪɨɝɟɧɧɢɣ.  
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1. Ƚɨɦɨɝɟɧɧɢɣ ɦɟɯɚɧɿɡɦ. Ȼɭɞɟɦɨ ɜɜɚɠɚɬɢ, ɳɨ ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ ɡɚɪɨɞɤɿɜ ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ, ɜ 
ɨɫɧɨɜɧɨɦɭ, ɭ ɜɫɶɨɦɭ ɨɛ’єɦɿ ɪɿɞɤɨʀ ɮɚɡɢ. 

Ⱦɨɫɥɿɞɢɦɨ ɡɚ ɞɚɧɢɯ ɭɦɨɜ ɬɨɬɨɠɧɿɫɬɶ ɮɿɥɶɬɪɚɰɿɣɧɢɯ ɩɥɢɧɿɜ ɧɶɸɬɨɧɿɜɫɶɤɨʀ ɬɚ 
ɧɟɧɶɸɬɨɧɿɜɫɶɤɨʀ ɪɿɞɢɧ. ɋɥɿɞɢ ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɨ-ɚɤɬɢɜɧɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ (ɉȺɊ), ɹɤɿ ɦɚɣɠɟ ɡɚɜɠɞɢ 
ɩɪɢɫɭɬɧɿ ɩɪɢ ɮɿɥɶɬɪɚɰɿɣɧɨɦɭ ɪɭɫɿ Д1Ж, ɬɚ ɩɨɜɟɪɯɧɟɜɢɣ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɢɣ ɡɚɪɹɞ Д2Ж 
ɫɬɚɛɿɥɿɡɭɸɬɶ ɡɚɪɨɞɨɤ ɝɚɡɭ, ɨɞɧɚɱɟ ɩɨɜɟɪɯɧɹ ɪɨɡɞɿɥɭ «ɪɿɞɢɧɚ  ɡɚɪɨɞɨɤ ɝɚɡɭ» ɳɟ ɡɛɟɪɿɝɚє 
ɪɭɯɨɦɿɫɬɶ Д3Ж (ɬɨɛɬɨ ɡɚɪɨɞɤɢ є ɬɚɤɢɦɢ, ɳɨ ɞɟɮɨɪɦɭɸɬɶɫɹ), ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɱɨɝɨ ɝɚɡɨɜɚɧɚ 
ɪɿɞɢɧɚ ɧɚɛɭɜɚє ɫɬɢɫɤɭɜɚɧɨɫɬɿ, ɹɤɚ ɡɪɨɫɬɚє ɡ ɧɚɛɥɢɠɟɧɧɹɦ ɞɨ ɬɢɫɤɭ ɧɚɫɢɱɟɧɨɫɬɿ, 
ɡɜɚɠɚɸɱɢ ɧɚ ɡɪɨɫɬɚɧɧɹ ɨɛ’єɦɧɨɝɨ ɜɦɿɫɬɭ ɡɚɪɨɞɤɿɜ. Ɂ ɩɪɢɦɭɫɨɜɢɦ ɞɨɞɚɜɚɧɧɹɦ ɉȺɊ ʀʀ 
ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɡɚɪɨɞɤɚ ɡɪɨɫɬɚє, ɡ ɨɝɥɹɞɭ ɧɚ ɳɨ ɪɿɞɢɧɚ ɜɬɪɚɱɚє ɪɭɯɨɦɿɫɬɶ Д4Ж, ɚ 
ɫɬɢɫɤɭɜɚɧɿɫɬɶ ɫɢɫɬɟɦɢ ɩɪɢ ɿɧɲɢɯ ɪɿɜɧɢɯ ɭɦɨɜɚɯ ɫɬɚє ɦɟɧɲɨɸ. 

Ɋɨɡɝɥɹɧɟɦɨ ɬɟɩɟɪ ɹɤ ɧɚɹɜɧɿɫɬɶ ɧɟɥɿɧɿɣɧɨʀ ɫɬɢɫɤɭɜɚɧɨɫɬɿ ɜɿɞɛɢɜɚєɬɶɫɹ ɧɚ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɯ ɜɢɬɪɚɬɢ ɩɪɢ ɮɿɥɶɬɪɚɰɿʀ ɝɚɡɨɜɚɧɨʀ ɪɿɞɢɧɢ ɜ ɩɨɪɢɫɬɨɦɭ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɿ. Ɂɚ 
ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹɦ Д5Ж ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɫɬɢɫɤɭɜɚɧɨɫɬɿ  P  ɜɿɞɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɡ ɪɿɜɧɹɧɧɹ 

 P
PН
Н 




1 , (1) 

ɞɟ    ɝɭɫɬɢɧɚ ɪɿɞɢɧɢ, ɳɨ ɮɿɥɶɬɪɭєɬɶɫɹ (ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɨɛɨɯ ɮɚɡ: ɝɚɡɨɜɨʀ ɬɚ ɪɿɞɢɧɧɨʀ); 
P   ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨ ɩɥɚɫɬɨɜɢɣ ɬɢɫɤ, ɹɤɢɣ ɫɩɪɢɱɢɧɹє ɮɿɥɶɬɪɚɰɿɣɧɢɣ ɪɭɯ. 

ɉɪɢɣɦɟɦɨ, ɳɨ ɜ ɩɟɪɲɨɦɭ ɧɚɛɥɢɠɟɧɧɿ, ɮɭɧɤɰɿɹ ɫɬɢɫɤɭɜɚɧɨɫɬɿ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɭ ɚɞɢɬɢɜɧɿɣ ɮɨɪɦɿ 

      ММ PPP   ОбЩ11 , (2) 

ɞɟ 1  ɬɚ М  ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɟ (ɩɪɢ МPP  ) ɿ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɟ (ɩɪɢ МPP  ) ɡɧɚɱɟɧɧɹ 
ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɚ ɫɬɢɫɤɭɜɚɧɨɫɬɿ. 

ɉɿɞɫɬɚɜɥɹɸɱɢ ɜ (1) ɮɨɪɦɭ (2), ɨɬɪɢɦɚєɦɨ 

          МММɫ PPPP   ОбЩ1ОбЩОбЩ 11 , (3) 

ɞɟ М   ɝɭɫɬɢɧɚ ɝɚɡɨɜɚɧɨʀ ɪɿɞɢɧɢ ɩɪɢ МP . ɉɿɞɟɤɫɩɨɧɟɧɰɿɚɥɶɧɢɣ ɜɢɪɚɡ ɞɪɭɝɨʀ ɟɤɫɩɨɧɟɧɬɢ 
ɩɪɢ ɩɿɞɫɬɚɧɨɜɰɿ ɧɚɫɬɭɩɧɢɯ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɢɯ ɞɚɧɢɯ: 610 ɉɚ1 , 610 PP  ɉɚ , 

6
1 105  М ɉɚ1  ɫɬɚє ɛɥɢɡɶɤɢɦ ɞɨ ɧɭɥɹ ( 410 ), ɬɨɦɭ (3) ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɫɩɪɨɳɟɧɨ: 

  Мɫ PP  1ОбЩ  . (4) 

Ɏɨɪɦɭɥɚ (4) ɩɨɤɚɡɭє, ɳɨ ɞɥɹ ɩɥɢɧɭ ɝɚɡɨɜɚɧɨʀ ɪɿɞɢɧɢ ɦɨɠɧɚ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ 
ɦɨɞɟɥɶ «ɧɚɞɫɬɢɫɥɨʀ» ɪɿɞɢɧɢ Ɇɚɫɤɟɬɚ Д6Ж, ɹɤɚ ɜɦɿɳɭє ɩɨɪɹɞ ɡ (4) ɳɟ ɣ ɧɚɫɬɭɩɧɟ 

ɪɿɜɧɹɧɧɹ: 
tФ
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
 1

2

2

, ɞɟ Ц   ɩɨɪɢɫɬɿɫɬɶ,    ɜ’ɹɡɤɿɫɬɶ, Ф   ɩɪɨɧɢɤɧɿɫɬɶ. 

Ⱦɥɹ ɫɬɚɰɿɨɧɚɪɧɨɝɨ ɩɥɢɧɭ ɝɚɡɨɜɚɧɨʀ ɪɿɞɢɧɢ ɩɪɢ ɩɨɫɬɿɣɧɨɦɭ ɩɟɪɟɩɚɞɿ ɬɢɫɤɭ ɦɚɫɨɜɚ 
ɜɢɬɪɚɬɚ ɦɚє ɜɢɝɥɹɞ: 

    ММММ PPQQ  010  , (5) 

ɞɟ 0  ɬɚ М   ɝɭɫɬɢɧɚ ɝɚɡɨɜɚɧɨʀ ɪɿɞɢɧɢ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɧɚ ɜɯɨɞɿ ɬɚ ɜɢɯɨɞɿ ɩɨɪɢɫɬɨɝɨ 
ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ; МQ   ɦɚɫɨɜɚ ɜɢɬɪɚɬɚ ɪɿɞɢɧɢ, ɹɤɚ ɧɟ ɫɬɢɫɤɚєɬɶɫɹ, ɡ ɝɭɫɬɢɧɨɸ М , ɹɤɚ 
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(ɜɢɬɪɚɬɚ) ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɡ ɜɢɪɚɡɭ    МММ PPХFФQQ  0 , ɞɟ ХF ,   ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɩɥɨɳɚ 
ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɩɟɪɟɬɢɧɭ ɬɚ ɞɨɜɠɢɧɚ ɡɪɚɡɤɭ ɩɨɪɢɫɬɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ. 

ɉɿɫɥɹ ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɶ (ɩɪɢ  10 1  МPP ), ɮɨɪɦɭɥɭ (5) ɦɨɠɧɚ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɞɨ ɜɢɞɭ 
  ММ PPQQ  011  , ɞɟ   20 МPPP  . ɉɪɢɣɦɚɸɱɢ ɡɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɭ ɞɥɹ 

10
1 105  ɉɚ1 , ɚ ɞɥɹ 6102  МPP ɉɚ , ɨɬɪɢɦɚєɦɨ   3

1 10 МPP . 
Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɫɬɢɫɤɭɜɚɧɿɫɬɶ ɩɪɚɤɬɢɱɧɨ ɧɟ ɜɩɥɢɜɚє ɧɚ ɜɢɬɪɚɬɧɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ 

ɩɪɢ ɮɿɥɶɬɪɚɰɿʀ ɝɚɡɨɜɚɧɨʀ ɪɿɞɢɧɢ ɜ ɩɨɪɢɫɬɨɦɭ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɿ. 
2. Ƚɟɬɟɪɨɝɟɧɧɢɣ ɦɟɯɚɧɿɡɦ. ȼɿɞɨɦɨ, ɳɨ ɡɚɪɨɞɤɢ ɧɨɜɨʀ ɮɚɡɢ, ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦɭ, 

ɭɬɜɨɪɸɸɬɶɫɹ ɧɚ ɿɫɧɭɸɱɢɯ ɩɨɜɟɪɯɧɹɯ Д7Ж. ɍ ɜɢɩɚɞɤɚɯ, ɹɤɿ ɪɨɡɝɥɹɞɚɸɬɶɫɹ, ɰɸ ɪɨɥɶ 
ɜɢɤɨɧɭє, ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɚ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɩɨɪɢɫɬɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ. Ⱦɿɣɫɧɨ, ɪɨɛɨɬɭ 
ɝɟɬɟɪɨɝɟɧɧɨɝɨ ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ ɡɚɪɨɞɤɿɜ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɜɢɡɧɚɱɟɧɨ ɿɡ ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ Д8, 9Ж 

 ПААС  , (6) 

ɞɟ А   ɪɨɛɨɬɚ ɝɨɦɨɝɟɧɧɨɝɨ ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ ɡɚɪɨɞɤɿɜ ɝɚɡɨɜɨʀ ɮɚɡɢ,  П   ɮɭɧɤɰɿɹ ɤɪɚɣɨɜɨɝɨ 
ɤɭɬɚ ɡɦɨɱɭɜɚɧɧɹ ɪɿɞɢɧɨɸ ɬɜɟɪɞɨʀ ɩɨɜɟɪɯɧɿ Д8Ж: 

      МШЬ2МШЬ125.0 2 П . (7) 

ɉɿɞɫɬɚɜɥɹɸɱɢ (7) ɜ (6), ɩɿɫɥɹ ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɧɹ, ɨɬɪɢɦɚєɦɨ: 
 3МШЬ25.0МШЬ75.05.0 ААС . 

ȱɡ ɧɚɜɟɞɟɧɨɝɨ ɪɿɜɧɹɧɧɹ ɜɢɞɧɨ, ɳɨ ɩɪɢ  1800   ɪɨɛɨɬɚ ɝɟɬɟɪɨɝɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ 
ɡɚɜɠɞɢ ɦɟɧɲɟ ɪɨɛɨɬɢ ɝɨɦɨɝɟɧɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ. Ɂ ɩɨɤɪɚɳɟɧɧɹɦ ɡɦɨɱɭɜɚɧɨɫɬɿ, ɳɨ ɦɨɠɟ 
ɞɨɫɹɝɚєɬɶɫɹ ɞɨɞɚɜɚɧɧɹɦ, ɡɨɤɪɟɦɚ ɚɧɿɨɧɧɨʀ ɉȺɊ, ɪɨɛɨɬɚ ɝɟɬɟɪɨɝɟɧɧɨɝɨ ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ 
ɡɚɪɨɞɤɿɜ ɡɛɿɥɶɲɭєɬɶɫɹ, ɬɨɛɬɨ ɡɦɟɧɲɭєɬɶɫɹ ɣɦɨɜɿɪɧɿɫɬɶ ʀɯ ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ. 

ɉɪɢɣɦɟɦɨ, ɳɨ ɡɚɪɨɞɤɢ ɝɚɡɭ, ɹɤɿ ɭɬɜɨɪɸɸɬɶɫɹ (ɫɭɬɶ  ɚɞɫɨɪɛɭɸɬɶɫɹ Д10Ж) ɧɚ 
ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɤɚɩɿɥɹɪɿɜ, ɪɭɯɨɦɿ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɩɪɢɫɬɿɧɧɢɣ ɲɚɪ ɪɿɞɢɧɢ, ɹɤɢɣ ɧɚɫɢɱɟɧɨ 
ɡɚɪɨɞɤɚɦɢ ɝɚɡɭ, ɦɚє ɦɟɧɲɭ ɜ’ɹɡɤɿɫɬɶ, ɚɧɿɠ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɢɣ. ɉɪɢɪɨɞɧɨ ɭɹɜɢɬɢ, ɳɨ ɩɪɢ 
ɡɧɢɠɟɧɧɿ ɬɢɫɤɭ ɞɨ ɬɢɫɤɭ ɧɚɫɢɱɟɧɧɹ, ɡ ɨɝɥɹɞɭ ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɪɨɛɨɬɢ ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ ɡɚɪɨɞɤɿɜ, 
ɨɛ’єɦɧɢɣ ɜɦɿɫɬ ʀɯ ɡɛɿɥɶɲɭєɬɶɫɹ, ɳɨ ɦɨɠɟ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɞɨ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɬɨɜɳɢɧɢ ɩɪɢɫɬɿɧɧɨɝɨ 
ɲɚɪɭ ɡɧɢɠɟɧɨʀ ɜ’ɹɡɤɨɫɬɿ. 

Ɋɨɡɝɥɹɧɟɦɨ ɪɭɯ ɝɚɡɨɪɿɞɢɧɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɜ ɨɞɢɧɢɱɧɨɦɭ ɤɚɩɿɥɹɪɿ ɬɚ ɫɤɨɪɢɫɬɚєɦɨɫɹ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ ɪɨɛɿɬ Д11, 12Ж, ɜ ɹɤɢɯ, ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɩɪɢɧɰɢɩɭ ɦɚɤɫɢɦɭɦɭ ɉɨɧɬɪɹɝɿɧɚ 
ɨɬɪɢɦɚɧɨ ɮɭɧɤɰɿɸ          МrAМММС 212   , ɞɟ )(М , )(М   ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɮɭɧɤɰɿʀ 
ɝɭɫɬɢɧɢ ɬɚ ɜ’ɹɡɤɨɫɬɿ ɜɿɞ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ ɝɚɡɭ. ȼɿɞɲɭɤɭєɬɶɫɹ ɬɚɤɢɣ ɪɨɡɩɨɞɿɥ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ 
ɩɨ ɪɚɞɿɭɫɭ ɤɚɩɿɥɹɪɚ )(rɫ , ɹɤɢɣ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɦɚɤɫɢɦɭɦ ɮɭɧɤɰɿʀ )(МС  ɬɚ, ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ, 
ɜɢɬɪɚɬɢ ɪɿɞɢɧɢ. ȼɪɚɯɨɜɭɸɱɢ Д12Ж, A   ɩɨɫɬɿɣɧɚ, ɩɪɢɱɨɦɭ   :0A ,  1;0r ,  1;0М . 

Ⱦɥɹ ɮɭɧɤɰɿʀ ɝɭɫɬɢɧɢ ɜɿɞ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ )(М  ɦɨɠɧɚ ɩɪɢɣɧɹɬɢ ɜɿɞɨɦɟ 
ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɫМ 1)( . Ⱦɥɹ ɮɭɧɤɰɿʀ ɜ’ɹɡɤɨɫɬɿ ɜɿɞ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ )(М  ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ 
Д13Ж, ɩɪɢɣɦɚєɦɨ )1()(   ММ  )131(     ɞɥɹ ɜɢɫɨɤɢɯ ɬɚ ɫɟɪɟɞɧɿɯ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿɣ, ɬɚ 

 ММ )(  )610(     ɞɥɹ ɜɿɞɧɨɫɧɨ ɧɢɡɶɤɢɯ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿɣ. 
ȼɨɱɟɜɢɞɶ, ɞɥɹ ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ , ɹɤɢɣ ɞɨɫɬɚɜɥɹє ɦɚɤɫɢɦɭɦ ɜɢɬɪɚɬɿ ɪɿɞɢɧɢ: 

 
 

      








  .1121,21111

,1210,0
12 rAAr

Ar
rМЦ 




 (8) 
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ɋɟɪɟɞɧɹ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿɹ ɝɚɡɭ, ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ Д12Ж, ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɿɡ ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ 

    
  13

1

0

ArНrrМF Ц . 

ȼɤɚɡɚɧɢɣ ɪɨɡɩɨɞɿɥ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ ɡɚ ɩɟɪɟɬɢɧɨɦ (8) ɛɭɞɟ ɦɚɬɢ ɦɿɫɰɟ ɩɪɢ 
  21;0 A  ɬɚ  61;0F . 

Ɂɚɡɧɚɱɢɦɨ, ɳɨ ɩɪɢ ɜɿɞɧɨɫɧɨ ɜɢɫɨɤɢɯ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿɹɯ ɝɚɡɭ, ɤɨɥɢ ɦɚє ɦɿɫɰɟ 
ɞɜɨɮɚɡɧɢɣ ɩɥɢɧ, ɦɨɠɥɢɜɨ, ɹɤ ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɜ Д12Ж, ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ ɩɪɢɫɬɿɧɧɨɝɨ ɝɚɡɨɜɨɝɨ ɲɚɪɭ. 

Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɦɚɤɫɢɦɿɡɚɰɿɹ ɜɢɬɪɚɬɢ ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ ɩɪɢ ɪɨɡɲɚɪɭɜɚɧɧɿ ɝɚɡɨɪɿɞɢɧɧɨʀ 
ɫɢɫɬɟɦɢ, ɤɨɥɢ ɜ ɰɟɧɬɪɿ ɩɥɢɧɟ ɱɢɫɬɚ ɪɿɞɢɧɚ, ɚ ɛɿɥɹ ɫɬɿɧɨɤ ɪɿɞɢɧɚ ɿɡ ɡɚɪɨɞɤɚɦɢ ɝɚɡɭ (ɬɨɛɬɨ 
ɫɢɫɬɟɦɚ ɡ ɦɟɧɲɨɸ ɜ’ɹɡɤɿɫɬɸ ɚɧɿɠ ɭ ɰɟɧɬɪɿ ɩɨɬɨɤɭ). Ɉɱɟɜɢɞɧɨ, ɳɨ ɜɿɞɧɨɫɧɨ ɦɚɥɢɣ 
ɩɪɢɫɬɿɧɧɢɣ ɲɚɪ, ɧɚɫɢɱɟɧɢɣ ɝɟɬɟɪɨɝɟɧɧɢɦɢ ɡɚɪɨɞɤɚɦɢ ɝɚɡɭ, ɹɤɢɣ ɜɢɞɿɥɢɜɫɹ, ɛɭɞɟ ɦɚɬɢ 
ɡɧɚɱɧɨ ɦɟɧɲɭ ɜ’ɹɡɤɿɫɬɶ, ɧɿɠ ɱɢɫɬɚ ɪɿɞɢɧɚ, ɜ ɬɨɣ ɱɚɫ ɹɤ ɨɛ’єɦɧɚ ɜ’ɹɡɤɿɫɬɶ ɝɚɡɨɜɚɧɨʀ 
ɪɿɞɢɧɢ ɩɪɢ ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ ɡɚɪɨɞɤɿɜ ɝɚɡɭ, ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ Д1Ж, ɡɦɟɧɲɭєɬɶɫɹ ɥɢɲɟ ɧɚ  %15...10  . 

3. Ʉɿɥɶɰɟɜɚ ɫɯɟɦɚ ɩɥɢɧɭ ɜ ɤɚɩɿɥɹɪɿ. Ɋɨɡɝɥɹɧɟɦɨ ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ ɩɥɢɧɭ ɜ ɩɨɪɢɫɬɨɦɭ 
ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɿ ɧɶɸɬɨɧɿɜɫɶɤɨʀ ɬɚ ɧɟ ɧɶɸɬɨɧɿɜɫɶɤɨʀ ɪɿɞɢɧ. 

ɇɶɸɬɨɧɿɜɫɶɤɚ ɪɿɞɢɧɚ. Ⱦɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɢɬɪɚɬɢ ɜ ɬɟɨɪɟɬɢɱɧɢɯ ɩɿɞɪɚɯɭɧɤɚɯ ɦɨɠɧɚ 
ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɬɢ ɤɿɥɶɰɟɜɭ ɫɯɟɦɭ ɪɭɯɭ ɜ ɤɚɩɿɥɹɪɿ, ɡɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɭ ɜ Д14Ж. Ɍɨɞɿ ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ 
ɫɬɚɰɿɨɧɚɪɧɨɝɨ ɩɥɢɧɭ ɮɥɸʀɞɿɜ ɜ ɤɚɩɿɥɹɪɿ ɜɢɡɧɚɱɢɬɶɫɹ ɡ ɪɿɜɧɹɧɧɹ 

   21
2 ХЧ4 КrКrХPЯ ТТТ   , (9) 

ɞɟ ХP   ɝɪɚɞɿєɧɬ ɬɢɫɤɭ, Т   ɜ’ɹɡɤɿɫɬɶ ɮɥɸɿɞɚ (ɞɥɹ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɝɨ ɮɥɸɿɞɚ ɩɪɢɣɦɟɦɨ 
ɿɧɞɟɤɫ 1, ɞɥɹ ɩɪɢɫɬɿɧɧɨɝɨ  ɿɧɞɟɤɫ 2). ɉɨɫɬɿɣɧɿ ТК1  ɬɚ ТК2  ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶɫɹ ɡ ɧɚɫɬɭɩɧɢɯ 

ɝɪɚɧɢɱɧɢɯ ɭɦɨɜ: 02 Я , Rr  , 
rН
ЯН

rН
ЯН 1

1
2

2   , 21 ЯЯ  , 0Rr  , 01 
rН
ЯН , 0r . 

Ɂ (9) ɩɪɢ ɜɤɚɡɚɧɢɯ ɝɪɚɧɢɱɧɢɯ ɭɦɨɜɚɯ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ 

        22
0

22
0

2
1 14 RRRrRRХRPЯ    (10) 

ɬɚ ɜɿɞɧɨɫɧɚ ɜɢɬɪɚɬɚ ɪɿɞɢɧɢ    224
01 121 SSSQQQ   , ɚɛɨ 

      24
1 12211  Q , (11) 

ɞɟ  10 RRS , R  , 121   , 1Q   ɜɢɬɪɚɬɚ ɞɥɹ ɪɿɞɢɧɢ ɡ ɜ’ɹɡɤɿɫɬɸ 1 . 
ɉɟɪɟɯɿɞ ɞɨ ɩɨɪɢɫɬɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ ɜ ɞɚɧɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɧɟ ɡɦɿɧɢɬɶ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɭ, ɹɤɳɨ 
ɩɪɢɣɧɹɬɢ (11) ɹɤ ɜɿɞɧɨɫɧɭ ɩɪɨɧɢɤɧɿɫɬɶ, ɜɢɪɚɠɟɧɭ ɭ ɬɟɪɦɿɧɚɯ ɜɢɬɪɚɬɢ. Ⱥɧɚɥɿɡ ɜɢɪɚɡɭ 
(11) ɩɨɤɚɡɭє, ɳɨ ɡɚɥɟɠɧɿɫɬɶ ɜɢɬɪɚɬɢ ɪɿɞɢɧɢ ɜɿɞ ɬɨɜɳɢɧɢ ɩɪɢɫɬɿɧɧɨɝɨ ɲɚɪɭ ɦɚє 
ɧɟɦɨɧɨɬɨɧɧɢɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ, ɩɪɢɱɨɦɭ ɦɚɤɫɢɦɭɦ ɜɢɬɪɚɬɢ ɧɚɫɬɭɩɚє ɩɪɢ 

  1121   . (12) 

ɇɟɦɨɧɨɬɨɧɧɿɫɬɶ ɜɢɬɪɚɬɢ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɞɨɛɭɬɤɨɦ       24 1221   . 
ɉɟɪɲɢɣ ɦɧɨɠɧɢɤ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭє ɩɥɨɳɢɧɭ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɩɟɪɟɬɢɧɭ ɩɨɬɨɤɭ ɪɿɞɢɧɢ, ɞɪɭɝɢɣ 
 ɜɧɟɫɨɤ ɩɪɢɫɬɿɧɧɨɝɨ ɲɚɪɭ ɡɧɢɠɟɧɨʀ ɜ’ɹɡɤɨɫɬɿ ɭ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹ ɜɢɬɪɚɬɢ ɪɿɞɢɧɢ. Ɂɚ 
ɜɿɞɧɨɫɧɨ ɧɢɡɶɤɨʀ ɬɨɜɳɢɧɢ ɩɪɢɫɬɿɧɧɨɝɨ ɲɚɪɭ ɩɟɪɟɜɚɠɚє ɞɪɭɝɢɣ ɦɧɨɠɧɢɤ, ɿ ɜɢɬɪɚɬɚ 
ɪɿɞɢɧɢ ɡɛɿɥɶɲɭєɬɶɫɹ. Ɂɚ ɜɿɞɧɨɫɧɨ ɜɢɫɨɤɨʀ ɬɨɜɳɢɧɢ ɩɪɢɫɬɿɧɧɨɝɨ ɲɚɪɭ ɩɟɪɟɜɚɠɚє 
ɩɟɪɲɢɣ ɦɧɨɠɧɢɤ, ɿ ɜɢɬɪɚɬɚ ɪɿɞɢɧɢ ɡɦɟɧɲɭєɬɶɫɹ. 
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ɇɟɧɶɸɬɨɧɿɜɫɶɤɚ ɪɿɞɢɧɚ. Ɋɨɡɝɥɹɧɟɦɨ ɤɿɥɶɰɟɜɢɣ ɩɥɢɧ ɜ ɤɚɩɿɥɹɪɿ ɧɟɧɶɸɬɨɧɿɜɫɶɤɨʀ 
(ɫɬɟɩɟɧɟɜɨʀ) ɪɿɞɢɧɢ ɡ ɩɪɢɫɬɿɧɧɢɦ ɲɚɪɨɦ ɝɚɡɭ. ɒɜɢɞɤɿɫɬɶ ɪɭɯɭ ɪɿɞɢɧɢ ɜ ɤɚɩɿɥɹɪɿ, 
ɜɪɚɯɨɜɭɸɱɢ, ɳɨ ɩɪɢ 0r  ɧɚɩɪɭɠɟɧɧɹ   ɩɨɜɢɧɧɨ ɛɭɬɢ ɤɿɧɰɟɜɨɸ ɜɟɥɢɱɢɧɨɸ, 
ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɡ ɪɿɜɧɹɧɧɹ Д6Ж: 

       
Т

nn КrХPnnЯ 2
111

01 21   , (13) 

ɚ ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ ɩɥɢɧɭ ɩɪɢɫɬɿɧɧɨɝɨ ɲɚɪɭ ɝɚɡɭ ɡ ɪɿɜɧɹɧɧɹ 

   ТТ КrКrХPЯ 21
2

22 ХЧ4   , (14) 

ɞɟ 0   ɩɨɫɬɿɣɧɚ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ( n 0 ). ɉɨɫɬɿɣɧɿ ɿɧɬɟɝɪɭɜɚɧɧɹ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶɫɹ ɿɡ 
ɧɚɫɬɭɩɧɢɯ ɝɪɚɧɢɱɧɢɯ ɭɦɨɜ: 02 Я , Rr  , 21   , 21 ЯЯ  , 0Rr  . 

Ɍɨɞɿ ɡ (13) ɬɚ (14) ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ ɩɥɢɧɭ 

                   2
02

211
0

11
0

1
01 14121 RRХRPRrRХPnnЯ nnn    , (15) 

ɚ ɡ (15) ɜɿɞɧɨɫɧɭ ɜɢɬɪɚɬɭ ɪɿɞɢɧɢ 

             231
01 1221311    nnQQQ n , (16) 

21   ,       nХRP 11
0001 2   , (17) 

ɞɟ 1   ɜ’ɹɡɤɿɫɬɶ ɪɿɞɢɧɢ ɩɪɢ 0Rr  , ɬɨɛɬɨ ɧɚ ɦɟɠɿ ɩɨɞɿɥɭ ɪɿɞɢɧɢ ɬɚ ɝɚɡɭ, 

  31
1

0

0
0 213









 


 n
n
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Х
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n
nQ


   ɜɢɬɪɚɬɚ ɫɬɟɩɟɧɟɜɨʀ ɪɿɞɢɧɢ ɡ ɜ’ɹɡɤɿɫɬɸ 

1

1
01













n

rН
ЯН . 

ɉɪɢ 1n  ɪɿɜɧɹɧɧɹ (15) ɬɚ (16) ɩɟɪɟɯɨɞɹɬɶ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɜ ɪɿɜɧɹɧɧɹ (10) ɬɚ (11). 
Ⱥɧɚɥɿɡ ɜɢɪɚɡɭ (16) ɩɨɤɚɡɭє, ɳɨ ɡɚɥɟɠɧɿɫɬɶ ɜɢɬɪɚɬɢ ɪɿɞɢɧɢ ɜɿɞ ɬɨɜɳɢɧɢ ɩɪɢɫɬɿɧɧɨɝɨ 
ɲɚɪɭ ɬɚɤɨɠ ɦɚє ɧɟɦɨɧɨɬɨɧɧɢɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ, ɩɪɢɱɨɦɭ ɦɚɤɫɢɦɭɦ ɜɢɬɪɚɬɢ ɧɚɫɬɭɩɚє ɩɪɢ 

     nnn 21311   . (18) 

ɉɪɢ 1n  ɪɿɜɧɹɧɧɹ (18) ɩɟɪɟɯɨɞɢɬɶ ɜ ɪɿɜɧɹɧɧɹ (12). Ⱥɧɚɥɿɡ ɜɢɪɚɡɭ (18) ɩɨɤɚɡɭє, 
ɳɨ ɡɿ ɡɪɨɫɬɚɧɧɹɦ n  (ɡɚ ɿɧɲɢɯ ɪɿɜɧɢɯ ɭɦɨɜ)   ɡɪɨɫɬɚє.  

ɇɟɦɨɧɨɬɨɧɧɿɫɬɶ ɜɢɬɪɚɬɢ ɡɚ ɜɢɳɟ ɨɩɢɫɚɧɢɯ ɩɪɢɱɢɧ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ 
ɞɨɛɭɬɤɨɦ               231 1221311    nnn , ɩɪɢɱɨɦɭ «ɜɧɟɫɨɤ» ɤɨɠɧɨɝɨ 
ɿɡ ɞɨɛɭɬɤɿɜ ɚɧɚɥɨɝɿɱɧɢɣ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɦɭ ɹɤ ɿ ɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɧɶɸɬɨɧɿɜɫɶɤɨʀ ɪɿɞɢɧɢ. 

ȼɢɫɧɨɜɨɤ 

Ɉɬɪɢɦɚɧɨ ɿ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɨ ɭɦɨɜɢ ɬɨɬɨɠɧɨɫɬɿ ɮɿɥɶɬɪɚɰɿɣɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɧɶɸɬɨɧɿɜɫɶɤɨʀ 
ɬɚ ɧɟɧɶɸɬɨɧɿɜɫɶɤɨʀ ɪɿɞɢɧ, ɡɭɦɨɜɥɟɧɢɯ ɹɜɢɳɟɦ ɝɚɡɨɧɚɫɢɱɟɧɨɫɬɿ ɪɿɞɢɧɢ ɜ ɡɨɧɿ, 
ɧɚɛɥɢɠɟɧɿɣ ɞɨ ɬɢɫɤɭ ɧɚɫɢɱɟɧɧɹ. Ɂɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɨ ɜɢɪɚɡɢ, ɹɤɿ ɨɩɢɫɭɸɬɶ ɜɢɬɪɚɬɭ ɪɿɞɢɧɢ 
ɩɪɢ ɡɚɪɨɞɤɚɯ ɝɚɡɨɜɨʀ ɮɚɡɢ ɭ ɩɪɢɫɬɿɧɤɨɜɨɦɭ ɲɚɪɿ ɞɥɹ ɝɨɦɨɝɟɧɧɨɝɨ ɬɚ ɝɟɬɟɪɨɝɟɧɧɨɝɨ 
ɦɟɯɚɧɿɡɦɿɜ ɮɿɥɶɬɪɚɰɿɣɧɨɝɨ ɩɥɢɧɭ. 
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ɆȺɌȿɆȺɌɂɑȿɋɄɈȿ ɆɈȾȿɅɂɊɈȼȺɇɂȿ ɎɂɅɖɌɊȺɐɂɈɇɇɕɏ ɉɊɈɐȿɋɋɈȼ 
ȽȺɁɈɇȺɋɕɓȿɇɇɕɏ ɇɖɘɌɈɇɈȼɋɄɈɃ ɂ ɇȿɇɖɘɌɈɇɈȼɋɄɈɃ ɀɂȾɄɈɋɌȿɃ ȼ ɁɈɇȿ 

ȾȺȼɅȿɇɂə ɇȺɋɕɓȿɇɂə 

ȼ.ɋ. ɋɚɜɢɱ, Ɉ.Ⱥ. Ɉɲɨɜɫɤɚɹ  

Ɉɞɟɫɫɤɢɣ ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɩɨɥɢɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ, 
ɩɪɨɫɩ. ɒɟɜɱɟɧɤɨ, 1, Ɉɞɟɫɫɚ, 65044, ɍɤɪɚɢɧɚ; О-ЦКТХ: ЬКЯТМСЬЩ@РЦКТХ.МШЦ 

ȼɵɩɨɥɧɟɧɵ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɭɫɥɨɜɢɣ ɬɨɠɞɟɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɵɯ 
ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɜ ɩɨɪɢɫɬɵɯ ɫɪɟɞɚɯ ɧɶɸɬɨɧɨɜɫɤɢɯ ɢ ɧɟɧɶɸɬɨɧɨɜɫɤɢɯ ɝɚɡɨɧɚɫɵɳɟɧɧɵɯ 
ɠɢɞɤɨɫɬɟɣ. ɉɨɥɭɱɟɧɵ ɜɵɪɚɠɟɧɢɹ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɢɟ ɦɚɫɫɨɜɵɟ ɪɚɫɯɨɞɵ ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ 
ɠɢɞɤɨɫɬɟɣ ɩɪɢ ɝɨɦɨɝɟɧɧɨɦ ɢ ɝɟɬɟɪɨɝɟɧɧɨɦ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚɯ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɬɟɱɟɧɢɹ. 
Ʉɥɸɱɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚ: ɩɨɪɢɫɬɚɹ ɫɪɟɞɚ, ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɹ, ɧɶɸɬɨɧɨɜɫɤɚɹ ɠɢɞɤɨɫɬɶ, 
ɧɟɧɶɸɬɨɧɨɜɫɤɚɹ ɠɢɞɤɨɫɬɶ, ɝɚɡɨɧɚɫɵɳɟɧɧɨɫɬɶ, ɪɚɫɯɨɞ ɝɚɡɨɧɚɫɵɳɟɧɧɨɣ ɠɢɞɤɨɫɬɢ. 
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