
І М И   М М И І М И В М ЮВ І ▪ 2015 ▪  5, №2 

160 

 004.61 Informatics and Mathematical Methods in Simulation 

Vol. 5 (2015), No. 2 pp. 160-166 

    
    Х  

. . вич 

 а а   , 
.  1, а 65044, а а; e-mail: savichsp@gmail.com 

 
П а а а а   а а а   а  а 

 « а  ― а  »   а   
а   а а   а а   а а. 

И а   а а     а   
  а  (а а )  а а  (   

) , а а   а ,   а а  
а  . 

лючевые слов : а  а, а , а  ,  
а  , а а , а  а а  . 

ве е ие 

П  а   (    а )  
а    а  а   а   

а а  а а   (ММ)  а.  ,  а  , 
а  а  а а  а а  а  а  ,  
а а  а а ,   . . В а  а  

        
а  а      . П  

  ММ а   а   
а а  а а  а     а  . 

 а а   а а    
 ,   а  а  а , а  

   . 
Ва  а     а а  . П  

а а   а а  , а а  а  а . 
П   а    а   а    

 а а,     а а а  . а а  
  а   а  а , а  а ,  а  

, а  а  а а   а   а а  
а  а а  а   а . И а  а а ,   
а   а  а  а а  , а  а  

   а а  а , а   
 (  а  а   а а   2-3 а а), а  а а  

а   а  а.  
    а   а а  

а   а  а     а  Д1 – 3]. В а ,  Д1] 
а а  а  а , а    

    а  а , а  Д2] а а ,  
а  а   а ,   а   а а  

  ,  «  » а   а . 



І М И   М М И І М И В М ЮВ І ▪ 2015 ▪  5, №2 

 161

  а       а  Д3, 4 – 10], а  
 а а   а   а   - а 

 а   -а   (П В),   
а   а  а ,   а  а . 

а    П В  а    а   
а , . .  П В      а ,   

а   . В   ,  а а  Д5, 6, 11] а а ,  
а а    а   а  а  

а . П   а      а   
 а а. 

ел  о ы 

а а а а а   а а а   а  
а   (  – а  а   « а – »)   
а   а   а а   а а  

 а а, а  а     
а а  а а. 

с ов  ч с  

, а   а а    а а  ,  
 а  а    а а  а а 

  а  а  [1, 6]: 











r

ez

Nd

d

Nd

rrd
u

o


4

)())((
4

22

, 
(1) 

  r  – а  а а; N  –    а ; e  – а  
 а ;   – а  а ; 0  – а  

а ;  r  –  а ; z  – , а  
 а  а  а а.  

а    а а  Bv , : 

   
B

rN  34 2
. (2) 

П  а  а а ( а  а  а Д5])  
 : 

  rr o  21)(   

  : 

  ,21)( rr o    (3) 

 o  –  а   а  а а;  
  – а   а а.  

В а  (3) а     r . 



В. . а  

 162 

П  r а  )(rf   а: 

,)( rkr o  (4) 

 0k  –  а . 
,   а а  а а а , а а  а а  а , 

  (2)  (4)  а  (1),   

,
16

)(
3

42

2

r

ezv
vku

o

B
Bo 
  (5) 

а  а  а а  kTΔuexpPP c  . а  (5)  : 

 
42

2

В0

16

)(3
ln

r

ezv

kT

vk
PP

o

B

c 
 . (6) 

 P  – а  а  а ; cP  – а  а  а   
 (  а  а ); k  – а  а а; T  – а а  

а а. 
В    а  (6)   а а  а ,   

  0ln cPP  а  а а r  

 

  а . 
П  r   (1)   (2)  (3) : 

 
Tkr

ezv

rkTr

v
PP

o

B

c 42

2

В0

16

)(
1

3
ln










  . (7) 

 ,    1r ,   (7) : 

 
Tkr

ezv

rkTr

v
PP

o

B

c 42

2

В0

16

)(
1

2
ln










  . (8) 

М а  а  а а     а а 
  а : 

.
1

1
32

)()(2
42

2







 




r

ez

r

r
PP

o

C  (9) 

П  а  P   а  а  cP  а а   а а  
а а  а  ( ),   а     

  а . 
П  а  а  а,   а а   

а а а   а  r ,   а   а  (6): 

.
48

)(
4

2

2

ook

ez
r




 
(10) 

П  r   а      а  (8): 



І М И   М М И І М И В М ЮВ І ▪ 2015 ▪  5, №2 

 163

.
32

)(
4

2

2

oo

ez
r




 
(11) 

а  а   а  а    
 100...1 . 

а   а а а  а а а  
     а  , а  а , 

а а  а  а  а   а  P   а  а  
 а  cP ,  а   а  а  ( . 1). 

 

ис. 1. а а  а   а  а  1 –  201,0 ;  2 –  
201,0  

В    а а  а  а а  
   а  а а ,      

а а    а  а  cP  а   а а   
 3...2  а а. 

, а   а  а  Д1]    cPPD   exp10  

(  cPP  , 1,0D   Па11037,0 6  –  ,    0  –
  а а    а )  а  а  

а  Д7, 12]   а а  а   а  а  а  
   а а 01 QQQ   (  0Q  – а  а  
  а ),  

  
  ce

c

PPD

PPD

P
Q










 exp1

exp1
ln

1
1 0

1 . (12) 

  0P   eP  –  а  а      . 
П а    а  а  а а , , а  Д1] а  

а а   а а ( ce PP  , 00  cPP ),    
    а. 
   а       

  . а  а   а  
а а  а  а а   а .  

      



В. . а  

 164 

   (12)    а   
:   cPP 3,1...2,10  ,   ce PP 0,3...1,1 . П   а а  а  П В 

а а   %01,0   %02,0 . а   а 
   а  а  а а  01 QQQ   (Q – 

а   а   а , 0Q  ― а    
а а  а а)    а  ( cPPP  ),  

а  а . 2. а    . 2,   а  П В а  
а а    а    а а ,  

а  а  а а  а а   а  а ,  

  а  П В  а а  а . 

 

ис. 2. а  а   а а 
1Q     а  P  

  

  

ис. 3. а  а а а  P   а  а а  
1Q  



І М И   М М И І М И В М ЮВ І ▪ 2015 ▪  5, №2 

 165

а . 3 а а а а  а а а  P   а а Q   
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MATHEMATICAL DESIGN OF FLOW OF THE CARBONATED LIQUID IS IN VORCRITICAL OF 

AREA OF HETEROGENEOUS SYSTEMS 

V. Savich 

Odesa National Polytechnic University,  

1 Shevchenko Str., Odesa, 65044, Ukraine; e-mail: savichsp@gmail.com 

The mathematical model of embryo creation offers for the phase transition of the system 

«РКs ― ПТХЭОr-passing liquid» taking into account dependence of surface-tension on the 

radius of curvature of surface of break and electric charge. Behavior of the carbonated 

liquid is investigational in a vorcritical area and educed zone of pseudoplastic (anomalous) 

and dilatant (near to newtonian) flows, and also terms filtrations resulting in the indicated 

forms of flows. 
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