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Вве е ие 

П и ие е е и    сфе е е е с и че е  еи е  п е . 
е е ие сег  и е с  , ч    ее ффе и ,   е  

с ч  и п и . е е е ие с иг е с  п е  с е и  е  
е и  е е и , ичес   е    ес еч ,  и 

еч .  е ичес и  п и и  еч е ес  е е и  и е  
ис е е чи п и и ии. Дис е  п и и и ,  с  и, е с  

п с  и е с  и п и е е  ес  спе и ис . В с ее е  
счи е с  е ичес  г и , е  и п  е е и  ч 

г  сс . 

Цел  с а и 

чи е е ес  с е и е  е е и  ч ис е  п и и ии 
и  и е е . В с е  с с и и е  исп  
еч с  ес  и . и е е  и ее п с е и 

с   п ичес  е и ии.  и ес  е  е е  и г и  Д1] 

е си с   сс  и  е , е с  пе е  е , п  
с е  с с и си с   сс  NP -п  г и . В и  п  пе е  

и  е е с  ч с ич  пе е . ффе и с  г и  
п е п е е е с  е е ие  п ес  пе е и е  (пе спе и ) 

и . Че   п ес  с е и  е е и , е  г и  е  
ффе и ее  с с е с с и с и с и.  сп с  е иче и  сеи и  

и   -  с епе и ч е  с с  с и с и. В  с е 
п и и с  г и  е  е е  и г и  с с и  е е ие . е иче ие 

сеи и  епе спе и  и ,  пе  че е , п ч е с   сче  
и ч г  п е е е и  ис г  и . П и е е  че е  п и и е  
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п е  е  е е и .  п е  пе е  и  и с е  п че ие 
п и г .  

А али  ос ов ых иссле ова и  и ли а и  

В и ес  г и  е  е е  и г и   е е и  чи 
е чис е г  и е г  п г и и  ( П) сеи ие  епе спе и  

и  е е с  ич и сп с и. 
В г и е  и Д ч Д2], и е ег   с е си п е с е , п че е  

ис ч с  е е чис е е че и   е п и г  че и  
е е чис е  п е . П с   п е  κx . ес  и  
е и с    п ес . В  п ес е  сс и с  и , 
   κκ xx  ,    –   1 κκ xx  - г е  κx  - е  ч с  κx . 

В и ,   п е  κx  и с   и е е     1 κκκ xxx  е  
сс и с . 

В г и е и  и . Д3]  е е и  чи  и е е, г   
счи  п е  е  е е  и г и   е , п е с е   си е 
п и  сеи и  и . П ес  и , с е ее 

епе спе и  пе ее  е  п  г ,  ч с  е  
ис ч е с  и  сс е и . Не пе спе и с  пе ее  е и е с  п е е  и 

че и  е е  ф ии  с ч е е че и  сс и е  п   и  
е  г . 

В ссичес и  г и  е  е е  и г и , исп и  п и  
с и е и  – с е и  ес  и  Д4]  п че и  е  и 

п с е е е п с е ие е е и  Д5]  с е с  ие и  ес  
и   п ес  сеи ие и  с ес е с   сче  ч  

п г  сп с  е и ии пе е е . В е Д6] спе и е  
 п , ч   с с  с и с и чи е  с епе и и е  п е  

п е е е и  п е , ч е   е е ие и е с  п е  ие и  
ес  и   п ес . Н  сеи ие и  е и е  

ч с  п ч е  е . П и  п и с и, п ичес и е п е г и с  
е и   е  п е и  е , е с  че е  е и п ес  

и . Че  и е че ие е и п ес   че и  е е  ф ии 
и , е  е п ес  ис ч е с  и  сс е и  и с ее е с  

п и с  и . 
А г и   Д7] с  е  с и  е е ие  и ее  г  

сп с  сеи и  и . е и с   е и ич е п е  е  
е е и . п е  п и и  е е че и , ес и и е г и с  

е и ич и п  с е и  п ичи . В -пе , и -  ес с и сис е  
г иче и . В  п ичи  с с и   , ч  п ис е ие е и ич г  че и  е 

п и  ч и  че ие е е  ф ии п  с е и  с е и е и с  
е . П е е   г и  сп с   п е -п е е е  
 че ие «1»,  и  и п и е е е ие п ч е с  с . П ие , 
е и   п и  п и с и, е с че . П е  п е е и  г , 

ч  е  и  п и , ч с  ее чис и е е и , че  с  
п е  ег  п е е е и . 

п с  сеи и  и , с и   г е п и  п и с и  
г и  с с и  е е ие , п с  иси   п ис  пе спе и  

п е ,  е  п ис е  че ие «1». ифи ии и  г и  
« си и и » п е  сеи и  и , е ичи  с с  с и с и. 
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Ни е е  п и е е  г и  с с и  е е ие . А г и  е  
и е и г и  ,  и ее  е е с е с и, ч ие 
с с  с и с и. И ч  п е е е с  и  е е и , че ие е е  
ф ии г  сс и е с   е . П е  п е е е и  ис г  

и   чис и е  с с е ес . В с   п е  е  
сп с  п че и  п  пе спе и с и п е  е  е е и .  
пе спе и с  е и е с  е ичи  с  е   сис е е г иче и , 

е   си е  е ичи  с е с е  п е  е  

е е  ф ии. г  ип  п че ие п е  исп с   г и е с 
с и  е е ие  и чи е  е ичи  с с  с и с и Д6]. 

с  ч с  г и   п е е ие п и с и п че г  и . 
с и и  е с  е п и ,  и е  ег  ч е ие, исп  е е 
е и пе спе и с и п е . Не пе спе и е п е  сеи с .  

с ов а  час  

А г и  исп е с   е е и  ч П  п с е 





n

j

jj xcΖ
1

max  

п и г иче и  

  ,n,j,x

;m,i,bxa

j

n

j

ijij

110

1
1




  

г е се iij b,a  и jc  с  е и е и чис и. 
В е е  е е че и  и е е и . И е с  п е , 

п е е е   че и  «1» с с  ес  k

jV , г е κ  г г и  

  iij

k

i

κ
j ,abjV  0 ; 

е  пе спе и с и п е  jx   κ
jVj  п е е е с  п  ф е 

  κ
j

m

i j

j
ijij Vj

c

c
abp 

1

,
min .  

П  е ичи е jp  п е е е с  че е  п и и е с и п е  jx , 

п и и и  че ие «1». И е с  j  с с  ес  PX  и п е е  
п и и е  че е  п е  jx . ес  PX  е с  и и и  п и 
п с е ии е   

njjxX
,1

    е  г и . че ие 

е е  ф ии 



n

j
jj xcR

1

 е с  е , ес и  и ее с е и е 

пе ес е  и . 
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B  – е  п  ч с е   сис е е г иче и , k
B – чи  е , 

исп е   k -  ге г и . В   ч с и г и  исп с  е е 
 сси : P

~
 - и е с  е  п е , и е и с   и е X  и X  - 

чи  и  е е и  чи. 
Ни е п и и с  пис ие с г  г и , с с ег  и   ч с е : 
 п е е е ие ис г  и  и е ; 
 п е  с с и  ч ег  и  и ф и и  г  и . 
Пе  ч с  

г 1. и ие сси  е  пе спе и с и п е  е  
е е и    n,jpP j 1 ; 

г 2. п че ие п е  jp  сси  P   п е е с и  и 
ф и ие сси  и е с   

,niijPX
1

 . 

г 3. п е е е ие и  е е и   
njjxX

,1
 . 

3.1. ii

k

i bb  ;1 ; 

3.2.  kPj  ; 

3.3. ес и   iij

k

i ab  0 ,    iij

k

i

k

ij abbx  ;1  и  3.5; 
3.4. 0jx ; 

3.5. 1 kk ; ес и nk  ,   3.2; 

3.6. чис е ие е  



n

j

jj xcR
1

. 

В  ч с  г и , с  с п е   с и ч е и  
и  X  и ес и  ,  ч е ие. 

г 1. и ие сси  P
~

 и е с  е  п е  и  X . 

1.1. 01  l;j ; 

1.2. ес и 0jx ,  1.4; 
1.3. jPll l  ;1 ; 

1.4. 1 jj , ес и nj  ,  1.2; 

г 2. Ис е с и . 

1k ; 

2.1.  xZ ;0 ø; 

2.2. ii

k

i bb  ; 

2.3.   1;
~  jxkPj ; 

2.4.   iij

k

i

k

i abb  ; 

г 3. и ие ес  и  п е . 

3.1.   
iir

k

i

k

j abn,rV  01 ; 

3.2. ес и k

jV ø,   г 7;    

г 4. и ие и  е е и . 

1s ; 

4.1.  sPr x ; 

4.2. ес и  jr   и и  k

jVr  ,  г 5;  
4.3.     rVV;abb;CZZ;rx

k

j

k

jiir

k

i

k

ir 1 ; 

4.4. ес и κjVk ø,  г 5;           
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4.5. ес и 



k
jVj

j RcZ ,  г 7;    

г 5. 1 ss ; ес и ns  ,  4.1; 
г 6. с и RZ  ,  XXZR  ; ; 

г 7. 1 kk ; ес и lk  ,  2.1; 
г 8. R  и X  с  е . 

П и е . Н и п и е е е ие чи  п с е 

 654321 53274max xxxxxxZ   

п и г иче и  

  .,j,x

xxxxxx

xxxxxx

j 6110

11324234

1443252

654321

654321









 

 

а ли а 1. 
П с е е е е е ие сс и е г  п и е  

Пе е е  и 
че ие 

κ
ib    

jV  и и  

12 x  12 

7 

7  6,5,4,3,1   

16 x  8 

4 

7+5=12  5,4,3,1   

41 x  2 

0 

12+4=16 ø   16100011  R;x . 

13 x  13 

9 

2  65,4,2,,1   5,4,3P
~   

12 x  8 

6 

2+7=9  65,4,,1   

16 x  4 

3 

9+5=14  54,    163114   

15 x  1 

1 

14+3=17 ø   .17;110110  Rx  

14 x  12 

7 

1  6,5,3,2,1   5,4
~ P  

12 x  7 

4 

1+7=8  6,5,3,1   

16 x  3 

1 

8+5=13 ø 1713  

15 x  10 

8 

3  6,4,3,2,1   5
~ P  

12 x  5 

5 

3+7=10  6,4,3,1   

16 x  1 

2 

10+5=15  3  17715   ч е и  е  P
~

 

 

е  пе спе и с и  ис  е ичи  
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  0.3841944112141 P ; 

0.457172 P ;  

1.312223 P ;  

4.135,0194 P ;  

6.343205 P ;  

2.405186 P . 

 435162 ,,,,,Px  . 

п и е е е ие   17110110  Z;X . 

а люче ие 

П и е е  г и  и ее   п и е  е  п  с е и  с 
г и и с с и  е е ие .  и  си с  п е е е ие и ч г  
и  е е и  и е  – че ие е е  ф ии. Д ее, п и е е  

че е с  че и   е е ии п е  с е и ич и че и и е 
чи е  ч е  с с  с и с и.  пе е  и  п с е   
е е е  че и  е  е е и  п че е  е и ич и, ч  чи е  

е е  ичес  пе е и е  и . П е е  п  е  
чис  спе и е   е и е е е . еч , п е и   

е и    ичес е чис  ч и, п  с и,  
е е ичес е с ие  с с е с с и с и с и.   г и  

п е с . 
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SINGLE ACCELERATE THE ALGORITHM BRANCHES FOR SOLVING LINEAR 

PROGRAMMING PROBLEMS WITH BOOLEAN VARIABLES 

B.I. Ukhimenko 
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The paper presents a short review of combinatorial methods presented in the primary 

 publications.  Preconditions are listed for the need to improve conditions of the 

mathematical tool  of solving problems of integer linear programming.  A one-way 

branching algorithm is the main development is for solving problems of  linear 

programming with Boolean variables. The paper presents turn-based structure of the 

algorithm, was solved a numerical example. 

Keywords: screening, priority queue, unilateral branching. 

 


