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ПРЕДПОСЫЛКИ ПЕРЕСМОТРА ДБН В.2.6-31:2006 ДЛЯ ОБОСНОВАНИЯ ВОЗМОЖ-

НОСТИ РЕГУЛИРОВАНИЯ ПОТЕРЬ ПОДВИЖНЫМ ПОТОКОМ

Существующая нормативная база создания ограждений: - исключает поступление энергии

в замкнутые слои ограждающих конструкции; - пренебрегает перемещением сред процес-

се эксплуатации;- предусматривает изменение теплотехнических характеристик много-

слойных оград только на этапе осуществления капитальных затрат. Для расширения по-

тенциала средств регулирования потерь при переходе теплового потока между поверхно-

стями, в период эксплуатации, ДБН следует дополнить нормативами и указаниями для

привлечения проверенных теорией и практикой новшеств: - использование подвижных со-

ставляющих слоев; - регулирование потерь энергии в процессе перехода теплого потока

на этапе эксплуатации; - компенсация потерь энергии за счет поступлений в подвижной

среде от внешних источников.

Ключевые слова: Многослойная ограждающая конструкция, переход энергии, перемеще-

ние среды, подвижный слой, замкнутая составляющая.

Existing legislation creating barriers: - excludes energy flow in closed fibers enclosing structure; -

neglects of the medium displacement during operation; - involves changing of thermal charac-

teristics of multi-layer fences only at the stage of the capital costs. To expand the capacities of

regulation losses in the transition of the heat flow between their surfaces, during the mainte-

nance, the existing DBN should be supplemented by regulations and guidelines to attract verified

by theory and practice innovations: - the use of mobile component layers; - regulation of energy

losses during the transition of the heat flux during the maintenance stage; - compensation for loss

of energy due to revenues from external sources.

Keywords: Multi-layer cladding, energy transfer, movement of environment, moving layer, a

closed component.

І. ВВЕДЕНИЕ

ющую норму [1] необходимо адаптировать к при-

нятым изменениям.

Базовая норма ДБН В.2.6-31:2006 [1] «Тепловая

Цель публикации – стимулировать пересмотр и

изоляция сооружений» не предусматривает по-

дополнение нормы для включения положений,

ступления энергии в ограждающую конструкцию,

допускающих регулирование энергии за счет по-

декларируя замкнутость ее слоев (см. пп 1.6.1.-2.

ступлений от внешних источников в перемещаю-

[1]) и узаконенность исключения из расчетов

щихся средах слоев ограждений на этапе эксплуа-

свойств, проявляемых слоями ограждений, кон-

тации [1].

тактирующими с окружающим пространством (см.

пп 1.6.4.-8. [1]). Та-кие целенаправленные норма-

ІІ. НЕИЗМЕННОСТЬ КРИТЕРИЕВ РЕГУЛИ-

тивные указания ограничивают арсенал способов

РОВАНИЯ

ПОТЕРЬ,

УСТАНОВЛЕННЫХ

регулирования потерь энергии при послойном пе-

ДБН

реходе теплового потока между наружными по-

верхностями многослойного ограждения, исклю-

Современная норма [1] позволила разработать

чая поступления энергии от внеш-них источников.

методики расчетов основных характеристик про-

С другой стороны, перемещение сред и материа-

цесса

перехода

тепла

между

поверхностями

лов, из которых могут состоять отдельные слои

ограждающей конструкции и ее слоев, формиру-

конструкции, и перенос в их среде тепловой энер-

ющихся на этапе осуществления капитальных за-

гии – это широко известные задачи, многократно

трат и остающихся постоянными при эксплуата-

решенные в различных отраслях промышленности

ции ограждения. Соответственно, существующие

и хозяйства. Это подтверждается, например, суще-

уже методы расчетов владеют необходимым тео-

ствованием большого количества пневмотранс-

ретическим арсеналом для подсчета потерь энер-

портных и водопроводных систем в технологиче-

гии потоком, переходящим через ограждение в

ских процессах. Целесообразно расширить потен-

целом и через каждый его слой отдельно, в том

циал регулирования потерь при переходе потоком

числе – ‘подвижный’. После выбора расчетных

тепла через многослойную ограждающую кон-

нормативов значений термических сопротивлений

струкцию

за

счет

использования

способов

и

конструкции и ее слоев с температурным перепа-

средств,

прошедших

апробацию

в

различных

дом между ее поверхностями при осуществлении

условиях и процессах. Соответственно, существу-

капитальных затрат, их считают постоянными все оставшееся время существования многослойного

‘подвижность’. Понятие - ‘замкнутость’ (‘замкну-

ограждения. В базовых методиках, потери энергии

тый’ слой) выделено и зафиксировано в базовой

потоком, переходящим через ограду, представля-

ДБН специально предназначенными и обособлен-

ются функциями удельного термического сопро-

ным определением [1].

тивления (Rуд), соответственно считающегося по-

Примечание: В данной публикации

стоянным на этапе эксплуатации.

1) Для акцентирования внимания на новизне

К недостаткам этих методик следует отнести

термина ‘подвижность’ (‘подвижный’ слой), не

дискретность конструктивных решений, соответ-

включенного в число терминов и определений

ствующих экстремальным или расчетным характе-

свойств, защищаемых базовой нормой [1], выделе-

ристикам и принимаемым на этапе осуществления

но кавычками.

капитальных затрат, при создании конструкции.

2) ‘Подвижный’ слой – это слой созданный

На этапе эксплуатации эти решения изменить не-

специально в многослойной конструкции ограж-

возможно. Регулярное изменение температурного

дения, состоящей из ‘подвижного’ материала или

перепада (из-за климатических и других измене-

среды, несущей (переносящей или перемещающей

ний наружной температуры) вынуждает создавать

в пределах слоя) в себе тепловую энергию, посту-

запас надежности (резерв материальных и энерге-

пающую от внешних источников, которая взаимо-

тических ресурсов), учитывающий неуправляемые

действует (обменивается энергией) с потоками

изменения, что стимулирует увеличение непроиз-

тепла,

переходящими

(пересекающими)

его,

водительных потерь. При этом, действующая нор-

участвуя в формировании температурного перепа-

ма не рассматривает критериев и требований к

да на поверхностях слоя.

характеристикам потока, поступающего от внеш-

Обеспечение ‘подвижности’ одного или не-

них источников в среде ‘подвиж-ной’ составляю-

скольких слоев ограждающей конструкции требу-

щей ‘подвижного’ слоя, энегонесущей на этапе

ет

выполнения

обоснованных

конструктивных

эксплуатации. Эта норма [1] ограничивается ис-

решений и технологических правил эксплуатации.

пользованием сведений, достаточных для проек-

Но базовая ДБН, оговаривая общеизвестность воз-

тирования конструкций, соответствующих требо-

душных

прослоек,

ограничивается

указаниями

ваниям нормирования и постоянства их удельных

пп 1.6 [1], что позволяет считать достаточно

термических сопротивлений, полученных на этапе

учтенным эмбарго ДБН в указаниях и правилах

осуществления капитальных затрат. Норма ДБН

проектирования, в пределах данной публикации.

[1] исключает возможность регулирования потерь

Уточнений следует ожидать в необходимом до-

энергии за счет поступлений от внешних источ-

полнении к существующей ДБН.

ников.

Поступления тепловой энергии в ‘подвижный’

Но, из использованных алгоритмов расчетов

слой от внешних источников можно подсчитать,

очевидно, что воздействуя на температурный пе-

пользуясь известными из учебников формулами

репад в любом слое или, что лучше согласуется

[2]:

базовой нормой [1], реформируя термические со-

Qпп = Cvпп х ΔTпп х Lпп х tсек, (1)

противления слоев, возможно обеспечить самый

Nпп = Cvпп х ΔTпп х fпп х Vпп, (2)

экономичный режим эксплуатации ограждающей

где Qх и Qпп, дж – поток энергии через ограждения

конструкции с минимальными потерями энергии

и поступившей в ‘подвижной’ среде ‘подвижного’

потоком, за счет компенсации потерь дополни-

слоя;

тельным потоком от внешних источников. Этот

Nх и Nпп, вт – мощности потоков: переходящих

дополнительный поток, проходящий между по-

слой ограждения, расходуемых на преодоление

верхностями ограждающей конструкции, вдоль

термических сопротивлений, и поступившего в

оси поперечного сечения одного из слоев со сре-

‘подвижной’ среде ‘подвижного’ слоя для ком-

дой, переносящей тепловую энергию, должен

пенсации потерь;

компенсировать потери потока, переходящего че-

Cvх и Cvпп, дж/(м3οК) – объемная теплоемкость ма-

рез конструкцию. Базовая норма должна преду-

териала(среды) любого слоя, в том числе, ‘по-

смотреть возможность осуществления такого ва-

движной’ среды ‘подвижного’ слоя;

рианта модернизации ограждающей конструкции.

ρх и ρпп, кг/м3 – плотность материала (среды) слоя,

Необходимо создать условия и активизировать

в том числе, ‘подвижной’ среды ‘подвижного’

внедрение способов, реализующих данное новше-

слоя;

ство.

λх и λпп, вт/(мх οК) – теплопроводность;

ΔTпп , οС – температурный напор в ‘подвижной’

ІII. «ПОДВИЖНОСТЬ» СРЕДЫ – ИСТОЧНИК

среде ‘подвижного’ слоя, относительно средней

НЕУЧТЕННЫХ ДБН ПОСТУПЛЕНИЙ

температуры ‘замкнутой’ составляющей, преодо-

левающей термическое сопротивление ‘подвижно-

Слой ограждающей конструкции, состоящий из

го’ слоя;

материала или среды, имеющих возможность пе-

tвп и tнп, οС – температуры внутренней и наружной

ремещаться и передвигаться, в пределах его гра-

поверхностей ‘подвижного’ слоя;

ниц, подчиняясь воздействию внешних источни-

tсек , секунд – время проведения процесса;

ков, отличается от соседних, соприкасающихся с

h, м – высота ограждающей конструкции ( слоя);

ним – ‘замкнутых’ слоев, проявлением свойства -

δх и δпп, м – толщина любого и ‘подвижного’ сло- ев;

чают уравнение эксплуатационной характеристики

lогр , м – горизонтальная длина ограждающей кон-

потока среды, поступающей в ограждение извне:

струкции (любого слоя, для всех слоев);

ΔTпп х Lпп = Nпп /Cvпп, (οС м3)/сек (5).

fпп = δппxlогр, м2 – площадь основания слоя;

Уравнение (5) составлено из параметров, регу-

Vпп, м/сек – скорость среды ‘подвижного’ слоя;

лируемых

внешними

источниками,

способных

Lпп =Wпп/tсек = Vпп x fпп, м3/сек – расход среды ‘по-

существенно изменить или регулировать потери

движного’ слоя;

энергии потоком, переходящим через многослой-

Wпп = f x h, мз – объем ‘подвижного’ слоя;

ную ограждающую конструкцию на этапе эксплу-

Представленные в формулах величины, взаи-

атации, за счет дополнительных поступлений в

мосвязаны между собой, «по определению»: Qпп =

‘подвижной’ составляющей среды, что не отраже-

Nпп х tсек и соседствуют в тексте для удобства разъ-

но в действующей норме, обесценивая потенциал

яснения.

экономии ресурсов.

IV. РАСШИРЕНИЕ ПОТЕНЦИАЛА РЕГУЛИ-

V. ВЫВОДЫ

РОВАНИЯ ЭНЕРГИИ В ОГРАЖДЕНИИ

1. Базовая норма не включает в расчеты тепло-

Поступившая таким образом тепловая энергия

технических характеристик многослойных ограж-

мо-жет компенсировать:

дающих конструкций затраты и поступления энер-

- потери энергии, переходящего через огражде-

гии, представляя их атрибутами слоев, изменяю-

ние потока, на преодоление удельного термиче-

щимися только на этапе создания (капитальных

ского со-противления слоя конструкции, полу-

затрат) [1].

чившего поступление;

2. Известны примеры существования и могут

- затраты на регулирование температурного пе-

быть запроектированы элементы ограждений, спо-

репада в этом слое и, соответственно, ограждении

собные перемещать тепловую энергию вдоль од-

в целом, что следует из анализа формулы закона

ного из слоев с ‘подвижной’ средой, за счет внеш-

Фурье [3];

них поступлений энергии в период эксплуатации

- изменение энергетического потенциала в по-

[2].

токе, переходящем через ограду.

3. Необходимо стимулировать дополнение су-

Характеристики, исключенные базовой нормой

ществующей ДБН указаниями и требованиями,

[1] из рассмотрения, входят в представленные

обеспечивающими учет возможных поступлений

формулы (1) и (2), расширяя число параметров

от внешних источников на этапе эксплуатации

процесса, привлекаемых для регулирования потерь

ограды [1].

энергии. Необходимо дополнить базовую норму и

4. Существующая теоретическая база регули-

соответствующие методики расчетов регламента-

рования поступления энергии в ‘подвижной’ со-

ми, устанавливающими пределы и правила воз-

ставляющей потока многослойной ограждающией

действия величин этих характеристик на потери

конструкции, пересекающей ‘замкнутую’ состав-

тепловой энергии, с условием сохранения свойств,

ляющую в общем слое, не противоречит действу-

полученных, согласно ДБН [1] при создании

ющей ДБН, требуя анализа и включения в число

ограждающей конструкции.

нормативов этой нормы свойств ‘подвижности’

Введением дополнений, декларируемых пуб-

слоев,

реализуемых

в

условиях

эксплуатации

ликацией, энергия потока, расходуемая в ‘подвиж-

ограждающей конструкции [1].

ном’ слое (Qпс, дж) и ее мощность (Nпс, вт), пред-

5. Внедрение дополнений в существующую

ставляются суммами двух составляющих (см. (3) и

норму ДБН [1], полученных при изучении акту-

(4)):

альности па-раметров, включенных в уравнение

- переносимой (перемещаемой вдоль попереч-

(5), прогнозирует, как результат исследований,

ного сечения слоя - Qпп и Nпп), которая не запре-

разработку и создание теории регулирования по-

щена нормой, но не учитывается при определении

терь тепла в потоке через ограждение на этапе

потерь, согласно указаниям этой же нормы [1],

эксплуатации за счет поступления тепла от внеш-

ввиду конструктивной недоработки ограждения;

них источников [1].

- переходящей (пересекающей конструкцию

между внутренней и наружной поверхностями в
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