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IIpo6aema. 3a pe3ynbTaTaMu CTATUCTUYHUX JTOCITIPKEHb TEXHIYHOTO CTaHy TPOJICHOYyCHOTO
napky M. Onecu Ta iH. o0JacHUX LIEHTPIB YKpaiHU BCTaHOBIEHO, 110 70 % pyxoMoro ckiamy Bif-
MPaIIOBAIM CBIli HOPMATHBHHM pecypc 1 MOTPeOYIOTh MEPIOUIHUX PEMOHTHUX POOIT 3HAYHOTO
o0csry 1 ckmagHocTi. HaliMeHIn HaqiitHUMU MeXaHI3MaMH y CKJIaJll TpaHCMICii TpoJIeiOyciB € ria-

HetapHi KouicHi pexykropu (IIKP): inTeHcHBHICTD BiqMoB ckiamae A, =(2,0...2,4) 10" rox™', a Bin-

MOBIHA TIEPIOJUYHICTh KOHTPOIIO0 TexHigyHOTo cTany [IKP mae He mepeBumyBatu ¢ < 28 rox [1].
TakuMm 4MHOM OOTPYHTYBAaHO JOLUIBHICTH 3aIIPOBAKECHHS 8iOpodiacHocmuKu 01 06e3po30ipHo2o
xoumposnto IIKP na pobouux pexcumax [2].

MeTo10 po0OTH € 3aCTOCYBaHHS HayKOBHX METOIIB 1 3ac00IB BIOPOIarHOCTUKH YIIKO-
mxeHb [TKP 1 3anpoBapkeHHS perIaMeHTHUX PEMOHTHUX POOIT 32 TEXHIYHUM CTaHOM.

PimenHs. 3a 1aHUMU CIIOCTEpEKEHb BCTAHOBJIIEHO, 1110 TUTIOBUMHU YIIKOJDKEHHIMH 3yOuac-
tux koiic I1IKP € mmactuuni aedopmarrii, 35mam, abpa3uBHE CIPAIFOBAHHS 1 MITTUHT 3YyOIliB caTei-
TiB, TPIITUHU HA JUCKAX CaTENITIB 1 0001 emmukiy. [Tapamerpuuny naniaicTh [IKP BimoOpaxeHo
EKCIIOHCHIIIMHIUM 3aKOHOM PO3IMOJIJICHHS 3 BIAMOBITHOW WMOBIPHICTIO O€3BIAMOBHOI poOOTH
p(£)=0,78. BcTaHOBIIEHO MapaMeTPH 8aXHCKO20 PEKUMY EKCIUTyaTallli TpoierOyciB, 3rigHO 3 IKUM
MakcuManbHI HaBaHTaxeHHs [IKP BimmoBimaroTh nepiogam po3rony i ramsmyBaHHs (10 40 % gacy

eKCIUTyaTallii), a TaKoX pyxy Ha y3Bi3 31 mBUAKICTIO 20...25 KM/TOJ, MO CIPHYUHSAE 3HAYHY Ha-
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MPY>KEHHICTh 1 yIIKOKeHHs 3youactux kojiic [TIKP 1 cynmpoBomKy€eThcs IHTCHCUBHUMH KOJIMBAaH-
HamH [ 1, 2]. BusHadeHo psij 0cOOIMBOCTEMH, 10 YCKIATHIOOTE A0CTiaHy BiOpoaiarHocTuky [TKP:

— BiOpocHTHAIM BiJ 3y0UacTUX Map MICTATh SIK CHHXPOHHI KOMIIOHEHTH (TapMOHIKH), TIPO-
MOPIIiitHI 00€PTOBUM YacTOTaM KOJIIC, TaK 1 HECUHXPOHHI, TIOB’ I3aH1 3 PE30HAHCHUMH MPOIIECaMU;

— TapMOHIKHM MalOTh HEBUCOKHIM €HEPTeTUYHUN PIBEHB, TOMY JUJIS MiABUIICHHS 1HPOpMATH-
BHOCTI HEOOX1THO (hIKCYBaTH CUTHAIIN y PO3MIPHOCTI 8iOpouteuokocmi abo 8i6ponpuiUuOuLeHHs;;

— aMIUTITyla TAPMOHIK CYTT€EBO 3aJICKUTH Bif piBHA HaBaHTaxeHHs [IKP, oTxxe BuMiproBaH-
HS HEOOX1THO BUKOHYBAaTH 000B’SI3KOBO TIPU  SIKOMO2A OLILUOMY PIBHI HABAHMANCEHHSL,

— BiOparii MarOTh HeCTallOHAPHY MPUPOY Yepe3 BIAHOCHE KOB3aHHS 3yOIIiB, 10 MTPU3BO-
JIUTH 10 BAHUKHEHHS TOOJM3Y 30ypIOIOYUX YaCTOT HEOOHOPIOH020 “Oinoco wiymy’’, SIKAHA CKIaja-
€ThCS 13 HECHHXPOHHUX KOMITOHCHTIB;

—  BIOCYMHICMb HOPMAMUBHUX OQHUX TIOJO0 JOMYCTUMHX PIBHEH SIK BJIaCHO BiIOpOCHTHAaA,
TaK 1 OKpeMHX HOTO CKJIaJOBUX 1 TAPMOHIK.

3a o3HaYeHUX MPUYUH 15 JociiaHoi aiarHoctuku [TIKP o6pano memoo nopiensanns cnexm-
pie sibpocucnanie 3 “onopHum cnekmpom”’, OTPUMaHHI Ha POOOTO3MaTHOMY 3pa3Ky B 1ICHTHYHHUX
yMoBax BUIpoOyBaHHsA. Po3pobiieHo cxemy popmMyBaHHS M1arHOCTHYHUX O3HAK yIIKOMkeHb [1KP.

BucHoBku. Pe3ynbTati KOMIT IOTEPHOTO MOJETIOBAHHS 1 €KCIIEpUMEHTANIbHI BUMIPIOBaHHS
MIITBEPIMIN MOKIIMBICTD 17IeHTH(IKAIlT TUITOBUX YIIKOKEeHb 3yOuactux nepeaad [IKP 3a rene-
pPOBaHMMHM BIOpPOCHUTHATIAMH, a TAKOX MPUAATHICTH JIarHOCTUYHOTO KoMruiekcy “Jlenbdin-1M” mis

KOHTPOJTIO SIKOCTI PEMOHTHHX POOIT Ta BX1JHOTO KOHTPOJIIO 3aTaCHUX YaCTHH.
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ПІДВИЩЕННЯ ЕКСПЛУАТАЦІЙНОЇ НАДІЙНОСТІ ПЛАНЕТАРНИХ КОЛІСНИХ РЕДУКТОРІВ ТРАНСПОРТНИХ ЗАСОБІВ

Чанчін А.М.


Науковий керівник – проф. каф. «Теоретична механіка і машинознавство»,
 док. техн. наук Гутиря С.С.

Проблема. За результатами статистичних досліджень технічного стану тролейбусного парку м. Одеси та ін. обласних центрів України встановлено, що 70 % рухомого складу відпрацювали свій нормативний ресурс і потребують періодичних ремонтних робіт значного обсягу і складності. Найменш надійними механізмами у складі трансмісії тролейбусів  є планетарні колісні редуктори (ПКР): інтенсивність відмов складає 
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=(2,0…2,4)·10-4 год-1, а відповідна періодичність контролю технічного стану ПКР має не перевищувати  
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 год [1]. Таким чином обгрунтувано доцільність запровадження вібродіагностики для  безрозбірного контролю ПКР на робочих режимах [2].

Метою роботи є застосування наукових методів і засобів вібродіагностики ушкоджень ПКР і запровадження регламентних ремонтних робіт за технічним станом.

Рішення. За даними спостережень встановлено, що типовими ушкодженнями зубчастих коліс ПКР є пластичні деформації, злам, абразивне спрацювання і піттинг зубців сателітів, тріщини на дисках сателітів і ободі епіциклу. Параметричну надійність ПКР відображено експоненційним законом розподілення з відповідною ймовірністю безвідмовної роботи p(t)=0,78. Встановлено параметри важкого режиму експлуатації тролейбусів, згідно з яким максимальні навантаження ПКР відповідають періодам розгону і гальмування (до 40 % часу експлуатації), а також руху на узвіз зі швидкістю 20…25 км/год, що спричиняє значну напруженність і ушкодження зубчастих коліс ПКР і супроводжується інтенсивними коливаннями [1, 2]. Визначено ряд особливостей, що ускладнюють дослідну вібродіагностику ПКР:

– вібросигнали від зубчастих пар містять як синхронні компоненти (гармоніки), пропорційні обертовим частотам коліс, так і несинхронні, пов’язані з резонансними процесами;


–  гармоніки мають невисокий енергетичний рівень, тому для підвищення інформативності необхідно фіксувати сигнали у розмірності віброшвидкості або вібропришвидшення;

– амплітуда гармонік суттєво залежить від рівня навантаження ПКР, отже вимірювання необхідно виконувати обов’язково при  якомога більшому рівні навантаження;


–   вібрації мають нестаціонарну природу через відносне ковзання зубців, що призводить до виникнення  поблизу збурюючих частот неоднорідного “білого шуму”, який складається із несинхронних компонентів;


–   відсутність нормативних даних щодо допустимих рівней як власно вібросигнала, так і окремих його складових і гармонік.


За означених причин для дослідної діагностики ПКР обрано метод порівняння спектрів вібросигналів з “опорним спектром”, отриманий на роботоздатному зразку в ідентичних умовах випробування. Розроблено схему формування діагностичних ознак ушкоджень ПКР.


Висновки.  Результати комп’ютерного моделювання і експериментальні вимірювання підтвердили можливість ідентифікації типових ушкоджень зубчастих передач ПКР за генерованими вібросигналами, а також придатність діагностичного комплексу “Дельфін-1М” для контролю якості ремонтних робіт та вхідного контролю запасних частин.

Список літератури

1. Гутиря С.С. Режими навантаження  колісних редукторів тролейбусів / С.С. Гутиря, Д.М. Борденюк, А.М. Чанчін // Методи розв’язування прикладних задач механіки  деформівного твердого тіла. – Дніпропетровськ: ІМА-прес. – Вип. 10. – 2009. – С. 91 – 96.


2. Гутиря С.С. Моделювання віброактивності і діагностика віброушкоджень колісних редукторів тролейбусів / С.С. Гутиря, Д.М. Борденюк, А.М. Чанчін // Проблеми обчислювальної механіки і міцності конструкцій. – Дніпропетровськ: Наука і освіта. – Вип. 14. – 2010. – С. 134 – 140.

PAGE  

172



_1362555424.unknown



_1362555191.unknown



