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УДК 621.74:528.544 Л.А. Иванова, д-р техн. наук, проф.,
Л.В. Прокопович, инженер

ВОССТАНОВЛЕНИЕ ОТРАБОТАННЫХ
ФОРМОВОЧНЫХ СМЕСЕЙ В ТЕХНОЛОГИЧЕСКОМ 

ПРОЦЕССЕ И В ПРИРОДНЫХ УСЛОВИЯХ
Л.О. Іванова, Л.В. Прокопович. Понов­

лення відпрацьованих формувальних сумі­
шей в технологічному процесі та в природ­
них умовах. Запропоновано засіб підвищення 
біологічної активності сумішей, що не зазна­
ють регенерації, з метою прискорення проце­
сів відновлення в екосистемі відвалів ливар­
ного виробництва.

L.A. Ivanova, L.V. Prokopovich. Exhaust 
moulding mixes restoration in technological 
process and in natural conditions. The way, 
increasing biological activity of mixes, that do 
not undergo to regeneration, with the purpose 
of restoration process acceleration in foundry 
dumps ecosystem is offered.

В литейном производстве накоплен огромный опыт по регенерации отработанных фор­
мовочных и стержневых смесей. Существует целый ряд технологий, установок, теоретиче­
ских исследований, направленных на восстановление технологических свойств литейных пес­
ков.

Однако в последнее время становится очевидным, что существующие методы регенера­
ции не могут охватить весь объем отходов литейного производства. В общем объеме формо­
вочных материалов потребление регенерата на сегодня составляет всего 1 %, а в США, на­
пример, регенерации подвергают до 30 % всех отвальных смесей [1]. Проблема усугубляется 
тем, что большинство литейных производств вообще не проводит регенерацию отработанных 
смесей, а вывозит их в отвал, так как стоимость свежего песка во многих случаях оказывает­
ся ниже стоимости регенерата [2]. Поэтому создание и эксплуатация регенерационных ком­
плексов на предприятиях убыточны, а проблема возрастающих объемов отвальных смесей 
продолжает оставаться актуальной.

Для предприятий, не занимающихся регенерацией литейных песков, предлагается прин­
ципиально новое решение проблемы отвалов, заключающееся в восстановлении не техноло­
гических, а биологических свойств отработанных формовочных смесей. Это позволит смесям, 
попавшим в отвал, быстрее и легче адаптироваться к условиям окружающей среды и вклю­
читься в процессы самовосстановления данной экосистемы.

Исходя из того, что в восстановительных процессах экосистемы литейных отвалов важ­
ную роль играет растительность [3], ее можно вовлечь в эти процессы еще на стадии произ­
водственного цикла. Для 
этого предлагается в фор­
мовочную песчано­
глинистую смесь вводить 
семена различных растений 
(мелиорантов, детоксикато- 
ров и т. д.).

Если семена вводить в 
смесь до заливки металла в 
форму, то они могут вы­
ступать (наряду с древес­
ными опилками или струж­
кой) в роли добавки, повы­
шающей податливость ли­
тейной формы. В этом слу­
чае возникает необходи­
мость в определении зон 
формы, в которых семена 
выгорят или выживут.
Компьютерное моделирова-

Толщина до 
прогреваемого 60 
слоя формы, мм

480 
420

360
300 Время, с

60

Зоны выживаемости семян в форме, залитой алюминием
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ние температурных полей сырых песчано-глинистых форм, залитых алюминием и чугуном, а 
также эксперименты с высадкой семян в эти формы до заливки позволили выделить три ха­
рактерные зоны: I — зона полного выгорания семян и опилок (зона податливости), II — зона 
частичного выгорания семян, III — зона полной выживаемости семян (см. рисунок).

Исследовалась также выживаемость семян после операции выбивки отливки из формы, 
где семена подвергались дополнительному воздействию высоких температур вследствие пе­
ремешивания слоев формовочной смеси

Высокий процент выживаемости семян во II и III зонах литейной формы, а также незна­
чительные их потери на стадии выбивки (см. таблицу) обеспечивают достаточное содержание 
в отработанной формовочной смеси для формирования ее биологической активности уже на 
первом году отсыпки в отвал. Это значительно ускорит восстановительные процессы, проте­
кающие в экосистеме отвалов.

Выживаемость семян
Наименование Процент выживших семян
растений зоны при заливке 

алюминия
зоны при заливке 

чугуна
После выбивки формы

і II III і II III алюминий чугун
Подсолнечник 20 70 100 0 50 90 95 92
Пастушья сумка 30 100 100 20 70 100 99 98
Перец 0 70 90 0 70 70 90 90
Календула 0 40 100 0 30 90 92 92
Клевер 0 70 100 0 30 90 90 90
Пшеница 20 60 100 0 40 100 99 93

Таким образом, предлагаемая биодобавка, участвуя в технологическом процессе литья, 
позволяет достичь сразу нескольких эффектов:

экологический — формируется биологическая активность формовочной смеси, что позво­
ляет решить проблему литейных отвалов как экосистемы;

технологический — обеспечивается такое технологическое свойство формовочной смеси, 
как податливость;

экономический — ввод биодобавки на стадии приготовления формовочной смеси не тре­
бует установки дополнительного оборудования.
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