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Секция технических наук  
УДК 621.74

ТЕХНОЛОГИЧЕСКОЕ ОБЕСПЕЧЕНИЕ ОДНОРОДНОСТИ 
ПОВЕРХНОСТИ ТОНКОПОЛОСТНЫХ ОТЛИВОК

С.И.Березовский, Л.В.Прокопович

В последнее время привлекает внимание успешное развитие 
композиционных методов, а именно композиционного литья в двух 
направлениях: литьевое и электрофизическое формообразование.

Например, предлагается формообразование за счет сочетания 
предварительно изготовленных элементов сложной конфигурации 
по технологии спекаемой пористой керамики с последующей 
пропиткой расплавом, заполняющим поры. Применение вставок, 
разогреваемых индукционным током, объединяемых с основным 
расплавом, наплавка пористых покрытий на форму с последую
щей заливкой, применение прессованных вставок из карбидов с 
последующей пропиткой расплавом.

Данное направление основывается на решении задачи при
дания необходимых эксплуатационных требований предваритель
но сформированному пористому элементу с последующим его 
соединением с опорным материалом литьевой технологии. Рас
смотрим некоторые конкретные примеры. ,

Представим, что мелкодисперсная масса металлического по
рошка под давлением заполняет полость с тонкорельефной по
верхностью, микрошероховатость которой крайне мала. Любая 
степень упаковки мелкодисперсной фазы создает неплотности, 
обуславливаемые физическим явлением замешивания воздуха и 
образованием пор при контакте элементов фазы. При условиях 
высокотемпературной обработки, например, индукционным нагре
вом, обеспечивается твердофазное спекание системы, находящей
ся в контакте с тонкорельефной поверхностью высокой степени 
гладкости. Поверхностный слой мелкодисперсной фазы представ
ляется неподвижно зафиксированным относительно воспроизво
димой контактной поверхности.

Пористость, образуемая мелкодисперсной системой при тер
мической обработке, заполняется затем расплавом путем пропит
ки спеченных элементов. Пропитка расплавом осуществима не
посредственно в период спекания элементов.

Другой разновидностью композиционной технологии может 
явиться пропитка расплавом под давлением предварительно
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сформированных твердофазным спеканием элементов при кон
такте с воспроизводимой поверхностью. Жидкая среда (расплав), 
поступающая под давлением, способствует заполнению образовав 
шихся неплотностей.

Оба технологических приема по обеспечению особо гладких 
воспроизводимых поверхностей композиционными методами ос 
нованы на физическом явлении капиллярного пропитывания 
сквозных и тупиковых пор металлокерамических элементов. 
Продолжительность пропитки пор описывается уравнением:2 и 1х  ----------------

Г • в -0 0 8 0

где и — вязкость пропитывающей среды; G — поверхностное 
натяжение; 9 — угол смачивания; 1 — глубина пропитки.

Особенностью рассматриваемого технологического приема 
является обеспечение условий пропитки на всю глубину порис
того металло-керамического элемента, что способствует повыше
нию степени однородности формирующейся поверхности.

Принципиальное значение в разработке технологии компо
зиционного тонкорельефного литья представляет сочетание галь
ванического метода формирования рабочего слоя и литья под дав
лением для создания опорного слоя. Возможность формирования 
высококачественных гальванических покрытий на токопроводных 
основах практически реализуется для многих объектов. Однако 
применительно к тонкорельефным конфигурациям появляются 
ограничения. Основы-стержни, на которые необходимо наносить 
формообразующие электрохимические покрытия-оболочки, долж
ны изготавливаться с обеспечением высокой степени гладкости 
в полостях (0.8...1.0)*10'3 м.

Таким образом, сложность конфигурации обуславливает пре
имущество применения литейной технологии для изготовления 
стержней взамен механической обработки резанием.

Рецензент доктор техн. наук, профессор Л Л И ванова  
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