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Рівняння (1) разом з умовами (2), (4) і початковою умовою, що задає розподіл 
температури в рідкій фазі мнач(х) = м(х, t)|(=0, описують зміни температури в /-зонах, з
урахуванням швидкості лиття і витратою охолоджуючої води в цих зонах. Також вра
ховується сумарний ефект взаємодії зон.

У виробничих умовах для контролю температури поверхні катанки на виході 
стренг із вторинних охолоджувачів 16-струмкової машини безперервного лиття встано
влені безконтактні інфрачервоні пірометри. Температуру поверхні катанки, яка знахо
диться в охолоджувачах знімають за допомогою платина-платинородієвих (Pt-Pt/Ro) 
термопар, що вмонтовані в стінки охолоджувачів. Температуру розплаву постійно ви
мірюють такою ж термопарою. Температуру охолоджуючої рідини на вході вимірюють 
за допомогою біметалічних термометрів, витрати води контролюють за допомогою по
плавкових витратомірів змінюючи електромагнітними засувками. Швидкість лиття по 
технологічних осях змінюється в залежності від параметрів процесу шляхом регулю
вання обертання серводвигателів.

Результати моделювання співвідносяться з експериментальними даними, отри
маними при вимірах температури поверхні стренг в умовах цеху безперервного лиття 
ВАТ “Одескабель”.
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МЕТАЛЛУРГИЧЕСКИЕ ШЛАКИ КАК 
ГЕОХИМИЧЕСКИЕ НОВООБРАЗОВАНИЯ

П рокоп ови ч  Л . В.

Одес. нац. политехи, ун-т

В геохимическом воздействии человека на биосферу литейное производство яв
ляется одним из наиболее существенных факторов. Здесь, как и в металлургии, образу
ются новые продукты, которые, по словам В.И. Вернадского “не отличаются от мине
ралов”. Это обусловлено тем, что большинство новых продуктов (материалов) создает
ся на основе или при участии природных элементов и соединений. Причем это отно-



сится не только к свободным металлам и сплавам, но и к побоч
ным продуктам их производства —  шлакам.

Например, в качестве флюсов обычно используются ми
нералы и породы группы СаСОз — известь, известняки, мел, 
мраморная крошка, а также плавиковый шпат СаР2. В результа
те, при затвердевании расплавов доменных шлаков в них воз
можна кристаллизация мелилитов, имеющих общую формулу

(Са, Иа, К)2(МЕ, Ре2+, Ре3+, А1)(&, А1)20 7.
Наиболее распространенными кальцийсодержащими ми

нералами этой группы являются окерманит Са2] ^ 81207 и геле- 
нит Са2А128Ю7. Иногда образуются известковые полевые шпа
ты, например, анортит СаА12812С>8.

Аналогичные, но более разнообразные цепочки превра
щений прослеживаются и для кремнийсодержащих минералов. 
По некоторым данным, в металлургических шлаках около 70 % 
общего числа наименований минералов составляют силикаты и 
алюмосиликаты [1]. Правда, в данном случае врядли корректно 
использование термина “минералы”, поскольку по определению 
минералы —  это природные тела.

Вместе с тем, нельзя не заметить, что шлаки схожи с ми
нералами не только составом, структурой, но и внешним видом. 
Например, кислые сталелитейные шлаки часто имеют окраску, 
характерную для оливина, малахита и азурита с их переходны
ми формами (рис. 1), амазонита, хризоколлы и даже бирюзы 
(рис. 2). Это позволяет использовать их в декоративно

Рис. I. Образцы м е
таллургического шлака 
(1) и редкой  в природе 
полосчатой разновид

ности малахита (2)

Рис. 2. Образец шлака 
с окраской, характ ер

ной для бирюзы

прикладном искусстве в качестве поделочного [2] и имитационного [3] материала.
Если подыскивать природные аналоги для основного доменного шлака, то это, 

скорее, нечто среднее между известняками и пористыми вулканическими пемзами. Од
нако при этом шлаки обладают более высокой прочностью, что делает их довольно 
привлекательным материалом для декорирования различных предметов интерьера, 
ландшафтного дизайна и т.д.

Таким образом, прослеживается идентичность свойств и внешнего вида природ
ных минералов и техногенных минеральных образований. Это, в свою очередь позво
ляет говорить об идентичности процессов их образования. Следовательно, при разра
ботке новых подходов к решению проблемы рационального использования сырья мож
но исходить не из противопоставления природных и техногенных процессов, а из их 
аналогичности, что в корне меняет представления о литейных технологиях и их роли в 
геохимических процессах.
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