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ГЕОХИМИЧЕСКИЕ ПРОЦЕССЫ В ПРИРОДЕ 
И ЛИТЕЙНЫХ ТЕХНОЛОГИЯХ

Прокопович Л.В.

Одной из особенностей литейного производства является чрезвычайно 
разнообразная минеральная сырьевая база [1], что позволяет и сам производ­
ственный процесс, и его отходы рассматривать с самых разных точек зрения, в 
том числе и с точки зрения биосферных (геохимических) процессов. Тем бо­
лее что в некоторых случаях биосферные и техногенные процессы бывают 
весьма схожи.

Например, изменения, которым подвергаются некоторые минералы и 
горные породы в литейных технологиях, подобны тем, какие происходят в ре­
зультате экзогенных процессов в природе (выветривание, эрозия, осадочные 
процессы и т.д.), а в ряде случаев являются их продолжением.

Так, если в результате природных процессов кварц, граниты, пегматиты 
превращаются в кварцевые пески, то после производственного цикла эти пес­
ки превращаются в пыль. В обоих случаях имеет место механическое разру­
шение породы, только при физическом выветривании это происходит под дей­
ствием колебаний атмосферной температуры, а в литейном производстве -  
при технологических операциях: в бегунах, формовочных машинах, при за­
ливке, выбивке отливок из форм и т.д.

После производственного цикла, когда отработанные пески и глины по­
ступают в отвалы, происходит не что иное, как пере­
нос породы (в отвалы, из отвалов -  в сточный водоем 
и т.д.), что в условиях биосферы характеризуется как 
осадочные процессы. При этом продолжается вывет­
ривание и добавляется воздействие живых организ­
мов (рис. 1).

Рис. 1. Цепочка изменений кварцевых материалов.

Такую цепочку экзогенных превращений прохо­
дят не только кварцевые пески, но и другие материа­
лы, применяемые в литейных технологиях.

Например, большую группу кальцийсодержащих 
материалов представляют собой различные добавки, применяемые в метал­
лургических и формообразовательных процессах. Это -  кальцит СаСОз, из­
вестняки, мел, мраморная крошка, доломит СаМ^[СОэ]г, гипс СаБО^НгО, 
флюорит СаРг и др. В ходе производственного цикла они также подвергаются 
механическому и термическому разрушению, а попадая в отвалы, вовлекаются 
в осадочные процессы, схожие с теми, в результате которых многие из них, 
собственно, и образовались.

Известняки, например, образовались в результате длительных, но не 
очень сложных процессов. Реки постоянно выносят в моря многие миллионы 
тонн извести в виде взвеси и в растворенном состоянии. При встрече речной
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воды с соленой морской образуется геохимический барьер^Ра котором рас­
творимые соединения, в том числе и известь, выпадают в осадок, смешиваясь 
с илом.

Если в природных водах содержится несколько солей, то этот процесс 
выглядит сложнее. Тогда осаждение солей происходит в соответствии с их 
растворимостью, т.е. сначала выпадает известь, затем гипс, и затем, например, 
каменная соль. Легкорастворимые соединения калия и магния выкристаллизо­
вываются позже. Сверху наносится тонкий слой глины, который защищает со­
ли от повторного растворения.

В отвалах литейного производства солей, как правило, много. Поэтому 
процесс их осаждения сложный, но, как показывают натурные наблюдения и 
имитационное моделирование [2], в целом он идентичен природному.

Это также позволяет проводить параллели между техногенными и при­
родными экзогенными процессами. А это, в свою очередь, дает основания для 
разработки методов вовлечения техногенных объектов в биосферные процес­
сы. Для литейных отвалов, кроме биорекультивации, это может быть создание 
искусственных геохимических барьеров.
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МОДЕЛИРОВАНИЕ НАГРУЖЕНИЯ МЕХАНИЧЕСКИХ 
КОНСТРУКЦИЙ С РЕГУЛЯРНОЙ СТРУКТУРОЙ

Плачинда О.Е., Шиляева О.А., Андросюк А.В., Андросюк Н.В.

В настоящей работе исследуется влияние повреждений механических 
конструкций с регулярной структурой (МКРС) на их напряженно- 
деформированное состояние под нагрузкой. Для этого использовали системы 
автоматизированного построения и исследования механических объектов
ANSYS и SCAD.

ANSYS является универсальным конечно-элементным пакетом, предна­
значенным для автоматизированного решения в единой среде (и на одной и 
той же конечно-элементной модели) задач: прочности, тепла, гидрогазодина­
мики, а также анализа, объединяющего все типы.

ANSYS обладает двусторонней связью с другими CAD-системами. Для Для 
этого препроцессор ANSYS позволяет импортировать готовые геометрические 
модели.

ANSYS также предоставляет возможность автоматизированного слияния 
нескольких геометрических моделей в одну (как собственных, так и импорти­
рованных из разнородных CAD-систем).
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