
������ � ����

���� �����	��
� �
�� ���� ����� ���	� �� ��� � 	 ���

����� ����	�
���
� ���� �������
� ���� ������� �

� ���� ������	
� �
��
�
� ���������� 
� �����

��� �����	
��	�	 
���� �����	 ������ ���	�
�� ���	��� ������
������ 	��!"���
��#

� �
��
�
� �
���������
� ���������� 
� �����

�$� 
 ��% �
�� 
���� �����	 ���&&� ���	�
�� ���	��� ��	����������	�!"���
��#

��������	
 ��	�
�� �� ��� 
	� �
	��

���� ��� ��
�	���
 ���������� ���� �������� ������	
���

�� ����  �!"� �#$ %&" '&(� )!*���% �� + � &�* &+(�"� �*� �" "+!$��$� � ,��,��+ �- + �

"+��, ��(�+*�, *&+�� �" ,#&*�.�$ -�* "!, "/"+�( �� + � )&"�" �- + � �)"�*0&)#� ,#�"�$ ����*

,��� -�*(&+��� &�$ + � �!#"&+��% ,�()!"+��� (�$� ��"�+� 1� ����+ �!+ + �  �% �* ,�()!"+���

�2,���,/ &-+�* + � +*&�"�+��� +� & $�#!+�$ (�3+!*� &�$ + � �!#"&+��% ,�()!"+���� 1� &#"� ��+�

+ &+ "�0�*&# $�4�*��+ �&*&(�+�*" (&/ &,+ &" + � #�(�+��% -&,+�*" !�$�* ,�*+&�� �3�$&�+5-!�#

*&+��"�

6 � / 7 � * $ "8 ��������� ���������� �� !
 �����"���!�#�� #����
 ��� $��!�

�� ������	
����

��� ������	�	
�� 
�����
 ���	
����� ����	����� ����
��
 ��� ��� ��
�������� �	�� ���
	������ ���	
� ���
������
� �� ��
 ������� 	
��

����	
� �� ��� ��
��� �������

 ������
� �����

�

������
� ������������ ��� ����	
���� �����
����� ���
�	�
����
 ����	
���� ���� ��� ����� ��� ��
��� ���
������ �� ����	
���� ��� ���
��	������ � ���� ���
����� ������� 	
� �� �	��
 �������	������ 
�
��	
 �	��
�
 !"#$�

% ���������	���� ����	�� ����� �
 � ������� ����
��
�������� �� ��� 
�
��	
 &���
� %� ��������� ��
�
�
����� 
��	��	��� ����
� �������� �� ��� �	�
����

����	
���� ��� �� ��
�����  '� ($ �� &��� �� � ����
���� ���������	�� ����� ��� ����
������ ��� ��� ��
	
�� �
 �� ��������� )	�� ����	
���� ���� �
 ��� ���
������ �������� �� ��� 
�	���� &����

�� 
���������

*� 
�	���� ��� �	����
 �� ��� ���� ������� �+�,-./�
&��� �� ��� ������ ��	�� " '/0 �������� 1/0 �	����2

�� ����� ����������� ����  �! ��"�
"��� ���!� �� #$%&

�������"���� ����� � �������� �	���� ���� ��� ������
�������� 
	����� ��� ����	
���� ���3 ����� �� ���
��� ����
����� 	���� ������ ���������
 ��Æ �4/ Æ52
���

	�� " -1. �� 6
��

%�� ��� ���
	������
 ���� ���������� �� 	
��
 ���
������������ 
��	� 
������ �� ��� ��� ��
������ ��  ($�
7�
 ���
��� �
 
���� �� 8�
� !�

9
��
 ���	���� �!4�� ��� 
�
 ���

	�� ��
 
�� ��
!�4�'�( ���� ��� 
�
 &�� ����	
� � �	���� ��
 ����
������� ���� ������ ����� �:�� ��� ��� &�� ��
 ���
������ ���� ��� 	
� �� ������

�� �!'� ��� ����������
���� ������ ����� �!!�� ���� ��� ��� 
�
 ���� 
	������
�� �	����;
 ������ ���	�� ��
	����
 �� � ����
����	

������ �� ��� ��<<��� ��� &�� �� ��� ������� ������
����
 ��
 ���
	��� �� ��� 
��
 �� �������� ���������

����� ��� ������� �!.� ��� �	�� �!:���

��� �������� &��� ��� � ������� 
��	��	�� �� ���
�	�
�� &��� ��� ���
�
��� �� ��� ����
= ��������
��� �������� ���
� %�>	
���
 ��� �	�� ��� �������
&��
 ���� ������ �����
� �� ������ � &��� ���� ���

��� �	�����
 ��������
 �� ��� ���������� ����� 6����

?��� ��� ��� &�� ��� ������
��
 ��� 
�
 &�� 	� ��
��� ����������� �� ��
���� ��� &��� 
����3�
� ���
��
 ������
 ����� ��� ��	� ��
�� ������
�� ��� �����
�� ��� ������ 
��� �����������
��� �� ��� ������
��



����� ����	
���
 ���� �������
 ���� �	�����

���� �� �'(���)���
� ���*( ��
+�
)� $� �$ , �*-��
+��. ��
$� , (�(��. / , ��*���� 0
)�. & , ����)
1*����
� ������ 0
)�.
2 , 34%5%%# 6 
�����
��
(�. � , 3785/26 �
��)����. ' , 
�� 0
9
�������
�. � , +
� 0
9 �������
�. ( 
�� $$ , ������ �
����.
$� , 0
)� ��
( :)��
� ���(�;. $� , �
*+�5
�1*��)��� +
� ����
���*��
�. $) , +
� ������. $& , �
)(����
�. $� , (�
�
��
��.
$' , 
)(��<��. $� , 
��0
9 )�
�*���+ �
�
)�����. $( , +
�
0
9 )�
�*���+ �
�
)�����. �� , 3745#/6 ��+�5�
��
+� �
*���.
�� , ������
���

���� �� ��
�
+�
(��� �)
+� 
� ��� �������� )�'�*�� 0
)�
:����; 
�� ��� ������
� -��
	�
9� �
��
+� ������-*��
� �
� ���5
������ ����
���� -��9��� ��� ������
��� :��+��;

���
�� ���
��
 �� ��� ��� �� ��� ����� ����� �������
��
 ��  1$ �����
����
 �� ��� 
������������� ����	��
������ ��� ��
��� ��� ����� ��������
�
 �� ��� �	��
����	��� ��
���������� ��� �������� ��� ���	��� ����
�	��
� %�������
 ��  .$� �� �
 ��

���� �� ����� �����
�
����
 �� ��� ���
���� �� ����
�� ��������
 �� ���
&����

��� ?�
� ��� ���
 �� ��� ���	������ �� ��� ��������

��������
� ����� ������ �� ��� ������� ���������
 ��
��� &��� ��� ��

 ����	
� ��� 
��
�
 ����	���
 ����
�������
�

��� 
����� �
���� �
 ������� �� ��� 
�����
 ������
����
� )���� ��� ��� 
��� ��������
 �������
�� ���
��
��
��� ��� &��� ��� ����
��� ��� ���������� ���
	���
����
 ��� �� 	
�� ��� ��� 
�	�� �� �	����
 �����

�
�

��� ����� �
���� �� ��� ������ �� ����
�� ��������

�������	������ �������
 �����
 ���� ��� ����	
����
<���� ���
 �� ��� ������
�
 ��� ��� ��������� �� 
���
��������
�

��� ��
������ �������
�
 ���� �� ��� ����
���� ��
���������� ������
�������
 �� ��� �����
 �� ����	
����
��������
 ��� ����� ��&	���� �� ��� &��� ��
���� ���
��� �� ��� ���
��� ��
����� �
 �� 	
� ��� ����������
?��� �
 � ���� ��� ��� &��� 
��	��	�� ����
��
�����
��� ������
 ��
 ����
�
� ���� ��� ���������	�� �����
����
�
�

7� �	� ����������� �� ���
	��� � ����
� �� ���
����3���� �����
� ���	� ���� ��� 
����� �� ���
��
����� ������� ��� ���������
 �� ��@����� ���
��

����� ��� �	���� >�� ��� ��@����� ���������	�� �����
�
��� ���
	������
 ���� ��������� �� ��� ����<���
��� ����� �������� �� ��� �	���� >�� ���

�
������ ��
����
��
 ��� ��
����� ������� ��� ���������
 �/�( ��
������	� ����� 
������������ �� ���� ���������
 ����
��� &���;
 
������� ���
� ��� ����3���� ������
��
 ��
�
����� ���� ��
	���� ��� 	
��
 �� �
�����
�����
��� ��
� �����
� ��
 
	������ ���� ��� A�5�4#B ��
��
�����
� 
�	��� �	��	� 	
�� �� ��� # 3C ���� 	� ��
��� &��� ����3����� 7� �
 ������
���
 �� ������� ���
����������
��� ��
�
 �� ��� &��� 
��	��	��=
� �������� ����	�� &��� ���
� ���	��� ����	�� &����
��� ���
� �� ��� �������� ����	�� �	����
 �
 
����

�� 8�
� 4� ��� ���� 
���
 ��� �������� ��
����	���� ��
��� ����3���� �����
� ���	�
 ��� ��� ��
�����
 ���
����� ��� ���������
 ��	�� �� !�(� 4� ��� ' ��� % 
���
���� ���
� ��� ��� ���	��� ����	�� �
 
���� �� 8�
� #�

��3��
 ���� ����	�� ��� ���� ���� ��� ����3����
�����
� ������
 �� � �	���� �� ������
 ��3� ���

��� ���� �����	��
� �
�� ���� ����� ���	� �� ��� � 	



���������� �����
� �� ��������� ���	


���������	�� ������ �	���� �� ��� 
�
 	���� 
�	��� 
��
�	���� �� ��� ���
����������� ��������
� ����� �� �

����

��� �� ��>	
� ��� ��
����� ������� ��� �����
�����
 ��������������� 6������� � ������� 
��	�� ��
��	�� ������� ��� ��������� �� � 
�������� ������<��
���� �� ��� ���
	������ ��� ��� ����3���� �����
�
� ���	�� 	���� ����� ��� ������
 ���� ��	�� ��
������ �� ��� ������������� �� ����
� �������
 �� ���
&��� ��� ��� �� ��� �������� ?��� 
����
��� ��� ��
�
����� ������� ��� ���������
� ����� 
���
?�
 ��� ����
������ ���������
� ��
 ��	�� �� �� �������������
��	�� �� 4 ���

8�� ��� �������� ����	�� �	����
� ��� ����3����
�����
� ����
�
 
������� ����
 ��� �������� ���
 ��
��� &���� ��� �������� ���
��

�
 ���� � ���� <���
�� ��� &��� ���������� �� ��� ����� ����3���� �����
�
��� ����� �
 �� �����	���� �	����
 ������ ��� ���
��������
 ��3� ����� ���� �� ��

 �����
����� �� �����
����� ����
 ��� &���� ��� ������������� �� ��������
����� ����
�� ��������
 ����
�
 ��
�
��?������ ����

��� &���� %���������� ���
 �
 �	� �� ��� ����������
����	
���� �� ��� ������� ���������
 ��� ��� ����
������ �� ����
�� ��������
 �� ��� ������
�� ���
�
������� ��
����

D� ��� ��������� ����� �
 � ��
�������� ����������
�� ��� ����3���� �����
� �� ��� ���
�� �� ��� ���	���
����	�� &���� ��� �������� <��� ���������� �� ���
����� ���	�
 �� ����3���� �����
�� ��� ���
��	������
��� ��
��� �������������
 �� ����
�� ��������
� �
 ���
����<�� �� ��� ��� �� ��� �������� ���� ��� ��
 ������
��
���
	�
��� ��	������
� ��� ����3���� �����
� ���
����
 ����
� ���
���� ���� ������
��
 ��� ��
�����
������� ��� ���������
 ���� !�( �� �� ' �� ���� ���

<��� ��� 
���
 ������� �	�
��� ���
 <���� ��� 
�����
�� ��� ����3���� �����
� ��������
 ��� ��
���� ��
������������ ����
�� ��������
 ��� ��� ������
�� ���
�
�
 ���� �
 ���� �������
� ���� ���
��	������ ��� ������
������ �� ��� �������� ��������
�

7� �
 ��
� ������
���
 �� ����� ��� ����
�
 �� ���
&��� 
��	��	�� ����� ������
��
 ��� ��
��� �� ��� ����
�	�� ���	����� 8�� ���
 �	���
�� �� ��
� ���
	��� ���
�������� ��
����	���� �� ����3���� �����
�
 ����
 ���
&���;
 ���
 ��� ��� ��@����� ����	�� �����
�����
�

��� �������� ��
	��
 ��� ���
����� �� 8�
� '�
��� �����	� ����� �� ��� �	���
 �����
����
 ��

��� ��
� �����
��� ��������
 ��������
 �� ��� &����
8�� �	��� A�B �8�
� '�� 
	�� �����	� �
 ������� ��

� ��
����� �� #/ �� ���� ��� �	���� >�� ��� ������

����
 �� ��� ��� �� ��� >	
� ������ �������� �����

���� �� ��
�
+�
(��� �)
+� 
� ��� ���*��� )�'�*�� 0
)� :����;

�� ��� �
����(
����+ ������
� -��
	�
9� �
��
+� ������-*��
�
�
� ��=����� ����
���� -��9��� ��� ������
��� :��+��;

���� �� ��� -��
	�
9� �
��
+� �
�*�� 
�
�+ ��� 0
)�>� 
'��
��(�����+ 
� ��� ����
��� -��9��� ��� ������
��� �
� ��=�����
�*��5�
5
'���?�� �
��
�

��� ��
����� ��� ��� ������ ������� 
�<� ����
 ���
&���;
 ���
� �� ��� �	����
 <��� ����
�
� �
 ��� ���

��� �� ��� ����	�� ���	���� 
���
�

8�� ��� 
�3� �� 
��������<����� �� ��� �	����
 <���
������� ��� ���
	������
 ���� ��������� ��� ���
����3���� �����
� ���	� ��	�� �� !/(/ C�

D� ��� ��
�
 �� ��� ���������� ���
	������
� ���
��� ����3 �� ��� ��������
 &��� ��
��	��	���
 
���
������ *��� ������
��
 ��� ����	�� ���	����� ���
�	����
 ����� ����
����
 ���� � �	����
 <��� ����
��
 �������� ������ 
�����
� ��� ����3���� �����
� ���
����
��
� ��� ��
 ��
� �����
 ���
�� �� ��� �	���� >���

���� �����	��
� �
�� ���� ����� ���	� �� ��� � 	 ���



����� ����	
���
 ���� �������
 ���� �	�����

T,
 °

C

0

100

200

300

400

500

600

700

800

900

0

100

200

300

400

500

600

700

800

900

l, mm
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

L1.1mm     L13.2mm
L3.6mm     L15.6mm
L6mm         L21.6mm
L8.4mm
L10.8mm

���� 	� ��)(��
�*�� ������-*��
�� �� ��� �
��?
��
� ��
��5
�����
�� 
� ��� ��
����
)����� 0
)� 
� ��=����� ���+��� 
�
�+
��� 0
)�>� 
'��

���� 
� ��)(��
�*�� ������-*��
�� �� ��� �
��?
��
� ��
��5
�����
�� 
� ��� �������� 0
)� 
� ��=����� ���+��� 
�
�+ ���
0
)�>� 
'��

T,
 °

C

0

100

200

300

400

500

600

700

800

900

1 000

0

100

200

300

400

500

600

700

800

900

1 000

l, mm
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14

L1.1mm
L3.6mm
L6mm

L8.4mm
L10.8mm
L15.6mm
L33.6mm

���� �� ��)(��
�*�� ������-*��
�� �� ��� �
��?
��
� ��
��5
�����
�� 
� ��� ���*��� 0
)� 
� ��=����� ���+��� 
�
�+ ���
0
)�>� 
'��

D	� ������������ 
��	� ��
 ��	����� ���� � �����
��	� ������	�������	� ��������	��� ���� � ���� ���
������ �� /�( �� ��� ��� ��������	�� ���
	������
�
��� ��������	��� �
 ?��� ��
��� � ������� 
���� ��
��� 
	�
��
�� ����� ��3�
 �� ��

���� �� ���� ���
��������	��� ���� �� ����<����� ��� �������� ������
����
 ��� ��	
 �� ���
	�� ��� ��������	�� �� ���
����� �� ��� &���� ��� ���������

 �� 
	�� ���������
�
� ��� ��� ��&������ ������� 
�
 &���� �� ������	����
��� ������������ �� ��� ��
	��
 �� ��� ��������� ���
��
�� ��
 �������������� >	
��?�� ��  -$�

��� ��������	�� ��
����	����
 �� ��� ����<�����
�����
 �� ��@����� ���
��
 ����
 ��� &���;
 ���
 ���

���� �� 8�
� (�

��� ��
	��
 ��� ��� �������� &��� �
������ �� ���
��� �� 8�
� 4� ��� 
���� �� 8�
� 1�

���� ��� ��
� 
���� �� 8�
� - ��� ��� ���	��� &���
�
������ �� ��� ��� �� 8�
� #�

���
� ?
	��
 
��� ���� ��� ����<����� ��������	��
��
����	����
 �� ��� �������� �8�
� 1� ��� 
�����������
��� �8�
� (� ���������	���� &���
 ��

 ����	
� 
���
���3 ���	�
� ��� ����� ��
����� �� ���
 ���3 ������

�� ��� ���
�� ����� ��� �	���� >��� 7� ��� ��
� �� ���
���	��� ����	�� �8�
� -� ���� ��� �����	���� �	�
���
��
 ����	
���� ����� ��� �����
������
 ��������	��
��
����	����
 ��� ��������	
�

8�
	�� . 
���
 ��� ��
�����
 �� ��� ��������	��
������ �� ����� ��
������� ����<����� ���

�
������

����
 ��� &���;
 
������� ���
�

��� 
�������� �������� 
�
 &��� �	����
 ������
��
� 
	

�
��� ��  1$ �
 �
 ������
� ��� ��	����� ���
����� ��� ����� ��� �	��� ����
 �����
����
 �� ���
&��� ����� �����
����
 �� ��� ��	�����&�� �� ��� ����
���� ����	��� ��� �	��� ���� �
 ��� ���� �� � ���	��
���� �	�� ������� 5D ��� 6� ��� ��� ?��� ����	
�
���� �� ������������ �������
�� ������� �	�� ��������

��� ������� ��� ��@	
��� ���� ��� �������� <���� ���
����	
���� �
 
	������� �� ��� 
�
�
 ��� ���� �����
���
 ���� ��� ��	����� �� ��� ����� ��� �	��� ����
�

%
 
��� ���� ��� ���
����� ���
���
� ��� 
�� ��
�����	� ��������	��
 ����
 ��� 
�������� 
	�����

������ �� ��� ����� ���� 
����� %���������� ���
 
	��
���� �����
���
 ��� �������� ����� ���� ��� ��
��
�
����	
���� ���������

*��� ��

��
 ���� ��� �������� �� ��� 
�����������
��� ����	��� ��� ���
�� ����� ���� �
 ������ �����
��
���� ���� �	��� AEB �� A�B �� 8�
� .�� )���� ��� ���
���� �� ��� ���
�� ����� ���� ��������� ��� �
 ��� �

��� �	�� ���� �	����� ������
�
� ��� �	�
����
 ����	
�

��� ���� �����	��
� �
�� ���� ����� ���	� �� ��� � 	



���������� �����
� �� ��������� ���	


���� ���� 
��
 ��� �������
  '� ($� �� �����
������

��� ���������� �� ��� ����	�����
 ��� ��� ������	��

�� ��� ����	��;
 ��
��� �� ���	����� ��� ������ ��
��� ��������	�� ��
����	����
 
���	���� ����� ��� ���
�	���
 ������ ��� 
���� 
���� �� 8�
� -�

�������� ��� ���� �� ��� ���������� ������� ���
�	�
����
 ����	
���� ���� ��
�� ��� ��� ���
�� ���
��� ���� ��������� ��
 �������������� �
�����
���
����	
� ��� ��������	�� ���
	������
�

�� ���	��� ��� ���
	�����

��� �������� ��
	��
 
��� 
��	��
 ��� ��� �

������
���� ��� ����
�
 �� ��� &��� ���	��� �� ��� �����

����� ���� ��� �������� �� ��� ���	��� ����	�� ���
�
 ������
�

��� �������� ����	�� &��� �8�
� 4� ��
 ��� ���
�
������ 
�<� ��� �
 ���3�� 
��	��	���� %� ��� �����
������ ��� ��������	��
 �8�
� 1�� ����� ��� ��������
����� ����
�� ���������� ������ ��������
 ����
� ����

��� ����� &���� ���
� ��������
 ��� �����
��� ���
���� ��� ������� ��	������
 �� ��� &���� ��� ���	��
�� ��� �� ��� ������� ����	�� �
 ��� �������
 ������
�� ���
 ��
��

��� 
������������� ���������	�� ����� ��� �� ����
���� �� ?���
 ��� ��� &�� ��� ������
��
 ��� 
�
 &���
���
 ��
� ����
 �� ��
��� ��������	��
 �� ��� &���
�8�
� (� ��� �� ��� ���
�� ����� ���� ��������� ���
��������� �� ��� �	�
����
 ����	
���� ���� ��
���
��� &��� 
��	��	�� �
 ���������� �� ��� ������� ��
����� ���������
 �� ���
 ��
�= ������� ���� 
��������
���� ��� 
�
��	
 �	��� ��� ��������� ��� ��
 � 
�
����
����� ������ �� ��� 
���� �� ��� ����� �����

��� �	����� ������
� �� ��� 
�
 &�� ����	����� ����

�� � 
������ 
�<� �� ��� &��� �8�
� #�� �� ��� �������

�� ��� ��������
 ����� ������	���� ����
������
 ����
��� ��������
 <����� ��� �� ��
��� ��������	��
 ��
���
��� &��� �8�
� -�� ��� ����3���� �����
� ������
�

������ ��� �	��� ���� ��� ������
�
 ������ ��� �����
���� �8�
� #�� ��� ������	�� ��� ��� ����	���� ��
��������� ��
����� ���
����

 �
���������
  ($ ������
�� ��� ���������	�� ����� ��� ��� �����
������
 
���
������ 
��	��	�� �� ��� &���� ��� ������������� ��
���������	���� �� ��� ������� ����	
����� ����	�� �

��� �������
 ������ �� ���
 ��
��

��� 
	

�
��� A�������B �������� �� ��� �������
�� A
������������� �����B 
���
 ���
������� 
���� ��
��&���
 ��� ���
���� ��� ��
����� �� ��� ������
��
���
� ���������� �� ��� ��� ����� ��� ��� 
��	��	���

L,
 m

m

0

10

20

30

40

50

60

0

10

20

30

40

50

60

l, mm
6 7 8 9 10 11 12 13 14

6 7 8 9 10 11 12 13 14

 
 b

���� �� �
����
�� 
� ��� ��)(��
�*�� )
'�)
 �� ����� ���(��5
���� �
��?
��
� ��
��5�����
�� 
�
�+ ��� 0
)�>� ��))���� 
'���
3@6 �
����(
��� �
 ��� ��
����
)����� )�'�*��� 3-6 , �
 ��� ��5
������ )�'�*��

����
�
 �� ��� &��� ���������� �� ��� ���
�� �����
����� �� ��� ����� �����

���
 �������� ��� �� �
 ��

���� �� ������	�� ��� ����
���� �� 
������������� ����� ��� ��� ��
���� �	�� �� ����
�� ���� �� ��� ����
	��� �� ��� ����� �� ������������
��������
� ��
 
��� �������
� ���� ��� ����	������ ��
��� 
������������� ����� ��
�� �� ��� ���
��� �����	�
���� ���� �����
� ���
 �������
� ���
�
�
 �� � ���� �����
�� ��� ������ ��
�� �� �
 ��������� ����	�� ��� ���� ���
��

����� �� ��3� ��� 
�������� ��������� ��� ���� ���
��	��� ����� ��
 � ���
�������� ������ �� ��� &���

��	��	���

D�� ���� ��������� ����	�� �� ���
���� �����
���� �
 ��� �������
 ���� �� ��� �	�� �� ��� �������
<���
 �� ��� &���� ����	���
 ��� ���&��� ������
������� ����� ��
� ���������
 ��� ����	
���� ���
������� F���������

� �� ���3��
 �� �� ��� ���������

��������� ��� ���
	������
� �� ����� ���� ��� ������
���� �� 
������������� ����	
���� �� �	� ��
� �
 ����
���� ����� ��� 1// ���	�� 	���
 �� ��� ��� !'/ ����
	�� 	���
 �� ���������	���� �� ��� ������� ����	���

���������� ��� ��������	�� ������
�
 �	���
 ���
����
����� ���� ��� 
������������� �� ��� ���	��� ����
�	��� ���
 ������
�
 ��� ���	�� �� ���� �������
 
	��
����� �� ��� ���	����� ������� ��� ��� ���� &��
�� ��� ����
��� ��������� �������� �� ��� ����	
�����
����	�� &��� 7� �	��� �� �������
 ��� ���&��� ������
������ �� ��� ����	�� ��� ��3�
 ��� ��������
 �����

���� �����	��
� �
�� ���� ����� ���	� �� ��� � 	 ���



����� ����	
���
 ���� �������
 ���� �	�����

������ �����	���� ����
������
 �� ���� � <���� ��� �	��
���� ���	���� �� ��� ����	�� ������
�
 ��� 
�<� �� ���

����	
���� <��� ��� ����
 �� ���
�� �� ��� �	����
>��� %�������
 �� ��� �������� ���� �8�
� '� ��� ���
��
	��
 ��  :� !/$� ��� ������ 
�<� �� 
	�� <��� ����

��� &�� ��� ����� 1". ��� %� ��� 
��� ����� ���
�	�
����
 ����	
���� ���� ����
�
� ��� �������
�
�� ����� �
 �������� �� �� ����������  ($ �� ��� ���
�
���� �� ��� ����� ���	��
 ���� ��@����� ���������	��
�����
�

�� ���
�	�����

��� ��������� ��������	�� ���
	������
 ����� 	

�� ��3� �����	
��� ���� ��� ���
�� ����� ���� �

������ �� ��� &��� �� ��� 
������������� ��������
�	�� ����� ��� ���������
 ��� �	����� ����
���� ��
��� �	�
����
 ����	
�����

��� ������
� �� ��� ����	�� ���	���� ����
 �� ���
�	����
 ����� ��
��������� ���� � <���� ����� ����
���	�
 
�����
 �� 
�<� ��� �����
 ���
�� �� ���
�	���� >���

��� ���	���� �� ��� ������� ����	
����� ����	�� ��
�
�����
 ��� ��
��� ��������	��
 ��� ��� ������ ����
&��� ������������ �� ������
 �� � ��
��� ����	
����
���������

7� �
 
���� ���� � ������� �� A
������������� �����B
��� �� ������	��� �� ��� ��
�
 �� ��� ������ 
���
���
��
 �� ��� ��� �� ��� ����� �����

%� 7��� A
�������	��� �*� � ��?�
�� 
�� 7�"� �
	*��� * ���
�	� 	
� +������
	��%	� ,��%����� �
 ��%���	��
- .��/�

:�
����
���
����� �
��
9� %B88; :�� �*���
�;�
#� "��� �
��)
�� "��� ������
���� 
�� �
��� ������
	
�

011���� 
�"���� �2 ,"��	��
- 3��4"����
 :�
?
�> ������
�
?
�>� %B8C; :�� �*���
�;�

/� "��� !
��
�
� 
�� ��A� D
��(
�� ��%��	���
� �2 	 5	�

�
 6
��	��	���
� /�� 3��4"����
 :�
?
�> ������ ������
�
?
�>� #$$/; :�� �*���
�;�

&� ���*���
<)��	
� ���� ��
�
��"�"��
�����
	�����D*��

�� A��� �����	
� ��?�  ��
���(� ������ ���*� &#� %$&
:#$$2;�

2� ���*� ��
<)��	
� ����  ��
�
�� 
�� "�"� �
�����
	� ��E
3 ���%	� 	
� 7	��	���
 , ���%�� ������ -� ��A�  ��
��	���
 �7� 7������ A�7� �
������ 
��  �A� ���?�
�
� :�
�*�
������ �
��
9� #$%%;� "
�� & :�� �*���
�;�

F�  �A� A
��
� 
�� G�A� H
���
��� .�	���� * ��� 
��"%�

�"��� 7	��	���
 	
� *��1��	�"�� :4�
()
� 
�� G
���
!
��
�� %BF$;�

8� A��� ���+
�	
�� ��?� A
���� "?���
� �
� /� 2& :%BB%;�

C� I� !
9�
� 
�� ��I� H���-��+� 8��%���%	� 0�1�%�� �2 3���

4"����
 :4�
����
� ������ �'�
��� %BFB;�

B� ���*� ��
<)��	
� ����  ��
�
�� 
�� "��� �)
��
�� ,���
%���� �2 � � )��� 6
���
� 3�
2���
%� �
 � � , ���%� �2

�"��� 	
� 9"�
�
- ,�	��	� :�����
� #$%$;� (� %/2 :��
�*���
�;�

%$� ���*� ��
<)��	
� ����  ��
�
�� "�"� �
�����
	�
"��� �)
��
�� 
�� A� � ��������	
� ,��%���� �2 � � ::6;


%�� 3�
2���
%� �2 36
 %�"
����� <���1���� 
������= : �5
��
(����� �����
� #$%$;� (� #B# :�� �*���
�;�

�������� #C�%%�%/

>�?�@ABCDEFGHB� I�J�KLMNGBO� P�Q�IEBMRA

JKLMNKMLO� PQ�OR
STPUVUSU WTNXYT ZLR OTJKTOO�
ZMY[JT\�]OUSU LX^RQM SUL�OO_

L ` a b c `

Ldaefgh@ijklg edm�nng o�hpmqjded r@p`f@ lsc�t� udvsjdod5
ed e@as �a udo�jmgc s udo�jmgn�w @jcdlr`m�� Mjdxn`nd ud5
ngjjg lj`y�dc`jmqxnded lu�oo�hndt`nng hfg j@pdz lqlj`cq�
{d udo>ga@n`� adpm`c@� �a sjodm`nngc a@cpn`nded onsjm�5
tnkded pdnsl@ j@ n@lj@nngc usfkl@|�wnded m`}qcs edm�n5
ng� Po`mj@ijklg so@e@ n@ u�hoq{`nng udondjq aedmgnng u�h
x@l u`m`ydhs hd av�hn`ndz lsc�t� j@ usfkl@|�wnded m`}q5
cs edm�nng� P@an@x@ijklg j@pd}� {d a@ m�anqy lu�oo�hnd5
t`nk dpqlnqp,u@fqod s r@p`f� :@ dj}` � m�anqy ljmspjsm@y
r@p`f@; f�c�jsbxqc pdcudn`njdc cd}sjk oqljsu@jq m�an�
pdcv�n@|�z lsc�t� 3umdu@n,vsj@n , onsjm�tn�w :u`moqnnqw;
dpqlfbo@x oqy�hndz lsc�t� , adon�tni :ojdmqnn`� @jcdlr`m5
n`; udo�jmg6�

>�?�@ABCDEFGHB� I�J�KLMNGBO� P�Q�IEBMRA

JKLMNKMLO~X RPQXOXOR_
V STPUVUQ WTNXYX ZLR OTJKMZYXORR
ZMY[JT\RUOOUSU LX^RQT SULXOR_

L ` a b c `

L@llc@jmqo@`jlg edm`nq` djpm�jded r@p`f@ lc`lq v�jdod5
ed e@a@ l odahsydc o odahstndw @jcdlr`m`� Mjdxn`nd udng5
jq` lj`yqdc`jmqx`lpded lddjndt`nqg hfg j@pdw lqlj`c��
pdjdmd` loga�o@`jlg� o x@ljndljq� l dvm@ado@nq`c a@cpns5
jded onsjm`nn`ed pdnsl@ q n@ljsuf`nq`c usfkl@|qdnnded
m`}qc@ edm`nqg� Uvm@{@`jlg onqc@nq` n@ udo�t`nq` udf5
ndj� ledm@nqg umq u`m`ydh` p dv`hn�nndw lc`lq q usfkl@5
|qdnndcs m`}qcs edm`nqg� Ujc`x@`jlg� xjd umq m@an�y ld5
djndt`nqgy dpqlfqj`fk,edmdbx`` o r@p`f` :q lf`hdo@j`fk5
nd� m@andw ljmspjsm` r@p`f@; fqcqjqmsb{qc pdcudn`njdc
cd}`j v�jk m@an@g pdcvqn@|qg lc`lq umdu@n,vsj@n ons5
jm`nn`ed :u`moqxn�w� dpqlfqj`fk qlydhndw umqedjdof`nndw
lc`lq; q on`tn`ed :ojdmqxn�w� @jcdlr`mn�w; odhsy@�

��� ���� �����	��
� �
�� ���� ����� ���	� �� ��� � 	


