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тавиться проблема своєчасного квал ф кованого й ун ф кованого 
документування особливостей технолог чних зм н та практичних 
впроваджень нових теоретичних положень в складн  динам чн  
системи для безперервного контролю, оц нки та анал зу усп шност  
як сних зм н, що є необх дною умовою проведення сучасних наукових 
досл джень. 

 : складн  динам чн  системи, науков  досл дження, 
документне забезпечення 

учасна епоха характеризується вибуховим зростанням к лькост  
р зноман тних даних. осл дження в р зних галузях знань, зокрема, 
ядерн й ф зиц , астроном , генетиц , б олог  та метеоролог  генерують 
терабайти даних, на баз  яких зд йснюється комп’ютерне моделювання, 
а для п дтвердження життєздатност  моделей використовуються методи 
математично  статистики, як  оперують виб рками величезних розм р в [1].  процес  наукових досл джень виникають все б льш складн  
завдання  накопичуються велик  обсяги даних для вир шення  обробки 
яких вже не достатньо звичайних комп’ютер в, тобто виникає 
необх дн сть застосування складних динам чних систем (курсив – наш 

. ., Ю. .), як  адекватно враховуватимуть складн сть виникаючих 
завдань й ефективно опрацьовуватимуть створюван  обсяги даних. 

сп шн сть функц онування таких систем безпосередньо залежить 
в д нтенсивного розвитку та своєчасного оновлення хн х компонент. 

а таких умов  актуальним постає питання документного забезпечення 
складних динам чних систем, зокрема таких, що функц онують в 
реальному час . воєчасне квал ф коване й ун ф коване документування 
особливостей технолог чних зм н та практичних впроваджень нових 
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теоретичних положень в под бн  системи створює умови для 
безперервного контролю, оц нки та анал зу ефективност  як сних зм н, 
що є необх дною умовою проведення наукових досл джень. 

оняття «складна система» широко використовується у сучасн й  
науков й л тератур  й вказує на специф чн  особливост  досл джуваних 
об’єкт в фактично у вс х наукових досл дженнях, що зумовлює 
в дсутн сть загально прийнятого визначення цього поняття [2].  

удемо вважати, що складн  динам чн  системи є комплексним 
поєднанням техн чних засоб в (вим рювальн  прилади, лабораторн  
установки, комп’ютерне устаткування та н.)  програмного 
забезпечення, що створюється для п дтримки використовувано  техн ки 
й обробки результат в  роботи.  

ьогодн , для перев рки теоретичних г потез та обробки великих 
обсяг в експериментальних даних значна частина досл джень, зокрема в 
природничих науках не можлива без використання чисельного  
моделювання, що передбачає використання потужних обчислювальних 
систем. ак, наприклад, щоб оц нити ефект впливу аерозол в р зного 
походження на еволюц ю атмосферних параметр в (температури 
пов тря, опад в та н.) досл дники виконували розрахунки на 
високоефективному обчислювальному устаткуванн  (High Performance Computing Facilities) Європейського центру середньострокових 
прогноз в погоди (https://www.ecmwf.int/en/computing/our-facilities/supercomputer)  [3].  

собливо  ваги, у зв’язку з цим, набуває саме проблема 
адекватного документного забезпечення складних динам чних систем у 
наукових досл дженнях взагал  та, зокрема, чисельних моделей 
прогнозу погоди.  

кремим важливим елементом виступають чисельн  модел , що 
представляють собою математичне в дображення ф зичних природних 
процес в та х взаємод ю у простор  та з часом. обота чисельних 
моделей зд йснюється шляхом розробки в дпов дних комп’ютерних 
програм  х запуску на обчислювальному устаткуванн , яке здатне 
п дтримати  реал зувати складн сть в дпов дно  чисельно  модел . 

рикладом тако  складно  динам чно  системи є система комплексного 
моделювання атмосфери SILAM, яка використовується для 
оперативного прогнозування якост  атмосферного пов тря у 
досл дженнях нського метеоролог чного нституту 
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(http://silam.fmi.fi/). казана система є системою в дкритого коду та 
безкоштовною для досл дницьких програм, яку можна отримати 
зв’язуючись з групою розробник в. 

чевидно, що кожен елемент складних динам чних систем 
розробляється квал ф кованими спец ал стами в дпов дно  галуз . 

роте, проблемним є питання не лише узгоджено  взаємод  науковц в з 
неспор днених напрямк в, а й створення адекватного опису з 
одночасним впровадженням власних досягнень. дже складання 
в дпов дно  супров дно  документац  є надзвичайно важливим 
елементом таких систем, оск льки в дсутн сть узгоджених д й призведе 
до отримання под бних наукових результат в р зними досл дниками, як  
використовують одну й ту ж складну динам чну систему, й 
гальмуванню  удосконалення. 

 днак кожного разу перед науковцем-досл дником постає 
питання: чому належить, в першу чергу, присвятити час – розвитку 
наукового напрямку, удосконаленню модел  або програми, обладнання 
чи складання опису. одаткову складн сть вносить той факт, що 
розвиток под бних складних динам чних систем в дбувається одночасно 
в багатьох напрямках. обто, дуже часто виникає ситуац я, за яко  
завершений черговий опис фактично виявляється дещо «застар лим», 
оск льки п д час його створення один з елемент в комплексно  системи 
вже перейшов на наступний етап розвитку з в дпов дними зм нами 
власно  структури. 

аме у пошуку шлях в ефективного вир шення охарактеризовано  
проблеми й вбачаємо перспективи подальших досл джень, з 
урахуванням фрактального характеру процес в документно-
нформац йного забезпечення управл ння, про який зазначалось у 

попередн х досл дженнях [4].   
ростання р вня комплексност  наукових задач та потреб 

сусп льства призводить до необх дност  створення нових та 
удосконалення снуючих складних динам чних систем. оректне 
вир шення проблеми адекватного документного забезпечення є 
запорукою безперервного розвитку таких систем  фактором ефективно  
передач  передового наукового досв ду. тже, вивчення особливостей 
функц онування та набуття навичок експлуатац  складних систем 
повинне впроваджуватися вже на р вн  п дготовки фах вц в, що 
працюватимуть з такими системами у майбутньому.       
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тавится проблема своевременного квалифицированного и 
унифицированного документирования особенностей технологических 
изменений и практических внедрений новых теоретических положений 
в сложные динамические системы для непрерывного контроля, оценки 
и анализа успешности качественных изменений, которые являются 
необходимым условием проведения современных научных исследований. 

 : сложные динамические системы, научные 
исследования, документное обеспечение  The problem of timely producing of the unified descriptive documents that highlight the technological changes and practical implementation of new theories in complex dynamic systems is discussed. Continuous monitoring of the modifications effectiveness is considered as a prerequisite for successful modern scientific research. 

Keywords: complex dynamical systems, scientific research, unified descriptive documents 


