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ЭНЕРГИИ ДЛЯ СИСТЕМ ТЕПЛОСНАБЖЕНИЯ 
 

Выполнен анализ изменения тепловой нагрузки за отопительный период с 

учетом климатических данных, что позволяет обосновать выбор традиционных 

и возобновляемых энергоносителей для генераторов теплоты. Результаты 

расчетов позволяют оценить экономическую эффективность использования 

различных видов энергии для теплоснабжения, замещающий временной интервал 

использования возобновляемых источников энергии и потребности в резервных 

источниках энергии. 
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Постановка проблемы и цель исследований. Совокупность 

организационной, научной, практической, информационной деятельности, 

направленных на снижение расхода топливно-энергетических ресурсов 

составляет сущность подхода к решению актуальной энергетической проблемы – 

энергосбережения. Способы реализации энергосбережения: снижение 

энергопотребления, использование альтернативных источников энергии, 

способных заместить традиционные энергоресурсы, а также рациональное 

сочетание указанных способов. Оценка сравнительной экономической 

эффективности использования различных энергоносителей для целей 

теплоснабжения для энергосберегающих технологий связана с проведением 

расчетов по выбору рациональных видов топлива и энергии для технологических 

процессов. Для оценки срока окупаемости систем генерации теплоты на базе 

возобновляемых источников энергии (ВИЭ) необходимо определить изменение 

тепловой нагрузки за отопительный период и динамику генерации теплоты с 

использованием разных источников энергии.  

Результаты исследований. Общие потребности в теплоте и топливе можно 

рассчитать, зная теплопотери здания в кВт∙ч/(м3∙год) [1]:  

Qобщ
= 0,024·(tв - tот)·zот·Vот·(kот+kвент), 

где tот,tв – средняя температура наружного и внутреннего воздуха,°С;  



 

       zот – продолжительность отопительного периода, сут/год;  

       kоб  – удельная теплозащитная и вентиляционная характеристика здания, 

Вт/(м3∙К).  

Если в течении отопительного периода используются несколько источников 

генерации энергии, то для определения доли затрат на каждый источник энергии, 

нужно знать годовую динамику потребления теплоты [2].  

Будем полагать, что до середины сезона температуры воздуха понижаются, 

далее – повышаются, т.е. график распределения температур симметричный 

(рис.1), что отражает динамику теплового режима (за начало отсчета принята 

температура 10 оС). Для технико-экономического анализа, приняв внутреннюю 

температуру воздуха 18 оС и максимальные потери теплоты для самой холодной 

пятидневки –20 оС (например, г.Одесса), необходимо построить график 

потребления теплоты зданием (рис. 2).  

Удельная тепловая нагрузка за отопительный сезон аппроксимируется 

нелинейными уравнениями, использование которых позволяет прогнозировать 

затраты теплоты, экономическую эффективность использования различных видов 

топлива для отопления, длительность использования ВИЭ и мощность резервных 

источников энергии. 

 
Рис. 1 Распределение температур за 

отопительный сезон 

 
 

Рис. 2. Удельная тепловая нагрузка 

здания 

      Выводы. Приведенная методика позволяет определять экономическую 

эффективность использования различных видов топлива для целей отопления, а 

также длительность периода использования возобновляемых источников энергии 

и необходимую мощность дублеров, т.е. резервных источников энергии в период 



отсутствия или дефицита альтернативных видов энергии. Плавного изменения 

тепловой нагрузки можно достичь за счет регулирования температуры 

теплоносителя – качественного регулирования.  

Науковий керівник, д.т.н., проф. Денисова А.Є. 
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