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Анотація: Хімія твердого тіла – розділ хімії, направлений на розвиток методів 

синтезу твердих речовин і матеріалів з заданими кристалічними структурами, 

морфологіею, фізико-хімічними та біологічними властивостями. Вивчає будову, хімічні і 

физичні властивості твердих тіл, протікання хімічних реакцій в них і особливо 

взаємозв'язок між складом, кристалічною структурою, мікроструктурою і властивостями 

твердофазних з'єднань і речовин. Об'єкти синтезу і дослідження - кристалічні, 

нанокристалічні і аморфні, неорганічні і органічні твердофазні речовини і матеріали. 

Ключові слова: хімічний процес, твердий матеріал, хімія та фізика твердого тіла, 

квантовий ефект, характеристики матеріалу. 

Annotation: Solid state chemistry is a branch of chemistry aimed at the development of 

methods for the synthesis of solids and materials with specified crystal structures, morphology, 

physicochemical and biological properties. He studies the structure, chemical and physical 

properties of solids, the course of chemical reactions in them and especially the relationship 

between the composition, crystal structure, microstructure and properties of solid-phase 

compounds and substances. Objects of synthesis and research - crystalline, nanocrystalline and 

amorphous, inorganic and organic solids and materials. 

Keywords: chemical process, solid material, chemistry and solid state physics, quantum 

effect, material characteristics. 

Центральне місце в хімії твердого тіла займають уявлення про дефектної структурі 

та нестехіометрії кристалічних твердих речовин, а також особливості твердофазної 

атомної та іонної дифузії.  Саме тому становлення хімії твердого тіла відбувалося 

паралельно з розвитком уявлень про дефекти структури, нестехіометрії, впорядкуванням і 

разупорядкуванням з використанням методів кристалографії, кристалохімії, квантової 

хімії, молекулярної динаміки та комп'ютерного моделювання. 

Основні наукові завдання хімії твердого тіла: побудова фазових діаграм 

багатокомпонентних систем на основі даних термічного аналізу, дифракційних та 
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термодинамічних даних, отриманих при різних температурах і тисках; дослідження 

впливу дефектів, нестехіометрії і атомного безладу на структуру і властивості твердих 

речовин, особливо оксидів, карбідів, нітридів і халькогенидів зі змішаним типом хімічного 

зв'язку; аналіз і побудова діаграм типу «склад - структура - властивості», що забезпечують 

спрямований синтез твердих речовин із заданими властивостями. 

Хімія твердого тіла є комплексною міждисциплінарною науковою дисципліною, 

що лежить на стику фізичної та неорганічної хімії, фізики твердого тіла, кристалохімії, 

хімічної термодинаміки і матеріалознавства і вдається до методів цих наук. Застосовує 

різноманітні методи отримання матеріалів: високотемпературне спікання на повітрі і в 

вакуумі, високотемпературний синтез, Термобарічний і механохімічний синтез, 

плазмохімічний синтез і зонну плавку, хімічне та фізичне осадження з газової фази, золь-

гель синтез, хімічне осадження з розчинів. 

Електронна будова твердих тіл вивчається з застосуванням об'ємних і поверхневих 

експериментальних методів, за допомогою квантовохімічних розрахунків (квантові 

ефекти Холла, Зенона та Шоттки). 
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