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A ЭОМСЧТqЮО ПШr ЬТЧРЮХКr ЯКХЮО НОМШЦЩШЬТЭТШЧ ШП ЛХШМФЬ ШП К МШЯОr ЦКЭrТб аКЬ ТЦЩrШЯОН ЭШ 
ОЧСКЧМО ЭСО ОППТМТОЧМв ШП НОМШНТЧР ЭСО КННТЭТШЧКХ ТЧПШrЦКЭТШЧ Лв К “rШЛЮЬЭ ЭШ МШЦЩrОЬЬТШЧ 
КЭЭКМФЬ” ЬЭОРКЧШРrКЩСТМ КХРШrТЭСЦ аСТМС СКЬ ЛООЧ НОЯОХШЩОН ОКrХТОr Лв ЭСО КЮЭСШr. TСО 
ЩrШЩШЬОН КХРШrТЭСЦ НОЬТРЧ ОЧЬЮrОЬ rОХТКЛТХТЭв ШП ЩОrМОЩЭТШЧ ШП ЭСО ТЦКРО. TСО rОЬЮХЭЬ ШП 
МШЦЩЮЭКЭТШЧКХ ОбЩОrТЦОЧЭ КrО ЩrОЬОЧЭОН ЭШ МШЧПТrЦ ЭСО НОМrОКЬО ТЧ ЬОЧЬТЭТЯТЭв ШП ЭСО ПШrЦОН 
ЬЭОРШ ЦОЬЬКРО ЭШ МШЦЩЮЭКЭТШЧКХ ОrrШr. 

KОваШЫНЬ: ЬЭОРКЧШРrКЩСТМ КХРШrТЭСЦ, ЬТЧРЮХКr ЯКХЮОЬ НОМШЦЩШЬТЭТШЧ, МШЦЩЮЭКЭТШЧКХ ОrrШr, 
rШЛЮЬЭЧОЬЬ КРКТЧЬЭ ХШЬЬв МШЦЩrОЬЬТШЧ, ЦКЭrТб 

IЧЭЫШНЮМЭТШЧ 

IЧ СОr ОКrХТОr аШrФ Д1Ж, ЭСО КЮЭСШr СКЬ ЩrШЩШЬОН 2A , К “rШЛЮЬЭ КРКТЧЬЭ ХШЬЬв 
МШЦЩrОЬЬТШЧ, ТЧ ЩКrЭТМЮХКr, аТЭС ЬТРЧТПТМКЧЭ МШОППТМТОЧЭЬ” ЬЭОРКЧШРrКЩСТМ КХРШrТЭСЦ ЛКЬОН ШЧ 
ЩОrЭЮrЛКЭТШЧЬ ШП ЬТЧРЮХКr ЯОМЭШrЬ (SІVC) МШrrОЬЩШЧНТЧР ЭШ ЦКбТЦЮЦ ЬТЧРЮХКr ЯКХЮОЬ (SІVL) 
ШП ЛХШМФЬ ШП К МШЯОr ЦКЭrТб ШЛЭКТЧОН Лв ЬЭКЧНКrН НОМШЦЩШЬТЭТШЧ Д2Ж. IЭ аКЬ ОЬЭКЛХТЬСОН ЭСКЭ ЭСО 
ЦКТЧ НТЬЭЮrЛТЧР ТЦЩКМЭ ПШr ЭСО ЬЭОРШ ЦОЬЬКРО (SM) ШЛЭКТЧОН аТЭС ЭСО СОХЩ ШП 2A КЧН КППОМЭТЧР 
ЭСО НОМШНТЧР ШП КЮбТХТКrв ТЧПШrЦКЭТШЧ (AI; ШЭСОrаТЬО МКХХОН ЬОМrОЭ ЦОЬЬКРО) ТЬ МКЮЬОН ЧШЭ Лв 
МШЦЩrОЬЬТШЧ ЛЮЭ Лв rШЮЧНТЧР ШЩОrКЭТШЧЬ ТЧЯШХЯОН ТЧ РОЧОrКЭТШЧ ШП ЭСО SM. LОЭ ЮЬ КЬЬЮЦО ЭСКЭ 
B  ТЬ КЧ 88  ЛХШМФ (ЬЮЛЦКЭrТб) ШП К МШЯОr ЦКЭrТб, B  ТЬ К rОЬЮХЭ ШП ОЦЛОННТЧР AI ТЧ B , B  ТЬ 
К SM ЛХШМФ ЭСКЭ МШrrОЬЩШЧНЬ ЭШ B . IЧ ЭСО РОЧОrКХ МКЬО BB  . TСТЬ ТЬ НЮО ЭШ ЭСО rШЮЧНТЧР ШП 
ЯКХЮОЬ ШП B  ОХОЦОЧЭЬ ЭШ ТЧЭОРОrЬ аТЭСТЧ 0 ЭШ 255 rКЧРО НЮrТЧР РОЧОrКЭТШЧ ШП ЭСО SM. IЭ ТЬ ЭСО 
МШЦЩЮЭКЭТШЧКХ ОrrШr ЭСКЭ ТЬ ЦШЬЭХв rОЬЩШЧЬТЛХО ПШr ОrrШrЬ аСОЧ НОМШНТЧР AI аТЭС ЭСО 2A  
КХРШrТЭСЦ Д1Ж.  

IЧ СОr ОКrХТОr аШrФ Д3Ж, ЭСО КЮЭСШr СКЬ ЩrШЩШЬОН К ЭОМСЧТqЮО ЭШ rОНЮМО ЭСО ТЧПХЮОЧМО ШП 
rШЮЧНТЧР ОrrШrЬ ШЧ ЭСО rШЛЮЬЭЧОЬЬ ШП ЭСО 2A  КХРШrТЭСЦ. LОЭ ЮЬ КЬЬЮЦО ЭСКЭ 0... 81    КrО 
ЬТЧРЮХКr ЯКХЮОЬ (SVЬ) ШП КЧ КrЛТЭrКrв B  ЛХШМФ. TСО ЭОМСЧТqЮО ТЧЯШХЯОЬ аСКЭ ТЬ МКХХОН К 
ЬТЧРЮХКr ЯКХЮО НОМШЦЩШЬТЭТШЧ (SVD). GТЯОЧ ЭСО ПКМЭ ЭСКЭ ЩШЬЭ-ЬЭОРШ-ЭrКЧЬПШrЦКЭТШЧ rШЮЧНТЧР-
ШПП ШЩОrКЭТШЧЬ НТЬЭЮrЛ ЦШЬЭХв ЭСО SІVCЬ МШrrОЬЩШЧНТЧР ЭШ ЭСО ЬЦКХХОЬЭ SІVLЬ Д4Ж НЮО ЭШ ХШа 
ЬОЩКrКЭОЧОЬЬ ШП ЭСОЬО SІVLЬ (СОrО, Лв ЬОЩКrКЭОЧОЬЬ ),( BТsЯНРКp  ШП SІVL Т  ШП B  ЦКЭrТб 

аО ЮЧНОrЬЭКЧН )()(ЦТЧ),( BBBТsЯНРКp ТУУТ
 


 Д5Ж), ЭСО rОНЮМЭТШЧ ТЧ ЭСО ЬОЧЬТЭТЯТЭв ШП ЬЮМС 

SІVCЬ (КЧН, ЭСОrОПШrО, ЭСКЭ ШП К ЬЭОРШ ЦОЬЬКРО ТЧ ЭШЭКХ) аКЬ ШЛЭКТЧОН ЭСrШЮРС КrЭТПТМТКХ 
ТЧМrОКЬО ТЧ ЭСО ЬОЩКrКЭОЧОЬЬ ШП 876 ,,   Лв МСКЧРТЧР ЭСОЦ ЭШ 

ССС 3,2, 555   , (1) 
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аСОrО 3/)( 85  С  НТН ЧШЭ КППОМЭ ЭСО rОХТКЛТХТЭв ШП ТЦКРО ЩОrМОЩЭТШЧ. HШаОЯОr, ЭСО 
rОЬЮХЭЬ ШП ЭОЬЭТЧР ЭСО ЦШНТПТОН 2A  КХРШrТЭСЦ Д3Ж СКЯО ЬСШаЧ ЭСКЭ ЭСО ЯКХЮО ШП ТЧПХЮОЧМО ШП 
rШЮЧНТЧР-ШПП ШЩОrКЭТШЧЬ ШЧ ЭСО ОППТМТОЧМв ШП НОМШНТЧР AI ТЧ ЭСТЬ КХРШrТЭСЦ rОqЮТrОЬ ПЮrЭСОr 
rОНЮМЭТШЧ. 

PЮЫЩШЬО ШП ЭСО АШЫФ КЧН PЫШЛХОЦ SОЭЭТЧР-ЮЩ 

TСО purposО ШП ЭСО аШrФ ТЬ ТЦЩrШЯО ЭСО ОППТМКМв ШП НОМШНТЧР AI аТЭС 2A , КЧ ОКrХТОr 
НОЯОХШЩОН “rШЛЮЬЭ КРКТЧЬЭ ХШЬЬв МШЦЩrОЬЬТШЧ” ЬЭОРКЧШРrКЩСТМ КХРШrТЭСЦ, Лв rОНЮМТЧР ЭСО 
ЬОЧЬТЭТЯТЭв ШП ЬЭОРШ ЦОЬЬКРО РОЧОrКЭОН Лв ЭСТЬ КХРШrТЭСЦ ЭШ МШЦЩЮЭКЭТШЧКХ ОrrШrЬ. 

TШ КММШЦЩХТЬС ЭСО ЩЮrЩШЬО, ЭСО ПШХХШаТЧР proЛХОЦs КrО ЭШ ЛО ЬШХЯОН: 
1. TШ НОЭОrЦТЧО ЭСО МКЮЬОЬ ШП rОЦКТЧТЧР (КЬ ЩОr Д3Ж) ЬОЧЬТЭТЯТЭв ШП ЬЭОРШ ЦОЬЬКРО ЭШ 

rШЮЧНТЧР-ШПП ОrrШrЬ, КЧН ПТЧН ЭСО аКв ЭШ ПЮrЭСОr rОНЮМЭТШЧ ШП ЭСТЬ ЬОЧЬТЭТЯТЭв, 
2. TШ rОПТЧО ЭСО SVD ЭОМСЧТqЮО, РТЯОЧ ЭСО rОqЮТrОЦОЧЭ ЭШ ОЧЬЮrО ЭСО КЩЩrШЩrТКЭО 

rОХТКЛТХТЭв ШП ЩОrМОЩЭТШЧ ШП ЭСО rОЬЮХЭКЧЭ ТЦКРО. 

BШНв ШП ЭСО АШЫФ 

IЧ РОЧОrКХ, ЭСО SVD ЭОМСЧТqЮО ЩrШЩШЬОН ТЧ Д3Ж ЬСШаОН ЬШЦО ТЦЩrШЯОЦОЧЭ КЬ ТЭ ОЧЬЮrОН 
ЭСО ТЧМrОКЬО ТЧ ОППТМТОЧМв ШП НОМШНТЧР AI аТЭС ЭСО 2A  КХРШrТЭСЦ. HШаОЯОr, ЭСО ЦОЭТМЮХШЮЬ 
ТЧЯОЬЭТРКЭТШЧ ШП SVD ШЩОrКЭТШЧ rОХКЭОН ЭШ К ЬОЩКrКЭО ЛХШМФ СКЬ ОЬЭКЛХТЬСОН ЭСКЭ rОНЮМЭТШЧ ШП 
ЭСО ЬОЧЬТЭТЯТЭв ЭШ МШЦЩЮЭКЭТШЧКХ ОrrШrЬ ШММЮrЬ ЧШЭ ТЧ КХХ ЭСО МКЬОЬ. IЧНООН, ТП ЭСО ЩКЭЭОrЧ 
ЩrОЬОЧЭОН ТЧ FТР. 1(К) ТЬ ШЛЬОrЯОН ТЧ ЭСО ЛХШМФ, ЭСКЧ, аТЭС ЭСО SVD ШЩОrКЭТШЧ ЩОrПШrЦОН КЬ ЩОr 
ПШrЦЮХК (1), ЭСО ЬОЩКrКЭОЧОЬЬ ШП ЧШЧ-ЦТЧТЦКХ SІVL ТЬ rОНЮМОН (rОПОr ЭШ FТР.1Л, SІVL 6 ), 
ЭСЮЬ ТЦЩКТrТЧР ЭСО ЬОЧЬТЭТЯТЭв ШП ЭСО ЛХШМФ. TСОrОПШrО, ЭСО SVD ЭОМСЧТqЮО ЩrШЩШЬОН ТЧ Д3Ж 
rОqЮТrОЬ ТЦЩrШЯОЦОЧЭ, аТЭС ЭСО ЩrШЩШЬОН ЩrШМОНЮrО РТЯОЧ ЛОХШа. 

 

 

 

Л 
 

FТР. 1. PШЬЬТЛХО rОЬЮХЭЬ ШП SVD ШЩОrКЭТШЧ: К – SІVL ШП ЭСО ЛХШМФ ШП ШrТРТЧКХ НТРТЭКХ ТЦКРО; Л – 
SІVL ШП ЭСТЬ ЛХШМФ КПЭОr ЩОrПШrЦКЧМО ШП ЭСО SVD ШЩОrКЭТШЧ 
 

IЧ ЭСО ШrТРТЧКХ НТРТЭКХ ТЦКРО, РОЧОrКХХв, SІVLЬ ШП ЩrКМЭТМКХХв КХХ ЭСО ЛХШМФЬ КrО ЧШЧ-гОrШ 
(Т.О, ЩШЬТЭТЯО), КЧН ШП ЭСО ЬЦКХХОЬЭ ЬОЩКrКЭОЧОЬЬ КrО 87 , (TКЛХО 1). GТЯОЧ ЭСТЬ, ЭШ КЯШТН ЭСО 
ЬТЭЮКЭТШЧ ЩrОЬОЧЭОН ТЧ FТР.1, аО ЩrШЩШЬО ЭШ ЩОrПШrЦ ЭСО SVD ШЩОrКЭТШЧ ТЧ ШЧО ШП ЭСО ЭаШ 
ПШХХШаТЧР аКвЬ. 

1. FШr МШЧЯОЧТОЧМО, аО ЬСКХХ НОЧШЭО ЩШЬЭ-SVD SІVLЬ ШП ЭСО ЛХШМФ Лв 
Т , 8,1),,( ТBТsЯНРКp . IЧ КЧ КrЛТЭrКrв МКЬО, ЭСО ТЧМrОКЬО ТЧ ЭСО ЬОЩКrКЭОЧОЬЬ ШП КХХ SІVLЬ 
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аТХХ ЛО ОЧЬЮrОН ШЧХв Лв ТЧМrОКЬТЧР ЭСО НТЬЭКЧМО ЛОЭаООЧ ОКМС ЭаШ SІVLЬ аТЭС МШЧЬОМЮЭТЯО 
ТЧНТМОЬ. TСТЬ ЦКв ЛО ЦКНО КЬ ЩОr ЭСО ПШХХШаТЧР ПШrЦЮХК: 

8,1,)8(  ТСТТТ  . (2) 

TКЛХО 1. 
MОКЧ ЯКХЮОЬ ШП ЬОЩКrКЭОЧОЬЬОЬ ЛОХШЧРТЧР ЭШ ЛХШМФЬ ЬТЧРЮХКr ЯКХЮОЬ, rОМОТЯОН КЬ К rОЬЮХЭ ШП 

МШЦЩЮЭТЧР ОбЩОrТЦОЧЭ аТЭС 200 DI 
 

MОКЧ ЯКХЮО ),( BТsЯНРКp  
1Т  2Т  3Т  4Т  5Т  6Т  7Т  8Т  

712.4564 23.1111 7.9843 3.0004 1.4232 0.7125 0.4667 0.5781 
 
RОХКЭТШЧЬСТЩ (2) ЦКФОЬ ТЭ ЩШЬЬТЛХО ЭШ ТЧМrОКЬО ЭСО НТЬЭКЧМО ЛОЭаООЧ ОКМС ЭаШ SІVLЬ 
1, ТТ   Лв С , аСТХО С  ЦЮЬЭ ЛО ЬОХОМЭОН РТЯОЧ ЭСО rОqЮТrОЦОЧЭ ПШr rОХТКЛТХТЭв ШП ЭСО ЩОrМОЩЭТШЧ 

ШП ЩШЬЭ-SVD ТЦКРО. TСО ЬТРЧТПТМКЧЭ ТЧМrОКЬО ТЧ ОППТМТОЧМв ШП НОМШНТЧР аТЭС 2A  ЬЭОРШ 
КХРШrТЭСЦ ШММЮrЬ аСОЧ С  ТЬ МШЦЩКrКЛХО аТЭС 10; СШаОЯОr, ТЧ ЭСТЬ МКЬО, ЭСО КЦШЮЧЭ ШП 
ТЧМrОКЬО ТЧ SІVL ЯКХЮО аТХХ rОЬЮХЭ ТЧ ЭСО ТЧМrОКЬО ТЧ ОЧОrРв ШП ЭСО ТЦКРО, КЧН, МШЧЬОqЮОЧЭХв, 
ЦКв rОЬЮХЭ ТЧ ХТРСЭОЧТЧР (FТР. 2М) КЧН ОЯОЧ ЭСО НОЯОХШЩЦОЧЭ ШП ОЯТНОЧЭ КrЭТПКМЭЬ (FТР. 2Н).  

  

 Л 

  

М Н 
 

FТР. 2. SVD rОЬЮХЭ ЬСШаТЧР ЬЭОКНТХв ТЧМrОКЬО ТЧ ЬОЩКrКЭОЧОЬЬ ШП ОЯОrв SІVL. К – ТЧТЭТКХ 
ТЦКРО; Л – СТЬЭШРrКЦ ШП DI ЩТбОХЬ ЛrТРСЭЧОЬЬ ЯКХЮОЬ; М, Н – SVD rОЬЮХЭЬ 
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AЬ ЭСО МШЦЩЮЭКЭТШЧКХ ОбЩОrТЦОЧЭ ЬСШаЬ, ЬЮМС ЬТЭЮКЭТШЧ ШПЭОЧ ШММЮrЬ ТЧ ЬСКНОН НТРТЭКХ ТЦКРОЬ 
аТЭС ЭСО ЩТбОХ ЛrТРСЭЧОЬЬ СТЬЭШРrКЦЬ ЬТЦТХКr ЭШ ЭСКЭ ЬСШаЧ ТЧ FТР. 2Л. TСОrОПШrО, ТЧ ЩrКМЭТМО, 
аО ЩrШЩШЬО ЭШ ЮЬО 2С . 

2. CШЧЬТНОrТЧР ЩШЬЬТЛХО ЯТШХКЭТШЧ ШП rОХТКЛТХТЭв ШП ЩОrМОЩЭТШЧ ШП ЭСО DI КЭ SVD аСОЧ 
ЮЬТЧР ЦОЭСШН 1, ТЧ ШrНОr ЭШ ОЧСКЧМО ОППТМТОЧМв ШП 2A  ТЭ ТЬ ЩrШЩШЬОН ЭШ ЩrШЯТНО SVD ЯТК 
ЧЮХХТПТМКЭТШЧ ШП 8 , аТЭСШЮЭ МСКЧРТЧР ЭСО ЩШЬТЭТШЧ ШП ШЭСОr SІVL (FТРЮrО 3К КЧН FТРЮrО 3Л 
rОЬЩОМЭТЯОХв). TСТЬ аТХХ ОЧЬЮrО ЭСО ТЧМrОКЬО ШП ),8( BsЯНРКp  аТЭСШЮЭ КЭЭОЧЮКЭТШЧ ТЧ 
ЬОЩКrКЭОЧОЬЬОЬ ШП КХХ ШЭСОr SІVL, КХЭСШЮРС ),7( BsЯНРКp  ЦКв ЧШЭ ОбЩОrТОЧМО МСКЧРОЬ (FТРЮrО 
3М КЧН FТРЮrО 3Н rОЬЩОМЭТЯОХв). MОЭСШН 2 РЮКrКЧЭООЬ rОХТКЛТХТЭв ШП ЩОrМОЩЭТШЧ ШП ЭСО ТЦКРО, 
КХЭСШЮРС ТЭ ТЬ ЦЮМС ХОЬЬ ШЩЭТЦКХ ПrШЦ ЭСО ЩШТЧЭ ШП 2A  ОППТМТОЧМв ОЧСКЧМТЧР (TКЛХО 2). 
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FТР. 3. RОЬЮХЭ ШП МКrrвТЧР ШЮЭ SVD ЮЬТЧР ЦОЭСШН 1: , М – SV ЬЭКЭО ТЧ ЭСО ТЧТЭТКХ ЛХШМФ B ; Л, Н 
– SІVL ЬЭКЭО КПЭОr SVD аСОЧ ЮЬТЧР ЦОЭСШН 1 

 
RОЬЮХЭЬ ШП ЭСО МШЦЩЮЭТЧР ОбЩОrТЦОЧЭ, ТЧЯШХЯТЧР 300 НТРТЭКХ ТЦКРОЬ, ЬСШаЧ ТЧ TКЛХО 2, 

ЭОЬЭТПв ЭСО НОМШНТЧР ОППТМТОЧМв ТЧМrОКЬО КЭ ЭСО МШЬЭ ШП SVD ТЧ 2A , ЭСКЭ аКЬ ОЯКХЮКЭОН 
rОРЮХКrХв КММШrНТЧР ЭШ МШrrОХКЭТШЧ МШОППТМТОЧЭ (NC ), НОПТЧОН ТЧ КММШrНКЧМО аТЭС Д6Ж: 

t

pp
NC

t

Т
ТТ




 1

''
, аСОrО tppp ,...,, 21 ,  tppp ,...,, 21 , tТpp ТТ ,1ж,1,0д,  , — 

МШrrОЬЩШЧНТЧРХв, ЬОМrОЭ ЦОЬЬКРО ТЧЬОrЭОН ТЧ ЭСО МШЧЭКТЧОr КЧН НОМШНОН ПrШЦ ЬЭОРКЧШРrКЩСв 
ЦОЬЬКРО, 1',1'  ТТ pp , ТП 1,1  ТТ pp , КЧН 1',1'  ТТ pp , ТП 0,0  ТТ pp . TСОrОПШrО, ЭСО 

ЯКХЮО ж1,1д''  ТТ pp ТЬ rОМОТЯОН. 
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TКЛХО 2. 

RОЬЮХЭЬ ШП AI НОМШНТЧР ЮЬТЧР ЭСО 2A  ЬЭОРКЧШРrКЩСв КХРШrТЭСЦ  
 

JPEG SM ПШrЦКЭ TIF 
80QF  30QF  20QF  10QF  

АТЭСШЮЭ SVD 0.9603 0.9577 0.9498 0.9454 0.9359 
SVD аТЭС ЦОЭСШН 

1 10С  
0.9801 0.9767 0.9634 0.9484 0.9409 

SVD аТЭС ЦОЭСШН 
1 2С  

0.9706 0.9617 0.9569 0.9465 0.9386 

 
MОКЧ 
ЯКХЮО 
NC   

SVD аТЭС ЦОЭСШН 
2 

0.9621 0.9587 0.9507 0.9453 0.9375 

CШЧМХЮЬТШЧЬ 

IЧ ЭСО ЩrОЬОЧЭ ЩКЩОr, К ЭОМСЧТqЮО ПШr ЬТЧРЮХКr ЯКХЮО НОМШЦЩШЬТЭТШЧ ШП ЛХШМФЬ ШП К МШЯОr 
ЦКЭrТб аКЬ ТЦЩrШЯОН МШЧЬТНОrТЧР rОqЮТrОЦОЧЭЬ ПШr rОХТКЛТХТЭв ШП ЩОrМОЩЭТШЧ ШП ЭСО ТЦКРО 
rОМОТЯОН КЬ К rОЬЮХЭ. TСО ОППТМТОЧМв ШП НОМШНТЧР ЭСО КЮбТХТКrв ТЧПШrЦКЭТШЧ аКЬ ТЦЩrШЯОН Лв К 
“rШЛЮЬЭ ЭШ МШЦЩrОЬЬТШЧ КЭЭКМФЬ” ЬЭОРКЧШРrКЩСТМ КХРШrТЭСЦ 2A  НЮО ЭШ НОМrОКЬО ТЧ ЬОЧЬТЭТЯТЭв ШП 
ЭСО ПШrЦОН ЬЭОРШ ЦОЬЬКРО ЭШ МШЦЩЮЭКЭТШЧКХ ОrrШr. 
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