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В е п е е  с  г  п   е и  е  
и и , п е е г   иф  и е ии,  с и  п и е  

и  е с и   и е ие п с е и и ,  чес е  
г  сс и с  с ие с п е и, е ие , ие и . . П  

с   е ии с и с и ч с е  п е с и,  с и с   
с е с ие и и е  и е и , еч и   и ег  п . 
П е с  п е е е с  г фи  и е п и г  сп , п и и ег  
ф и  и е и , п и  е е  и  и е и  сс и с  

  и е п ии. с , ч   чес е с  ичес е  
е ис и и  с и с и е ес  исп  е  

и и ичес г  е  с е , п е  си OZ, г иче г  с е  
с е с е  ч с  г фи  и е п и е  ф ии, с и  – п с с  

.  
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Вве е ие 

е е  е  и и  и ф и  е ги  п и е   
е  ег с и с ес е и  е и  ифи и  иф  

е . ег   е и  е п е  с и си   и е е ии, п е ии, 

« ч е ии» и е и с  иги  ф г фи , и е и  п и п и и  
и  сп с е  п г  с е ,  Photoshop, Gimp и .  и 

ифи ии е сег  и е  е и е, е е е е и. 
В с п фесси е п е и, и и е  ф сифи ии, иф  

е  г  п и ес и  се е  ег и  п с е с и    е  
 е ,  и  ес   е , п и исп ии и   е е п п г ,  

и е е ес е  е с   с е  и е с , п и с ии «че г  
пи »  « е е е » пп е  и . . Все  п и и   е и с и 
п е е и  спе и  е с с и иф  е   с и и  
исп и   е , ич   е е . 

и  и  и ее и  и ч с  исп е  сп с  и е е и  иф  
и е и  ( И), е и сс и с  ее  с е, е с  и ие, 
е и е  се  г фичес и  е . П и и ии  с  

и е и  (п ) пи е с  и с е с   г  с  ( ) г  е 
и е и , е  с  ег  иги  ч с .  сп с  ф сифи ии 
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ч с  исп е с   с ч е, г  с И и е с  « е » е , и  
и е е с  и е сп е ие е .  

сп с е с  п г  сп с  е и  е с с и И п и е   
е и с и и ффе и  е  е и  ег  е  [1-4]. 

, е с   , ч  и с  че    с и е и , 
сс и е  ч  е и ее  ч е г  е и е г  е е и . и  

и  с  е с  с ес и  е  с  с  с е и . П и 
п е е ии ф сифи ии И и е   с и  ф  и и  с 

 е с и п и  ( е чи е ) п с  , п  
( е и  е , с и и .) и и И  е  ( п и е , ие с  

и с , е ие  и .). е г , чи  с и  с  е  
е  пе е е , и , е  и ф ии и с  с и  

е и с  с е и  и ф ии  ф  с п е и, ф сифи и е 
И с  е с  е  с е  с п е и. ффе и  е  

е и  е  и и  е    с и  пе ечис е  
е и  е с и , с и  п и е е (  и и ) 

и е е и   и е ие.  В с и  е  с ес  е , ие  
с и  е ии е , с и с и  [5,6], и  И [7], 

ффе и с   е п с и  с и е с   с ч е, г  ф сифи и е 
И с е с   ф е с п е и; и и с  п  е и   ф  

с е и  и е е г  и е и  е и е с   [2,3],  и е  
с  есси и  с ч е, г  с  и и  е с е и  

, ч  ч с  и ее  ес   п и е, г , п и е , п и п и 
и и  «с е с » е , п ис с и   иги  И;   

печ и е  е  , ффе и   с и  ес и  
и  е с и   И, с ес е  п с е п е г  

и и .   
Все ес е г и   с и с е е с и  и е и с , 

и  е  и е и и  и  г и   е и  е  
и и   И, п е г  п и е  е и  п с е 

с ес е и  и и .  

Цел  с а и и ос а ов а а а и  

е ью  е с   с  г  п   е е и  чи  
е и  ( с е ) е и  е с с и И, п че г  п е  и и ,  

с и  п и е   и и  и  е с и   и е е е 
И. 

П  п и е и и и е с и и ее е  п и  
с е ие И  ф  с п е и, е ие ич  , ие И, 
фи и  и . . П е п г е с , ч  с  и и /п  е 
п е г е с  и  п с е е   сег  и е е г  И.  

Д  с и е и  п с е  е и е и  е и  с е ие а ач :  

1. с и  чес е  е ис и  И, и /с и   
с е   и ег  п   с и  п и е  и  
е с и . еспечи  еч с и е с   е ис и и   

и е е и    (ф сифи и г  п и п и и и  И); 
2. Н и ичес е  е  с е  п и е е ии чи 1 

чес е  е ис и и /п ; еспечи  ее еч с и е с   
е и  ис  . 
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с ов а  час   

и ие  И е  п с е е  и с и  и и  с и  
ег  е чи е  и п и и   с с , и е  п е и  

е  ч с и И – п . Д е ес и и е ие п  п е е пе  
п и е е ие е с и , с с   и ег  п   е   

е  сп и ии с е с . Не и  е и , ч  п и е е и е е и   
е ф сифи и е И, е и е  е  си   ег  с е  

с и  и ие, е г   чи е и, и че ие и е е и  
с и п  се е п и е  и ие спе , ч , че и , е и   е и 

и е  [7]. Н  и е  сис е , г, е с   , ч  е  с с ии 
е и  ичи  с е   ес  г и , и е е и  и и  и ии  

 1-2 пи се , и  е чи е е п и е ие с с и и е и , 
и е е и , с е с ие  И с  и с  и . ., с  
сп с и и  с с  ч с е  и е и , и  и е ич с  е  с ч е и  

еп г  с п е и , и и  И  е , е  с е и ие е  ег  
ч с , е п  е  и и и  п ичи  с  «п  п е ие ». и  

, п и е ии с е  и и   И и  с с  и ее  п ис  е 
с п и  (п и п с е И  п ис  е  е е ),   

ич и с  е  с  с е . е ис и  И, исп е   г , 
  ч с и е  ( еч с и е )   и е е и  

и е и  (  и е е и   ).  
Не г ичи  с и сс е и ,  п с  и е и  ее 

сс и с  и е и   г и  се г . 
е И е с  е  ис е и ии с и п е е е и  2

RD   и 
и  че и  е  ф ии  пе е е  Dyxyxf ),(),,(  [8] (п и 

е с И ф и  ),( yxf    и е с с е ), е  чег  с и  
mn и  F  с е е и   mjnif ij ,1,,1,255,...,1,0  ,  г  

п е с е ие  е  с и  е е  п е с , с  г фи  
ф ии ),( yxg , п и и е  ),( yxf   ес е D  с исп ие  е е  
F ,  ч с с и, ),( yxg  е  с п  и е п и  сп , 
исп и  е е  F    и е п и и , ч  и п е п г е с  и е. 

 ге е ичес  с , и ичес ие е ис и и п е с е , 
еч и  и е и , ич и с  е чи е  (и ее с   и  че и  

с и с е с и  пи се е ), е   ич с  г  г  

(с и е ис.1( ) с ис.1( ) и 1(г)),   ч с и п е с и, с е с ие  и 
ег  п   с с ии - и  п с и с  и е ич и 
( ис.1( )).  Де с и е , ес и ),( yxg - и е п и  сп  е  с епе и, 

 с е     и е е и  с  п е с и, еч е  И, п и 
ег   и е е и  е с  че и . сс и  и , г  ),( yxg  - 

и е п и  сп  1-  с епе и. П с е ис е и ии с и D  и 
и  че и  ф ии ),( yxf  е е  и е и  – пи се и и е  

е чис е е и  yxyx ,),,( , ч  п и и   , ч  и  
с се и  пи се е  г  ич с  и   1 ( ис.2).  



А.А. е , .Н. иг е  

 306 

 

а  

в  

ис. 1. П е с и, еч ие И:  – иги е И;   – И п с е 
и и  и с е и   ф е е  п е  (Tif);   - И п с е и и  и 

с е и   ф е с п е и (Jpeg); г – И п с е и и  с п с е и  
е ие  г сс с г   с испе сие  0.0001 и е  и ие  и 

с е ие   Jpеg 

 

Д  п е е е и  ффи ие  е и  п с с и cbyaxz  , 

п е  че е  и е е и    п  с се и  пи се  с и и 
),( 11 yx , ),( 22 yx , ),( 33 yx  и с е с и и че и и с и 321 ,, zzz  

е и  е и  сис е  и е  е и : 
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,

,

zcbyax

zcbyax

zcbyax
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с и е  

















1

1

1

33

22

11

yx

yx

yx

A , е с   с е . Де с и е , 

      123231312det yxxyxxyxxA  . Д  с се и  е   и е п ии, е 
е и    п , с п е ие че и  с исс е с   п  . 
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с и  п е е е с и, е г ичи  с и сс е и , п е п и , ч  
12 xx  ,    0311323  xxxxxx ,   
       0det 1231123231  yyxxyxxyxxA , п с , ес и 

12 xx  ,  
е  

12 yy  . ее г , ичие ес п и  с исс/ и  п  
с  е ичи е ес  е     е и и е. и  , 

1det A , и  сис е  е   е ,  п  е с   
с е  [9],  чи  сис е  (1) е с  еч с и е   и е е и  

ис  , .е. п и  и е е и   321 ,, zzz  ффи ие  
и е п и е  п с с и и е с  е чи е . 

 

ис. 2. г е  с и D  п с е ис е и ии с ие  с се е  пи се  с 
п с с е и и и ),( yx  

 

сс е ие и е п и  сп  ее с  с епе и е е с  
п и ипи   е е и  чи, п с е   с е  е,  с че  
и е е  ес  иси с и е  и и -с се е , п и е е   е  е 

е  си е  ч с и е с и. 
и  , ч  п с е и  и е п и г  сп   ф ии, 

е с  е  ис е и ии и и  ),( yxf , е с  
еч с и е   и е е и    – и е е и  че и  с и 

пи се е  И. Н  е  с ч е еч с и е с и е и е е и  с ),( yxg  и 
с е с е  п е с  еч  п и . Не и  п е е и  
п е ,   е и  п е с  (ч с  п е с и)  е  и п и 

   еч с и е    и е е и  е ис и  п е с и (  
и е е и   ). и  и  п е , е и и  п е с   

е ,   е с  е  е , г иче г   п е с  (  с ч е ее 
с и), и  и и ичес г  е  с е , п е  си пп и , 

г иче г  п е с  ( е ) и и  п с с  . В 
е  с ч е и ее  ес   и , п с  п е с , еч  И, е 
е   . В чис е ие е  е  V , еч ег  И, п е  

ф ие  Dyxyxf ),(),,( , п е е   с е с ии с ф : 


D

dxdyyxgV ).( , (2) 
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г е ),( yxg  - и е п и  сп , п с е  п  , и с  
е е и и  F .  и ес  [9], ч  чис е г  и ег и и  е с  

еч с и е    и е е и    (и е е и  п и ег  
ф ии), ч  п е е  е ес с   п е  V   е е и  

чи, сс и е   е. 
П и п и е е г  е   е и  е  И  е ,  

и ег  ч с и. с и, п и е , DKDP  ,  - с и п  и  
с е с е ,  и  е  п с и   с е с ие с е ие и ег : 


P

P dxdyyxgV ).( , 
K

K dxdyyxgV ).( . с и п с е и и  с   и 

п  е п е г с  и  п с е, : 


P

dxdyyxg ).( 
K

dxdyyxg ).( ,    (3) 

ес и п с  (  г е  е – е чи е ) И и е  ес ,  

 


P

dxdyyxg ).( 
K

dxdyyxg ).( .       (4) 

Д  чис е г  чис е и   и ег  (2)-(4), е с ес   
си  еп е с и  с и и ег и и  п и ег  ф ии ),( yxg ,  

чес е с с   ф  сс и  с е с ие 
и ег е с , еч ие ие и  с и и ег и и   с е с ии с 
ис.3: ч с ич  с , п че   е е ие и  п и  DL  , 

п е с е  и  се  ,  е е г  и с  с е с и  пи се . 
Не г ичи  с и сс е и ,  с е с ии с [8], г е и   
с и  пи се е  ич с  си   е и и  ( ис.2), е  счи , ч  

и  с  г  ,  п  и ег  п  ijS   1. г : 





LjiLji

ij

L

jigSjigdxdyyxg
),(),(

),(),().( .      (5) 

В ф е (5) е е  исп с  Lji ),(   че и  ес п е и  
с е с ег  пи се   п е е  с и L , ч  п че  е е че и  

и  и с  с и е с и е е  и  F .   (5) п е с е  и  
се  с с   ф   чис е и  и ег   (2)-(4). 

Не и  е и , ч   (5) е и ее  че и  с епе  и е п и г  
сп  ),( yxg , исп е г  п и п и и е ии ),( yxf .  
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ис. 3. П с е ие с с   ф   чис е и  и ег      
(2)-(4) 

 

Н  п и е, с че  г , ч  исп е е  (5) че и  ),( yxg    
и е п и и  ),(),( jiyx   с п  с  че и и с е с и  е е  

и  F , п ч е , ч  





Lji

ij

L

fdxdyyxg
),(

).( .  (6) 

и  ,  с е е  и  (6)  с е   и ег  п   
п с  с е ие: 





Pji

ij
Kji

ij ff
),(),(

.  (7) 

е ие (7) е с  с   г и ии п ис  и  с е  и 
и  п   И, п е е пе е  е и  п с е п е е и  и и .  

Д  и с е с ег  е  е и  п е е и  с епе  
г  ичес е г  ичи  

K(i,j)

ijf   
Pji

ijf
),(

 п и ич  и  

е с и , е г  и е  ес  п и п с е и е е г  И, е 
г , с че  ге е ичес  с ес и ч с е  п е с и,  с и с   

с е с ие И, еч и   и п ,  чес е п и е  
ичес е  е ис и   е с  че и   с е , 

г  и и  и си , п е и  е  г ие   е  
ч  ф ии ),( yxg  и . .  
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Выво ы 

В е п е е  с  г  п   е и  е  
и и , п е е г   И,  с и   п и е  

и  е с и   и е ие п с е и и . с  и ее  
п  е с  фи с и  и е е  ес  и  с ес и с е   и 
п  е  с ч е ичи  п и е  е и  и е и . П  
с   е ии ге е ичес  с и с и ч с е  п е с и,  

с и с   с е с ие и и е  И, еч и   и ег  п . 
П , ч   п е с и, е с  г фи  ф ии ),( yxg , 

п и и е  ф и  и е и  ),( yxf ,  с ч е, г  ),( yxg  е с  
и е п и  сп , исп и   чес е  и е п и и  
е  ис е и ии и и  ),( yxf , ч  е и   п е с и 

е с  еч с и е    и е е и  че и  с и пи се е  И. 
Неч с и е    е и  ),( yxg  е е с  ч  чис е и  

г  и ег   п  ф ии п  с е с е  с и, че ие 
г  и сс и е с   с  ичес е  е ис и  п е е и  

),( yxg   с и  сс и е  чи.  
и с  ч с е  п е с и, еч и   и ег  п , 

с и е с  п е  е и  г  ичи  с  че и  с е  пи се е , 
п и е и  с е с и  с .  
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  п п  с и г  п   и е  е  , 
п е е г   иф  е ,   и  и    

е  п с  ,  с  и   г ис  с ис   и, 
 , и   . . П  с и   и е  п с  

ч с и  п е ,  с и с   п с   е ,  
п    г  п .  П е  и ч є с  г ф  
е п г  сп ,  и є ф  е , п и  е е е и 

и  е  г с   и е п . г ,   с  
с  с  е ис и и  п с   и ис и 

'є  и ич г    , п е  с  OГ, е е г  е  
п  ч с и  г ф  е п  ф , и  - п и  . 

лючові слова: иф е е , , п е  с с , и  
иф г  е , е п и  сп ,  . 

 

 

 

 
BASICS OF A NEW APPROACH TO IDENTIFY CLONING RESULTS IN DIGITAL IMAGES IN 

DISTURBING INFLUENCES 

A.А. Kobozeva, S.N. Grygorenko 

Odessa national polytechnic university, 

1, Shevchenko Ave., Odessa, 65044, Ukraine; e-mail: alla_kobozeva@ukr.net 

In this paper it is proposed basics of a new approach to identify cloning results, conducted 

in digital images, in additional disturbing influences conditions  in a digital image after 

cloning, that may be considered as lossy compression, add noise, blur, etc. The approach is 

based on identifying the comparability of the surface parts, which is put into 

correspondence the analyzed image appropriate clones and its preimage. The surface is 

determined by the graph of the interpolation spline, approaching the function of the image, 

and the elements of the image are regarded as the interpolation nodes. It is proved that as 

the main quantitative characteristics of such comparability is advisable to use the volume of 

a cylindrical body with generator parallel to the axis OZ, bounded from above 

corresponding part of the interpolation function graph, bounded below - plane XOY. 

Keywords: digital image, cloning, violating the integrity, digital image matrix interpolation 

spline, disturbing influences. 
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