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Система правових, соціально-економічних, організаційно-технічних, 

санітарно-гігієнічних і лікувально-профілактичних заходів і засобів, 

спрямованих на збереження здоров'я і працездатності людини в процесі праці, 

об'єднується поняттям «охорона праці» з базисним елементом дотримання на 

виробництві гігієнічних регламентів і нормативів [1]. Проблема промислової 

безпеки має надзвичайно важливе соціальне значення для України. Рівень 

виробничого травматизму і професійної захворюваності в Україні випереджає 

економічно розвинуті країни світу в 5-6 разів [2]. Аналіз ситуацій, що 

формують нещасні випадки на підприємствах, показує, що персонал, потрапляє 

в небезпечні або критичні ситуації не рідше одного разу на три дні. Результати 

розподілу виробничого травматизму в основних галузях промисловості 

складають: в металообробній – 44 %; в автомобільній – 25 %; в металургійній – 

12 %; у виробництві пластмас – 11 %; в інших галузях, разом узятих – 8 % [2]. 

Тому проблема забезпечення безпеки виробничих процесів стала вкрай 

актуальною. Одним з найбільш важливих аспектів зазначеної проблеми є 

побудова комплексної системи планово попереджувальних ремонтів (ППР) 

обладнання і захисних пристроїв, що дозволяють уникнути більшості нещасних 

випадків у наслідок аварій або виходу з ладу виробничих систем[3]. 
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На даний час залишаються невирішеними ряд проблем, що пов'язані з 

плануванням ППР. Процес функціонування людино-машинних комплексів має 

свої специфічні особливості, що полягають у значній кількості різних 

вражаючих чинників. Це пояснюється складністю обладнання, яке включає 

велику кількість різного за ступенем травмонебезпечності устаткування [3 - 12]. 

Проблема розробки автоматизованої системи планування ППР є 

актуальною не тільки в аспекті формування раціональної послідовності 

виконуваних робіт, але й у напрямку контролю їх виконання для забезпечення 

можливості коригування затверджених планів [13]. 

Створення математичних моделей складних ергатичних (людинно-

машинних) систем, що функціонують під наглядом і за необхідності з активним 

втручанням оператора, обумовлено глобальними трендами і сучасними 

трансформаціями світових системи управління у промисловості [14 - 19]. 

Широке впровадження міжнародних стандартів (ISO) з соціальної 

відповідальності, екологічної та виробничої безпеки стримується через 

відсутність працездатних моделей, що дозволило б відійти від побудови 

виробничого середовища на основі простої реєстрації виробничих небезпек і 

нещасних випадків до проактивних методів упередженого управління безпекою 

[20]. Створення модельних уявлень щодо генерування в ергатичних системах 

станів небезпеки є актуальним і перспективним напрямом наукових досліджень 

не тільки у сенсі пришвидшення розв’язання проблем безпеки, але й як засіб 

зменшення числа травм персоналу під час роботи. Основою для розвитку 

математичних описів об’єктів може становити теорія випадкових процесів, а 

саме клас випадкових процесів, що описуються ланцюгами Маркова.  

Актуальність таких досліджень  характеризується вдалим вибором об'єкта, 

як такого, що пов'язаний з соціальною та економічною складовими розвитку 

суспільства [20]. Виробничі і організаційно-технічні об'єкти є складними 

динамічними системами, у яких можуть бути змінені як структура, так і 

параметри управління та стану елементів системи, що призводить до зміни 

результатів функціонування, а отже, відкривається шлях для пошуку 

ефективного управління  безпекою [21]. 

Важливою особливістю розв'язуваної задачі математичного моделювання 

без пекових систем є стохастичність і багатопараметричність оригіналу [22]. До 

того ж оригінал є складною ергатичною системою, у якій функціонує технічний 

об’єкт за участю оператора. Зазначені особливості об'єкта і задачі забезпечення 

безпеки визначають необхідність пошуку нових науково обґрунтованих 

моделей для створення методу визначення рівня небезпеки, тому будь-які нові 

дослідження в цій галузі є актуальними [22]. 

Актуальність створення математичних моделей технічних систем для 

розв’язання завдань промислової безпеки є нагальним етапом перебудови 

промисловості України, оскільки рівень травматизму вже перевищує 

припустимі норми. Технічне обладнання слід розглядати як джерело 

підвищеної небезпеки для персоналу. У той же час джерелом реалізації 

потенційної небезпеки є також і персонал, через об’єктивні фактори, помилки і 

недостатній рівень підготовки, через неузгодженість командної роботи [24]. Це 
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невідворотній результат техногенного науково-технічного розвитку цивілізації. 

Навчання персоналу стає наріжним каменем дотримання вимог стандартів з 

безпеки [25 - 27]. Тому завдання розробки математичних моделей 

функціонування технічних систем в системах навчання і контролю рівня 

компетентності персоналу [28] для оцінки рівня безпеки в режимах, коли 

персонал контролює хід процесів і оперативно втручається у відновлення 

працездатності систем, є безумовно продуктивним і актуальним. 
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