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JIATHOCTUKA XAPAKTEPUCTUK KPYTUJIBHUX CUCTEM JABUI'YHIB 1O
YACTOTHUM CIIEKTPAM
Cuxos M.B.
HaykoBuii kepiBHuK — nipod. kad. “/[uHamika, MillHicCTH, MallIMH Ta omip MaTepiaJjgiB”,

JAOK. TeXH. HayK, 3aCJIy:KeHUH 1isi4 HayKH i TexHiku Ykpainu Jamenko O.D.

B po6oti giarHOCTOBaHO KpYTHIIbHI KOJHMBAaHHS 0araro MacoBOi CHCTEMH, IO €
SKBIBAJICHTHOIO CXEMOIO JUIS PO3PaXyHKY KPYTHIBHUX KOJHMBAaHb KONIHYATHX. KOJIHYATHX BaJiB.
KominuacTuit Banm IOBOAWTBCA O EKBIBAJICHTHOI CXEMH LUIIXOM HACTYNMHHX 3aMiH: MOMEHT
1Hep1Iii 3aMiHIOIOYOT0 JTUCKY I1I0JI0 OCi Bajia IOBUHHA JOPIBHIOBATH MOMEHTY 1HEpIlii KOJiHA Ti€l
K OCi, IpU IIbOMY BPaxOBY€ETHCS MPUETHAHA Maca [IaTyHa, )KOPCTKICTh Ha KPYTIHHS 3aMiHIOIOUO1
JUISTHKY TTOBHHHA JIOPIBHIOBATH  YKOPCTOKOCTI Ha KPYTIHHS BIAMOBIIHOI AUISHKH KOJIIHYaCTOTO
BaJa.

[TpuBeneHnit MOMEHT iHEpIIi Mac KOJiHA 1 IIaTyHa 3aMIHIOETbCA B MpoIeci oOepiraHHs
KOJIIHYaTOro Bajia, TOMY 3aMiHa KOJIiHAa JUCKOM i3 TOCTIHHUM MOMEHTOM iHEpIii He € CYBOPOIO.
Kpim Toro, npu nii Ha KONIHYaTHI Bal JBOX MPOTHIIEKHO CIPSMOBaHUX map aedopmailis Oynue
MONIATAaTH HE TUIBKM B 3aKpydyBaHHI AUISHKM MiX I[OpaMH: y HACTIIOK BUTHHY BiIOyneThCs
3aKpUBAHHS U 1HIINX AUISHOK.

PiBHSIHHSI pyXy 3py4HIillle CKJIaIaTH y BUTJISIL:
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C,..C, xoe(dilieHT >KOPCTKOCTI AUISHOK NpPH KPY4Y€HHI; @,..., — KyTH I[OBOPOTIB HaBKOJIO
JIMCKIB ITOIOBXXHBOI OCl BaJja.
OnHUM 13 pillieHh CHCTEMH €:
P =Py = Ay + 01
IO OMHCY€E PIBHOMIpHE 00epTaHHs Bajia 1 IUCKIB SIK YKOPCTKOTO ILILJIOTO.
Kpim Toro, MoJIMBe pillIeHHS, 1110 OMKUCYE MPYKHI KOJIUBAHHS CUCTCMH:

¢, = A sin(ot + )

@, = A, sin(ot + )
ae A ...A, 1 @ —HeB1IOMI aMIUTITYJ1 1 YACTOTU KOJIMBAHb KPYTUJIBHOI CHCTEMU.

Cucrema pomyckae 3aMkHyTe pimeHHs npu N=3. IIpu N>4 pimeHHs 4YacTOTHOIO PIBHSHHS

CTaHOBHTL 3HAYHI pr,HHOH_Ii. I[J'Iﬂ ObOTO 3aCTOCOBYETHCA HaOJIM)KEeHa cHCTEMa piH_ICHB MCTOJO0M

Xonbuepa—Tomre.

Crucok nitepaTypH:
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2. CypsbsaninoB. M.I'. , Tamenko O.®, binoyc I1.0. TeopeTuyHi OCHOB JAWHAMIKU MAlIHH.

Opneca, Hayka, i Texnika, 2004 - 289 c.
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ДІАГНОСТИКА ХАРАКТЕРИСТИК КРУТИЛЬНИХ СИСТЕМ ДВИГУНІВ ПО ЧАСТОТНИМ СПЕКТРАМ

Сиков М.В.


Науковий керівник – проф. каф. “Динаміка, міцність машин та опір матеріалів”, док. техн. наук, заслужений діяч науки і техніки України Дащенко О.Ф.


В роботі діагностовано крутильні коливання багато масової системи, що є еквівалентною схемою для розрахунку крутильних коливань колінчатих. колінчатих валів. Колінчастий вал доводиться до еквівалентної схеми шляхом наступних замін:  момент  інерції замінюючого  диску щодо осі вала повинна  дорівнювати моменту  інерції коліна тієї ж осі, при цьому враховується приєднана маса шатуна, жорсткість на крутіння замінюючої ділянки повинна дорівнювати   жорстокості на крутіння відповідної ділянки колінчастого  вала.


Приведений момент інерції мас коліна і шатуна замінюється в процесі оберігання колінчатого вала, тому заміна коліна диском із  постійним моментом інерції не є суворою. Крім того, при дії на колінчатий вал двох протилежно спрямованих пар деформація буде полягати не тільки в закручуванні ділянки між порами: у наслідок вигину відбудеться закривання й інших ділянок.


Рівняння руху зручніше складати у вигляді:
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де 
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 – момент інерції мас дисків;
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 коефіцієнт жорсткості ділянок при крученні; 
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 – кути поворотів навколо дисків подовжньої осі вала.

Одним із рішень системи є:
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що описує рівномірне обертання  вала і дисків як жорсткого цілого.

Крім того, можливе рішення, що описує пружні коливання системи:
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де 
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 – невідомі амплітуди і частоти коливань крутильної системи.


Система допускає замкнуте рішення при n=3. При n≥4 рішення частотного рівняння становить значні труднощі. Для цього застосовується наближена система рішень методом Хольцера–Толле.

Список літератури:

1. Бабаков І.М.  Теорія коливань. Машгиз, М.,  1965 - 623 с.


2. Сурьянінов. М.Г. , Дащенко О.Ф, Білоус П.О. Теоретичні основ динаміки машин. Одеса, Наука, і техніка, 2004 - 289 с. 
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