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В роботі діагностовано крутильні коливання багато масової системи, що є 

еквівалентною схемою для розрахунку крутильних коливань колінчатих. колінчатих валів. 

Колінчастий вал доводиться до еквівалентної схеми шляхом наступних замін:  момент  

інерції замінюючого  диску щодо осі вала повинна  дорівнювати моменту  інерції коліна тієї 

ж осі, при цьому враховується приєднана маса шатуна, жорсткість на крутіння замінюючої 

ділянки повинна дорівнювати   жорстокості на крутіння відповідної ділянки колінчастого  

вала. 

Приведений момент інерції мас коліна і шатуна замінюється в процесі оберігання 

колінчатого вала, тому заміна коліна диском із  постійним моментом інерції не є суворою. 

Крім того, при дії на колінчатий вал двох протилежно спрямованих пар деформація буде 

полягати не тільки в закручуванні ділянки між порами: у наслідок вигину відбудеться 

закривання й інших ділянок. 

Рівняння руху зручніше складати у вигляді: 
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де  – момент інерції мас дисків; nII ...1
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nCC ...1  коефіцієнт жорсткості ділянок при крученні; nϕϕ ...1  – кути поворотів навколо 

дисків подовжньої осі вала. 

Одним із рішень системи є: 

tA oon ωϕϕϕ +== ...21  

що описує рівномірне обертання  вала і дисків як жорсткого цілого. 

Крім того, можливе рішення, що описує пружні коливання системи: 
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де  і nAA ...1 ω  – невідомі амплітуди і частоти коливань крутильної системи. 

Система допускає замкнуте рішення при n=3. При n≥4 рішення частотного рівняння 

становить значні труднощі. Для цього застосовується наближена система рішень методом 

Хольцера–Толле. 
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Одним із рішень системи є:
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що описує рівномірне обертання  вала і дисків як жорсткого цілого.

Крім того, можливе рішення, що описує пружні коливання системи:
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