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MOAEJIOBAHHSA HEJIHIMHUX EJEKTPUUYHUX JAHIIIOI'IB MOCTIMHOI'O
CTPYMY JIJIA TTOIIYKY HAMKOPOTIIOI'O HIJISIXY HA IT'PA®I MEPEXKI
Kacsanenko €.0.

HaykoBuii kepiBHUK— q011. Kad. « Komm’roTepHux cucrem», Kana. TexH. Hayk. Llyrees E.I.

Bupimennst 6aratboxX 3aBlaHb YMpaBIiHHS 1 TUIAHYBaHHS Mailke 3aBXKIU 3BOJUTHCS 10
BHOOPY HAWOIBII BUT1THOTO ONITUMATHHOTO BapiaHTy, BiJMOBITHOTO BUMOTaM.

[MpuknagaMu Takux 3aBIaHb € 3aBIAHHS TPAHCIIOPTHOTO THITY IS CKJIAIHHUX MEPEXK, SKi
3BOJSATHCS 10 3HAXO/DKEHHS HAMKOPOTIIUX IIIAXIB a00 10 JOCATHEHHS MAaKCHUMaJbHOTO TIOTOKY B
Mepexi.

PosrnsiHyTi 3aBIaHHS IJIaHYBAaHHS Ta YIPABIIHHS BIIHOCATHCS JI0 3aBIaHb MaTEMaTHYHOTO
mporpaMyBaHHs 1 30KpeMa 10 JiHiifHOTO nporpamyBaHHA. [lig JiHIHHUM TpOrpaMyBaHHIM
pPO3yMIETBCA PO3ALT Teopil omnTumizaiii, B SKOMY BHBYAIOTHCA 3aJadi MiHiMizamii abo
MakcHuMizalii JHIHHUX (QYHKIIH HAa MHOKHHAX, 10 3a/1al0ThCs CUCTEMaMU JIIHIMHUX PIBHOCTI a00
HEpPIBHOCTEH.

AHaJoris MX PIICHHSIMH 33124 JIIHIHHOTO MPpOTrpaMyBaHHs Ta PIICHHSAMH X 3aBIaHb Ha
SJICKTPUIHUX MOJICISAX TMOCTIHHOTO CTpymy poBenmeHa [1]. Taki Mopaeni TOBHHHI MiCTUTH
HEJIHIWHI eJIEMEHTH - A10/1, JUKepea 1 IesKl 1H eJIEMEHTH.

Jlns po3paxyHKy €JIeKTPUYHHUX JIAHIIOTiB HAa TIOCTIHHOMY CTPYMi BUKOPHCTOBYEThCS (hopMa
MOJIeJN y BUIJISAI CUCTEMH HENIIHIHHUX anreOpaiyHuX piBHSAHB, 3a1aHOI BEKTOP-(PYHKLIEIO:

[IpononyeTscst  pilmieHHS 3amadi  MOJENIOBAHHS 3MIMCHUTH iTEpaIliiHUM  METOJIOM
BCTAHOBJICHHS, TaK sK 1HII METOJH, KpPIM METOIy MPOCTOi iTepallii, BUMaraloTh OOYHCIICHHS
MOXITHUX BEKTOP-QYHKINH, SKi AN iJeaJbHUX AIOJIB HAa OKPEMHUX MAUISHKAX BOJBTAMIIEPHOI
XapaKTepUCTUKH PiBHI a00 HyJIs 00 HECKIHUEHHOCTI 1 TOMY HE MOXYTh OyTH BUKOPHUCTAaHI.

Jlis  3acTocyBaHHS METOAY BCTAHOBJICHHS JO pO3B'S3aHHS CHUCTEMH  HETIHIMHHX
anreOpaiyHUX pIBHSHB TMPOMOHYETHCS TEPETBOPUTH BHUXIIHY CHCTEMY pIBHSHb 0 CHUCTEMHU
3BHYAWHUX AWQEpeHIlialbHUX pIBHAHb MUISXOM BBEACHHS (IKTUBHUX TIUIOK, pO3paxyBaTu
NepexiHui Mpolec i JOBECTH HOro 10 PeKUMY BCTAHOBJICHHS.

[TepeBipka MeTomy MPOBOIWIACS HA TPHKIAMI CXEMH, SIKa MICTUTh 6 TIJIOK 3 iJcaIbHUMHU
miomamu 1 ogHuM KepenioM (Puc.1). Tinkm o0'emnani dorupma By3inamu. CkiaaeHa
o0YHCITIOBalIbHA CXEMa 1 Mporpama, IpOBEJeH] YUCENbHI PO3PaXyHKH HAHKOPOTIIOTO NUISAXY IS

PO3TIISHYTOI €JIEKTPUYHOTO JIAHIIIOTA 3 17IeaIbHUMU JA10]JaMHU.



® © O

Puc. 1. Cxema CJIEKTPUYHOI'0 KOJIa, NJIsA SIKOI CKJIaJieHAa MO/IeJIb.

3a pesynbTaTaMM MOJEJIOBaHHs JIAHIOTa, BHUHO, IO MPU 3aKiHYECHHI | eg{{apexinHoroD1
nporiecy miox D1-Bimkpurtwmii (rpadik ctpymy 1), miom D3 kOpoTKOYaCHO BIIKPUBAETHCS, TIOIN
D2, D4, D5, D6 - 3akputi (rpadiku He mokaszaHi) TOOTO BiAMOBIAHI CTPYMH JOPIBHIOIOTH HYJIIO,

110 BKa3ye Ha MpaBUiIbHE pimeHHs 3aBaanHs (Puc.2).

Puc. 2. PesyabTaTn MmogeroBanHs Januora. I'pagiku 3Minu: norenuiajiiB By3JiB (a),

3MiHHU CTpyMiB B rijikax (0)

Po3rnsiHyTa MeTonuka MOIIYKY HAaWKOPOTLIOrO IIISAXY BHMarae BUOOpPY BEITUUYMHHU KPOKY

YHCEIBHOTO IHTEIPYBAHHS BUXOISYH 3 TOYHOCTI pO3PaxyHKY 1 MiHIMyMy YHCIIa ITepamii.
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Вирішення багатьох завдань управління і планування майже завжди зводиться до вибору найбільш вигідного оптимального варіанту, відповідного вимогам.


Прикладами таких завдань є завдання транспортного типу для складних мереж, які зводяться до знаходження найкоротших шляхів або до досягнення максимального потоку в мережі.


Розглянуті завдання планування та управління відносяться до завдань математичного програмування і зокрема до лінійного програмування. Під лінійним програмуванням розуміється розділ теорії оптимізації, в якому вивчаються задачі мінімізації або максимізації лінійних функцій на множинах, що задаються системами лінійних рівності або нерівностей.


Аналогія між рішеннями задач лінійного програмування та рішеннями цих завдань на електричних моделях постійного струму доведена [1]. Такі моделі повинні містити нелінійні елементи - діоди, джерела і деякі ін елементи.


Для розрахунку електричних ланцюгів на постійному струмі використовується форма моделі у вигляді системи нелінійних алгебраїчних рівнянь, заданої вектор-функцією:


Пропонується рішення задачі моделювання здійснити ітераційним методом встановлення, так як інші методи, крім методу простої ітерації, вимагають обчислення похідних вектор-функцій, які для ідеальних діодів на окремих ділянках вольтамперної характеристики рівні або нуля або нескінченності і тому не можуть бути використані.


Для застосування методу встановлення до розв'язання системи нелінійних алгебраїчних рівнянь пропонується перетворити вихідну систему рівнянь до системи звичайних диференціальних рівнянь шляхом введення фіктивних гілок, розрахувати перехідний процес і довести його до режиму встановлення.


Перевірка методу проводилася на прикладі схеми, яка містить 6 гілок з ідеальними діодами і одним джерелом (Рис.1). Гілки об'єднані чотирма вузлами. Складена обчислювальна схема і програма, проведені чисельні розрахунки найкоротшого шляху для розглянутої електричного ланцюга з ідеальними діодами.
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Рис. 1. Схема електричного кола, для якої складена модель.


За результатами моделювання ланцюга, видно, що при закінченні перехідного процесу діод D1-відкритий (графік струму I1), діод D3 короткочасно відкривається, діоди D2, D4, D5, D6 - закриті (графіки не показані) тобто відповідні струми дорівнюють нулю, що вказує на правильне рішення завдання (Рис.2).
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Рис. 2. Результати моделювання ланцюга. Графіки зміни: потенціалів вузлів (а), зміни струмів в гілках (б)
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