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Jliist KepyBaHHS Ta KOHTPOJIIO CTaHy BiJJlalieHuX 00'€KTIB Cy4acHi TEXHOJIOT1i MPOMOHYIOTh
HE TaK BXe W 0arato NMpUHHATHUX pilleHb. SIKIO K i 00'€KTH PO3TAIIOBaHI y Ba)KKOIOCTYITHIN
MICIICBOCTI, BAQJIMHI BijJl KaOCIhbHUX MEPEX 1 IHIMUX OJar muBLIi3amii, TO €IUHOI PO3YMHOIO
JIbTEPHATHBOIO B HEJOPOIOMY BUKOHaHHI cTae 3actocyBaHHd GSM-Mopemis. Jlo siBHUX mepeBar
GSM-Mepex moTpiOHO BiHECTH iXHE MOBCIOJHE TOIIMPEHHS, MPOCTUH JOCTyH 1O HUX,
MOPIBHSIHO HEBEJMKI BUTPATU Ha amapaTHY peajiizaliio MpuiajiB 3B'I3Ky W HACTyIHA MIATPUMKA
iX y )KUTTE3MaTHOMY CTaHi. Big3Haunmo, 1m0 BCi BITHOCHMHH 3 ONEPATOPOM CTUTBHUKOBOTO 3B'SI3KY
npu BukopuctaHHi GPRS-3'eqHanHs 3BOAATHCA 10 NOKYIKM CIM-KapTH H BHECEHHI Ha paxyHOK
3ac00iB JOCTATHIX I aKTUBAIII] TOCIYTH i OIJIATH MOCIYT.

KepyBanHs Ta KOHTposb cTaHy MOOUIBHOI CHCTEMH pEecTpamii TOoXKexi Ta
HECAHKI[IOHOBAHOTO JOCTYImy 3 (hOTO (hiKCAIi€l0 MMOBUHHO MATH MOJIHMBICTH OIEPATHBHOTO
pearyBaHHsI Ha OOCTaHOBKY y 30HI CIOCTEpeKeHHs. Takuil mpUCTpiii mMae 6araTo MpU3HAYCHD,
OCKIIBKYU BIH 3MOXe€ MOBIAOMUTH Ta cororpadyBaTH, A€ BOHO MepedyBae Ta M0 HABKOJIO HHOTO
BiIOYyBa€ETHCA.

Taxuii IpuUCTpiii MOXKHA TOMICTUTH Ha MOOITBHOMY poOOTi, 1 SKIIO HOTO BKpaayTh abo
CHpalloe JaTYUK Ha OAHY 3 MO3alITaTHUX CHUTYalllid, TO BOHO OrOJIOCUTH TpUBOTY. PakTHUHO,
NPUCTPIH MOXKe Imepenatu, A€ mnepedyBae CHUCTeMa, 1 OJHOYACHO 3[IMCHIOBATH mepenavy
iHpopMmarii.

IcHyroui MOOITBHI TPHUCTPOI CIOCTEPEIKEHHS BUSBISIOTHCS 3aHANTO JOPOTHUMH i
0OMEXeHUMH 1711 TOTpeO. Y BUIAIKy HECAHKIIIHHOTO JOCTYIy BOHH BHKOHYIOTH TIJIBKH JI03BOH
abo BiacunaHHs MoBigoMieHb, Hanmpukia, npuctpii CTPAX MMC-4x4. [HII010 MOXIIUBICTIO €
npuadaHHs ofHOTrO i3 cMapTdoHiB, sKi MaTh yOynoBany GPS-cuctemy. Asie BOHM KOIITYIOTh
611t 400 y.0., 1I0 30BCIM HE JICTIEBO.

Jns moOymoBM BWINE O3HAYEHOI CHUCTEMH IMPU OOMEKEHHSX Ha BapTICTh CHUCTEMHU Ta
MPUCTPOIO 3 TOJAATKOBUMHU (PYHKIIISIMH TIPOBEACHO aHami3 GpyHKuii Ta enemeHTHOI 0a3u. [lepma, 1
OllHA 3 OCHOBHUX (YHKIIIH € BiAJaJieHe BKIIOYCHHS a00 BUMHKAHHS MOJIYJIS, TOCIAHHS 3a

noriomororo moayisi CMC 1 oxepskanHst 3 HbOTO AaHuX 1o kanamy GPRS.



[MopiBHsIBbHUE aHATI3 103BOJUB OOMEKUTH KPYT €JIEMEHTIB Ta 00patu:

1.GSM-GPS moxyns GM86-PCS

2.AVR ATMEGAS-P

3.¢oroxkamepa ADCM-2650 BupoOHu1TBa Agilent

Ha mnepmomMy erami poOOTH MPOBEICHO TMPOEKTYBaHHS CHCTEMH Ta IIiJKIIOUYEHHS
MikpokoHTposiepa 3 GSM 1 GPS moxynsamu.

Hesiki xapakrepuctuku 110ro GSM-GPS momys:

- Yotupsoxnonocuut GSM

- CnoxuBaHHg B cepeaHboMy 17 MA B Oe3HaBaHTaXyBaJbHOMY, 3.5 MA B pexumi
3HWKEHOT MOTYKHOCTI

- CnoxxuBaHHs B cepeHbomy 250 MA B po6oUOMy pexuMi

- Boynosanuit SiRF III GPS npuiimau

- [lepecunanns nanux, romocy, CMC i daxciB

- llIBuakicTh mepemadi ganux a0 57,6 k6/c

- Hanpyra xxusnenns: (3,4 - 4,2)B

- Kmorm-enemenTu cymicHi 3 poTokameporo

- BOynoBanuii inTepnperarop Python. MoxuBicTs mepenadi roiocy o3Hayae, 10 HEMAE
0OMEXCHHSI BUKOPHCTOBYBATH MIPHUCTPIH TIIBKU IS criocTepeskeHHs. [1lo0 310paTv MOBHOIIHHUH
MOOUTEHUH Tene()OH HEOOXITHO MPUETHATH MIKPO(DOH 1 CITIKep.

Bubip xonkpetnoi moaeni GSM-Moayiisi BU3BHaYa€THCS BUMOTaMH JI0 PO3POOIIIOBATTEHOTO
MIPUCTPOIO:

- CTIMKICTB 1O 3HWKEHUX TEMIIepaTyp;

- HasBHICTP y cucTeMi iHpopmarii npo Tounuit yac ( GPS-IIpuitmay y cxmani Momys);

- HEBUCOKA BapTICTh;

- MiHIMYM 30BHIIIHIX KOMIIOHEHTIB MiATPUMYIOUYY POOOTY MOYJIS.

Bcim 3a3nauenum mapamerpam Binnosinae GSM-Moayne GM862-GPS 3 inTerpoBanum
GPS-IIpuitmauem BupoOHuIITBa KommaHii Telit.

[Tpu mepernsaai TexHiuHOi moKkymeHTalii Ha GM862 Oyna BusiBieHa HACTyIHaA Ipodsema:
pI3HULIA BUKOPHCTAHUX y Moaymi Hampyr. J[kepeno kuBineHHs noBuHeH Oyt (3,4 - 4,2)B. e
HOpMaJIbHO, OCKiNbkM AVR Moke mpaliioBaTH Hpu Takid Hampy3si. AJie MOCIHiJOBHOMY IOPTY
noTpiOHuii Oinbine HU3bKUU piBeHb, 2,8B (mns KMOII). Lle o3nayae, mo MH HE MOXKEMO
npuenHati UART konTponepa (yHiBepcalbHUNM aCMHXPOHHUH TNMpuiMay-TiepenaBad) MpsMo 0
MOJTYJIS.

Hactynna mnpoOnema, sika 3acilyroBye yBary, OyJio came JKepeno >KuBieHHS. s

MIKOBOTO CTPYMYy HOMY MOTpIOHO sIK MiHIMyM 2A. Bynu BHKOpHCTaHI MOJIIMEPHI 10HHO-JITi€BI



aKyMyJIATOpHI OaTtapei, sIKi MOBHICTIO 33J0BOJIBHSIOTh TEXHIYHUM BHMOTaM. Y BHIIQJKY, SKIIO
BUKOpUCTaHHA 5B Kepena kuBJiIeHHS, HEOOXiTHO BUKOPHCTOBYBATH PETYJISTOP HANPYTH U MaTH
cripaBu 3 npodsiemoro piBHs Hanpyru 1t KMOIT.

[ToctaBneni mpobieMu OyiIH YCHIIIHO BUPIIIEHI.

TakuMm 4YMHOM, TOCTaBJICHI 3a7adi MpH MOOYA0BI MOOUIBHOT CHCTEMH pEeCTparlii MOokKexi
Ta HECAHKI[IOHOBAHOTO JIOCTYITY 3 OTO (hiKCaIli€r0 3HAXOATHCS HA €Talll TEXHIYHOTO 3aBEPIICHHS

Ta (OpMyBaHHS MPOTPAMHOTO y3TOPKEHHS.
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Для керування та контролю стану віддалених об'єктів сучасні технології пропонують не так вже й багато прийнятних рішень. Якщо ж ці об'єкти розташовані у важкодоступній місцевості, вдалині від кабельних мереж і інших благ цивілізації, то єдиною  розумною альтернативою в недорогому виконанні стає застосування GSM-Модемів. До явних переваг GSM-Мереж  потрібно віднести їхнє повсюдне  поширення, простий доступ  до них, порівняно невеликі витрати на апаратну реалізацію приладів зв'язку й наступна підтримка їх у життєздатному стані. Відзначимо, що всі відносини з оператором стільникового зв'язку при використанні GPRS-З'єднання зводяться до покупки сім-карти й внесенні на рахунок засобів достатніх для активації послуги й оплати послуг. 


Керування та контроль стану мобільної системи реєстрації пожежі та несанкціонованого доступу з фото фіксацією повинно мати можливість оперативного реагування на обстановку у зоні спостереження. Такий пристрій має багато призначень, оскільки він зможе повідомити та сфотографувати, де воно перебуває та що навколо нього відбувається.


Такий пристрій можна помістити на мобільному роботі, і якщо його вкрадуть або спрацює датчик на одну з позаштатних ситуацій, то воно оголосить тривогу. Фактично, пристрій може передати, де перебуває система, і одночасно здійснювати передачу інформації.


Існуючі мобільні пристрої спостереження виявляються занадто дорогими й обмеженими для потреб. У випадку несанкційного доступу вони виконують тільки дозвон або відсилання повідомлень, наприклад, пристрій СТРАЖ ММС-4х4. Іншою можливістю є придбання одного із смартфонів, які мають убудовану GPS-систему. Але вони коштують біля 400 у.о.,  що зовсім не дешево.


Для побудови вище означеної системи при обмеженнях на вартість системи та пристрою з додатковими функціями проведено аналіз функцій та елементної бази. Перша, і одна з основних функцій є віддалене включення або вимикання модуля, послання за допомогою модуля СМС і одержання з нього даних по каналу  GPRS.


Порівняльний аналіз дозволив обмежити круг елементів та обрати:


1. GSM-GPS модуль GM86-PCS

2. AVR ATMEGA8-P

3. фотокамера ADCM-2650 виробництва Agilent

На першому етапі роботи проведено проектування системи та підключення мікроконтролера з GSM і GPS модулями. 


Деякі характеристики цього GSM-GPS модуля:


- Чотирьохполосний GSM


- Споживання в середньому 17 мА в безнавантажувальному, 3.5 мА в режимі зниженої потужності


- Споживання в середньому 250 мА в робочому режимі


- Вбудований SiRF III GPS приймач


- Пересилання даних, голосу, СМС і факсів


- Швидкість передачі даних до 57,6 кб/с


- Напруга живлення: (3,4 - 4,2)В


- Кмоп-елементи сумісні з фотокамерою


- Вбудований інтерпретатор Python. Можливість передачі голосу означає, що немає обмеження використовувати пристрій тільки для спостереження. Щоб зібрати повноцінний мобільний телефон необхідно приєднати мікрофон і спікер.


Вибір конкретної моделі GSM-Модуля визначається вимогами до розроблювального пристрою:


- стійкість до знижених температур;


- наявність у системі інформації про точний час ( GPS-Приймач у складі модуля);


- невисока вартість;


- мінімум зовнішніх компонентів підтримуючу роботу модуля.


Всім зазначеним параметрам відповідає GSM-Модуль GM862-GPS з інтегрованим GPS-Приймачем виробництва компанії Telit.


При перегляді технічної документації на GM862 була виявлена наступна проблема: різниця використаних у модулі напруг. Джерело живлення повинен бути (3,4 - 4,2)В. Це нормально, оскільки AVR може працювати при такій напрузі. Але послідовному порту потрібний більше низький рівень, 2,8В (для КМОП). Це означає, що ми не можемо приєднати UART контролера (універсальний асинхронний приймач-передавач) прямо до модуля.


Наступна проблема, яка заслуговує увагу, було саме джерело живлення. Для пікового струму йому потрібно як мінімум 2А. Були використані полімерні іонно-літієві акумуляторні батареї, які повністю задовольняють технічним вимогам. У випадку, якщо використання 5В джерела живлення, необхідно використовувати регулятор напруги й мати справи з проблемою рівня напруги для КМОП.


Поставлені проблеми були успішно вирішені.


Таким чином, поставлені задачі при побудові мобільної системи реєстрації пожежі та несанкціонованого доступу з фото фіксацією знаходяться на етапі технічного завершення та формування програмного узгодження. 


