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3apa3 MOIIUPIOETHCSI BUKOPUCTAHHA BEHTWIBHHUX JBUTYHIB 3 BHCOKOKOEPIIETUBHUMH
nocriitanmu  Mar"itamu (BIAIIM) y cy4acHuMX perynbpoBaHHX ejiekTtpornpuBogax. BJ/IIM 3
BHYTPIIIHIMU MarHiTaMH 3aCTOCOBYIOTHCS Y THX BHIAJKAX, KOJIU MOTPEeOyETHCS poOOTa 3 BUCOKOIO
KyTOBOIO IIBUJIKICTIO B YMOBaxX BIUIMBY 30BHIIIHIX BiOpamiitnux cui. [nsa takux BJAIIM
pO3po0IIeHO MONIbOBI MaTeMaTuyHi Mojen (MM), siki O3BOJISIOTh BU3HAYATH €JIEKTPOMATHITHI Ta
eHepretuuni mapamerpu BJIIIM 6e3 psay CHpolieHHUX NPHUIYIICHb MPO XapakKTep pPO3MOIiLTy
MarHiTHOTO TIOJII Ta CYTTE€BO MIABUIIYIOTh TOYHICTh aHANI3y W MPOEKTHOTO CHHTE3y JBHUTYHIB
PI3HUX KOHCTPYKTHUBHHX BUKOHAHb.

Onnak, po3poOka mompoBuXx MM € mepmmm eranoMm jpochimkens BJIIIM, Ha sxomy
Te€OMETPUYHI PO3MIPH MarHiTHOI CHCTEMH Ta KYyTOBE MOJIOXKEHHS POTOPY MOKHA 3MIHIOBATH JIUIIIE
B IHTEpPaKTUBHIN B3aeMOli 3 Mporpamoro po3paxyHKy marHitHoro moiss FEMM [1]. Tomy nHa
JpyroMy eTari JJis aBTOMaTH3aIlil MpoIecy TOCIHIKEHb PO3POOJICHO CreIliani30BaHe MporpamMHe
3a0e3meueHHs 3a JomoMororo BOymoBaHoi B mporpamy FEMM anropuTMidyHOi MOBU BHCOKOTO
piBus LUA. Lle mano MoxxnmBicTh uepe3 script-¢aits, iHBapiaHTHUI O PI3HUX KOHCTPYKTHBHHUX
BukoHaHb BJI[IM, cTBOpHUTH aBTOMAaTH30BaHy CHCTEMYy NapaMETPUYHOI TeHepallii KiHIICBO-
€JIEMEHTHUX TOJBOBUX MOJIEJICH, MPOBECTH YMUCEIbHI PO3PaXyHKH MArHITHOTO TIOJIS TIPU 3MiHi
KyTOBOTO TOJIOKEHHSI POTOPY Ta 3AIMCHUTH 3B’SI30K 3 IHIIMMHU MPOTPAMHUMHU MPOTYyKTaAMU IS
BUpilIeHHs 3amad onrtuMizamii BJI[IM, HalOLIbII BaXXIMBOIO 3 SKUX € MiHIMI3amis MiTbOBOI
(GYHKIIT - aMIUTITY JTHOTO 3HaU€HHS 3yO1I€BOIO MOMEHTY.

Takum 4YWMHOM, CTBOpEHE CIHeEIllali30BaHe TMporpamMHe 3a0e3medeHHs  J103BOJISE
aBTOMATHU3yBaTH Tpolec MnodyaoBu monboBux MM Ta 3ailicHIOBaTH BUpINIEHHS 3a7ad

ONTUMI3aIITHOTO MPOEKTHOTO CUHTE3Y PALY KOHCTPYKTUBHUX BUKOHaHb B/IIIM.
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Зараз поширюється використання вентильних двигунів з висококоерцетивними постійними магнітами (ВДПМ) у сучасних регульованих електроприводах. ВДПМ з внутрішніми магнітами застосовуються у тих випадках, коли потребується робота з високою кутовою швидкістю в умовах впливу зовнішніх вібраційних сил. Для таких ВДПМ розроблено польові математичні моделі (ММ), які дозволяють визначати електромагнітні та енергетичні параметри ВДПМ без ряду спрощених припущень про характер розподілу магнітного поля та суттєво підвищують точність аналізу й проектного синтезу двигунів різних конструктивних виконань. 

Однак, розробка польових ММ є першим етапом досліджень ВДПМ, на якому геометричні розміри магнітної системи та кутове положення ротору можна змінювати лише в інтерактивній взаємодії з програмою розрахунку магнітного поля FEMM [1]. Тому на другому етапі для автоматизації процесу досліджень розроблено спеціалізоване програмне забезпечення за допомогою вбудованої в програму FEMM алгоритмічної мови високого рівня LUA. Це дало можливість через script-файл, інваріантний до різних конструктивних виконань ВДПМ, створити автоматизовану систему параметричної генерації кінцево-елементних польових моделей, провести чисельні розрахунки магнітного поля при зміні кутового положення ротору та здійснити зв’язок з іншими програмними продуктами для вирішення задач оптимізації ВДПМ, найбільш важливою з яких є мінімізація цільової функції - амплітудного значення зубцевого моменту. 

Таким чином, створене спеціалізоване програмне забезпечення дозволяє автоматизувати процес побудови польових ММ та здійснювати вирішення задач оптимізаційного проектного синтезу ряду конструктивних виконань ВДПМ.
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