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IЧ ЭСТЬ ЩКЩОЫ аО НОЯОХШЩ КЧН ТЦЩХОЦОЧЭ К ЦОЭСШН ЭШ ЬОЩКЫКЭО НТРТЭКХ ТЦКРО ЭСКЭ аКЬ ЬЮЛУОМЭОН 
ЭШ ЛХЮЫЫТЧР ШЩОЫКЭТШЧ ПЫШЦ ЧШЭ ЩЫШМОЬЬОН ШЧО. DТРТЭКХ ТЦКРО ЛХЮЫЫТЧР ЭЫКМОЬ ТЧНТМКЭО ЭСО 
ЩШЬЬТЛХО НТРТЭКХ ТЦКРО ПКХЬТПТМКЭТШЧ. 

KОваШrНЬ: ТЦКРО ПКХЬТПТМКЭТШЧ, НТРТЭКХ ТЦКРО ЛХЮЫЫТЧР 

IЧЭrШНЮМЭТШЧ 

TСО МШЧЬТНОЫКЛХО ТЧМЫОКЬО ШП ЮЧКЮЭСШЫТгОН МСКЧРОЬ ШП НТРТЭКХ ТЦКРОЬ (DI) Лв ЬШПЭаКЫО 
ЭШШХЬ (AНШЛО PСШЭШЬСШЩ, AНШЛО IХХЮЬЭЫКЭШЫ, CШЫОХDRAА, ОЭМ.) МКЮЬОЬ КЧ ОбЭЫКШЫНТЧКЫТХв 
КМЭЮКХ ЩЫШЛХОЦ ШП ЬЮМС ПКХЬТПТМКЭТШЧЬ ЫОМШРЧТЭТШЧ. AЬ аО ФЧШа ПЫШЦ ЩЫКМЭТМО КЧН ЫОХКЭТЯО 
ЩКЩОЫЬ ЛХЮЫЫТЧР ТЬ ШПЭОЧ ЮЬОН аСТХО DI ЭКЦЩОЫТЧР. SШЦОЭТЦОЬ ТЭ МКЧ ЛО МШЧМХЮНОН ЭСКЭ ЭСО 
ЩЫОЬОЧМО ШП НТРТЭКХ ТЦКРО ЛХЮЫЫТЧР (IB) ЭЫКМОЬ ТЧНТМКЭОЬ ЭСО ЩШЬЬТЛХО DI ПКХЬТПТМКЭТШЧ. IЧ 
КММШЫНКЧМО аТЭС Д1-3Ж, ЬТЧРЮХКЫ ЯКХЮОЬ (SV) КЧН ЬТЧРЮХКЫ ЯОМЭШЫЬ ШП DI ЦКЭЫТб НОЭОЫЦТЧО ЭСО 
ТЧПШЫЦКЭТЯО ЬвЬЭОЦ. AММШЫНКЧМО ЛОЭаООЧ ОЧОЫРв КЧН ЬТЧРЮХКЫ ЬЩОМЭЫЮЦЬ ШП ЬТРЧКХ ЦКЭЫТб ТЬ 
НОЭОЫЦТЧОН ТЧ Д1, 4, 5Ж. Bв ЭСТЬ КММШЫНКЧМО аСТХО ЮЬТЧР ШП IB ЬТЧРЮХКЫ ЯКХЮОЬ НТЦТЧТЬС КЬ 
ПШХХШаЬμ SV, ЭСКЭ МШЫЫОЬЩШЧН ЭШ ЭСО СТРС-ПЫОqЮОЧМв МШЧЬЭТЭЮОЧЭ ШП DI ЬТРЧКХ (ЭСО ХОКЬЭ КЧН ЭСО 
ЦТННХО ШЧОЬ), КЫО ЬЮЛУОМЭОН ЭШ ЭСО ХКЫРОЬЭ МСКЧРОЬ. SЩООН ШП ЭСОТЫ ТЧМЫОКЬО аТХХ ЛО ЧОКЫ ЭШ гОЫШ 
(ЭСЮЬ, ЭСО ЦШЫО ЫКНТЮЬ ШП IB, ЭСО ХОЬЬ НТППОЫОЧМО ШП ТЧМЫОКЬО ЬЩООН ПЫШЦ гОЫШ), ЮЧХТФО ТЧМЫОКЬО 
ЬЩООН ШП ЭСО ХОКЬЭ SV ШП ЧШЭ ЛХЮЫЫОН ТЦКРО (FТР. 1, ЬОО SV 6-12). 

АО аТХХ ЮЬО ЭСТЬ ПОКЭЮЫО ШП ЬТЧРЮХКЫ ЬЩОМЭЫЮЦЬ ПШЫ ЬОЩКЫКЭТШЧ ШП ШЫТРТЧКХ DI ПЫШЦ ЛХЮЫЫОН 
ШЧО. 

АО’ХХ КХЬШ КЮЭШЦКЭТгО ЭСТЬ ЩЫШМОЬЬ. TШ ЫОКМС ШЮЫ КТЦ ТЭ ТЬ ЧОМОЬЬКЫв ЭШ НОМТНО ПШХХШаТЧР 
problemsμ 

 TШ МСШШЬО ЭСО аКв ШП ЬЦКХХ КЧН ЦТННХО (ЦШЬЭ ТЧПШЫЦКЭТЯО ТЧ ЭСТЬ ЭКЬФ) SV 
ЩЫОЬОЧЭКЭТШЧ ПШЫ ЯКХЮКЭТШЧ ШП ЭСОТЫ МШЧНЮМЭ;  

 TШ РОЭ ЭСО ЭСЫОЬСШХН ЯКХЮОЬ ПШЫ ЬОЩКЫКЭТШЧ ШП ЛХЮЫЫОН DI ПЫШЦ ЧШЭ ЛХЮЫЫОН ШЧО. 

DОЭОrЦТЧКЭТШЧ ШП ЭСrОЬСШХН ЯКХЮОЬ ПШr ТЦКРО ЛХЮrrТЧР НОЭОМЭТШЧ 

TШ ЩЫОЬОЧЭ ЬЦКХХ КЧН ЦТННХО SV ШП DI ЦКЭЫТб аО аТХХ ЮЬО ЭСО ЩШХвЧШЦТКХ ШП НОРЫОО 1 КЬ 
КЩЩЫШбТЦКЭТЧР ПЮЧМЭТШЧ. IЭ ТЬ ЧОМОЬЬКЫв ЭШ ЯКХЮКЭО ТЧМЫОКЬО ЬЩООН ШП ЭСО ХОКЬЭ SV ШП DI ЦКЭЫТб. 
SШ аО МКЧ ЫОМОТЯО ЧЮЦОЫТМКХ ЩКЫКЦОЭОЫЬ КЧН ЭСЫОЬСШХН ЯКХЮОЬ ПШЫ ЬОЩКЫКЭТШЧ ШП ЛХЮЫЫОН DI 
(BDI) ПЫШЦ ЧШЭ ЛХЮЫЫОН DI (ІBDI).TСО МШЦЩЮЭТЧР ОбЩОЫТЦОЧЭ аТЭС ЦШЫО ЭСКЧ 400 НТППОЫОЧЭ 
DI ЩЫШНЮМОН Лв ЦШНОЫЧ ЩСШЭШ МКЦОЫКЬ ТЧ ЭСО УЩОР-ПШЫЦКЭ аКЬ МКЫЫТОН ШЮЭ. DI аОЫО ЛХЮЫЫОН Лв 
ПТХЭОЫ ШП AНШЛО PСШЭШЬСШЩ “BХЮЫЫТЧР ШЧ GКЮЬЬ”. TСТЬ ПТХЭОЫ ТЬ МСШЬОЧ ЛОМКЮЬО ШП ТЭЬ СТРС-ЮЬКРО 
ТЧ НТППОЫОЧЭ КТЦЬ, ТЧМХЮНТЧР ЭСО МШЧМОКХЦОЧЭ ШП DI ПКХЬТПТМКЭТШЧ ЭЫКМФЬ. АО’ХХ ОбКЦТЧО МКЬО 
аСОЧ ЛХЮЫЫТЧР ЫКНТЮЬ ТЬ ОqЮКХ ЭШ 1. TСТЬ ТЬ ЭСО ЦШЬЭ НТППТМЮХЭХв “МКЮРСЭ” ЬТЭЮКЭТШЧ. TСО ЛХЮЫЫТЧР 
ЫКНТЮЬ ТЧМЫОКЬО ХОКНЬ ЭШ НТППОЫОЧМОЬ ТЧМЫОКЬО ЛОЭаООЧ BDI КЧН ІBDI. 
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FТР. 1. IЧЭОЫЩШХКЭТЧР ЬЩХТЧО ЩШаОЫЬ ШП ШЧО ПШЫ SV ЬОЭ ШП ЭОЬЭТЧР DI; 1 – ШЫТРТЧ DI; 2 – ЛХЮЫЫОН 
DI (ЫКНТЮЬ 1); 3 – ЛХЮЫЫОН DI (ЫКНТЮЬ 2) 
 

PЫШШП ШП DI КЮЭСОЧЭТМТЭв ТЬ ЭСО ТЦЩШЫЭКЧЭ ЭКЬФ ТЧ ЦКЧв КЫОКЬ ШП СЮЦКЧ КМЭТЯТЭв КЧН ТЧ 
ЩКЫЭТМЮХКЫ ТЧ УЮНТМТКХ ЭЫТКХЬ. DI МКЧ ЛО ЮЬОН КЬ К ЦКЭОЫТКХ ЩЫШШП. IЭЬ qЮКХТЭв ЦЮЬЭ ЛО КММОЩЭКЛХО. 
TСТЬ ЦОКЧЬ ЭСКЭ КЫЭТПКМЭЬ ЩЫОЬОЧМО ШЧ КЧ ТЦКРО ТЬ ТЦЩОЫЦТЬЬТЛХО. BОЬТНОЬ, ТЦКРО’Ь ЛКН qЮКХТЭв 
МКЮЬОЬ К НШЮЛЭ ТЧ КЮЭСОЧЭТМТЭв ЧШЭ КХХШаЬ ЭШ ОбКЦТЧО ТЭ КЬ К ЦКЭОЫТКХ ЩЫШШП. ЇЧО МКЧ ЬКЯО DI ТЧ 
УЩОР-ПШЫЦКЭ ЮЬТЧР НТППОЫОЧЭ ЯКХЮОЬ ШП “qЮКХТЭв” Q  (Q  ЭКФОЬ ШЧ ЯКХЮОЬ 0, 1,.., 12 КЭ AНШЛО 
PСШЭШЬСШЩ). IЭ аКЬ НОЭОЫЦТЧОН Лв ЭСО ЬЮЛУОМЭТЯО ЫКЧРТЧР, ЭСКЭ DI КЫЭТПКМЭЬ КЫО ЧШЭТМОКЛХО ЭШ К 
РЫОКЭОЫ ШЫ ХОЬЬ ОбЭОЧЭ КЭ ж7,...,1,0дQ . GШШН ЯТЬЮКХ ЩОЫМОЩЭТШЧ ТЬ КЫЫТЯОН КЭ 10,λ  QQ . 
TСОЫОПШЫО ПЮЫЭСОЫ ЫОЬОКЫМСОЬ КЫО МКЫЫТОН ШЮЭ ПШЫ ж10,λ,8дQ . ЇЛЯТШЮЬХв ТЧМЫОКЬО ЬЩООН ШП 
ЬЦКХХ КЧН ЦТННХО SV ПШЫ BDI НТППОЫЬ ПЫШЦ КЧКХШРТМКХ НОЬМЫТЩЭТШЧ ПШЫ ІBDI, аСОЧ КЧ ШЫТРТЧКХ 
ТЦКРО ТЬ ЬКЯОН ТЧ ЭСО ЛОЬЭ qЮКХТЭв ( 10Q ). RОКХХв, ІBDI МШЧЭШЮЫЬ аТХХ ЛО ЭСО МХОКЫОЬЭ ТЧ ЭСТЬ 
МКЬО; ЭСО ЬТРЧКХ СТРС-ПЫОqЮОЧМв МШЧЬЭТЭЮОЧЭ аТХХ ЛО ЭСО ЦШЬЭ МШЧЬТНОЫКЛХО. IЧМЫОКЬО ЬЩООН ШП 
ЭСО ХОКЬЭ SV ШП DI ЦКЭЫТб аТХХ ЛО ЭСО РЫОКЭОЬЭ ТЧ МШЦЩКЫТЬШЧ аТЭС λ,8  QQ . TСОЫО Лв ЭСО 
ОППОМЭ ШП ЭСО ХОКЬЭ SV КЧН ЭСОТЫ ТЧМЫОКЬО ЬЩООН НТЦТЧТЬСТЧР аТХХ ЛО ЦШЬЭ ЧШЭТМОКЛХО ЮЧНОЫ 
ЛХЮЫЫТЧР. MШЬЭ “МШЦЩХТМКЭТШЧЬ” аТХХ КЫТЬО ЮЩ КЭ 8Q , ЛОМКЮЬО СТРС-ПЫОqЮОЧМв МШЧЬЭТЭЮОЧЭ ШП 
ЬТРЧКХ ТЬ qЮТЭО ЬЦКХХ ТЧ ТЭЬОХП ТЧ ЭСТЬ МКЬО.  

LОЭ F  ТЬ ЭОЬЭКЛХО DI mn   ЦКЭЫТб. АО ЛЫОКФ ЮЩ ЭСТЬ ЦКЭЫТб ТЧЭШ 88  ЛХШМФЬ ЬЭКЧНКЫН 
МСКЫКМЭОЫ Д6Ж. TСО ЭШЭКХ КЦШЮЧЭ (B ) ШП ЛХШМФЬ аТХХ ЛО ОqЮКХ 

 mnOmnB 









88
, (1) 

аСОЫО    ТЬ КЫРЮЦОЧЭ’Ь ТЧЭОРОЫ ЩКЫЭ. FШЫ ОКМС ЛХШМФ аО МКХМЮХКЭО ЭСО ЬОЭ ШП SV. АО ЛЮТХН К 
ХТЧОКЫ КЩЩЫШбТЦКЭТЧР ПЮЧМЭТШЧ ПШЫ ПТЯО ЭСО ХОКЬЭ SV ШП ОЯОЫв 88  ЛХШМФ. TСО КЧРЮХКЫ 
МШОППТМТОЧЭ ШП ЭСО КЩЩЫШбТЦКЭТЧР ПЮЧМЭТШЧ ТЬ ЭСО КЩЩЫШбТЦКЭО ЯКХЮО ШП SV ТЧМЫОКЬО ЬЩООН. АО 

ЩЮЭ ЭСО 









88
mn  ЦКЭЫТб ТЧ КММШЫНКЧМО ЭШ ЭОЬЭКЛХО DI. EЯОЫв 









88
mn  ЦКЭЫТб ОХОЦОЧЭ 

МШЫЫОЬЩШЧНЬ ЭШ К 88  ЛХШМФ аТЭС ЭСО ЬКЦО ТЧНОбОЬ КЧН ТЬ ОqЮКХ ЭШ ТЧМЫОКЬО ЬЩООН ШП ЭСО ХОКЬЭ 
ПТЯО SV ШП ЛХШМФ. АО’ХХ МКХХ ЭСТЬ ЦКЭЫТб “ЦКЭЫТб ШП ТЧМЫОКЬО ЬЩООН” (MIS). MIS НТППОЫ 
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qЮКХТЭКЭТЯОХв ПШЫ ІBDI КЧН BDI. TШ КЮЭШЦКЭТгО ЭСО ЩЫШМОЬЬ ШП ЫОМШРЧТЭТШЧ аО МЫОКЭО ЭСО 
ЯОМЭШЫ ШП ЦОКЧ ЯКХЮОЬ (VMV). VMV ТЬ ЭСО ЫОЬЮХЭ ШП MIS ЯКХЮОЬ МШХЮЦЧ-аТЬО (ЫШа-аТЬО) 
КЯОЫКРТЧР. GЫКЩСТМ VMV ЩЫОЬОЧЭКЭТШЧЬ КЧН VMV КЩЩЫШбТЦКЭТЧР ХТЧОКЫ ПЮЧМЭТШЧЬ КЫО РТЯОЧ ТЧ 
FТР. 3 ПШЫ DI “MASHA” (FТР. 2). TШ аКЭМС ЭСО ЫКЧРО ШП ЯКХЮОЬ ПШЫ ЛКЬТМ ЩКЫЭ ШП MIS ОХОЦОЧЭЬ 
ЛОПШЫО КЧН КПЭОЫ IB аО ОЧЭОЫ ЭаШ ЩКЫКЦОЭОЫЬμ ЦКбТЦКХ ( ЦКбVMV ) КЧН ЦОКЧ ( cVMV ) ЯКХЮОЬ ШП 
VMV. IЭ ТЬ ЧОМОЬЬКЫв ПШЫ ЭСОЬО ЩКЫКЦОЭОЫЬ ЭШ ПТЧН ЭСО ЭСЫОЬСШХН ЯКХЮО ЬОЩКЫКЭТЧР BDI ПЫШЦ 
ІBDI. AЬ ОбЩОЫТЦОЧЭ ЬСШаЬ ЭСО ЭСЫОЬСШХН ЯКХЮО ТЬ ОqЮКХ ЭШ 1. SШ, ТП  

11ЦКб  cVMVVMV , 

ЭСОЧ ЭСО ТЦКРО ТЬ ЧШЭ ЛХЮЫЫОН; ТП 

11ЦКб  cVMVVMV , 

ЭСОЧ ЭСО ТЦКРО ТЬ ЛХЮЫЫОН ШЫ НШОЬ ЧШЭ МШЧЭКТЧ МШЧЭШЮЫЬ. HШаОЯОЫ, Лв ЯТЫЭЮО ШП ЭСО ОбКЦТЧОН 
ЭКЬФ ЬЩОМТПТМ, ЩЫШЛКЛТХТЭв ШП КЧКХвЬТЬ КЧ ТЦКРО аТЭСШЮЭ МШЧЭШЮЫЬ ТЬ ОбЭЫКШЫНТЧКЫТХв ЬЦКХХ. A 
ЯКЫТКЧЭ ТЬ ЩШЬЬТЛХО ТЧ ЩЫКМЭТМО, аСОЧ 

11ЦКб  cVMVVMV . (2) 

 

 

 
FТР. 2. TОЬЭТЧР НТРТЭКХ ТЦКРО “MASHA” 
 
TСТЬ ЦКв СКЩЩОЧОН аСОЧ КЧ ТЦКРО ЩЫШНЮМОН ТЧ ЭСО ЦШНО “ЦКМЫШ ЬЮЫЯОв” ШЫ аСОЧ 8Q  
(КЧН ХОЬЬ ЭСКЧ). AННТЭТШЧКХ ЫОЬОКЫМСОЬ КЫО ЫОqЮТЫОН ТЧ ЭСТЬ МКЬО. FШЫ РЫОКЭОЫ ЯТЬЮКХТгКЭТШЧ ШП 
ЫОЬЮХЭЬ НТЬЭТЧМЭТШЧЬ ЭСО КРРЫОРКЭО ШП РЫКЩСТМЬ (ПЮЫЭСОЫ – ЫОЬЮХЭТЧР КРРЫОРКЭО (RA)) ТЬ ЩЮЭ ТЧ 
КММШЫНКЧМО ЭШ MIS. EКМС РЫКЩСТМ МШЫЫОЬЩШЧНЬ ЭШ MIS МШХЮЦЧ КЧН ЫОПХОМЭЬ НОЩОЧНОЧМО 
ЛОЭаООЧ К МШХЮЦЧ ОХОЦОЧЭ ЧЮЦЛОЫ ТЧ КЧН ТЭЬ ЯКХЮО Д2Ж. RA ПШЫ ТЦКРО “MASHA” ТЬ ЩЫОЬОЧЭОН 
ТЧ FТР. 6, аСОЫО ОЯОЫв RA РЫКЩСТМ СКЬ КЧ ТЧНТЯТНЮКХ МШХШЫ. AЩЩКЫОЧЭХв, ЫКЧРО ШП ЯКХЮОЬ (RV) 
ПШЫ ЦШЬЭ “НОЧЬТЭв” ШП RA ПШЫ ІBDI ЦЮМС аТНОЫ ЭСКЧ КЧКХШРТМКХ НОЬМЫТЩЭТШЧ ПШЫ BDI; ТЭОЫКЭОН 
ЛХЮЫЫТЧР НШОЬ ЧШЭ МСКЧРО К qЮКХТЭКЭТЯО ЩТМЭЮЫО ЩЫКМЭТМКХХв, КЬ МШЦЩКЫОН аТЭС ЩЫТЦКЫв ЛХЮЫЫТЧР 
(FТРЬ. 4(Л), 4(М)).AЧ КЧКХШРТМКХ ЬТЭЮКЭТШЧ ТЬ ШЛЬОЫЯОН ПШЫ VMV (FТРЬ. 3(Л), 3(М)). TСТЬ ПОКЭЮЫО 
ОЧКЛХОЬ ЭШ ТЦЩЫШЯО МШЧМХЮЬТШЧ КЛШЮЭ ЛХЮЫЫТЧР ШП ЭОЬЭКЛХО DI. 
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FТР. 3. 1 – РЫКЩСТМ ЩЫОЬОЧЭКЭТШЧЬ ШП VMV ПШЫ ЭОЬЭ DI “MASHA”, 2 – ХТЧОКЫ КЩЩЫШбТЦКЭТШЧ ШП 
VMVμ К – ЛОПШЫО ЛХЮЫЫТЧР; Л – КПЭОЫ ЛХЮЫЫТЧР (ЫКНТЮЬ – 1 ЩТбОХ); М – КПЭОЫ ТЭОЫКЭОН ЛХЮЫЫТЧР 
(ЫКНТЮЬ – 1 ЩТбОХ) 

AННТЭТШЧКХ rОЬОКrМСОЬ 

ЇЧО ШП ЩШЬЬТЛХО ЫОКЬШЧЬ ПШЫ ШЫТРТЧ (2) ЬТЭЮКЭТШЧ ТЬ К ЩЫШНЮМЭТШЧ ШП DI ТЧ ЭСО ЦШНО 
“ЦКМЫШ ЬЮЫЯОв”, аСОЧ ЭСО ТЦКРО ЦОКЧЬ К ЬСКЫЩ ШЛУОМЭ (ШЛУОМЭЬ) ШЧ К ЛХЮЫЫОН (ЮЧТЧЭОЧЭТШЧКХХв) 
ХТЭЭХО ТЧПШЫЦКЭТЯО ЛКМФРЫШЮЧН. 

DОРЫОО ШП ЛКМФРЫШЮЧН ЛХЮЫЫТЧР МКЧ ЛО НТППОЫОЧЭ КЭ К ЦКМЫШ ЬЮЫЯОв. TСТЬ НОЩОЧНЬ ПЫШЦ 
ЩКЫКЦОЭОЫЬ ШП ЩСШЭШ МКЦОЫК, КЧН КХЬШ ПЫШЦ НТЬЭКЧМО ЭШ ЭСО ШЛУОМЭ. IЧ ЭСТЬ МКЬО ТЭ ТЬ ЧОМОЬЬКЫв ЭШ 
ЫОЬШЫЭ ЭШ КННТЭТШЧКХ ЯОЫТПТМКЭТШЧμ 

SЭОЩ 1. IЧЭОЧЭТШЧКХХв ЛХЮЫ ШЮЭ К ЭОЬЭКЛХО ТЦКРО. UЬО К ЦТЧТЦЮЦ ЛХЮЫЫТЧР ЫКНТЮЬ. 
SЭОЩ 2. BЮТХН ЫОЬЮХЭТЧР КРРЫОРКЭО КЧН VMV ПШЫ ЫОМОТЯОН DI. 
SЭОЩ 3 (КЧКХвЬТЬ). CШЦЩКЫО RA КЧН VMV ЛОПШЫО ЛХЮЫЫТЧР КЧН КПЭОЫ ШЧО. IП ЭСО ТЦКРО 

аКЬ КХЫОКНв ЛХЮЫЫОН, ЭСОЧ ЮЧНОЫЭКФОЧ ЛХЮЫЫТЧР аТХХ МСКЧРО ЧОТЭСОЫ ЛКЬТМ ЩКЫЭ ШП RA 
ПЮЧНКЦОЧЭКХХв, ЧШЫ VMV (FТРЬ. 3(Л, М), 4(Л, М)). TСТЬ аТХХ ЬЦШШЭС ШЮЭ ЬШЦО ХКЫРОЬЭ ЯКХЮОЬ 
ШЧХв. IП ЭОЬЭКЛХО DI аКЬ ЧШЭ ЛХЮЫЫОН ШЮЭ ШЫТРТЧКХХв, ЭСОЧ ЮЧНОЫЭКФОЧ IB аТХХ ЛО ЭСО ПТЫЬЭ ПШЫ ЭСО 
ТЦКРО. TСТЬ аТХХ ЫОПХОМЭЬ ТЧ RA КЧН VMV (FТРЬ. 3(К, Л), 4(К, Л)). BХЮЫЫТЧР ТЬ МШЧЬТНОЫОН 
ЩЫТЦКЫв ТП КПЭОЫ IB ТЦЩХОЦОЧЭКЭТШЧ ЭСО ЫКЧРО ШП RA ЯКХЮОЬ КЧН ТЬ НТЦТЧТЬСОН ТЧ ЦШЫО ЭСКЧ 2 
ЭТЦОЬ. 
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FТР. 4. RA ПШЫ DI “MASHA”μ К – ЛОПШЫО ЛХЮЫЫТЧР; Л – КПЭОЫ ЛХЮЫЫТЧР (К ЫКНТЮЬ ТЬ К 1 ЩТбОХ); М – 
КПЭОЫ ЫОЩОКЭОН ЛХЮЫЫТЧР (К ЫКНТЮЬ ТЬ К 1 ЩТбОХ) 
 

TШ ТХХЮЬЭЫКЭО КЧ ОППТМТОЧМв ШП КЧ КННТЭТШЧКХ ЯОЫТПТМКЭТШЧ аО МШЧЬТНОЫ КЧ ОбКЦЩХО. LОЭ’Ь 
КЧКХвгО DI (FТР. 5), ЩЫШНЮМОН ТЧ ЭСО ЦШНО "ЦКМЫШ ЬЮЫЯОв" КЧН ЧШЭ ОбЩШЬОН ЭШ ТЧЭОЧЭТШЧКХ 
ЛХЮЫЫТЧР. TСО ЩЫШРЫКЦ, ЫОКХТгТЧР ЭСО НОЯОХШЩОН КХРШЫТЭСЦ, ЫОКМСОЬ К МШЧМХЮЬТШЧ (2). RA КЧН 
VMV ПШЫ ЭСТЬ ТЦКРО КЫО ЩЫОЬОЧЭОН ТЧ FТРЬ. 7(ɚ), 6(ɚ). RA КЧН VMV КМqЮТЫОН ЭСО ПШЫЦ, 
ЩЫОЬОЧЭОН ТЧ FТРЬ. 7(Л), 6(Л) КММШЫНТЧРХв КПЭОЫ ТЧЭОЧЭТШЧКХ “ЬЮЬЩТМТШЮЬ” DI ЛХЮЫЫТЧР. IЭ ТЬ 
ШЛЯТШЮЬ ПЫШЦ МШЦЩКЫТЬШЧ ШП FТРЬ. 6(К) КЧН 6(Л) ЭСКЭ НТЦТЧТЬСОН ТЧ ЦШЫО ЭСКЧ 3 ЭТЦОЬ КПЭОЫ 
ЛХЮЫЫТЧР. CШЦЩКЫТЬШЧ ШП FТРЬ. 7(ɚ) КЧН 7(Л) ЬСШаЬ НТЦТЧТЬСТЧР ПШЫ ЫКЧРО ШП RA ЯКХЮОЬ ТЧ 3 
ЭТЦОЬ. IЭ КХХШаЬ ЦКФТЧР МШЧМХЮЬТШЧ ЭСКЭ КЧ ТЦКРО аКЬ ЧШЭ ЛХЮЫЫОН ШЫТРТЧКХХв. 
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FТР. 5. DI ТЧ ЦШНО ШП “ЦКМЫШ ЬЮЫЯОв” 
 

  

К Л 
 

FТР. 6. 1 – РЫКЩСТМ ЩЫОЬОЧЭКЭТШЧЬ ШП VMV ПШЫ ЭОЬЭ DI, ЫОЦШЯОН ТЧ ЭСО ЦШНО “ЦКМЫШ ЬЮЫЯОв”, 2 
– ХТЧОКЫ КЩЩЫШбТЦКЭТШЧ ШП VMVμ К – ЛОПШЫО ЛХЮЫЫТЧР, Л – КПЭОЫ ЛХЮЫЫТЧР 
 

 

К Л 
 
FТР. 7. RA ПШЫ DI ЫОЦШЯОН ТЧ ЭСО ЦШНО “ЦКМЫШ ЬЮЫЯОв”μ К – ЛОПШЫО ЛХЮЫЫТЧР, Л – КПЭОЫ ЛХЮЫЫТЧР 
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CШЦpЮЭТЧР ОбpОrТЦОЧЭ rОЬЮХЭЬ 

A МШЦЩЮЭТЧР ОбЩОЫТЦОЧЭ аКЬ МШЧНЮМЭОН ЮЬТЧР MATLAB аТЭС ЦШЫО ЭСКЧ 400 НТППОЫОЧЭ 
DI ТЧ ЭСО УЩОР-ПШЫЦКЭ аТЭС К НТППОЫОЧЭ “qЮКХТЭв”. IЦКРОЬ аОЫО ЩЫШНЮМОН Лв ЦШНОЫЧ ЩСШЭШ 
МКЦОЫКЬ. DI аКЬ ОбЩШЬОН ЭШ ЭСО ШЩОЫКЭТШЧ IB ТЧ ЭСО AНШЛО PСШЭШЬСШЩ. ЇЫТРТЧКХ КЧН ЭКЦЩОЫОН 
ТЦКРОЬ аОЫО ЭОЬЭОН ЭСЫШЮРС ТЧЭОЫЦОНТКЫв ШП ЭСО НОЯОХШЩОН КЧН ТЦЩХОЦОЧЭОН ЦОЭСШН. 
EбЩОЫТЦОЧЭ ЫОЬЮХЭЬ МШЧПТЫЦ СТРС ОППТМТОЧМв ШП НОЯОХШЩОН ЦОЭСШН. TСОЬО КЫО РТЯОЧ ТЧ TКЛХО 1. 
 

TКЛХО 1. 
EППТМТОЧМв ШП НОЯОХШЩОН ЦОЭСШН 

 
 10Q  8Q  
AЦШЮЧЭ ШП ЫТРСЭ КЧЬаОЫЬ (%) λ0-λ5 80-86 
AЦШЮЧЭ ШП ЫТРСЭ КЧЬаОЫЬ КЭ КННТЭТШЧКХ ЯОЫТПТМКЭТШЧ (%) λλ λ5 

CШЧМХЮЬТШЧ 

TСО ОППОМЭТЯО ЦОЭСШН ШП ЬОЩКЫКЭТШЧ BDI ПЫШЦ ІBDI ТЬ НОЯОХШЩОН. IЭЬ МШЦЩЮЭТЧР 
МШЦЩХТМКЭТШЧ ТЬ НОЭОЫЦТЧОН Лв ЭСО КЦШЮЧЭ ШП ЛХШМФЬ аСТМС ЭСО ЦКЭЫТб ШП ТЧЯОЬЭТРКЭОН DI ТЬ 
ЛЫШФОЧ ЮЩ ШЧ. TСО ШППОЫОН ЦОЭСШН ТЬ ЦКбТЦКХХв ОППОМЭТЯО ТЧ ЭСО МКЬО аСОЧ КЧ ТЦКРО аКЬ 
ЛХЮЫЫОН КЬ К аСШХО. IП IB аКЬ МШЧНЮМЭОН ШЧХв ЭШ ЩТОМОЬ ШП DI, ЭСОЧ ТЭ аТХХ ЛО МШЧЬТНОЫКЛХв 
ЦШЫО НТППТМЮХЭ ЭШ НОЭОМЭ ЛХЮЫЫТЧР. IЧ ЭСТЬ МКЬО ТЭ ТЬ ЧОМОЬЬКЫвμ 

1) TШ ОбЭЫКМЭ “ЬЮЬЩТМТШЮЬ” КЫОК ШП ЭОЬЭКЛХО DI, ЭСКЭ НОПТКЧЭ НШЮЛЭЬ ТЧ КЮЭСОЧЭТМТЭв; 
2) TШ ОбЩШЬО ЭШ ЭСО КЧКХвЬТЬ МШЧЭКТЧТЧР К “ЬЮЬЩТМТШЮЬ” КЫОК ЩКЫЭ ШП ТЦКРО ЮЬТЧР ЭСО 

НОЯОХШЩОН КХРШЫТЭСЦ. 
AЭ ЭСО ЦШЦОЧЭ КЮЭСШЫЬ КЫО аШЫФТЧР ШЧ МЫОКЭТШЧ МШЦЩХОб ЦОЭСШН ШП ТЦКРОЬ ПКХЬТПТМКЭТШЧ 

НОЭОМЭТШЧ. TСО ШППОЫОН ЦОЭСШН аТХХ ЛО ЮЬОН КЬ МШЦЩШЧОЧЭ ТЧ ЭСО МШЦЩХОб ЦОЭСШН. 

RОПОrОЧМОЬ 

1. KШЛШгОЯК Ⱥ.Ⱥ., ГШЫТХШ V.V. DОЭОМЭТШЧ ШП НТРТЭКХ ТЦКРО ЩЫШМОЬЬТЧР Лв ЬШЦО ЬШПЭаКЫО ЭШШХЬ (ТЧ 
RЮЬЬТКЧ) / VТЬЧТФ ШП ЭСО VШХШНТЦТЫ DКХ EКЬЭ UФЫКТЧТКЧ ІКЭТШЧКХ UЧТЯОЫЬТЭв. – 2010. – λ (151). – 
ЩЩ. 62-72. 

2. KШЛШгОЯК Ⱥ.Ⱥ. IЧПШЫЦКЭТШЧ ЬОМЮЫТЭв КЧКХвЬТЬ (ТЧ RЮЬЬТКЧ) / Ⱥ.Ⱥ. KШЛШгОЯК, V.Ⱥ. KСШЫШЬСФШ. — 
Ʉ.μ PЮЛХТЬСТЧР СШЮЬО DUICT, 200λ. — 251 Щ. 

3. Ʉɨɛɨɡєɜɚ Ⱥ.Ⱥ. Ⱥɧɚɥɿɡ ɡɚɯɢɳɟɧɨɫɬɿ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ / Ⱥ.Ⱥ. Ʉɨɛɨɡєɜɚ, ȱ.Ɉ. Ɇɚɱɚɥɿɧ, 
ȼ.Ɉ. ɏɨɪɨɲɤɨ. – Ʉ.μ ȼɢɞ. ȾɍȱɄɌ, 2010. – 316 ɫ. 

4. Ʉɨɛɨɡɟɜɚ Ⱥ.Ⱥ. ɋɜɹɡɶ ɫɜɨɣɫɬɜ ɫɬɟɝɚɧɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɝɨ ɚɥɝɨɪɢɬɦɚ ɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɨɣ ɢɦ ɨɛɥɚɫɬɢ 
ɤɨɧɬɟɣɧɟɪɚ ɞɥɹ ɩɨɝɪɭɠɟɧɢɹ ɫɟɤɪɟɬɧɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ / Ⱥ.Ⱥ. Ʉɨɛɨɡɟɜɚ // ɂɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɵɣ 
ɢɧɬɟɥɥɟɤɬ. – 2007. – №4. – ɋ. 531-538. 

5. Ʉɨɛɨɡɟɜɚ Ⱥ.Ⱥ. ɉɨɜɵɲɟɧɢɟ ɩɨɦɟɯɨɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɫɬɟɝɚɧɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɯ ɦɟɬɨɞɨɜ, 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɳɢɯ ɫɢɧɝɭɥɹɪɧɨɟ ɢ ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɨɟ ɪɚɡɥɨɠɟɧɢɟ ɦɚɬɪɢɰɵ ɤɨɧɬɟɣɧɟɪɚ / 
Ⱥ.Ⱥ. Ʉɨɛɨɡɟɜɚ, ɂ.ɂ. Ȼɨɪɢɫɟɧɤɨ // Ɍɪɭɞɵ Ɉɞɟɫɫɤɨɝɨ ɩɨɥɢɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ. – 2007. 
– №2 (28). – ɋ.1λ2-1λ8. 

6. Ƚɨɧɫɚɥɟɫ Ɋ. ɐɢɮɪɨɜɚɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ / Ɋ. Ƚɨɧɫɚɥɟɫ, Ɋ. ȼɭɞɫ. — Ɇ.μ Ɍɟɯɧɨɫɮɟɪɚ, 
2005. — 1072 ɫ. 
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ȼ.Ⱥ. Ɇɨɤɪɢɰɶɤɢɣ, ȼ.ȼ. Ɂɨɪɢɥɨ 
ȼɂəȼɅȿɇɇə ɇȺɋɅȱȾɄȱȼ ɊɈɁɆɂɌɌə ɐɂɎɊɈȼɈȽɈ ɁɈȻɊȺɀȿɇɇə 
 
ɍ ɞɚɧɿɣ ɫɬɚɬɬɿ ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɨ ɬɚ ɪɟɚɥɿɡɨɜɚɧɨ ɩɪɨɝɪɚɦɧɨ ɦɟɬɨɞ, ɳɨ ɞɨɡɜɨɥɹє ɜɿɞɞɿɥɢɬɢ 
ɧɚɜɦɢɫɧɨ ɪɨɡɦɢɬɟ ɰɢɮɪɨɜɟ ɡɨɛɪɚɠɟɧɧɹ ɜɿɞ ɧɟɪɨɡɦɢɬɨɝɨ. ɇɚɜɦɢɫɧɟ ɪɨɡɦɢɬɬɹ ɰɢɮɪɨɜɨ-
ɝɨ ɡɨɛɪɚɠɟɧɧɹ ɦɨɠɟ ɜɤɚɡɭɜɚɬɢ ɧɚ ɣɨɝɨ ɮɚɥɶɫɢɮɿɤɚɰɿɸ. 
 
Ʉɥɸɱɨɜɿ ɫɥɨɜɚ: ɮɚɥɶɫɢɮɿɤɚɰɿɹ ɡɨɛɪɚɠɟɧɧɹ, ɪɨɡɦɢɬɬɹ ɰɢɮɪɨɜɨɝɨ ɡɨɛɪɚɠɟɧɧɹ 
 
 
ȼ.Ⱥ. Ɇɨɤɪɢɰɤɢɣ, ȼ.ȼ. Ɂɨɪɢɥɨ 
ȼɕəȼɅȿɇɂȿ ɉɈɋɅȿȾɋɌȼɂɃ ɊȺɁɆɕɌɂə ɐɂɎɊɈȼɈȽɈ ɂɁɈȻɊȺɀȿɇɂə 
 
ȼ ɞɚɧɧɨɣ ɫɬɚɬɶɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧ ɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨ ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɧ ɦɟɬɨɞ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɣ ɨɬɞɟɥɢɬɶ 
ɰɢɮɪɨɜɨɟ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ, ɩɨɞɜɟɪɝɧɭɬɨɟ ɨɩɟɪɚɰɢɢ ɪɚɡɦɵɬɢɹ, ɨɬ ɧɟɪɚɡɦɵɬɨɝɨ. ɇɚɦɟɪɟɧɧɨɟ 
ɪɚɡɦɵɬɢɟ ɰɢɮɪɨɜɨɝɨ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɦɨɠɟɬ ɭɤɚɡɵɜɚɬɶ ɧɚ ɟɝɨ ɮɚɥɶɫɢɮɢɤɚɰɢɸ. 
 
Ʉɥɸɱɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚ: ɮɚɥɶɫɢɮɢɤɚɰɢɹ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ, ɪɚɡɦɵɬɢɟ ɰɢɮɪɨɜɨɝɨ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ 
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