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ɍȾɄ 004.62 

 

ɁȺɋɌɈɋɍȼȺɇɇə ɄɅȺɋɌȿɊɇɈȽɈ ȺɇȺɅȱɁɍ ȾɅə ɉȱȾȼɂɓȿɇɇə ȿɎȿɄɌɂȼɇɈɋɌȱ 
ɈɊȽȺɇȱɁȺɐȱȲ ɉɊɈɐȿɋɍ ȼȺɄɐɂɇȺɐȱȲ ɉɊɈɌɂ CЇVID-19 

Ʌɹɯɨɜɟɰɶɤɢɣ Ⱦ.Ɋ. 
ɞɨɰɟɧɬ ɤɚɮɟɞɪɢ ɋɉɁ Ʉɨɦɥɟɜɚ ɇ.Ɉ. 

Ⱦɟɪɠɚɜɧɢɣ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬ “Ɉɞɟɫɶɤɚ ɩɨɥɿɬɟɯɧɿɤɚ”, ɍɄɊȺȲɇȺ 
 

ȺɇɈɌȺɐȱə. ɍ ɞɚɧɿɣ ɪɨɛɨɬɿ ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɡɨɜɚɧɨ ɬɚ ɧɚ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɦɭ ɩɪɢɤɥɚɞɿ ɩɪɨɞɟɦɨɧɫɬɪɨɜɚɧɨ ɫɩɨɫɨɛɢ 
ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɦɟɬɨɞɭ ɤɥɚɫɬɟɪɢɡɚɰɿʀ ɞɚɧɢɯ ɞɥɹ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ ɛɿɥɶɲ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ ɜɚɤɰɢɧɚɰɿʀ ɩɪɨɬɢ 
Covid-19. 

 

ȼɫɬɭɩ. ɋɬɚɧɨɦ ɧɚ ɡɚɪɚɡ ɫɜɿɬ ɡɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɜ ɚɤɬɢɜɧɿɣ ɮɚɡɿ ɩɚɧɞɟɦɿʀ CШЯТН-19. ɇɟɡɜɚɠɚɸɱɢ ɧɚ 
ɚɤɬɢɜɧɢɣ ɩɪɨɰɟɫ ɜɚɤɰɢɧɚɰɿʀ, ɳɨ ɩɨɱɚɜɫɹ ɛɥɢɡɶɤɨ 6 ɦɿɫɹɰɿɜ ɬɨɦɭ, ʀʀ ɬɟɦɩɢ є ɞɨɫɬɚɬɧɶɨ ɧɢɡɶɤɿ ɿ 
ɡɚɪɚɡ ɭ ɫɜɿɬɿ ɜɚɤɰɢɧɨɜɚɧɨ ɯɨɱɚ ɛ ɨɞɧɿєɸ ɞɨɡɨɸ ɩɟɜɧɨʀ ɡɚɬɜɟɪɞɠɟɧɨʀ ɜɚɤɰɢɧɢ ɛɥɢɡɶɤɨ 7.8% 
ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ ɿ ɥɢɲɟ γ,5% ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ ɜɚɤɰɢɧɨɜɚɧɿ ɩɨɜɧɿɫɬɸ. Ɍɨɦɭ ɦɟɬɨɸ ɞɚɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ є 
ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɡɚɰɿɹ ɫɩɨɫɨɛɿɜ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɦɟɬɨɞɭ ɤɥɚɫɬɟɪɢɡɚɰɿʀ ɞɚɧɢɯ ɡɚɞɥɹ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɫɬɭɩɟɧɸ 
ɩɨɜɧɨɬɢ ɤɨɪɢɫɧɨʀ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ ɜ ɨɫɨɛɢ, ɳɨ ɩɪɢɣɦɚє ɪɿɲɟɧɧɹ ɡ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ ɩɪɨɰɟɫɭ ɜɚɤɰɢɧɚɰɿʀ ɩɪɨɬɢ 
Covid-19. Ɇɟɬɨɞɢ ɤɥɚɫɬɟɪɢɡɚɰɿʀ ɞɚɧɢɯ, ɹɤɿ ɦɨɠɭɬɶ ɛɭɬɢ ɿɦɩɥɟɦɟɧɬɨɜɚɧɿ, ɜɤɥɸɱɚɸɬɶ: 

● ɤɥɚɫɬɟɪɢɡɚɰɿɸ ɤɪɚʀɧ ɡɚ ɬɟɦɩɚɦɢ ɜɚɤɰɢɧɚɰɿʀ ɹɤ ɨɫɧɨɜɭ ɞɥɹ ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɲɨʀ ɥɨɝɿɫɬɢɤɢ ɜɚɤɰɢɧ 
ɦɿɠ ɤɪɚʀɧɚɦɢ ɿ ɜɫɟɪɟɞɢɧɿ ɤɪɚʀɧ; 

● ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɛɿɥɶɲ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ ɩɭɧɤɬɿɜ ɜɚɤɰɢɧɚɰɿʀ ɜɫɟɪɟɞɢɧɿ ɧɚɫɟɥɟɧɢɯ 
ɩɭɧɤɬɿɜ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɤɥɚɫɬɟɪɢɡɚɰɿʀ ɡɚ ɫɬɭɩɟɧɟɦ ɳɿɥɶɧɨɫɬɿ ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɹ ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ Д1Ж; 

● ɤɥɚɫɬɟɪɢɡɚɰɿɸ ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ ɿ ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɲɨɝɨ ɪɨɡɩɨɞɿɥɟɧɧɹ ɥɸɞɟɣ ɡɚ ɝɪɭɩɚɦɢ ɪɢɡɢɤɭ. 
Ɉɫɧɨɜɧɚ ɱɚɫɬɢɧɚ. ȼ ɪɚɦɤɚɯ ɞɚɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ ɛɭɥɨ ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɡɨɜɚɧɨ ɫɩɨɫɨɛɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ 

ɦɟɬɨɞɭ ɤɥɚɫɬɟɪɢɡɚɰɿʀ ɿ ɪɟɚɥɿɡɨɜɚɧɨ ɩɪɨɝɪɚɦɧɟ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ, ɳɨ ɧɚ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɦɭ ɩɪɢɤɥɚɞɿ 
ɩɨɤɚɡɭє, ɹɤ ɨɫɨɛɚ, ɳɨ ɩɪɢɣɦɚє ɪɿɲɟɧɧɹ (ɈɉɊ) ɦɨɠɟ ɩɿɞɜɢɳɢɬɢ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɜɿɞɨɦɨʀ ʀɣ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ ɿ 
ɩɪɢɣɧɹɬɢ ɩɪɚɜɢɥɶɧɿɲɟ ɪɿɲɟɧɧɹ ɫɬɨɫɨɜɧɨ ɜɚɤɰɢɧɚɰɿʀ.  

ɉɪɨɝɪɚɦɚ (ɪɟɚɥɿɡɨɜɚɧɚ ɡɚ ɩɨɫɢɥɚɧɧɹɦ ɹɤ ɩɪɨєɤɬ ɡ ɜɿɞɤɪɢɬɢɦ ɤɨɞɨɦ - 

https://github.com/DanielLyi/clustering-ЯКММТЧКЭТШЧЬ) ɪɟɚɥɿɡɭє ɩɪɨɰɟɫ ɤɥɚɫɬɟɪɢɡɚɰɿʀ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ 
ɜɚɤɰɢɧɨɜɚɧɨɝɨ ɧɚɫɟɥɟɧɧɹ ɪɿɡɧɢɯ ɤɪɚʀɧ ɡɚ ɱɚɫɬɤɨɸ ɥɸɞɟɣ, ɳɨ ɨɬɪɢɦɚɥɢ ɯɨɱɚ ɛ ɨɞɧɭ ɞɨɡɭ ɜɚɤɰɢɧɢ 
(ɜɿɫɶ Б) ɬɚ ɩɨɜɧɿɫɬɸ ɜɚɤɰɢɧɨɜɚɧɢɯ (ɜɿɫɶ В). Ɂɨɜɧɿɲɧɿɣ ɜɢɝɥɹɞ ɩɪɨɝɪɚɦɢ  ɩɨɤɚɡɚɧɢɣ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɭ 1. 

Ɋɨɡɪɨɛɥɟɧɟ ɩɪɨɝɪɚɦɧɟ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭє ɦɟɬɨɞ Ф-ɫɟɪɟɞɧɿɯ ДβЖ ɞɥɹ ɤɥɚɫɬɟɪɢɡɚɰɿʀ 
ɞɚɧɢɯ. ɉɪɨɝɪɚɦɚ ɞɨɡɜɨɥɹє ɨɛɢɪɚɬɢ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɯ ɤɥɚɫɬɟɪɿɜ, ɹɤɚ ɭ ɫɜɨɸ ɱɟɪɝɭ є ɨɞɧɢɦ ɿɡ 
ɜɚɠɥɢɜɢɯ ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ ɞɥɹ ɞɚɧɨɝɨ ɦɟɬɨɞɭ ɿ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɜɢɡɧɚɱɟɧɚ “ɦɟɬɨɞɨɦ ɥɨɤɬɹ” ɱɢ ɡɚɜɞɹɤɢ 
“ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɭ ɫɢɥɭɟɬɭ”. 

ɐɟ ɉɁ ɧɟ є ɜɢɱɟɪɩɧɢɦ ɩɪɢɤɥɚɞɨɦ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɦɟɬɨɞɭ ɤɥɚɫɬɟɪɢɡɚɰɿʀ ɞɥɹ ɜɢɪɿɲɟɧɧɹ 
ɩɪɨɛɥɟɦɢ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ ɛɿɥɶɲ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ ɜɚɤɰɢɧɚɰɿʀ. ɉɪɨɬɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ 
ɞɚɧɨʀ ɩɪɨɝɪɚɦɢ ɦɨɠɭɬɶ ɫɬɚɬɢ ɨɫɧɨɜɨɸ ɞɥɹ: 

● ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ ɛɿɥɶɲ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨʀ ɤɚɦɩɚɧɿʀ ɜɚɤɰɢɧɚɰɿʀ ɦɿɠ ɤɪɚʀɧɚɦɢ (ɩɨɫɬɚɱɚɬɢ ɛɿɥɶɲɭ 
ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɜɚɤɰɢɧ ɭ ɤɪɚʀɧɢ ɭ “ɝɿɪɲɢɯ” ɤɥɚɫɬɟɪɚɯ); 

● ɚɥɝɨɪɢɬɦɿɜ ɜɢɪɚɯɭɜɚɧɧɹ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɫɬɿ ɜɿɞɤɪɢɬɬɹ-ɡɚɤɪɢɬɬɹ ɤɨɪɞɨɧɿɜ ɜ ɪɿɡɧɢɯ ɤɪɚʀɧɚɯ; 
● ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ CШЯТН-ɩɚɫɩɨɪɬɿɜ ɜɚɤɰɢɧɚɰɿʀ (ɞɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɞɟ ɜɨɧɢ 

ɩɨɬɪɿɛɧɿ, ɚ ɞɟ ɧɿ; ɤɨɦɭ ɜɨɧɢ ɩɨɬɪɿɛɧɿ, ɚ ɤɨɦɭ ɧɿ). 
Ɂɨɤɪɟɦɚ, ɦɿɠɧɚɪɨɞɧɚ ɩɪɨɝɪɚɦɚ CЇVAБ ДγЖ ɦɨɠɟ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɩɨɞɿɛɧɟ ɩɪɨɝɪɚɦɧɟ 

ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɞɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɤɪɚʀɧ, ɤɭɞɢ ɩɨɬɪɿɛɧɨ ɛɿɥɶɲ ɩɪɿɨɪɢɬɟɬɧɨ ɩɨɫɬɚɜɥɹɬɢ ɜɚɤɰɢɧɢ. 
Ɇɨɠɧɚ ɞɨ ɩɟɜɧɨɝɨ ɪɿɜɧɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɭɜɚɬɢ ɩɪɨɰɟɫ ɥɨɝɿɫɬɢɤɢ, ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɱɢ ɪɿɡɧɿ ɚɥɝɨɪɢɬɦɢ 
ɡɚɫɧɨɜɚɧɿ ɧɚ ɰɢɯ ɞɚɧɢɯ. Ȼɿɥɶɲ ɞɟɬɚɥɶɧɭ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɸ ɦɨɠɧɚ ɨɬɪɢɦɚɬɢ ɩɪɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɿ ɞɚɧɢɯ, 
ɳɨɞɨ ɜɿɤɭ ɱɢ ɩɪɨɮɟɫɿɣ ɜɚɤɰɢɧɨɜɚɧɢɯ. Ɍɚɤɨɠ CЇVAБ ɦɨɠɟ ɦɨɞɟɥɸɜɚɬɢ ɯɿɞ ɟɩɿɞɟɦɿʀ, ɡɦɿɧɸɸɱɢ 
ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɢɯ ɜɚɤɰɢɧ ɭ “ɧɟɝɚɬɢɜɧɿ” ɤɥɚɫɬɟɪɢ.  
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Ɋɢɫ.1 - Ƚɪɚɮɿɱɧɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɩɪɨɝɪɚɦɢ 

 

ȼɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɦɟɬɨɞɭ ɤɥɚɫɬɟɪɢɡɚɰɿʀ ɞɥɹ ɜɢɪɿɲɟɧɧɹ ɩɪɨɛɥɟɦɢ ɜɚɤɰɢɧɚɰɿʀ ɩɪɨɬɢ CШЯТН-19 

ɧɚɞɚє ɞɨɞɚɬɤɨɜɭ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɸ In ɞɨ Iɡɚɝ=I1+I2+I3+...In. ɉɟɜɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ In ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɡɚ ɦɟɬɨɞɨɦ 
ɏɚɪɬɥɿ ɬɚ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɜɯɿɞɧɢɯ ɞɚɧɢɯ ɤɥɚɫɬɟɪɢɡɚɰɿʀ. Ɍɨɛɬɨ ɬɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ ɈɉɊ ɦɚє ɞɨɞɚɬɤɨɜɿ ɞɚɧɿ 
ɞɥɹ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɩɪɨɝɪɚɦɢ ɜɚɤɰɢɧɚɰɿʀ. 

ɉɪɨɬɟ, ɯɨɬɿɥɨɫɹ ɛ ɜɨɞɧɨɱɚɫ ɧɚɝɨɥɨɫɢɬɢ ɧɚ ɧɟɞɨɥɿɤɚɯ ɞɚɧɨɝɨ ɩɿɞɯɨɞɭ. ɉɨ-ɩɟɪɲɟ, ɰɟ ɜɚɠɤɿɫɬɶ 
ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨʀ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɤɥɚɫɬɟɪɿɜ. əɤ ɛɭɥɨ ɡɚɡɧɚɱɟɧɨ, є ɪɿɡɧɿ ɫɩɨɫɨɛɢ ɜɢɪɿɲɟɧɧɹ ɰɿєʀ 
ɩɪɨɛɥɟɦɢ, ɩɪɨɬɟ ɜɨɧɢ ɧɟ ɧɚɞɚɸɬɶ ɝɚɪɚɧɬɨɜɚɧɨɝɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɭ. ɉɨ-ɞɪɭɝɟ, ɦɨɠɥɢɜɚ ɧɟɜɿɪɧɚ 
ɿɧɬɟɪɩɪɟɬɚɰɿɹ ɞɚɧɢɯ, ɳɨ ɦɨɠɟ ɫɩɪɢɱɢɧɢɬɢ ɧɟɩɪɚɜɢɥɶɧɿ ɜɢɫɧɨɜɤɢ ɬɚ ɪɿɲɟɧɧɹ. Ⱥɥɟ, ɧɟɡɜɚɠɚɸɱɢ 
ɧɚ ɰɿ ɦɿɧɭɫɢ, ɰɟɣ ɩɿɞɯɿɞ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɩɨɫɬɭɩɨɜɨ ɡɚɫɬɨɫɨɜɚɧɢɣ ɿ ɛɭɬɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɧɢɦ ɭ ɩɪɨɰɟɫɿ 
ɜɚɤɰɢɧɚɰɿʀ ɩɪɨɬɢ CШЯТН-19. 

ȼɢɫɧɨɜɤɢ. əɤ ɦɨɠɧɚ ɩɨɛɚɱɢɬɢ ɧɚ ɩɪɢɤɥɚɞɿ ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɨɝɨ ɉɁ, ɦɟɬɨɞ ɤɥɚɫɬɟɪɢɡɚɰɿʀ ɧɚɞɚє 
ɧɚɦ ɞɨɞɚɬɤɨɜɿ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ ɞɥɹ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɞɚɧɢɯ ɞɥɹ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ ɛɿɥɶɲ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨʀ ɩɪɨɝɪɚɦɢ 
ɜɚɤɰɢɧɚɰɿʀ ɩɪɨɬɢ CШЯТН-19. Ȼɭɥɨ ɩɪɨɞɟɦɨɧɫɬɪɨɜɚɧɨ ɜɚɪɿɚɧɬ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɬɚ ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɡɨɜɚɧɨ 
ɫɩɨɫɨɛɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɤɥɚɫɬɟɪɢɡɚɰɿʀ, ɹɤɿ ɦɨɠɧɚ ɛɪɚɬɢ ɹɤ ɨɫɧɨɜɭ ɞɥɹ ɚɥɝɨɪɢɬɦɿɜ ɨɩɬɢɦɿɡɚɰɿʀ 
ɩɨɫɬɚɜɤɢ ɜɚɤɰɢɧ ɚɛɨ ɞɥɹ ɩɪɢɣɧɹɬɬɹ ɪɿɲɟɧɶ ɩɪɢ ɩɨɫɬɚɜɰɿ ɜɚɤɰɢɧ. Ɍɨɛɬɨ, ɰɿɧɧɿɫɬɶ ɰɿєʀ ɪɨɛɨɬɢ 
ɩɨɥɹɝɚє ɭ ɧɚɞɚɧɧɿ ɞɨɞɚɬɤɨɜɨʀ ɫɢɫɬɟɦɚɬɢɡɨɜɚɧɨʀ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ ɥɸɞɹɦ, ɹɤɿ ɦɨɠɭɬɶ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɬɢ 
ɨɩɢɫɚɧɿ ɜɚɪɿɚɧɬɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɿ ɿɦɩɥɟɦɟɧɬɭɜɚɬɢ ʀɯ, ɩɿɞɜɢɳɭɸɱɢ ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɜɚɤɰɢɧɚɰɿʀ ɩɪɨɬɢ 
Covid-19. 
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