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ɍȾɄ 004 

 

ɉɊɈȿɄɌɍȼȺɇɇə ȼȿȻ-ɋȺɃɌɍ ȾɅə ɄȺɎȿȾɊɂ ɋɂɋɌȿɆɇɈȽɈ ɉɊɈȽɊȺɆɇɈȽɈ 

ɁȺȻȿɁɉȿɑȿɇɇə 

ɑɟɪɜɿɰɶɤɚ Ʉ. ȼ.  
ɤ.ɬ.ɧ., ɞɨɰɟɧɬ ɤɚɮ. ɋɉɁ Ʉɨɦɥɟɜɚ ɇ.Ɉ. 

Ⱦɟɪɠɚɜɧɢɣ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬ «Ɉɞɟɫɶɤɚ ɩɨɥɿɬɟɯɧɿɤɚ», ɍɄɊȺȲɇȺ 
 

ȺɇɈɌȺɐȱə. ɍ ɪɨɛɨɬɿ ɜɢɤɨɧɚɧɨ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɨʀ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ ɫɚɣɬɭ ɞɥɹ ɤɚɮɟɞɪɢ ɫɢɫɬɟɦɧɨɝɨ 
ɩɪɨɝɪɚɦɧɨɝɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ Ⱦɟɪɠɚɜɧɨɝɨ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬɭ «Ɉɞɟɫɶɤɚ ɩɨɥɿɬɟɯɧɿɤɚ». ȼɢɡɧɚɱɟɧɨ ɪɨɥɶ ɜɟɛ-ɫɚɣɬɚ 
ɤɚɮɟɞɪɢ ɹɤ ɟɥɟɤɬɪɨɧɧɨɝɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɧɢɰɬɜɚ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɝɨ ɩɿɞɪɨɡɞɿɥɭ ɭ ɫɤɥɚɞɿ ɡɚɤɥɚɞɭ ɜɢɳɨʀ ɨɫɜɿɬɢ. 
ɋɬɜɨɪɟɧɨ ɚɞɦɿɧɿɫɬɪɚɬɢɜɧɭ ɩɚɧɟɥɶ, ɞɢɡɚɣɧ-ɦɚɤɟɬ ɬɚ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ ɛɚɡɢ ɞɚɧɢɯ ɜɟɛ-ɫɚɣɬɭ.   
 

ȼɫɬɭɩ. Ɂɚ ɨɫɬɚɧɧɿɣ ɪɿɤ ɥɸɞɢ ɡɛɚɝɧɭɥɢ, ɳɨ ȱɧɬɟɪɧɟɬ – ɰɟ ɧɟɜɿɞ’єɦɧɚ ɱɚɫɬɢɧɚ ɫɭɱɚɫɧɨɝɨ 
ɠɢɬɬɹ. Ⱥɞɠɟ ɩɪɹɦɨ ɡɚɪɚɡ ɜɫɿ ɡɧɚɯɨɞɹɬɶɫɹ ɧɚ ɤɚɪɚɧɬɢɧɿ ɿ ɞɿɡɧɚɸɬɶɫɹ ɩɪɨ ɩɨɞɿʀ ɧɚɜɤɨɥɨ ɥɢɲɟ ɱɟɪɟɡ 
ɫɨɰɿɚɥɶɧɿ ɦɟɪɟɠɿ ɬɚ ɿɧɬɟɪɧɟɬ-ɩɨɪɬɚɥɢ. ɇɚ ɞɚɧɢɣ ɱɚɫ ɧɚɜɱɚɥɶɧɿ ɡɚɤɥɚɞɢ ɬɢɦɱɚɫɨɜɨ ɩɟɪɟɣɲɥɢ ɧɚ 
ɨɧɥɚɣɧ-ɧɚɜɱɚɧɧɹ, ɚ ɬɨɦɭ ɚɤɬɭɚɥɶɧɿɫɬɶ ɭ ɪɨɡɪɨɛɰɿ ɜɟɛ-ɫɚɣɬɿɜ ɡ ɪɟɥɟɜɚɧɬɧɨɸ ɬɚ ɩɨɜɧɨɸ 
ɿɧɮɨɪɦɚɰɿєɸ ɡɪɨɫɥɚ ɭ ɪɚɡɢ Д1Ж. Ɍɨɦɭ ɦɟɬɨɸ ɪɨɛɨɬɢ є ɚɧɚɥɿɡ ɜɢɦɨɝ ɬɚ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɜɥɚɫɧɨɝɨ ɜɟɛ-

ɫɚɣɬɭ ɤɚɮɟɞɪɢ ɞɥɹ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɡɪɭɱɧɨɫɬɿ ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ ɞɥɹ ɜɫɿɯ ɡɚɰɿɤɚɜɥɟɧɢɯ ɨɫɿɛ 
ɫɬɨɫɨɜɧɨ ɧɚɜɱɚɥɶɧɨʀ, ɦɟɬɨɞɢɱɧɨʀ, ɧɚɭɤɨɜɨʀ, ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿɣɧɨʀ ɬɚ ɜɢɯɨɜɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ ɤɚɮɟɞɪɢ. 

Ɉɫɧɨɜɧɚ ɱɚɫɬɢɧɚ ɪɨɛɨɬɢ. Ɂɚɪɚɡ ɛɭɞɶ-ɹɤɢɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɢɣ ɩɿɞɪɨɡɞɿɥ ɭ ɫɤɥɚɞɿ ɡɚɤɥɚɞɭ ɜɢɳɨʀ 
ɨɫɜɿɬɢ ɩɨɜɢɧɟɧ ɦɚɬɢ ɫɜɨє ɟɥɟɤɬɪɨɧɧɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɧɢɰɬɜɨ. ɐɟ ɧɚɞɚє ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱɚɦ 
ɨɬɪɢɦɭɜɚɬɢ ɚɤɬɭɚɥɶɧɭ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɸ ɳɨɞɨ ɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ ɰɶɨɝɨ ɩɿɞɪɨɡɞɿɥɭ, ɣɨɝɨ ɜɡɚєɦɨɞɿʀ ɡ ɿɧɲɢɦɢ 
ɩɿɞɪɨɡɞɿɥɚɦɢ ɡɚɤɥɚɞɭ ɜɢɳɨʀ ɨɫɜɿɬɢ, ɟɮɟɤɬɢɜɧɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɨ-ɞɨɜɿɞɤɨɜɿ ɪɟɫɭɪɫɢ 
ɫɚɣɬɭ. ȼɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɫɚɣɬɭ ɤɚɮɟɞɪɢ, ɜ ɬɨɦɭ ɱɢɫɥɿ, ɞɥɹ ɡɜɨɪɨɬɧɨɝɨ ɡɜ’ɹɡɤɭ ɡɿ ɫɬɭɞɟɧɬɚɦɢ ɞɨɡɜɨɥɹє 
ɩɿɞɜɢɳɢɬɢ ɹɤɿɫɬɶ ɧɚɜɱɚɧɧɹ Дβ, γЖ. ɉɨɩɟɪɟɞɧɿɣ ɚɧɚɥɿɡ ɜɢɦɨɝ ɡɚɰɿɤɚɜɥɟɧɢɯ ɨɫɿɛ ɳɨɞɨ ɫɩɨɫɨɛɭ 
ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ ɫɬɨɫɨɜɧɨ ɧɚɜɱɚɥɶɧɨʀ, ɦɟɬɨɞɢɱɧɨʀ, ɧɚɭɤɨɜɨʀ, ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿɣɧɨʀ ɬɚ ɜɢɯɨɜɧɨʀ 
ɪɨɛɨɬɢ ɤɚɮɟɞɪɢ ɩɨɤɚɡɚɜ, ɳɨ ɡɪɭɱɧɿɲɟ ɨɬɪɢɦɭɜɚɬɢ ɜɫɸ ɧɟɨɛɯɿɞɧɭ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɸ ɧɚ ɨɞɧɨɦɭ ɪɟɫɭɪɫɿ. 
Ʉɪɿɦ ɬɨɝɨ, ɫɚɣɬ ɩɨɜɢɧɟɧ ɩɿɞɬɪɢɦɭɜɚɬɢ ɜɢɦɨɝɢ ɳɨɞɨ ɩɟɜɧɨɝɨ ɪɿɜɧɹ ɸɡɚɛɿɥɿɬɿ, ɹɤɢɣ ɨɰɿɧɸєɬɶɫɹ ɡɚ 
5 ɹɤɿɫɧɢɦɢ ɤɪɢɬɟɪɿɹɦɢ: ɥɟɝɤɿɫɬɶ ɭ ɜɢɜɱɟɧɧɿ, ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬɶ (ɧɚɫɤɿɥɶɤɢ ɲɜɢɞɤɨ ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱ 
ɨɪɿєɧɬɭєɬɶɫɹ ɧɚ ɫɚɣɬɿ), ɡɚɩɚɦ'ɹɬɨɜɭɜɚɧɿɫɬɶ, ɪɿɜɟɧɶ ɡɚɞɨɜɨɥɟɧɧɹ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɩɨɦɢɥɨɤ, ɳɨ 
ɪɨɛɥɹɬɶ ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱɿ ɩɪɢ ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɧɧɿ ɫɚɣɬɨɦ. ȱɧɮɨɪɦɚɰɿɹ ɩɨɜɢɧɧɚ ɥɟɝɤɨ ɨɧɨɜɥɸɜɚɬɢɫɶ, ɬɨɦɭ 
ɫɚɣɬ ɩɨɬɪɟɛɭє ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɚɞɦɿɧɿɫɬɪɚɬɢɜɧɨʀ ɩɚɧɟɥɿ ɞɥɹ ɡɪɭɱɧɨʀ ɡɦɿɧɢ ɹɤ ɫɚɦɨɝɨ ɤɨɧɬɟɧɬɭ, ɬɚɤ ɿ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ ɫɚɣɬɭ. ȼ ɚɞɦɿɧɿɫɬɪɚɬɢɜɧɿɣ ɩɚɧɟɥɿ ɬɚɤɨɠ ɩɨɜɢɧɟɧ ɛɭɬɢ ɿɧɬɭʀɬɢɜɧɢɣ ɿɧɬɟɪɮɟɣɫ. 
Ɉɫɧɨɜɧɢɦɢ ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɢɦɢ ɜɢɦɨɝɚɦɢ ɞɨ ɫɚɣɬɚ є: ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɩɭɛɥɿɤɚɰɿʀ ɧɨɜɨɝɨ ɤɨɧɬɟɧɬɭ; 
ɪɟɞɚɝɭɜɚɧɧɹ ɤɨɧɬɟɧɬɭ; ɩɨɲɭɤ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨʀ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ ɩɨ ɫɚɣɬɭ; ɡɦɿɧɚ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɫɚɣɬɭ. 
ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɭ 1 ɧɚɜɟɞɟɧɚ ɝɨɥɨɜɧɚ ɱɚɫɬɢɧɚ ɩɪɨɟɤɬɭ – ɚɞɦɿɧɿɫɬɪɚɬɢɜɧɚ ɩɚɧɟɥɶ, ɹɤɚ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɚ ɞɥɹ 
ɜɧɟɫɟɧɧɹ ɡɦɿɧ ɧɚ ɫɚɣɬɿ. 

 
Ɋɢɫ. 1–Ⱥɞɦɿɧɿɫɬɪɚɬɢɜɧɚ ɩɚɧɟɥɶ ɫɚɣɬɭ ɤɚɮɟɞɪɢ 

Ⱦɥɹ ɡɪɭɱɧɨɫɬɿ ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɧɧɹ ɫɚɣɬɨɦ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɤɪɢɬɟɪɿʀɜ ɸɡɚɛɿɥɿɬɿ ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɨ ɦɚɤɟɬ, ɳɨ 
ɧɚɞɚє ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɨɛɢɪɚɬɢ ɪɭɛɪɢɤɢ ɫɚɣɬɭ, ɩɟɪɟɝɥɹɞɚɬɢ ɩɭɛɥɿɤɚɰɿʀ, ɳɨ ɦɿɫɬɹɬɶ ɮɨɬɨ-, ɜɿɞɟɨ- ɬɚ 
ɬɟɤɫɬɨɜɢɣ ɤɨɧɬɟɧɬɢ (ɪɢɫɭɧɨɤ β). 
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ɋɯɟɦɚ ɛɚɡɢ ɞɚɧɢɯ ɫɚɣɬɭ ɧɚɜɟɞɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɭ γ.  

 

Ɋɢɫ. β. – Ɇɚɤɟɬ ɜɟɛ-ɿɧɬɟɪɮɟɣɫɭ 

 

 
Ɋɢɫ. γ. – ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɛɚɡɢ ɞɚɧɢɯ 

ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɛɚɡɢ ɞɚɧɢɯ ɫɩɪɨɟɤɬɨɜɚɧɚ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɝɧɭɱɤɨɸ ɡ ɬɢɦ, ɳɨɛ ɦɨɠɧɚ ɛɭɥɨ 
ɤɟɪɭɜɚɬɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɸ ɫɚɣɬɭ: ɫɬɜɨɪɸɜɚɬɢ, ɪɟɞɚɝɭɜɚɬɢ ɬɚ ɜɢɞɚɥɹɬɢ ɪɭɛɪɢɤɢ, ɩɿɞɪɭɛɪɢɤɢ, 
ɩɭɛɥɿɤɚɰɿʀ, ɩɪɢɡɧɚɱɚɬɢ ɩɪɚɜɚ ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱɚɦ ɬɚ ɿɧ. Д4Ж. 

ȼɢɫɧɨɜɤɢ. ɉɪɨɜɟɞɟɧɨ ɚɧɚɥɿɡ, ɹɤɢɣ ɩɨɤɚɡɚɜ, ɳɨ ɜɫɿɦ ɡɚɰɿɤɚɜɥɟɧɢɦ ɨɫɨɛɚɦ, ɚ ɫɚɦɟ 
ɫɬɭɞɟɧɬɚɦ, ɚɛɿɬɭɪɿєɧɬɚɦ, ɜɢɤɥɚɞɚɰɶɤɨɦɭ ɬɚ ɚɞɦɿɧɿɫɬɪɚɬɢɜɧɨɦɭ ɩɟɪɫɨɧɚɥɭ ɡɪɭɱɧɿɲɟ, ɤɨɥɢ ɜɫɹ 
ɚɤɬɭɚɥɶɧɚ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɹ ɳɨɞɨ ɞɿɹɥɶɧɨɫɬɿ ɤɚɮɟɞɪɢ ɡɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɧɚ ɨɞɧɨɦɭ ɫɚɣɬɿ. Ɂɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ 
ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɫɚɣɬɭ ɩɪɨɜɟɞɟɧɨ ɚɧɤɟɬɭɜɚɧɧɹ ɡɚɰɿɤɚɜɥɟɧɢɯ ɨɫɿɛ ɳɨɞɨ ɫɬɭɩɟɧɹ ʀɯ ɡɚɞɨɜɨɥɟɧɨɫɬɿ 
ɡɪɭɱɧɿɫɬɸ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ ɬɚ ɜɢɦɨɝɚɦɢ ɞɨ ɪɨɡɪɨɛɥɸɜɚɧɨɝɨ ɫɚɣɬɭ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɚɧɤɟɬɭɜɚɧɧɹ ɩɨɤɚɡɚɥɢ 
ɞɨɫɬɚɬɧɿɣ ɪɿɜɟɧɶ ɡɚɞɨɜɨɥɟɧɨɫɬɿ ɭ 9γ% ɪɟɫɩɨɧɞɟɧɬɿɜ. Ɍɚɤɨɠ ɩɪɢɛɥɢɡɧɨ β5% ɪɟɫɩɨɧɞɟɧɬɿɜ ɧɚɞɚɥɢ 
ɞɨɞɚɬɤɨɜɿ ɜɢɦɨɝɢ ɳɨɞɨ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ ɫɚɣɬɭ, ɳɨ ɝɨɜɨɪɢɬɶ ɩɪɨ ɜɢɫɨɤɢɣ ɿɧɬɟɪɟɫ ɞɨ ɰɶɨɝɨ ɭɫɿɯ 
ɡɚɰɿɤɚɜɥɟɧɢɯ ɨɫɿɛ. 
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