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ɍȾɄ 004.055 

 

ɂɋɉɈɅɖɁɈȼȺɇɂȿ ȻɊɈɄȿɊɈȼ ɋɈɈȻɓȿɇɂɃ ȼ ɄɅɂȿɇɌ-ɋȿɊȼȿɊɇɕɏ 
ɉɊɂɅɈɀȿɇɂəɏ ɈɋɇɈȼȺɇɇɕɏ ɇȺ ɆɂɄɊɈɋȿɊȼɂɋɇɈɃ ȺɊɏɂɌȿɄɌɍɊȿ  

ɏɚɣɛɚ ȼ.ɂ. 
ɞ.ɬ.ɧ, ɩɪɨɮɟɫɫɨɪ ɤɚɮ. ɂɋ Ⱥɧɬɨɳɭɤ ɋ.Ƚ. 

Ƚɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ «Ɉɞɟɫɫɤɚɹ ɩɨɥɢɬɟɯɧɢɤɚ», ɍɄɊȺɂɇȺ 
 

ȺɇɇɈɌȺɐɂə. ȼ ɞɨɤɥɚɞɟ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧ ɩɪɨɰɟɫɫ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ ɛɪɨɤɟɪɚ ɫɨɨɛɳɟɧɢɣ ɞɥɹ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ 
ɫɜɹɡɧɨɫɬɢ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬ ɜ ɤɥɢɟɧɬ-ɫɟɪɜɟɪɧɵɯ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹɯ, ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɧɧɵɯ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɦɢɤɪɨ-ɫɟɪɜɢɫɧɨɣ 
ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɵ. ȼɟɛ-ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɫɢɫɬɟɦɭ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɩɪɨɞɚɠɢ 
ɚɜɬɨɛɭɫɧɵɯ ɛɢɥɟɬɨɜ. 
 

ȼɜɟɞɟɧɢɟ. ȼ ɧɚɲɟ ɜɪɟɦɹ ɂɌ ɤɨɦɩɚɧɢɢ ɜɫё ɱɚɳɟ ɜɵɛɢɪɚɸɬ ɦɢɤɪɨ-ɫɟɪɜɢɫɧɭɸ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɭ 
ɞɥɹ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɤɥɢɟɧɬ-ɫɟɪɜɟɪɧɵɯ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɣ Д1Ж. Ɉɫɧɨɜɧɵɦ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɨɦ ɬɚɤɨɣ 
ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɵ, ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɦɨɧɨɥɢɬɧɨɣ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɥёɝɤɚɹ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɚɹ ɦɚɫɲɬɚɛɢɪɭɟɦɨɫɬɶ. 
Ɉɧɚ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɭɫɬɨɣɱɢɜɭɸ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɫɢɫɬɟɦɵ ɡɚ ɫɱёɬ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ 
ɷɤɡɟɦɩɥɹɪɨɜ ɨɬɞɟɥɶɧɨɝɨ ɦɢɤɪɨ-ɫɟɪɜɢɫɚ ɜ ɦɨɦɟɧɬ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɧɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɣ ɭɡɟɥ 
ɫɢɫɬɟɦɵ. Ɍɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɦ ɩɨɞɯɨɞɨɦ ɞɥɹ ɨɛɳɟɧɢɹ ɦɟɠɞɭ ɦɢɤɪɨ-ɫɟɪɜɢɫɚɦɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ HTTP 

ɩɪɨɬɨɤɨɥ. Ɉɞɧɚɤɨ ɨɧ ɢɦɟɟɬ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɤ – ɧɟ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɬɶ ɚɫɢɧɯɪɨɧɧɭɸ ɨɛɪɚɛɨɬɤɭ 
ɞɚɧɧɵɯ, ɜ ɨɬɥɢɱɢɟ ɨɬ ɛɪɨɤɟɪɨɜ ɫɨɨɛɳɟɧɢɣ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɰɟɥɶɸ ɪɚɛɨɬɵ ɫɬɚɥɨ ɨɩɢɫɚɧɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɚ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɢ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ ɛɪɨɤɟɪɨɜ ɫɨɨɛɳɟɧɢɣ ɜ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ, ɧɚɩɢɫɚɧɧɵɟ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ 
ɦɢɤɪɨ-ɫɟɪɜɢɫɧɨɣ ɚɪɯɢɬɟɤɬɭɪɵ, ɞɥɹ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ ɚɫɢɧɯɪɨɧɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɢ ɭɩɪɨɳɟɧɢɹ 
ɤɨɧɮɢɝɭɪɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɥɨɠɧɵɯ ɫɜɹɡɟɣ ɦɟɠɞɭ ɫɟɪɜɢɫɚɦɢ. 

Ɉɫɧɨɜɧɚɹ ɱɚɫɬɶ ɪɚɛɨɬɵ. ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɤɥɢɟɧɬ-ɫɟɪɜɟɪɧɨɝɨ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɛɭɞɟɬ 
ɨɩɬɢɦɢɡɢɪɨɜɚɧɨ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɛɪɨɤɟɪɚ ɫɨɨɛɳɟɧɢɣ ɜɵɛɪɚɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɡɚɤɚɡɚ ɚɜɬɨɛɭɫɧɵɯ 
ɛɢɥɟɬɨɜ. ɉɪɢɥɨɠɟɧɢɟ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɫɟɪɜɢɫɨɜ: ɫɟɪɜɢɫ ɛɪɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɩɨɤɭɩɨɤ ɛɢɥɟɬɨɜ; 
ɫɟɪɜɢɫ ɨɬɩɪɚɜɤɢ ɭɜɟɞɨɦɥɟɧɢɣ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɸ; ɫɟɪɜɢɫ ɚɧɚɥɢɬɢɤɢ ɩɨɤɭɩɨɤ. ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 1 
ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ, ɫɟɪɜɢɫɵ ɤɨɬɨɪɨɣ ɨɛɳɚɸɬɫɹ ɱɟɪɟɡ REST ɩɪɨɬɨɤɨɥ. Ɍɚɤɨɣ ɩɨɞɯɨɞ ɢɦɟɟɬ 
ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɢ:  

• ɫɟɪɜɢɫ ɛɪɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɛɢɥɟɬɨɜ ɨɬɩɪɚɜɥɹɟɬ ɫɪɚɡɭ ɞɜɚ ɡɚɩɪɨɫɚ ɜ ɪɚɡɧɵɟ ɫɟɪɜɢɫɵ ɩɪɢ 
ɧɚɫɬɭɩɥɟɧɢɢ ɨɞɧɨɝɨ ɫɨɛɵɬɢɹ - «ɉɨɤɭɩɤɚ ɛɢɥɟɬɚ». Ⱦɚɧɧɨɟ ɪɟɲɟɧɢɟ ɫɩɟɪɜɚ ɧɟ ɜɵɝɥɹɞɢɬ 
ɩɪɨɛɥɟɦɨɣ, ɧɨ ɩɪɟɞɩɨɥɨɠɢɦ, ɱɬɨ ɜ ɛɭɞɭɳɟɦ ɦɵ ɡɚɯɨɬɢɦ ɞɨɛɚɜɢɬɶ ɟɳɟ ɞɜɚ ɫɟɪɜɢɫɚ ɤɨɬɨɪɵɟ ɛɭɞɭɬ 
ɫɜɹɡɚɧɧɵ ɫ ɩɨɤɭɩɤɨɣ ɛɢɥɟɬɚ. ɇɚɦ ɜɧɨɜɶ ɧɭɠɧɨ ɛɭɞɟɬ ɫɬɪɨɢɬɶ ɫɜɹɡɢ; 

• ɰɟɩɨɱɤɚ ɢɡ ɫɟɪɜɢɫɨɜ ɛɪɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɚɧɚɥɢɬɢɤɢ ɢ ɨɬɩɪɚɜɤɢ ɭɜɟɞɨɦɥɟɧɢɣ ɦɨɠɟɬ ɢɦɟɬɶ 
ɧɟɝɚɬɢɜɧɵɟ ɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɹ ɢɡ-ɡɚ ɫɜɨɟɣ ɫɢɧɯɪɨɧɧɨɫɬɢ ɬɚɤ ɤɚɤ ɜɪɟɦɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɡɚɞɚɱ ɜ ɤɚɠɞɨɦ 
ɫɟɪɜɢɫɟ ɪɚɡɧɨɟ. ɗɬɨ ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɜɨɞɢɬɶ ɤ ɩɪɨɫɬɨɹɦ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɫɟɪɜɢɫɨɜ ɜ ɨɩɪɟɞɟɥёɧɧɵɟ ɩɟɪɢɨɞɵ 
ɜɪɟɦɟɧɢ. 

 

Ɋɢɫ. 1 – ɋɢɫɬɟɦɚ, ɩɨɫɬɪɨɟɧɧɚɹ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ HTTP ɩɪɨɬɨɤɨɥɚ 

 

Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɩɪɢɦɟɪ ɬɨɣ ɠɟ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɧɨ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɛɪɨɤɟɪɚ ɫɨɨɛɳɟɧɢɣ. Ȼɪɨɤɟɪ 
ɫɨɨɛɳɟɧɢɣ ɮɨɪɦɢɪɭɟɬ ɨɱɟɪɟɞɶ ɢɡ ɫɨɨɛɳɟɧɢɣ ɜ ɬɨɩɢɤɟ, ɱɢɬɚɬɟɥɢ ɩɨɥɭɱɚɸɬ ɩɨɥɟɡɧɭɸ ɧɚɝɪɭɡɤɭ 
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ɢɡ ɬɨɩɢɤɨɜ (ɧɢɯ) ɩɨ ɦɟɪɟ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɫɨɨɛɳɟɧɢɣ, ɩɢɫɚɬɟɥɢ ɨɬɩɪɚɜɥɹɸɬ ɜ ɬɨɩɢɤɢ ɩɨɥɟɡɧɭɸ 
ɧɚɝɪɭɡɤɭ ДβЖ. ɉɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɛɪɨɤɟɪɚ ɥɟɝɱɟ ɧɚɫɬɪɚɢɜɚɬɶ ɢ ɫɜɹɡɵɜɚɬɶ ɩɨɬɨɤɢ ɞɚɧɧɵɯ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɞɥɹ 
ɷɬɨɝɨ ɧɭɠɧɨ ɥɢɲɶ ɧɚɫɬɪɨɢɬɶ ɧɨɜɵɣ ɬɨɩɢɤ ɢ ɫɜɹɡɚɬɶ ɟɝɨ ɫ ɱɢɬɚɬɟɥɟɦ ɢ ɩɢɫɚɬɟɥɟɦ, ɬɚɤɠɟ ɛɨɥɶɲɢɦ 
ɩɥɸɫɨɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɨɞɩɢɫɤɢ ɧɨɜɨɝɨ ɫɟɪɜɢɫɚ ɧɚ ɬɨɩɢɤɢ ɛɟɡ ɜɧɟɫɟɧɢɹ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ ɜ 
ɫɟɪɜɢɫ ɩɢɫɚɬɟɥɶ. ȼ ɫɥɭɱɚɟ ɠɟ ɫ REST ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɟɣ ɦɵ ɜɵɧɭɠɞɟɧɵ ɨɩɢɫɵɜɚɬɶ ɩɨɬɨɤ ɞɚɧɧɵɯ ɜ 
ɤɚɠɞɨɦ ɫɟɪɜɢɫɟ ɢ ɫɜɹɡɵɜɚɬɶ ɢɯ ɧɚɩɪɹɦɭɸ ɦɟɠɞɭ ɫɨɛɨɣ. Ⱦɥɹ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɹ ɝɨɪɢɡɨɧɬɚɥɶɧɨɣ 
ɦɚɫɲɬɚɛɢɪɭɟɦɨɫɬɢ ɦɨɠɧɨ ɪɚɡɛɢɜɚɬɶ ɬɨɩɢɤɢ ɧɚ ɩɚɪɬɢɰɢɢ – ɷɬɨ ɧɭɠɧɨ ɞɥɹ ɦɚɫɲɬɚɛɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɫɚɦɨɝɨ ɛɪɨɤɟɪɚ ɫɨɨɛɳɟɧɢɣ. ɍɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɩɚɪɬɢɰɢɣ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɦ ɦɢɤɪɨ-

ɫɟɪɜɢɫɚɦ ɱɢɬɚɬɶ ɧɟ ɢɡ ɨɞɧɨɣ ɨɱɟɪɟɞɢ, ɚ ɢɡ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ – ɬɟɦ ɫɚɦɵɦ ɭɫɤɨɪɹɹ ɩɪɨɰɟɫɫ ɫɱɢɬɵɜɚɧɢɹ 
ɞɚɧɧɵɯ. 

 

Ɋɢɫ. β – ɋɢɫɬɟɦɚ, ɩɨɫɬɪɨɟɧɧɚɹ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɛɪɨɤɟɪɚ ɫɨɨɛɳɟɧɢɣ 

 

Ⱦɢɚɝɪɚɦɦɚ ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ β ɢɦɟɟɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɬɨɩɢɤɢ: «ɨɬɩɪɚɜɢɬɶ ɪɟɤɥɚɦɭ» «ɛɢɥɟɬ ɤɭɩɥɟɧ» 
«ɛɢɥɟɬ ɜ ɤɨɪɡɢɧɟ» «ɛɢɥɟɬ ɩɪɨɫɦɨɬɪɟɧ». Ɉɧɢ ɨɬɪɚɠɚɸɬ ɫɨɛɵɬɢɹ ɜ ɫɢɫɬɟɦɟ ɢ ɜ ɧɢɯ ɫɨɞɟɪɠɢɬɫɹ 
ɩɨɥɟɡɧɚɹ ɧɚɝɪɭɡɤɚ ɞɚɧɧɵɯ ɫɨɛɵɬɢɣ. ɉɢɫɚɬɟɥɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɬɩɪɚɜɥɹɸɬ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɩɨɦɟɱɟɧɵ 
ɩɨɞɩɢɫɶɸ «ɩɢɲɟɦ ɜ ɬɟɦɭ», ɱɢɬɚɬɟɥɢ, ɩɨɦɟɱɟɧɵ ɩɨɞɩɢɫɶɸ «ɱɢɬɚɟɦ ɢɡ ɬɟɦɵ». ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ 
ɛɪɨɤɟɪɚ ɜ ɞɚɧɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɩɨɡɜɨɥɢɥɨ ɭɣɬɢ ɨɬ ɫɢɧɯɪɨɧɧɨɫɬɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɫɨɛɵɬɢɣ, ɭɦɟɧɶɲɢɬɶ 
ɫɜɹɡɧɨɫɬɶ ɫɟɪɜɢɫɨɜ, ɭɥɭɱɲɢɬɶ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɝɨ ɪɟɞɚɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɨɬɨɤɚ ɞɚɧɧɵɯ [3]. 

Ɇɢɧɭɫɚɦɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɛɪɨɤɟɪɚ ɫɨɨɛɳɟɧɢɣ ɹɜɥɹɸɬɫɹ: 
• ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɦɚɫɲɬɚɛɢɪɨɜɚɬɶ, ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɨɜɚɬɶ ɡɚɝɪɭɠɟɧɧɨɫɬɶ ɛɪɨɤɟɪɚ ɢ ɬɨɩɢɤɨɜ ɞɥɹ 

ɩɨɞɞɟɪɠɤɢ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɫɢɫɬɟɦɵ. Ɇɚɫɲɬɚɛɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɚɦɢɯ ɛɪɨɤɟɪɨɜ ɦɨɠɟɬ ɫɬɚɬɶ 
ɩɪɨɛɥɟɦɨɣ ɞɥɹ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ. ɗɬɨ ɫɬɚɧɟɬ ɟɳɟ ɨɞɧɨɣ ɜɟɳɶɸ, ɤɨɬɨɪɭɸ ɧɭɠɧɨ 
ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɬɶ ɜɦɟɫɬɟ ɫ ɦɢɤɪɨ-ɫɟɪɜɢɫɚɦɢ Д4Ж; 

• ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɨɟ ɜɪɟɦɹ ɞɨɫɬɚɜɤɢ ɫɨɨɛɳɟɧɢɹ ɨɬ ɩɢɫɚɬɟɥɹ ɤ ɱɢɬɚɬɟɥɸ; 
• ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɪɚɫɯɨɞɭɟɦɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ. Ⱦɥɹ ɪɚɛɨɬɵ ɛɪɨɤɟɪɚɦ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵ 

ɪɟɫɭɪɫɵ : CPU, ɩɚɦɹɬɶ ɢ ɯɪɚɧɢɥɢɳɚ. ɗɬɢ ɪɟɫɭɪɫɵ ɦɨɝɥɢ ɛɵ ɛɵɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ ɞɥɹ ɡɚɩɭɫɤɚ 
ɞɪɭɝɢɯ ɦɢɤɪɨ-ɫɟɪɜɢɫɨɜ. 

ȼɵɜɨɞɵ. ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɛɪɨɤɟɪɚ ɫɨɨɛɳɟɧɢɣ ɩɨɡɜɨɥɢɥɨ ɭɩɪɨɫɬɢɬɶ ɩɪɨɰɟɫɫ ɫɜɹɡɵɜɚɧɢɹ 
ɫɟɪɜɢɫɨɜ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ. Ɍɚɤɠɟ ɛɪɨɤɟɪ ɩɨɡɜɨɥɢɥ ɭɣɬɢ ɨɬ ɧɚɝɪɨɦɨɠɞɟɧɢɹ ɩɪɹɦɵɯ ɫɜɹɡɟɣ ɦɟɠɞɭ 
ɝɪɭɩɩɚɦɢ ɫɟɪɜɢɫɨɜ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɩɨɞɩɢɫɤɢ ɧɚ ɬɨɩɢɤɢ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɩɨɬɨɤ ɫɨɛɵɬɢɣ ɩɟɪɟɲёɥ ɜ 
ɚɫɢɧɯɪɨɧɧɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɢɥɨ ɭɦɟɧɶɲɢɬɶ ɜɪɟɦɹ ɩɪɨɫɬɨɹ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɫɟɪɜɢɫɨɜ ɫɢɫɬɟɦɵ ɞɨ 
β0%. Ɍɟɩɟɪɶ ɬɨɩɢɤɢ ɛɪɨɤɟɪɚ ɫɥɭɠɚɬ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɠɭɪɧɚɥɚ ɞɥɹ ɞɚɧɧɵɯ, ɩɪɨɯɨɞɹɳɢɯ ɱɟɪɟɡ ɦɢɤɪɨ-

ɫɟɪɜɢɫɵ, ɱɬɨ ɩɨɦɨɝɚɟɬ ɩɪɢ ɪɚɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɢ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɢɧɰɢɞɟɧɬɨɜ. 
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