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ɍȾɄ 004.556.53 

 

ɉȱȾɏȱȾ ȾɈ 3D ɋɌȿȽȺɇɈȽɊȺɎȱɑɇɈȽɈ ȼȻɍȾɈȼɍȼȺɇɇə ȾȺɇɂɏ  
ɌȺ ɃɈȽɈ ɉɊɈȽɊȺɆɇȺ ɊȿȺɅȱɁȺɐȱə 

Ɇɢɯɚɣɥɨɜ Ⱦ.Ɉ., 
ɫɬɚɪɲɢɣ ɜɢɤɥɚɞɚɱ ɤɚɮɟɞɪɢ Ʉɋ ȱɜɚɧɨɜɚ Ɉ.Ɇ., 

ɞ.ɬ.ɧ., ɞɨɰɟɧɬ ɤɚɮ. ɄȱɋɆ Ɂɚɳɨɥɤɿɧ Ʉ.ȼ. 
Ƚɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ «Ɉɞɟɫɫɤɚɹ ɩɨɥɢɬɟɯɧɢɤɚ», ɍɄɊȺɂɇȺ 

 

ȺɇɇɈɌȺɐɂə. ɋɬɟɝɚɧɨɝɪɚɮɿɹ є ɧɚɩɪɹɦɤɨɦ ɬɟɨɪɿʀ ɡɚɯɢɫɬɭ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ, ɹɤɢɣ ɤɨɧɤɭɪɭє ɡ ɤɪɢɩɬɨɝɪɚɮɿєɸ. 
ȼ ɪɨɛɨɬɿ ɩɪɨɩɨɧɭєɬɶɫɹ 3D ɩɿɞɯɿɞ ɞɨ ɫɬɟɝɚɧɨɝɪɚɮɿɱɧɨɝɨ ɜɛɭɞɨɜɭɜɚɧɧɹ ɞɚɧɢɯ ɜ ɩɪɨɫɬɨɪɨɜɭ ɨɛɥɚɫɬɶ ɫɬɟɝɨ-

ɤɨɧɬɟɣɧɟɪɚ. ȼɢɤɨɧɚɧɚ ɩɪɨɝɪɚɦɧɚ ɪɟɚɥɿɡɚɰɿɹ ɡɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɨɝɨ ɩɿɞɯɨɞɭ. ȼ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɿ ɰɿєʀ ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ 
ɡɞɿɣɫɧɟɧɨ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɟ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ, ɹɤɟ ɩɨɤɚɡɚɥɨ ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɩɪɨɩɨɡɢɰɿɣ ɪɨɛɨɬɢ. 
 

ȼɫɬɭɩ. ɐɢɮɪɨɜɚ ɫɬɟɝɚɧɨɝɪɚɮɿɹ є ɨɞɧɢɦ ɡ ɟɮɟɤɬɢɜɧɢɯ ɧɚɩɪɹɦɤɿɜ ɬɟɨɪɿʀ ɡɚɯɢɫɬɭ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ. 
ɐɟɣ ɧɚɩɪɹɦɨɤ є ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɨɦ ɤɪɢɩɬɨɝɪɚɮɿʀ. ȼ ɩɪɚɤɬɢɱɧɢɯ ɪɟɚɥɿɡɚɰɿɹɯ ɫɢɫɬɟɦ ɡɚɯɢɫɬɭ 
ɫɬɟɝɚɧɨɝɪɚɮɿɱɧɿ ɦɟɬɨɞɢ ɤɨɦɛɿɧɭɸɬɶɫɹ ɡ ɤɪɢɩɬɨɝɪɚɮɿɱɧɢɦɢ, ɜɡɚєɦɧɨ ɞɨɩɨɜɧɸɸɱɢ ɨɞɢɧ ɨɞɧɨɝɨ 

[1]. ɋɬɟɝɚɧɨɝɪɚɮɿɹ ɛɚɡɭєɬɶɫɹ ɧɚ ɩɪɢɯɨɜɭɜɚɧɧɿ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ ɨɞɧɨɝɨ ɜɢɞɭ ɜ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɿ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ 
ɿɧɲɨɝɨ ɜɢɞɭ. ɇɚɣɛɿɥɶɲɨɝɨ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɧɚ ɬɟɩɟɪɿɲɧɿɣ ɱɚɫ ɞɨɫɹɝɥɢ ɫɬɟɝɚɧɨɝɪɚɮɿɱɧɿ ɦɟɬɨɞɢ, ɹɤɿ ɜ 
ɹɤɨɫɬɿ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ ɩɪɢɯɨɜɭɜɚɧɧɹ (ɫɬɟɝɨ-ɤɨɧɬɟɣɧɟɪɚ) ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɦɭɥɶɬɢɦɟɞɿɣɧɢɣ ɤɨɧɬɟɧɬ: 
ɪɚɫɬɪɨɜɿ ɡɨɛɪɚɠɟɧɧɹ, ɰɢɮɪɨɜɟ ɜɿɞɟɨ ɬɚ ɡɜɭɤ.  

Ɇɟɬɚ ɪɨɛɨɬɢ. ȼ ɞɚɧɿɣ ɪɨɛɨɬɿ ɫɬɚɜɢɬɶɫɹ ɦɟɬɚ ɪɨɡɲɢɪɢɬɢ ɿɫɧɭɸɱɿ ɦɟɬɨɞɢ ɩɪɨɫɬɨɪɨɜɨɝɨ 
ɫɬɟɝɚɧɨɝɪɚɮɿɱɧɨɝɨ ɜɛɭɞɨɜɭɜɚɧɧɹ ɞɨɞɚɬɤɨɜɢɯ ɞɚɧɢɯ ɜ ɫɬɟɝɨ-ɤɨɧɬɟɣɧɟɪ ɲɥɹɯɨɦ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ 3D 

ɩɿɞɯɨɞɭ. γD ɩɿɞɯɿɞ ɩɨɥɹɝɚє ɜ ɨɛɪɨɛɰɿ ɫɬɟɝɨ-ɤɨɧɬɟɣɧɟɪɚ ɧɚ ɪɿɜɧɿ ɞɜɨɜɢɦɿɪɧɢɯ ɛɥɨɤɿɜ ɩɟɪɲɿ ɞɜɚ  
ɜɢɦɿɪɢ ɹɤɢɯ ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɩɪɨɫɬɿɪ ɟɥɟɦɟɧɬɚɪɧɢɯ ɨɞɢɧɢɰɶ ɤɨɧɬɟɣɧɟɪɚ, ɚ ɬɪɟɬɿɣ ɜɢɦɿɪ ɭɬɜɨɪɟɧɨ 
ɡɧɚɱɟɧɧɹɦɢ ɟɥɟɦɟɧɬɚɪɧɢɯ ɨɞɢɧɢɰɶ ɜ ɨɤɪɟɦɢɯ ɤɨɥɿɪɧɢɯ ɤɚɧɚɥɚɯ. 

Ɉɫɧɨɜɧɚ ɱɚɫɬɢɧɚ ɪɨɛɨɬɢ. Ɉɞɧɢɦ ɡ ɧɚɣɩɨɲɢɪɟɧɿɲɢɯ ɜɢɞɿɜ ɫɬɟɝɨ-ɤɨɧɬɟɣɧɟɪɿɜ є ɪɚɫɬɪɨɜɿ 
ɡɨɛɪɚɠɟɧɧɹ. Ⱦɥɹ ɩɪɨɫɬɨɪɨɜɨɝɨ ɫɬɟɝɚɧɨɝɪɚɮɿɱɧɨɝɨ ɜɛɭɞɨɜɭɜɚɧɧɹ ɞɚɧɢɯ ɜ ɤɨɧɬɟɣɧɟɪɢ ɰɶɨɝɨ ɜɢɞɭ 
ɡɚɡɜɢɱɚɣ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬɶɫɹ ɛɚɡɨɜɢɣ ɦɟɬɨɞ ɦɨɥɨɞɲɨɝɨ ɡɧɚɱɭɳɨɝɨ ɛɿɬɚ. ɐɟɣ ɦɟɬɨɞ ɨɫɧɨɜɚɧɢɣ ɧɚ 
ɬɨɦɭ, ɳɨ ɟɥɟɦɟɧɬɚɪɧɿ ɨɞɢɧɢɰɿ ɦɭɥɶɬɢɦɟɞɿɣɧɢɯ ɤɨɧɬɟɣɧɟɪɿɜ ɡɚɡɜɢɱɚɣ ɦɚɸɬɶ ɚɧɚɥɨɝɨɜɭ ɩɪɢɪɨɞɭ 
ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ. Ⱦɚɧɿ ɟɥɟɦɟɧɬɚɪɧɢɯ ɨɞɢɧɢɰɶ ɨɬɪɢɦɭɸɬɶɫɹ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɚɧɚɥɨɝɨɜɢɯ ɞɚɬɱɢɤɿɜ, ɩɿɫɥɹ 
ɰɶɨɝɨ ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɸɬɶɫɹ ɜ ɰɢɮɪɨɜɭ ɮɨɪɦɭ ɬɚ ɡɛɟɪɿɝɚɸɬɶɫɹ ɭ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɦɭ ɰɢɮɪɨɜɨɦɭ ɮɨɪɦɚɬɿ. 
Ɍɚɤɿ ɞɚɧɧɿ є ɩɪɢɛɥɢɠɟɧɢɦɢ ɬɚ ɦɚɸɬɶ ɞɿɥɹɧɤɢ ɪɨɡɪɹɞɿɜ ɪɿɡɧɨʀ ɡɧɚɱɭɳɨɫɬɿ ɞɥɹ ɩɨɞɚɧɧɹ 
ɟɥɟɦɟɧɬɚɪɧɨʀ ɨɞɢɧɢɰɿ ɤɨɧɬɟɣɧɟɪɚ. Ɉɫɤɿɥɶɤɢ ɦɨɥɨɞɲɿ ɛɿɬɢ ɟɥɟɦɟɧɬɚɪɧɢɯ ɨɞɢɧɢɰɶ ɤɨɧɬɟɣɧɟɪɚ 
ɦɚɸɬɶ ɦɚɥɭ ɜɚɝɭ ɬɚ ɜɧɨɫɹɬɶ ɧɟɡɧɚɱɧɢɣ ɜɤɥɚɞ ɜ ɤɿɥɶɤɿɫɧɢɣ ɟɤɜɿɜɚɥɟɧɬ ɞɚɧɢɯ ɰɢɯ ɨɞɢɧɢɰɶ, ɜɨɧɢ  
ɛɿɬɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ ɜ ɹɤɨɫɬɿ ɫɯɨɜɢɳɚ ɞɥɹ ɫɬɟɝɨ-ɞɚɧɢɯ. Ɂɦɿɧɚ ɰɢɯ ɛɿɬɿɜ ɩɪɢ ɜɛɭɞɨɜɭɜɚɧɧɿ ɧɟ 
ɩɪɢɡɜɨɞɢɬɶ ɞɨ ɜɿɡɭɚɥɶɧɨʀ ɡɦɿɧɢ ɪɚɫɬɪɨɜɨɝɨ ɡɨɛɪɚɠɟɧɧɹ ɬɚ ɧɟ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɹɜɧɨ ɜɢɹɜɥɟɧɚ. 

ɉɪɢ ɫɬɟɝɚɧɨɝɪɚɮɿɱɧɨɦɭ ɩɪɨɫɬɨɪɨɜɨɦɭ ɜɛɭɞɨɜɭɜɚɧɧɿ ɡɚ ɦɟɬɨɞɨɦ ɦɨɥɨɞɲɨɝɨ ɡɧɚɱɭɳɨɝɨ ɛɿɬɚ 
ɫɭɬɬєɜɨɸ є ɩɪɨɰɟɞɭɪɚ ɪɨɡɩɨɞɿɥɟɧɧɹ ɜɛɭɞɨɜɭɜɚɧɢɯ ɞɚɧɢɯ ɩɨ ɫɬɟɝɨ-ɤɨɧɬɟɣɧɟɪɭ. ȼ ɩɪɚɤɬɢɱɧɢɯ 
ɪɟɚɥɿɡɚɰɿɹɯ ɫɢɫɬɟɦ ɫɬɟɝɚɧɨɝɪɚɮɿɱɧɨɝɨ ɜɛɭɞɨɜɭɜɚɧɧɹ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɞɟɬɟɪɦɿɧɨɜɚɧɿ ɬɚ 
ɩɫɟɜɞɨɜɢɩɚɞɤɨɜɿ ɩɪɨɰɟɞɭɪɢ ДβЖ ɥɨɤɚɥɿɡɚɰɿʀ ɰɿɥɶɨɜɢɯ ɩɿɤɫɟɥɿɜ ɬɚ ʀɯ ɤɨɥɿɪɧɢɯ ɤɚɧɚɥɿɜ. ȼ ɦɟɠɚɯ ɰɢɯ 
ɩɪɨɰɟɞɭɪ ɭ ɤɨɠɧɨɦɭ ɰɿɥɶɨɜɨɦɭ ɩɿɤɫɟɥɿ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ ɬɿɥɶɤɢ ɨɞɢɧ ɡ ɬɪɶɨɯ ɤɨɥɿɪɧɢɯ ɤɚɧɚɥɿɜ. 
ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɨɞɢɧ ɩɿɤɫɟɥɶ ɦɨɠɟ ɡɛɟɪɿɝɚɬɢ ɨɞɢɧ ɛɿɬ ɫɬɟɝɚɧɨɝɪɚɮɿɱɧɨ ɜɛɭɞɨɜɚɧɢɯ ɞɚɧɢɯ. 

Ɍɚɤɨɠ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɛɥɨɱɧɢɣ ɩɿɞɯɿɞ ɞɨ ɜɛɭɞɨɜɭɜɚɧɧɹ. ɐɟɣ ɩɿɞɯɿɞ ɩɨɥɹɝɚє ɭ ɪɨɡɞɿɥɟɧɧɿ 
ɡɨɛɪɚɠɟɧɧɹ ɧɚ ɩɪɹɦɨɤɭɬɧɿ ɛɥɨɤɢ, ɜ ɤɨɠɧɢɣ ɡ ɹɤɢɯ ɜɛɭɞɨɜɭєɬɶɫɹ ɨɞɢɧ ɛɿɬ ɫɟɤɪɟɬɧɨɝɨ 
ɩɨɜɿɞɨɦɥɟɧɧɹ [3]. ȼ ɩɪɨɰɟɫɿ ɜɛɭɞɨɜɭɜɚɧɧɹ ɨɛɱɢɫɥɸєɬɶɫɹ ɡɝɨɪɬɤɚ ɡɚ ɦɨɞɭɥɟɦ ɞɜɚ ɡɧɚɱɟɧɶ 
ɦɨɥɨɞɲɢɯ ɪɨɡɪɹɞɿɜ ɜɫɿɯ ɩɿɤɫɟɥɿɜ ɛɥɨɤɚ ɭ ɜɢɡɧɚɱɟɧɨɦɭ ɤɨɥɿɪɧɨɦɭ ɤɚɧɚɥɿ. ɍ ɜɢɩɚɞɤɭ, ɹɤɳɨ 
ɨɛɱɢɫɥɟɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɿɞɪɿɡɧɹєɬɶɫɹ ɜɿɞ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɛɿɬɭ, ɳɨ ɜɛɭɞɨɜɭєɬɶɫɹ, ɜɢɤɨɧɭєɬɶɫɹ ɿɧɜɟɪɬɭɜɚɧɧɹ 
ɦɨɥɨɞɲɨɝɨ ɛɿɬɭ ɛɭɞɶ-ɹɤɨɝɨ ɨɞɧɨɝɨ ɩɿɤɫɟɥɹ ɛɥɨɤɭ.  

3D-ɩɿɞɯɿɞ, ɳɨ ɩɪɨɩɨɧɭєɬɶɫɹ ɜ ɞɚɧɿɣ ɪɨɛɨɬɿ, ɩɨɥɹɝɚє ɜ ɧɚɫɬɭɩɧɨɦɭ. ȼ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɿ ɪɚɫɬɪɨɜɨɝɨ 
ɫɬɟɝɨ-ɤɨɧɬɟɣɧɟɪɚ ɮɨɪɦɭєɬɶɫɹ ɬɪɢɜɢɦɿɪɧɢɣ ɩɪɨɫɬɿɪ. ɉɟɪɲɿ ɞɜɚ ɜɢɦɿɪɢ ɰɶɨɝɨ ɩɪɨɫɬɨɪɭ 
ɭɬɜɨɪɸɸɬɶɫɹ ɩɪɨɫɬɨɪɨɦ ɩɿɤɫɟɥɿɜ ɤɨɧɬɟɣɧɟɪɭ. Ɍɪɟɬɿɣ ɜɢɦɿɪ ɭɬɜɨɪɸєɬɶɫɹ ɡɧɚɱɟɧɧɹɦɢ ɩɿɤɫɟɥɿɜ ɜ 
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ɤɨɠɧɨɦɭ ɡ ɬɪɶɨɯ ɤɨɥɿɪɧɢɯ ɤɚɧɚɥɿɜ (ɪɢɫ. 1). ɞɥɹ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɜɛɭɞɨɜɭɜɚɧɧɹ ɬɚ ɜɢɬɹɝɚɧɧɹ ɞɚɧɢɯ 
ɮɨɪɦɭɸɬɶɫɹ ɨɞɧɚɤɨɜɿ γD ɛɥɨɤɢ ɜɛɭɞɨɜɭɜɚɧɧɹ, ɭɬɜɨɪɟɧɿ ɩɿɤɫɟɥɹɦɢ ɬɚ ʀɯ ɡɧɚɱɟɧɧɹɦɢ ɭ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɯ 
ɤɨɥɿɪɧɢɯ ɤɚɧɚɥɚɯ.  

ɉɪɨɰɟɞɭɪɚ ɜɛɭɞɨɜɭɜɚɧɧɹ ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɡ ɧɚɫɬɭɩɧɢɯ ɤɪɨɤɿɜ. 1) ɉɨɛɭɞɨɜɚ γD ɛɥɨɤɢ 
ɜɛɭɞɨɜɭɜɚɧɧɹ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɫɬɟɝɨ-ɤɥɸɱɚ. β) Ɉɛɱɢɫɥɟɧɧɹ ɡɝɨɪɬɤɢ ɡɚ ɦɨɞɭɥɟɦ ɞɜɚ 
ɦɨɥɨɞɲɢɯ ɛɿɬɿɜ ɤɨɠɧɨɝɨ γD ɛɥɨɤɚ. γ) ɉɨɪɿɜɧɹɧɧɹ ɡɧɚɱɟɧɧɹ, ɹɤɟ ɩɨɬɪɿɛɧɨ ɜɛɭɞɭɜɚɬɢ ɜ ɛɥɨɤ ɡɿ 
ɡɧɚɱɟɧɧɹɦ ɡɝɨɪɬɤɢ. 4) ɍ ɜɢɩɚɞɤɭ ɜɿɞɦɿɧɧɨɫɬɿ ɰɢɯ ɡɧɚɱɟɧɶ, ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɤɨɪɟɤɰɿʀ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɡɝɨɪɬɤɢ 
ɲɥɹɯɨɦ ɿɧɜɟɪɬɭɜɚɧɧɹ ɛɭɞɶ-ɹɤɨɝɨ ɦɨɥɨɞɲɨɝɨ ɛɿɬɚ γD ɛɥɨɤɚ. Ⱦɥɹ ɰɶɨɝɨ ɭ ɩɫɟɜɞɨɜɢɩɚɞɤɨɜɢɣ ɚɛɨ 
ɞɟɬɟɪɦɿɧɨɜɚɧɢɣ ɫɩɨɫɿɛ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɥɨɤɚɥɿɡɚɰɿɹ ɿɧɜɟɪɬɨɜɚɧɨɝɨ ɛɿɬɚ. 

 

 
Ɋɢɫ. 1 – ɋɯɟɦɚ ɫɬɟɝɚɧɨɝɪɚɮɿɱɧɨɝɨ 3D-ɜɛɭɞɨɜɭɜɚɧɧɹ  

 

Ɂɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɢɣ ɩɿɞɯɿɞ ɛɭɥɨ ɪɟɚɥɿɡɨɜɚɧɨ ɩɪɨɝɪɚɦɧɨ. Ɋɟɚɥɿɡɚɰɿɹ ɛɭɥɚ ɜɢɤɨɧɚɧɚ ɜ ɦɟɠɚɯ 
ɩɪɨɝɪɚɦɧɨʀ ɩɥɚɬɮɨɪɦɢ .Net ɦɨɜɨɸ C#. ȼ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɿ ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɨɝɨ ɞɨɞɚɬɤɭ ɜɢɤɨɧɚɧɨ 
ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɟ ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɹ ɡɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɨɝɨ ɜɿɞɯɨɞɭ ɡ ɩɨɩɿɤɫɟɥɶɧɿɦ ɬɚ ɜɿɞɨɦɢɦ ɛɥɨɱɧɢɦ 
ɜɛɭɞɨɜɭɜɚɧɧɹɦ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɿɜ ɩɨɤɚɡɚɥɢ ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɡɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɨɝɨ ɩɿɞɯɨɞɭ ɜ 
ɱɚɫɬɢɧɿ ɩɪɨɬɢɞɿʀ ɡɚɫɨɛɚɦ ɫɬɟɝɨɚɧɚɥɿɡɭ. 

ȼɢɫɧɨɜɤɢ. ȼ ɪɨɛɨɬɿ ɡɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɨ 3D ɩɿɞɯɿɞ ɞɨ ɫɬɟɝɚɧɨɝɪɚɮɿɱɧɨɝɨ ɜɛɭɞɨɜɭɜɚɧɧɹ ɞɚɧɢɯ ɜ 
ɩɪɨɫɬɨɪɨɜɭ ɨɛɥɚɫɬɶ ɫɬɟɝɨ-ɤɨɧɬɟɣɧɟɪɚ. ȼɢɤɨɧɚɧɚ ɩɪɨɝɪɚɦɧɚ ɪɟɚɥɿɡɚɰɿɹ ɡɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɨɝɨ ɩɿɞɯɨɞɭ. 
ȼ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɿ ɰɿєʀ ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ ɡɞɿɣɫɧɟɧɨ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɟ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ, ɹɤɟ ɩɨɤɚɡɚɥɨ ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬɶ 
ɩɪɨɩɨɡɢɰɿɣ ɪɨɛɨɬɢ. ɉɿɞɯɿɞ ɩɨɤɚɡɚɜ ɩɟɪɟɜɚɝɢ ɡɚ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɦ ɣɦɨɜɿɪɧɨɫɬɿ ɜɢɹɜɥɟɧɧɹ ɜɛɭɞɨɜɚɧɢɯ 
ɞɚɧɢɯ ɩɪɨɝɪɚɦɧɢɦɢ ɡɚɫɨɛɚɦɢ ɫɬɟɝɨɚɧɚɥɿɡɭ. 
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