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ɍȾɄ 004.55 
 

ɇȿɑȱɌɄȿ ɉɈɊȱȼɇəɇɇə ɊəȾɄȱȼ 

ȼɢɬɧɨɜɚ Ⱥ.ȱ., ɫɬɭɞɟɧɬɤɚ, ɝɪ. Ⱥɋ-191 

Ʉɟɪɿɜɧɢɤ: ɩɪɨɮɟɫɨɪ ɤɚɮ. ɋɉɁ Ʉɭɧɝɭɪɰɟɜ Ɉ.Ȼ. 
Ⱦɟɪɠɚɜɧɢɣ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬ «Ɉɞɟɫɶɤɚ ɩɨɥɿɬɟɯɧɿɤɚ», ɍɄɊȺȲɇȺ 

 

ȺɇɈɌȺɐȱə. Ɋɨɛɨɬɚ ɩɪɢɫɜɹɱɟɧɚ ɪɨɡɪɨɛɰɿ ɩɪɢɤɥɚɞɧɨɝɨ ɩɪɨɝɪɚɦɧɨɝɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ, ɳɨ ɞɨɩɨɦɨɠɟ 
ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱɭ ɡɞɿɣɫɧɢɬɢ ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɹ ɞɜɨɯ ɬɟɤɫɬɿɜ. ȼ ɨɫɧɨɜɿ ɿɞɟʀ ɥɟɠɚɬɶ ɚɥɝɨɪɢɬɦɢ ɚɧɚɥɿɡɭ ɬɟɤɫɬɭ. 
 

ȼɫɬɭɩ. Ʉɨɠɧɚ ɥɸɞɢɧɚ ɜɡɚєɦɨɞɿє ɡ ɬɟɤɫɬɨɦ, ɹɤ ɡ ɨɞɧɿєɸ ɡ ɮɨɪɦ ɩɨɞɚɧɧɹ ɬɚ ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ 
ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ, ɩɪɨɬɹɝɨɦ ɜɫɶɨɝɨ ɠɢɬɬɹ. ɇɚ ɜɭɥɢɰɿ, ɜ ɤɧɢɝɚɯ, ɫɨɰɿɚɥɶɧɢɯ ɦɟɪɟɠɚɯ, ɤɨɦɩ’ɸɬɟɪɧɢɯ ɿɝɪɚɯ 
ɿ ɬ.ɞ. Ɍɟɤɫɬɭ ɞɭɠɟ ɛɚɝɚɬɨ, ɬɨɦɭ ɥɸɞɢ ɩɨɱɚɥɢ ɫɬɜɨɪɸɜɚɬɢ ɪɿɡɧɿ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɢ ɞɥɹ ɛɿɥɶɲ ɥɟɝɤɨʀ 
ɜɡɚєɦɨɞɿʀ ɡ ɧɢɦ. «ɉɨɲɭɤ» ɞɥɹ ɡɧɚɯɨɞɠɟɧɧɹ ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɯ ɫɬɚɬɟɣ, ɪɟɱɟɧɶ, ɫɥɿɜ, …; «ɚɧɬɢɩɥɚɝɿɚɬ» ɞɥɹ 
ɜɢɤɥɚɞɚɱɿɜ ɿ ɬ.ɞ.  ɍɫɟ ɰɟ ɦɚє ɨɞɧɭ ɨɫɧɨɜɭ – ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɹ. ɋɚɦɟ ɬɨɦɭ ɩɨɬɪɿɛɧɨ ɪɨɡɪɨɛɢɬɢ ɩɪɢɤɥɚɞɧɟ 
ɩɪɨɝɪɚɦɧɟ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ, ɳɨ ɦɚє ɡɦɨɝɭ ɩɨɪɿɜɧɸɜɚɬɢ ɬɟɤɫɬɢ ɱɿɬɤɨ ɿ ɲɜɢɞɤɨ. 

Ɇɟɬɚ ɪɨɛɨɬɢ.  Ɇɟɬɨɸ ɪɨɛɨɬɢ є ɩɨɤɪɚɳɟɧɧɹ ɿɫɧɭɸɱɢɯ ɚɥɝɨɪɢɬɦɿɜ ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɹ, ɧɟɨɛɯɿɞɧɟ 
ɞɥɹ ɛɿɥɶɲ ɲɜɢɞɤɨɝɨ ɬɚ ɤɨɪɟɤɬɧɨɝɨ ɜɢɞɿɥɟɧɧɹ ɬɟɪɦɿɧɿɜ ɡ ɬɟɤɫɬɭ ɬɚ ʀɯɧɶɨɝɨ ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɹ. 

Ɉɫɧɨɜɧɚ ɱɚɫɬɢɧɚ ɪɨɛɨɬɢ. ȼ ɯɨɞɿ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɚɥɝɨɪɢɬɦɿɜ ɧɟɱɿɬɤɨɝɨ ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɹ ɪɹɞɤɿɜ[2] 

ɛɭɥɨ ɨɛɪɚɧɨ ɚɥɝɨɪɢɬɦ «Ʉɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɀɚɤɤɚɪɚ (ɩɪɢɜɚɬɧɟ - ɤɨɟɮ. Ɍɚɧɿɦɨɬɨ)», ɹɤɢɣ ɨɛɱɢɫɥɸє 
ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɫɯɨɠɨɫɬɿ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ: 

K = c / ( a + b – c ) 

ɞɟ «a» - ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɫɢɦɜɨɥɿɜ ɜ ɩɟɪɲɨɦɭ ɪɹɞɤɭ, «b» - ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɫɢɦɜɨɥɿɜ ɭ ɞɪɭɝɨɦɭ ɪɹɞɤɭ,  «c» 

- ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɫɩɿɜɩɚɞɚɸɱɢɯ ɫɢɦɜɨɥɿɜ. Ⱥɥɟ ɞɥɹ ɛɿɥɶɲ ɤɨɪɟɤɬɧɨɝɨ ɬɚ ɲɜɢɞɤɨɝɨ ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɹ ɫɢɦɜɨɥɢ 
ɛɭɥɨ ɡɚɦɿɧɟɧɨ ɧɚ ɬɟɪɦɿɧɢ. əɤɳɨ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɛɿɥɶɲ ɬɨɱɧɟ ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɹ, ɞɨɩɨɜɧɸєɦ ɮɨɪɦɭɥɭ: 

K = ( c / ( a + b – c ) ) - ( d / ( a + b – d ) ) 

ɞɟ «d» - ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɫɩɿɜɩɚɞɚɸɱɢɯ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɶ. ɐɟ ɞɨɩɨɜɧɟɧɧɹ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɜɚɠɥɢɜɢɦ, ɹɤɳɨ 
ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱɭ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɜɪɚɯɨɜɭɜɚɬɢ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɬɟɪɦɿɧɿɜ; ɹɤɳɨ ɧɿ – ɰɟɣ ɚɥɝɨɪɢɬɦ ɦɨɠɟ ɞɚɬɢ 
ɧɟɤɨɪɟɤɬɧɢɣ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ, ɨɫɤɿɥɶɤɢ ɩɪɢ ɩɨɜɧɿɣ ɩɟɪɟɫɬɚɧɨɜɰɿ ɬɟɪɦɿɧɿɜ ɜ ɨɞɧɚɤɨɜɢɯ ɪɟɱɟɧɧɹɯ, 

ɫɯɨɠɿɫɬɶ ɛɭɞɟ ɫɬɚɧɨɜɢɬɢ ɧɟ ɛɿɥɶɲɟ 50%. 
Ⱦɥɹ ɬɨɝɨ, ɳɨɛ ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɩɟɪɟɥɿɤ ɫɟɪɜɿɫɿɜ, ɳɨ ɩɨɜɢɧɧɚ ɜɢɤɨɧɭɜɚɬɢ ɩɪɨɝɪɚɦɚ ɬɚ ʀʀ ɪɟɚɤɰɿɸ 

ɧɚ ɪɿɡɧɿ ɜɯɿɞɧɿ ɞɚɧɿ ɬɚ ɩɨɜɟɞɿɧɤɢ, ɛɭɥɚ ɫɤɥɚɞɟɧɚ ɞɿɚɝɪɚɦɚ ɜɚɪɿɚɧɬɿɜ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ (ɦɚɥ. 1).  
ȼ ɪɨɡɪɨɛɥɸɜɚɥɶɧɿɣ ɫɢɫɬɟɦɿ ɩɟɪɟɞɛɚɱɟɧɢɣ ɨɞɢɧ ɚɤɬɨɪ – ɜɥɚɫɧɟ ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱ ɫɢɫɬɟɦɢ. Ɇɨɠɧɚ 

ɜɢɞɿɥɢɬɢ β ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɟɬɚɩɢ ɪɨɛɨɬɢ ɫɢɫɬɟɦɢ: 

- ɨɛɪɨɛɤɚ ɜɜɟɞɟɧɨɝɨ ɬɟɤɫɬɭ ɩɪɨɝɪɚɦɨɸ ɞɥɹ ɩɨɞɚɥɶɲɨɝɨ ɚɧɚɥɿɡɭ. ȼ ɞɚɧɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɩɪɢ 
ɨɛɪɨɛɰɿ ɤɨɠɧɨɝɨ ɬɟɤɫɬɭ ɩɨɬɪɿɛɧɨ: 

1) ɜɢɞɚɥɢɬɢ ɡ ɬɟɤɫɬɭ ɭɫɿ ɫɢɦɜɨɥɢ, ɨɤɪɿɦ ɥɿɬɟɪ, ɰɢɮɪ, ɩɪɨɛɿɥɭ ɬɚ ɞɟɮɿɫɚ; 
2) ɜɢɞɿɥɢɬɢ ɭɫɿ ɬɟɪɦɿɧɢ[1] ɬɚ ɩɿɞɪɚɯɭɜɚɬɢ ʀɯ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɜ ɤɨɠɧɨɦɭ ɪɹɞɤɭ. 

- ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɹ. ȼ ɨɫɧɨɜɿ ɚɥɝɨɪɢɬɦɭ ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɹ ɥɟɠɢɬɶ ɩɨɧɹɬɬɹ ɬɟɪɦɿɧɿɜ. ȼɨɧɢ ɦɚɸɬɶ ɪɿɡɧɿ 
ɮɨɪɦɢ, ɫɢɧɨɧɿɦɢ ɿ ɬ.ɞ. Ɍɨɦɭ ɭɦɨɜɧɨ ɩɪɨɰɟɫ ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɹ ɦɨɠɧɚ ɩɨɞɿɥɢɬɢ ɧɚ 3 ɟɬɚɩɢ: 

1) ɩɨɱɚɬɤɨɜɚ ɮɨɪɦɚ ɫɥɨɜɚ. ɋɢɫɬɟɦɚ, ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɱɢ ɫɥɨɜɧɢɤ (ɛɚɡɭ ɞɚɧɢɯ), ɩɟɪɟɪɨɛɥɸє 
ɤɨɠɧɢɣ ɬɟɪɦɿɧ ɭ ɣɨɝɨ ɩɨɱɚɬɤɨɜɭ ɮɨɪɦɭ; 

2) ɫɢɧɨɧɿɦɢ. Ɉɫɤɿɥɶɤɢ ɨɫɧɨɜɧɨɸ ɿɞɟєɸ ɩɪɨɝɪɚɦɢ є ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɹ ɪɹɞɤɿɜ ɡɚ ɡɦɿɫɬɨɦ, ɚ ɧɟ ɩɪɨɫɬɨ 
ɡɚ ɫɢɦɜɨɥɚɦɢ, ɫɢɫɬɟɦɚ ɬɚɤɨɠ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭє ɫɥɨɜɧɢɤ ɫɢɧɨɧɿɦɿɜ ɬɚ ɩɪɢɜɨɞɢɬɶ ɬɟɪɦɿɧɢ-ɫɢɧɨɧɿɦɢ ɞɨ 
ɝɨɥɨɜɧɨɝɨ (ɨɫɧɨɜɧɨɝɨ) ɬɟɪɦɿɧɚ; 

γ) ɚɥɝɨɪɢɬɦ ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɹ. ȼɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɜɢɳɟɡɚɡɧɚɱɟɧɨʀ ɮɨɪɦɭɥɢ ɞɥɹ ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ 
ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɭ ɫɯɨɠɨɫɬɿ ɪɹɞɤɿɜ. 
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Ȼɭɥɨ ɩɪɨɜɟɞɟɧɨ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬ, ɰɿɥɶɸ ɹɤɨɝɨ ɛɭɥɨ ɡɧɚɯɨɞɠɟɧɧɹ ɹɤɨɫɬɿ ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɹ ɡ 
ɫɢɧɨɧɿɦɚɦɢ ɬɚ ɛɟɡ ɧɢɯ. Ɂ ɫɢɧɨɧɿɦɚɦɢ, ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɫɯɨɠɨɫɬɿ ɛɭɞɟ ɨɛɱɢɫɥɸɜɚɬɢɫɹ ɧɚ γ0-35% 

ɩɨɜɿɥɶɧɿɲɟ, ɧɿɠ ɛɟɡ ɫɢɧɨɧɿɦɿɜ, ɚɥɟ, ɩɪɢ ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɿ «ɡɚ ɡɦɿɫɬɨɦ», ɜɿɧ ɛɭɞɟ ɡɧɚɱɧɨ ɤɨɪɢɫɧɿɲɟ. 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1 – Ⱦɿɚɝɪɚɦɚ ɜɚɪɿɚɧɬɿɜ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ 
 

ɓɨɛ ɩɨɛɚɱɢɬɢ ɩɪɢɤɥɚɞ ɪɨɛɨɬɢ ɫɢɫɬɟɦɢ, ɧɚɜɟɞɟɧɚ ɞɿɚɝɪɚɦɚ ɫɬɚɧɿɜ, ɳɨ ɞɟɦɨɧɫɬɪɭє ɪɨɛɨɬɭ 
ɫɢɫɬɟɦɢ (ɦɚɥ. β). ɇɚ ɧɿɣ ɜɢɞɧɨ, ɹɤ ɜɡɚєɦɨɞɿɸɬɶ ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱ ɬɚ ɫɢɫɬɟɦɚ. 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2 – Ⱦɿɚɝɪɚɦɚ ɫɬɚɧɿɜ «ɇɟɱɿɬɤɟ ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɹ ɪɹɞɤɿɜ» 

ɋɢɫɬɟɦɚ ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɚ ɧɚ Java, ɜ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥɶɧɨɦɭ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɿ «IntelliJ IDEA». Ⱦɥɹ ɡɪɭɱɧɨɝɨ 
ɞɨɫɬɭɩɭ ɬɚ ɤɟɪɭɜɚɧɧɹ ɜɦɿɫɬɨɦ ɩɪɨɝɪɚɦɢ ɛɭɥɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɨ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɪɿɣ GUI – JavaFX. ɍɫɿ 
«ɫɥɨɜɧɢɤɢ» ɡɛɟɪɿɝɚɸɬɶɫɹ ɭ ɛɚɡɿ ɞɚɧɢɯ MвSQL, ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɱɢ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬ «phpMyAdmin». 

ȼɢɫɧɨɜɤɢ. ɍ ɪɨɛɨɬɿ ɜɢɤɨɧɚɧɿ ɨɫɧɨɜɧɿ ɟɬɚɩɢ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɩɪɢɤɥɚɞɧɨɝɨ ɩɪɨɝɪɚɦɧɨɝɨ 
ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɞɥɹ ɧɟɱɿɬɤɨɝɨ ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɹ ɪɹɞɤɿɜ ɡ ɧɚɜɟɞɟɧɧɹɦ ɨɫɧɨɜɧɢɯ UML-ɞɿɚɝɪɚɦ, ɳɨ 
ɞɟɦɨɧɫɬɪɭɸɬɶ ɣɨɝɨ ɚɪɯɿɬɟɤɬɭɪɭ. ɐɟ ɩɪɨɝɪɚɦɧɟ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɩɨɜɢɧɧɨ ɲɜɢɞɤɨ ɢ ɤɨɪɟɤɬɧɨ 

ɩɨɪɿɜɧɸɜɚɬɢ ɬɟɤɫɬɢ ɧɟ ɹɤ ɧɚɛɿɪ ɫɢɦɜɨɥɿɜ, ɚ ɡɚ ɡɦɿɫɬɨɦ. Ⱦɥɹ ɰɶɨɝɨ ɛɭɥɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɨ ɬɚ 
ɦɨɞɢɮɿɤɨɜɚɧɨ ɚɥɝɨɪɢɬɦ «Ʉɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɀɚɤɤɚɪɚ (ɩɪɢɜɚɬɧɟ - ɤɨɟɮ. Ɍɚɧɿɦɨɬɨ)». 
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