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ВСТУП 
 

 

Методичні вказівки до лабораторних робіт містять 8 робіт, які 

виконуються відповідно до програми дисципліни "Математичні методи та 

моделювання в розрахунках на ЕОМ" для студентів теплоенергетичного 

напрямку, які навчаються за програмою бакалавра за спеціальністю 144 – 

«Теплоенергетика». 

Щоб стати фахівцем високого рівня, студент повинен одержати якісну 

професійну підготовку, мати широкий кругозір, знаходити шляхи розв’язання 

різноманітних проблем, аналізувати одержані результати, застосовувати на 

практиці сучасні прикладні пакети ПЕОМ. 

Лабораторні роботи спрямовані на розвиток вміння засобами 

прикладного пакета  Mathcad розв’язати ряд конкретних задач, які виникають 

при моделюванні технічних систем: розв'язання рівнянь і систем рівнянь, 

знаходження інтегралів функцій, розв'язання диференціальних рівнянь, 

пошук екстремумів функцій тощо. Для кожної роботи наведені порядок 

виконання, зразок виконання завдання, таблиця з варіантами завдання, а 

також контрольні запитання. Кожен студент виконує роботу відповідно до 

свого варіанта. 

Перед виконанням лабораторних робіт студент має ознайомитися із 

завданням до роботи і відповісти на контрольні запитання керівника занять. 

   

Звіт до лабораторної роботи повинен містити матеріали:  

—  постановку задачі; 

— результати розрахункового експерименту;  

—  графічні матеріали (якщо це потрібно); 

— тексти програм;  

— аналіз отриманих результатів. 
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1. ?

2. .

3. .

4. .

 5.  ( )?

 6. , , ,

 ( )?

7. ?

8. ?

 Mathcad.

. . 1.

6

 1.1

:

:

:

a 0.6 b 2 [0.6; 2]

g x( ) 0 g x( ) x3 x cos x( )( )2

x
g x( )d

d
3 x2 1 2 cos x( ) sin x( ) df x( )

x
g x( )d

d

2x
g x( )d

d

2
6 x 2 sin x( )2 2 cos x( )2

xd

df2 x( ) 2x
g x( )d

d

2
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0 0.5 1 1.5 2

2

2

4

g x( )

a b

x

xn b f df2 0if

xn a otherwise

xn1 a f df2 0if

xn1 b otherwise

x1 xn

k 0

dfxn df xn( )

fxn g xn( )

xn1 xn
fxn
dfxn

x1 xn

xn xn1

k k 1

xn1 x1 2while

res
xn

k

res
nuton g a b 10 5 1.093

5

root: x2 2 root g x2( ) x2( ) 1.093
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hord f a b f1 f b( )

df df b( )

x0 b f1 df 0if

x0 a otherwise

xn a f1 df 0if

xn b otherwise

fx0 f x0( )

xn1 x0

x1 xn

k 0

fxn f xn( )

xn1 xn
fxn xn x0( )

fxn fx0

x1 xn

xn xn1

k k 1

xn1 x1 2while

res
xn

k

res

hord g a b 10 5 1.093

15
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bisec f a b an a

bn b

k 0

xn
an bn

2

fa f an( )

fb f bn( )

fxn f xn( )

bn xn fa fxn 0( )if

an xn otherwise

k k 1

bn an( ) 2while

xn
an bn

2

res
xn

k

res

bisec g a b 10 5 1.093

17
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: ( ).

comb g a b f g b( )

df2 df2 b( )

xn b f df2 0if

xn a otherwise

xn1 a f df2 0if

xn1 b otherwise

k 0

x1 xn
g xn( ) xn xn1( )

g xn( ) g xn1( )

xn x1

x2 xn1
g xn1( )
df xn1( )

xn1 x2

k k 1

xn1 xn 2while

xn
xn1 xn( )

2

res
xn

k

res

comb g a b 10 5 1.093

5
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   :

   

polyroots -

.

:

: ( ).

1 0.5 0 0.5 1 1.5 2 2.5 3

4

2

2

4

f x( )

x

v

3

0

0

2.7

1

polyroots v( )

0.547 0.794i

0.547 0.794i

1.285

2.51

f x( ) 0 f x( ) x4 2.7x3 3
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?
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6

 2.1

x1 5x2 2x3 1
2x1 12x2 5x3 3
3x1 2x2 4x3 4

:       

a

1

2

3

5

12

2

2

5

4

rank a( ) 3 TOL 10 3
b

1

3

4
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:
x1 2 x2 2 x3 2

:
Given

x1 5x2 2x3 1
2x1 12x2 5x3 3
3x1 2x2 4x3 4

Find x1 x2 x3( )

2
3

1
3

5
3

0.667

0.333

1.667

:

lsolve a b( )

2
3

1
3

5
3

0.667

0.333

1.667
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: ORIGIN 1

:

x1 5x2 2x3 1
2x1 12x2 5x3 3
3x1 2x2 4x3 4

:

A

1

2

3

5

12

2

2

5

4

1

3

4

: n rows A( ) n 3
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gauss A( )

c Ai i

"DET=0"return c 0if

Ai j
Ai j

c

j i n 1for

d Ak i

Ak t Ak t Ai t d

t i n 1for

k i 1 nfor

i 1 n 1for

xn
An n 1
An n

k n 1

s 0

m k 1

s s Ak j xj

j m nfor

xk Ak n 1 s

k k 1

k 0while

res x

gauss A( )

0.667

0.333

1.667

: ( ).

 2.2

.x,x,
,xxcos,

19040
1151

2
2

2
1

21
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:

f1 x1 x2( ) x2 1.5 cos x1 1( ) 1

f2 x1 x2( ) 0.9 x22 0.4 x12 1

x2  g1(x1) : g1 x1( ) 1 1.5 cos x1 1( )

x2  g2(x1) : g2 x1( )
1 0.4 x12

0.9

, x2 , 
 g2(x1)  -g2(x1).

g1(x1), g2(x1)  -g2(x1), 
 x1 , -

.

 x1  -2  2, 
.

x1 2 2 0.01 2

2 1 0 1 2

2

1

1

2

3

g1 x1( )

g2 x1( )

g2 x1( )

x1

x1 1.7 x2 0.5

 Given Find TOL 10 6
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 MATHCAD

Given

2x,1x1f = 0

2x,1x2f = 0

xr1 Find x1 x2( )

: xr1
1.5124471

0.3073209
:

f1 xr11 xr12 0

f2 xr11 xr12 0

: x1 1.5 x2 1

 MATHCAD

Given

2x,1x1f = 0

2x,1x2f = 0

xr2 Find x1 x2( )

: xr2
0.561118

0.9854828
:

f1 xr21 xr22 0

f2 xr21 xr22 0
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x1 2 2 0.01 2

2 1 0 1 2

2

1

1

2

3

g1 x1( )

g2 x1( )

g2 x1( )

xr12

xr22

x1 x1 x1 xr11 xr21

: ( ).
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a 1 b 3

a

b
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b
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: ( ).

trap a b n( ) h
b a

n

x a

s 0

x x h

s s f x( )

i 1 nfor

s s
f a( ) f b( )( )

2

b a( )2

12 n2

res h s

res
:

simpson a b n( ) h
b a
n 1

s 0

xc a

xnc a h

xc xc 2 h

s s 4 f xc( )

xnc xc 2 h

s s 2 f xnc( )

xnc bwhile

s
h s f a( ) f b( )( )

3

res s

res                   
simpson a b 1000( ) 20.051

              
trap a b 1000( ) 20.054
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6
 4.1

1.   

 ( ) : tsintcosyy 2 , 10y . 
tQytPy  , tsinytcosy 2 .

dttPdttP eCdtetQy ,

 — . tcostP , tsintQ 2 , 
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tcos t( ) d

d C e

tcos t( ) d

tsin 2t( ) e

tcos t( ) d

d C
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                                                                                                                                                    ..

 ( ), -
, 10y .

                                                                                                                      ..

, 
MATHCAD ( , Symbolics / Variable / Solve).

                                                                                                               ..

,                         ….

 ( ):

                                                                                                                        …..

2.

:                                                    ..

:                     ..               :                                       .

:                ..        :                                           .

, ; :

                                                                                         :

                                                                                       f – ;
y0 – ;

                                                                                  t0 – ;
                                                                                  h – ;
                                                                                  N – .

:                                                    .

y 1i 2 1i exp sin t( )( ) sin t( ) 2 1i exp sin t( )( )( ) C[ ] exp sin t( )( )

y 1i 2 1i exp sin t( )( ) sin t( ) 2 1i exp sin t( )( )( ) C[ ] exp sin t( )( )

y 2 exp sin t( )( ) exp sin t( )( ) sin t( ) 2 exp sin t( )( ) exp sin t( )( )( )
exp sin t( )( )

C y t( )
y 2 exp sin t( )( ) exp sin t( )( ) sin t( ) 2 exp sin t( )( ) exp sin t( )( )( )

exp sin t( )( )

C 1 0( ) 1

y t( ) i 2 i exp sin t( )( ) sin t( ) 2 i exp sin t( )( )( ) 1[ ] exp sin t( )( )

f t y( ) y cos t( ) sin 2t( )

y0 1 t0 0 T 1

eyler f y0 t0 h N( ) y0 y0

yi 1 yi h f t0 i h yi

i 0 N 1for

y

yE eyler f y0 t0 h N

h 0.2 N
T t0

h
N 5
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 (4 ):

                                                                     —  .

                                                               :
                                                         f – ;
                                                         y – ;
                                                         t0 – ;
                                                          – ;
                                                         N – .

rkfixed , ,
 – .

:

:

                                                             
                

3. 

yRK4 rkfixed y t0 T N f( )

Y t( ) 1i 2 1i exp sin t( )( ) sin t( ) 2 1i exp sin t( )( )( ) 1[ ] exp sin t( )( )

i 0 N ti t0 i h yti Y ti

yE

1

1.2

1.357

1.464

1.519

1.531

yRK4

0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

1

1.178

1.303

1.37

1.386

1.363

yt

1

1.17756

1.302715

1.370466

1.385704

1.363165

0 0.5 1

1.6

1.4

1.2

1

yEi

yRK4i 1

yti

ti
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4. 

h/2:

:

:

: ( ).

h2
h
2

N2
T t0

h2
N2 10

yEh2 eyler f y0 t0 h2 N2 yRK4h2 rkfixed y t0 T N2 f( )

i 0 N

zEi yEi yEh22 i zRK4i
yRK4 1

i yRK4h2 1
2 i

15

max zE( ) 0.08 max zRK4( ) 8.328 10 7
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11001

        ………………………………

))()()(()( ty,...,ty,ty,tfty N
'
N 11001

  BtY 0 , 1N .

2. rkfixed  Mathcad -

.

3. Rkadapt  Mathcad -

.

4. Bulstoer  Mathcad -

.

5. -

, .
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 Mathcad.

. . 5.

6

 5.1

. . 5 :

 x  y0, y  y1.

:

Mathcad

                                                                                    .
                                                                                         .

                                       .

                              .

t
y0

d
d

y1 y0

t
y1

d
d

y0 .1 y1

D t y( )
y1 y0

y0 .1 y1

y0
0

1

M 100
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 Mathcad 

1. :

:                                                  

y0 – ;
t0 – ;

 – ;
 – ;

D –  y
        t .

2.  :

, 
                                                          

rkfixed y0 t0 T M D( )

u

0 1 2

0
1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

0 0 1
0.5 0.608 0.81

1 1.392 0.286

1.5 2.234 -0.615

2 2.93 -1.857

2.5 3.204 -3.286

3 2.739 -4.611

3.5 1.247 -5.401

4 -1.441 -5.134

4.5 -5.254 -3.282

5 -9.768 0.538

5.5 -14.121 6.377

6 -17.007 13.755

6.5 -16.789 21.488

7 -11.762 27.618

7.5 -0.598 29.526

u rkfixed y0 0 50 M D( )

Rkadapt y0 t0 T M D( )

rkfixed y0 t0 T M D( )

u1 Rkadapt y0 0 50 M D( )

u1

0 1 2
0

1
2

3
4
5

6
7
8

9
10
11

12
13
14

15

0 0 1

0.5 0.608 0.81
1 1.392 0.287

1.5 2.234 -0.614
2 2.93 -1.856

2.5 3.206 -3.286

3 2.744 -4.612
3.5 1.254 -5.406

4 -1.432 -5.142

4.5 -5.246 -3.295
5 -9.764 0.52

5.5 -14.126 6.359

6 -17.028 13.743
6.5 -16.83 21.49

7 -11.826 27.647

7.5 -0.681 29.593
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3. :

  , 

                                                         

 u 0   —  t;
u 1 , (u1) 1 , (u2) 1  — 

, ;
u 2  — 

.
: ( ).

rkfixed y0 t0 T M D( )

Bulstoer y0 t0 T M D( )

u2 Bulstoer y0 0 50 M D( )

u2

0 1 2

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

13

14

15

0 0 1

0.5 0.608 0.81

1 1.392 0.287

1.5 2.234 -0.614

2 2.93 -1.856

2.5 3.206 -3.286

3 2.744 -4.612

3.5 1.254 -5.405

4 -1.433 -5.142

4.5 -5.246 -3.295

5 -9.764 0.521

5.5 -14.126 6.359

6 -17.027 13.743

6.5 -16.829 21.49

7 -11.825 27.646

7.5 -0.679 29.591

42 44 46 48 50

6 109

4 109

2 109

2 109

4 109

u 1

u1 1

u2 1

u 2

u 0
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*m .

4. Pm, *m,...,,,m 210 , 

.

5. ii xfy     ix ,

110 k,...,,i , [a, b], .

6. , -

ii y,x 1ii x,x . -

xf   -

k3  [a,b].

7. inter xf

k3 .   -

, xf , -

ii y,x , 110 k,...,,i , .
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1. ?

2. ?

3. ?

4. ?

5. -

?

6. ?

7. 

?

8. ?

 Mathcad.

. . 6.

6

 6.1

:

mnk, m -

, :

x

2.75

2

1

0.5

1

y

0.2

1.1

2.3

0.1

1.1
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                                                                             – -

                                                                             -

                                                                               =b -

                                                                             

                                                                            (  – 1,x, x2,…, xm);

                                                                            –  MATHCAD,

                                                                            -

                                                                            =b.

:

x, y — ;

n+1 —  x, y.

 0, 1, 2, 3 -

:

m t;

:

                                                                           ..

mnk x y n m( )

bj
0

n

i

yi xi
j

j k
0

n

i

xi
k j

k 0 mfor

j 0 mfor

a lsolve b

a

n 4

a0 mnk x y n 0( ) a1 mnk x y n 1( )

a0 0.48( )
a1

0.133

0.408
a2 mnk x y n 2( )

a3 mnk x y n 3( )

a2

1.102

1.598

0.717
a3

1.164

1.591

0.792

0.026

P a m t( )

0

m

j

aj tj
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0
P(a,m,t):

                                                                                       .

m , 3210 ,,,m :

0 0

0

0.5

1
1.285

1.28

0.38

0.532

: 2*m ; -

: 2(x)= –1.102+1.598 x+0.717x2.

 0, 1, 2 

0 a m( )
1

n m
0

n

k

P a m xk yk
2

0 0 a0 0( ) 1 0 a1 1( ) 2 0 a2 2( ) 3 0 a3 3( )

t x0 x0 0.05 xn i 0 n

4 2 0 2
3

2

1

0

1

2

P a0 0 t( )

P a1 1 t( )

P a2 2 t( )

yi

t t t xi
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inter

 ( )  t:

                                                                                 :

                                                                                    x, y — 

                                                                                                ;

                                                                                    n+1 —  x, y.

kt :

, 

2 

: ( ).

inter x y n t( )

f i 0 yi

i 0 nfor

f i k
f i 1 k 1 f i k 1

xi k xi

i 0 n kfor

k 1 nfor

s y0

r 1

r r t xi

i 0 k 1for

s f0 k r s

k 1 nfor

s

k 0 40 tk x0
xn x0 k

40
qk inter x y n tk

3 2 1 0 1
3

2

1

0

1

2

qk

P a2 2 tk

yi

tk tk xi
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"

 –
 Mathcad, 

.

0

 7.1

1.  Mathcad xf

.

2. -

, , .

3. xf -

 Given  Maximize   Mathcad 

, .

 7.2

1.  Mathcad zf 1 -

.

2. zf 1

, ,   .

3. zf 1 -

 Given  Minimize   Mathcad 

, .
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5

1. ?

2. 

?

3. ?

4. ?

 Mathcad.

. . 7.

6

 7.1

                                                  

5 10

2

1f x( )

x

a 0 b 5

f x( )
2x

ln 2( ) 2 x2
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                                                                                                          :

                                                                                                f — ;

                                                                                                a — ;

                                                                                                b — ;

                                                                                                N — .

                                                                                                       

                                         ..

maxfunc f a b N( ) kx b a( ) .382

x1 a kx

x2 b kx

a x1 f x1( ) f x2( )if

b x2 f x1( ) f x2( )if

kx b a( ) .382

x1 a kx

x2 b kx

resi
x1 x2

2

i 0 Nfor

res

maxfunc f a b 10( )

0

0
1

2

3

4

5

6

7

8

9

3.455
2.865

3.23

3.004

2.865

2.951

3.004

2.971

2.992

3.004

f 3.004( ) 0.462
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Maximize:

:                              …

: ( ).

 7.2

                                                  

x
a b

2 :
Given

a x b

Maximize f x( ) 3.001

f x( ) 0.479

f1 z( )
1
3

z3 5z z ln z( )
0 1 2 3

10
8
6
4
2

f1 z( )

z

a 1.5 b 2
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                                                                                                           :

                                                                                                f — ;

                                                                                                a — ;

                                                                                                 b — ;

— .

:                                                               ...

:                                       ….

nimize

.

:                               …

: ( ).

minfunc f a b x1 a

x2 b

x3 x1
x2 x1( )

4

x4 x1
x2 x1( )

4
2

x5 x1
x2 x1( )

4
3

y3 f x3( )

y4 f x4( )

y5 f x5( )

x2 x4 y3 y4( ) y3 y5( )if

x1 x3

x2 x5

y4 y3( ) y4 y5( )if

x1 x4 y5 y3( ) y5 y4( )if

x1 x2while

res x1
x2 x1

2

res

minfunc f1 a b 10 4 1.841

f1 1.841( ) 6.002

z
a b

2

Given
a z b

Minimize f1 z( ) 1.841

f1 z( ) 5.984
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"
 – -

 Mathcad.

0

 8.1
1. -

 ( ) 

 Mathcad relax.

2. relax  Mathcad -

-

.

3. 

, .

 8.2
1. 

 ( )  ( -

) 

.

2. 

.

3. 

  t = 0; 10; 100 .

4.   
.
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5
1. 

?

2. ?

3. 
2

2

x
)t,x(uk

t
)t,x(u

?

4. , 

?

5. -

?

 Mathcad.

. . 8.

6

 8.1
, -

 ( ):

02

2

2

2

y
u

x
u

:
,y,yfy,u,yfy,u 1010 21

,x,xf,xu,xf,xu 1010 43

 ( . . 8):
;yyf1

;ysinycosyf 122

;xxf 2
3

xxf 14 .
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 Mathcad relax

.

relax (a, b, c, d, e, F, T0, rjac) — , 

;

a, b, c, d, e — , 

;

F — , ;

T0 — 

           ;

rjac —  ( ),

 1.

+1) +1), =2n.

:

i – x;

k – y.

M 32

i 0 M

k 0 M

ai k 1 b a c a d a e 4 a

Fi k 0

T0i 0 i2 T00 k k

T0i 32 1 i T032 k cos k( ) 2 sin 1( )( ) k

T relax a b c d e F T0 .95( )
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: ( ).

 8.2

  

 ( ):

2

2

x
)t,x(uk

t
)t,x(u

k = 1,

100 x,xf,xu

,at,u,at,u 10

a — ,

 ( .  8): .a;xxxf 20150

Mathcad:
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— um 50m m 1

m 0 M

—Border FRAME( ) a

— a 20

—x u( ) 0

—k u( ) 1

— 0.05
1
M

— M 20

— .0005

F v( ) v10 Border T 0. v0 v1

v1M Border T 0. vM vM 1

v1m m vm vm 1
k vm 1

2
vm 1

2 k vm
2

vm 1
k vm 1

2

m 1 M 1for

v1
(FRAME - 

, 

)

T FRAME( ) u FRAME 0if

F T FRAME 1( )( ) otherwise
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:
— ;
—  " " , , -

, ;
— FRAME, , 50;
— ;
— ;
— , .

: ( ).
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Додаток 1 

Варіанти завдань до лабораторної роботи №1 

Таблиця Д1 до задачі 1.1 

N   xg   ba;  N   xg   ba;  

1.1.1  
6
1

6
52

 xsinxsin   10;  1.1.16  
6
1

6
52

 xsinxsin   01;  

1.1.2  
12

1

12

72
 xsinxsin   01;  1.1.17  

12
1

12
72

 xsinxsin   10;  

1.1.3        
30

1

30

12
 xsinxsin   5050 .. ;  1.1.18  

30
1

30
12

 xsinxsin   5050 .. ;  

1.1.4  
35

1

35

22
 xcosxcos   20;  1.1.19  

35
1

35
22

 xcosxcos   30;  

1.1.5  
2

1

2

22
 xcosxcos   510 .;  1.1.20  

61
1

2
12

 xcosxcos   20;  

1.1.6  
18

1

2

12
 xcosxcos   20;  1.1.21  

9
1

3
22

 xcosxcos   20;  

1.1.7   65
2

 xlnxln   255;  1.1.22  
3
2

3
52

 xlgxlg   30010 ;.  

1.1.8   2
2

 xlnxln   1010 ;.  1.1.23  
4
32

 xlgxlg   3510 ;.  

1.1.9  
8

1

4
32

 xlnxln   210 ;.  1.1.24  
4

1

4
32

 xlgxlg   3010 ;.  

1.1.10     313
2

 tgxtgx   121 ;.  1.1.25   12
2

 tgxtgx   10;  

1.1.11  
3
1

9
282

 tgxtgx   510 .;  1.1.26  
2
1

4
72

 tgxtgx   5150 .. ;  

1.1.12  
2

3

6
532

 tgxtgx   5150 .. ;  1.1.27   1
6
372

 tgxtgx   051 ;.  

1.1.13  
25
1

5
22

 xcosxcos   30;  1.1.28  
61
1

2
12

 xsinxsin   10;  

1.1.14  
63
1

3
12

 xsinxsin   5050 .. ;  1.1.29  
4
93

2
 xlgxlg   3510 ;.  

1.1.15  
9
1

3
22

 xlgxlg   30010 ;.  1.1.30  
9
1

3
22

 xsinxsin   01;  

Таблиця Д1 до задачі 1.2 
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N   0xf  N   0xf  

1.2.1 051232 23  xxx  1.2.16 03243 23  xxx  

1.2.2 033 23  xx  1.2.17 06123  xx  

1.2.3 010243 23  xxx  1.2.18 0101232 23  xxx  

1.2.4 02192 23  xx  1.2.19 0523 23  ,xx  

1.2.5 023 23  xx  1.2.20 0533 23  ,xx  

1.2.6 010243 23  xxx  1.2.21 08243 23  xxx  

1.2.7 01092 23  xx  1.2.22 010123  xx  

1.2.8 033 23  xx  1.2.23 011232 23  xxx  

1.2.9 05243 23  xxx  1.2.24 024 23  xx  

1.2.10 05123  xx  1.2.25 01243 23  xxx  

1.2.11 0121232 23  xxx  1.2.26 0692 23  xx  

1.2.12 0513 23  ,xx  1.2.27 010243 23  xxx  

1.2.13 03243 23  xxx  1.2.28 010123  xx  

1.2.14 0492 23  xx  1.2.29 081232 23  xxx  

1.2.15 013 23  xx  1.2.30 0533 23  ,xx  

 

 

 

Додаток 2 

Варіанти завдань до лабораторної роботи №2 

 

Таблиця Д2 до задачі 2.1 

2.1.1 





















273588423214

81763551117

862132143955

348102195244

4321

4321

4321

4321

,x,x,x,x,

,x,x,x,x,

,x,x,x,x,

,x,x,x,x,

 

2.1.3 





















314783621386

33324126375

5446151265

488142142328

4321

4321

4321

4321

,x,x,x,x,

,x,x,x,x,

,x,xxx,

,x,x,x,x,

 

2.1.2 





















7147572371258

681126582714

55343611366

7238658775

4321

4321

4321

4321

,x,x,x,x,

,x,x,x,x,

,x,x,x,x,

,x,x,x,x,

 

2.1.4 





















5132741438117

7788345846

74212856638

825153621483

4321

4321

4321

4321

,x,x,x,x,

,x,x,x,x,

,x,x,x,x,

,x,x,x,x,

 

Продовження табл. Д2 до задачі 2.1 
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2.1.5 





















4238571578314

77664237536

6554557688

425117566715

4321

4321

4321

4321

,x,x,x,x,

,x,x,x,x,

,x,x,x,x,

,x,x,x,x,

 

2.1.12 





















112733416736

68712473845

5255534442

51511422311234

4321

4321

4321

4321

,x,x,x,x,

,x,x,x,x,

,x,x,x,x,

,x,x,x,x,

 

2.1.6 





















37823768865

493145621336

661245214423

41471231435414

4321

4321

4321

4321

,x,x,x,x,

,x,x,x,x,

,x,x,x,x,

,x,x,x,x,

 

2.1.13 





















817142012010

9115447733

1245127113

1312311071

4321

4321

4321

4321

,x,x,x,x

,x,x,x,x,

,x,x,x,x,

,x,x,xx,

 

2.1.7 





















1025143117

2081614121

1971513411

10457918171

4321

4321

4321

4321

x,x,x,x,

x,x,x,x,

x,x,x,x,

x,x,x,x,

 

2.1.14 





















2212029181

7484940515

2483225111

5646362616

4321

4321

4321

4321

,x,x,x,x,

,x,x,x,x,

,x,x,x,x,

,x,x,x,x,

 

2.1.8 





















6154413121

1169584726

1051412231

01615241322

4321

4321

4321

4321

,x,x,x,x,

,x,x,x,x,

x,x,x,x,

,x,x,x,x,

 

2.1.15 





















82043171036

71175681711

81252371157127

5081153412835

4321

4321

4321

4321

,x,x,xx,

,x,x,x,x,

,x,x,x,x,

,x,x,x,x,

 

2.1.9 





















5022731118731

125121731121

1112111121245

578253771135

4321

4321

4321

4321

,x,x,x,x,

,x,x,x,x,

,x,x,x,x,

,x,x,x,x,

 

2.1.16 





















1112815771

2010113157

111201301133

3111311121111

4321

4321

4321

4321

,x,x,x,x,

xx,x,x,

,x,x,x,x,

,x,x,x,x,

 

2.1.10 





















11101243110

2184937182

5141203110

1177128157

4321

4321

4321

4321

,xx,x,x

,x,x,x,x,

,x,xx,x

,x,x,x,x,

 

2.1.17 





















7133531212

101171712171

315731111517

10511041130

4321

4321

4321

4321

,x,x,x,x,

x,x,x,x,

,x,x,x,x,

x,xx,x,

 

2.1.11 





















262143351142

2652344528

521293826511

88767121837

4321

4321

4321

4321

,x,x,x,x,

,x,x,x,x,

,x,x,x,x,

,x,x,x,x,

 

2.1.18 





















21822641468

154145412115

647841273122

53793651284

4321

4321

4321

4321

,x,x,x,x,

x,x,x,x

,x,x,x,x

,x,x,x,x,

 

Закінчення табл. Д2 до задачі 2.1 
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2.1.19 





















562125625213

45883187768

117263143885

23242382746

4321

4321

4321

4321

,x,x,x,x,

,x,x,x,x,

,x,x,x,x,

,xx,x,x,

 

2.1.25 





















587124671372

46742532248

44857123436

213582423214

4321

4321

4321

4321

,x,x,x,x,

,x,x,x,x,

,x,x,x,x,

,x,x,x,x,

 

2.1.20 





















29733821257

4127841466615

666651277710

853148341237

4321

4321

4321

4321

,x,x,x,x,

,x,x,x,x,

,x,x,x,x,

,x,x,x,x,

 

2.1.26 





















810398136653

78264127385

41277652438

86264438213

4321

4321

4321

4321

,x,x,x,x,

,x,x,x,x,

,x,x,x,x,

,x,x,x,x,

 

2.1.21 





















12753997131

1232108171

7143277111

1071192118

4321

4321

4321

4321

,x,x,x,x,

,x,xx,x,

,x,x,x,x,

x,x,x,x,

 

2.1.27 





















1233227170

1054201110

22223112181

1171102233

4321

4321

4321

4321

,x,x,x,x

x,xx,x

,x,x,x,x,

,x,xx,x,

 

2.1.22 





















7120337033

81502302010

12111305020

7171209971

4321

4321

4321

4321

,xx,x,x,

,x,x,xx

,x,x,x,x

,x,xx,x,

 

2.1.28 





















1011311131

2131213353

1131311010

2221113171

4321

4321

4321

4321

x,x,x,x,

,x,x,x,x,

,x,x,xx

,x,x,x,x,

 

2.1.23 





















1011815051

11517151011

31418171131

10817131111

4321

4321

4321

4321

x,x,x,x,

,x,x,x,x,

,x,x,x,x,

x,x,x,x,

 

2.1.29 





















3141213111

20211143422

7151117110

1011331241

4321

4321

4321

4321

,x,x,x,x,

x,x,x,x,

,x,x,x,x

x,x,x,x,

 

2.1.24 





















8122122131

1011228111

3143315510

1171337131

4321

4321

4321

4321

,x,x,x,x,

x,x,x,x,

,x,x,x,x

,x,x,x,x,

 

2.1.30 





















134225304210

10851313022

2155211510

3114228121

4321

4321

4321

4321

,x,x,x,x

x,x,x,x,

,x,x,x,x

,x,x,x,x,

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 



 51 

Таблиця Д2 до задачі 2.2 

 

2.2.1 








22

211

ycosx

,y)xsin(
 2.2.16 









1

041
22

yx

x,)yxsin(
 

2.2.2 








3

501

ycosx

,y)xcos(
 2.2.17 

 
 








801

311

,xsiny

,xysin
 

2.2.3 








701

22

,x)ycos(

yxsin
 2.2.18 

 









40

012

,xsiny

ycosx
 

2.2.4 








1502

51

),ysin(x

,yxcos
 2.2.19 

 









12

250

yxsin

x,ycos
 

2.2.5 








02

150

x)ycos(

y),xsin(
 2.2.20 









1

031
22

yx

x,)yxsin(
 

2.2.6 








612

8050

,xysin

,y),xcos(
 2.2.21 

 









22

11

ycosx

yxsin
 

2.2.7 








801

311

,)ysin(x

y,)xsin(
 2.2.22 

 









2

801

ycosx

,yxcos
 

2.2.8 








40

012

,ysinx

)xcos(y
 2.2.23 

 







11

612

xycos

,yxsin
 

2.2.9 








1

1051
22

yx

,x,)yxsin(
 2.2.24 

 







2502

21

,ysinx

,yxcos
 

2.2.10 








502

512

,)ycos(x

,y)xsin(
 2.2.25 

 
 








02

2150

xycos

,y,xsin
 

2.2.11 








22

211

xcosy

,x)ysin(
 2.2.26 

 









22

150

xysin

y,xcos
 

2.2.12 








3

501

xcosy

,x)ycos(
 2.2.27 

 
 








11

511

ysinx

,yxsin
 

2.2.13 








701

22

,y)xcos(

xysin
 2.2.28 

 









22

11

xcosy

xysin
 

1.2.14 








1502

51

),xsin(y

,xycos
 1.2.29 

 









2

801

xcosy

,xycos
 

2.2.15 
 
 








02

150

yxcos

x.ysin
 2.2.30 

 









612

11

,xysin

yxcos
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Додаток 3 

 

Варіанти завдань до лабораторної роботи №3 

Таблиця Д3 до задачі 3.1 

N   xf  a  b  N   xf  a  b  

3.1.1  1xln  0 2 3.1.16 xln21  1 е 

3.1.2  xx  1  0 1 3.1.17 xsin
e  0 2  

3.1.3       xcosx   0 1 3.1.18 xcos
e  0 2  

3.1.4 
x
xsin  1 2 3.1.19 xln  1 2 

3.1.5 x
xcos  1 2 3.1.20 

2
x

e
  

0 1 

3.1.6 
xln
1  2 3 3.1.21 

xln
x  2 3 

3.1.7 41 x  0 1 3.1.22 x
e
1  1 2 

3.1.8 2
xsin  0 1 3.1.23 

2
x
e  0 1 

3.1.9 2
xcos  0 1 3.1.24 xcos

x
 2 3 

3.1.10 31 x  0 2 3.1.25 xsinx   0 1 

3.1.11 
21

1

x
 1 2 3.1.26 51 x  0 1 

3.1.12 xsin2  0 2  3.1.27 3
xx   0 1 

3.1.13 x
ecos  0 1 3.1.28 x

xsin2  0 0.5 

3.1.14 x
esin  0 1 3.1.29 

54

1

x
 0 2 

3.1.15 xln1  1 2 3.1.30   2321

1

x

 1 2 
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Додаток 4 

Варіанти завдань до лабораторної роботи №4 

Таблиця Д4 до задачі 4.1 

N   y,tf  0t  T  y0 N   y,tf  0t  T  y0 

4.1.1 
2
tty   1 2 0 4.1.16 tty 3  1 2 1 

4.1.2 tsinttctgy  2  
2
  1

2
  0 4.1.17 

2

2
1

1

2
t

t

ty



 1 2 3 

4.1.3       
2
2tsintcosy   0 1 0 4.1.18 112

2
 y

t

t  1 2 1 

4.1.4 tcosytgy
2  

4

  1
4
  

2
1  4.1.19 

3

23

tt

y
  1 2 1 

4.1.5 tt
t

y
2

2
2 


 -1 0 

2
3  4.1.20 322 tty   1 2 

1
e
 

4.1.6  1
1




te
t

y t
 0 1 1 4.1.21 

2

2

tt

y
  1 1 1 

4.1.7 tsint
t
y

  
2
  1

2
  1 4.1.22 552

2
 y

t

t  2 3 4 

4.1.8 tsin
t
y
    1  

1  4.1.23  21
1
2 


tey
t

t  0 1 1 

4.1.9 tsintcosy 2  0 1 -1 4.1.24 tsintety
t 22   0 1 1 

4.1.10 2

2

2 1

2

1

2

t

ty
t

t







 

0 1 
3
2  4.1.25  31

1
2




t
t
y

 0 1 
2
1  

4.1.11 3
tty   0 1 3 4.1.26 tsintcosy 2  0 1 3 

4.1.12   tetty
t

1

 

1 2 e  4.1.27 344 tty   0 1 2
1

 

4.1.13 ttlnty 2  1 2 1 4.1.28 ttlnty   1 2 1 

4.1.14 312 tty   1 2 4 4.1.29   313 322
ttyt   0 1 0 

4.1.15 
32 t

t

y
  1 2 6

5  4.1.30 
2

2
t

t
y
  1 2 1 

Додаток 5 
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Варіанти завдань до лабораторної роботи №5 

Таблиця Д5 до задачі 5.1 

N  Задача Коші N  Задача Коші 

5.1.1     1000 











y,x

xy
dt
dy

yx
dt
dx

 
5.1.11     1010

92

6













y,x

yx
dt
dy

yx
dt
dx

 

5.1.2     1000

42













y,x

yx
dt
dy

yx
dt
dx

 
5.1.12     1010

23

2













y,x

yx
dt
dy

yx
dt
dx

 

5.1.3           5010

410

3













y,x

yx
dt
dy

yx
dt
dx

 
5.1.13     1010

24













y,x

yx
dt
dy

yx
dt
dx

 

5.1.4     1010
3













y,x

yx
dt
dy

yx
dt
dx

 
5.1.14     1000

23

27













y,x

yx
dt
dy

yx
dt
dx

 

5.1.5     1010
2













y,x

yx
dt
dy

yx
dt
dx

 
5.1.15     0010

3













y,x

yx
dt
dy

yx
dt
dx

 

5.1.6     3020
3













y,x

yx
dt
dy

yx
dt
dx

 
5.1.16     2020

3













y,x

yx
dt
dy

yx
dt
dx

 

5.1.7     1010

32

4













y,x

yx
dt
dy

yx
dt
dx

 
5.1.17     1010

3

5













y,x

yx
dt
dy

yx
dt
dx

 

5.1.8     1010

2

23













y,x

yx
dt
dy

yx
dt
dx

 
5.1.18     5000

2













y,x

yx
dt
dy

xy
dt
dx

 

5.1.9     2020

3

3













y,x

yx
dt
dy

yx
dt
dx

 
5.1.19     1030

5

3













y,x

yx
dt
dy

yx
dt
dx

 

5.1.10     1010

112

45













y,x

yx
dt
dy

yx
dt
dx

 
5.1.20     0010

74

23













y,x

yx
dt
dy

yx
dt
dx

 

 
 

 



 55 

Закінчення табл. Д5 до задачі 5.1 

5.1.21     0010
4













y,x

yx
dt
dy

yx
dt
dx

 
5.1.26     1000

52

2













y,x

yx
dt
dy

yx
dt
dx

 

5.1.22     0010

4

3













y,x

yx
dt
dy

yx
dt
dx

 
5.1.27     3000

2

5













y,x

yx
dt
dy

yx
dt
dx

 

5.1.23     1000

3

3













y,x

yx
dt
dy

yx
dt
dx

 
5.1.28     0010

4

2













y,x

xy
dt
dy

yx
dt
dx

 

5.1.24     0010

93

5













y,x

yx
dt
dy

yx
dt
dx

 
5.1.29     5020

82

53













y,x

yx
dt
dy

yx
dt
dx

 

5.1.25     2020

63

2













y,x

yx
dt
dy

yx
dt
dx

 
5.1.30     0050

42













y,x

yx
dt
dy

yx
dt
dx

 

 

 

Додаток 6 

Варіанти завдань до лабораторної роботи №6 

Таблиця Д6 до задачі 6.1 

x               y 

6.1.1 

x                y 

6.1.2 

x                 y 

6.1.3 

x                 y 

6.1.4 

x                  y 

6.1.5 

-1 -2.25 0 4.568 -1 3.614 -0.5 0.72 -2.1 14.1982 

-0.7 -0.77 0.375 3.365 -0.74 1.199 -0.25 1.271 -1.8 11.4452 

-0.43 0.21 0.563 2.810 -0.48 -0.125 0 1.2 -1.5 9.1586 

-0.14 0.44 0.75 2.624 -0.21 -0.5838 0.25 0.7363 -1.2 7.2426 

-0.14 0.64 1.125 0.674 0.05 -0.538 0.5 0.24 -0.9 6.3640 

0.43 0.03 1.313 0.557 0.31 -0.2855 0.75 -0.175 -0.6 4.8182 

0.71 -0.22 1.5 0.384 0.58 0.1111 1 -0.36 -0.3 6.1088 

1 -0.84 1.690 -0.566 0.84 0.4529 1.25 -0.328 0 3.9536 

1.29 -1.2 1.875 -1.44 1.1 0.6711 1.5 0 0.3 4.6872 

1.57 -1.03 2.063 -1.696 1.36 0.6625 1.75 0.3538 0.6 4.7601 
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1.86 -0.37 2.25 -1.91 1.63 0.4501 2 0.72 0.9 5.8511 

2.14 0.61 2.438 -2.819 1.89 0.157 2.25 0.6969 1.2 7.1010 

2.43 2.67 2.625 -3.625 2.15 -0.1876 2.5 0 1.5 9.1792 

2.71 5.04 2.813 -3.941 2.41 -0.542 2.75 -1.792 1.8 11.421 

3 8.90 3 -4.367 2.95 -0.1983 3 -5.16 2.1 14.097 

6.1.6 6.1.7 6.1.8 6.1.9 6.1.10 

0 -0.9 -0.70 -4.152 0 1.019 2.5 6.109 -3.6 -2.397 

0.2 -0.6482 -0.41 1.244 0.3 1.4889 2.75 2.615 -3.08 -0.401 

0.4 -0.2436 -0.12 3.182 0.6 2.2079 3 -0.157 -2.56 -0.577 

0.6 -0.1 0.17 2.689 0.9 3.0548 3.25 -2.010 -2.04 -1.268 

0.8 0.0231 0.46 0.950 1.2 3.8648 3.5 -2.697 -1.52 -0.933 

1 0.0260 0.75 -2.743 1.5 4.2161 3.75 -3.615 -1 -0.359 

1.2 0.0967 1.04 -5.839 1.8 5.1180 4 -3.478 -0.48 1.107 

1.4 -0.2203 1.33 -7.253 2.1 5.7661 4.25 -2.250 0.04 1.300 

1.6 -0.3230 1.62 -6.100 2.4 6.6720 4.5 0.193 0.56 1.703 

1.8 -0.6472 1.91 -2.144 2.7 7.1960 4.75 2.086 1.08 -0.299 

2 -0.7630 2.20 6.103 3 7.8551 5 5.882 1.6 -1.417 

6.1.11 6.1.12 6.1.13 6.1.14 6.1.15 

0 2.25 -1 0.192 -0.7 1.04 -3 0.262 -0.7 3.822 

0.17 1.106 -0.75 -0.054 -0.5 1.08 -2.55 -1.032 -0.375 -1.498 

0.33 0.3951 -0.5 -0.209 -0.3 0.68 -2.1 -1.747 -0.05 -2.419 

0.5 -0.033 -0.25 -0.429 -0.1 0.38 -1.65 -1.981 0.275 -1.292 

0.67 -0.20 0 -0.413 0.1 0.07 -1.2 -0.564 0.6 0.828 

0.83 -0.113 0.25 -0.491 0.3 -0.03 -0.75 0.774 0.925 1.963 

1 0.0294 0.5 -0.357 0.5 -0.38 -0.3 2.400 1.25 2.401 

1.17 0.1008 0.75 -0.434 0.7 -0.22 0.15 2.131 1.575 1.877 

1.33 0.3 1 -0.140 0.9 -0.36 0.6 2.2 1.9 2.200 

1.5 -0.002 1.25 -0.130 1.1 -0.33 1.05 -0.393 2.25 -1.378 
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1.67 -0.368 1.5 0.142 1.3 -0.28 1.5 -1.815 2.55 -2.395 

1.83 -1.119 1.75 0.288 1.5 -0.17 1.95 -0.788 2.875 -1.460 

2 -2.226 2 0.876 1.7 0.27 2.4 8.030 3.2 3.604 

6.1.16 6.1.17 6.1.18 6.1.19 6.1.20 

-3.2 -0.17 -0.7 4.166 2 1.108 6 7.079 -0.7 -12.91 

-2.66 -0.57 -0.31 -2.278 2.4 1.832 6.4 -1.509 -0.41 3.619 

-2.12 -1.81 0.08 -3.172 2.8 2.413 6.8 -7.654 -0.2 9.586 

-1.58 -1.84 0.47 -0.506 3.2 3.656 7.2 -12.211 0.17 7.949 

-1.04 0.123 0.86 2.748 3.6 5.126 7.6 -13.941 0.46 1.543 

-0.5 1.462 1.25 2.665 4 5.552 8 -15.117 0.75 -8.057 

0.04 2.399 1.64 1.353 4.4 6.024 8.4 -13.720 1.04 -16.15 

0.58 1.300 2.03 -0.294 4.8 7.202 8.8 -10.702 1.33 -20.56 

1.12 1.703 2.42 -1.613 5.2 8.590 9.2 -4.696 1.62 -17.72 

1.66 -2.04 2.81 -2.223 5.6 8.953 9.6 3.501 1.91 -6.200 

2.2 2.817 3.2 4.04 6 10.046 10 10.572 2.2 18.115 

6.1.21 6.1.22 6.1.23 6.1.24 6.1.25 

0 -2.81 -2 -4.596 -0.5 0.061 5.5 1.542 -1 -5.265 

0.25 -2.18 -1.67 -4.216 -0.42 4.185 5.75 0.652 -0.70 -1.994 

0.5 -0.22 -1.33 -3.162 -0.33 7.271 6 -0.008 -0.41 0.224 

0.75 1.722 -1 -2.459 -0.25 9.683 6.25 -0.620 -0.12 1.146 

1 3.492 -0.67 -1.558 -0.17 11.319 6.5 -0.751 0.167 1.552 

1.25 3.31 -0.33 -0.876 -0.08 11.469 6.75 -1.183 0.458 -0.148 

1.5 2.945 0 -0.168 0 11.324 7 -1.229 0.75 -1.233 

1.75 1.449 0.33 0.44 0.08 10.495 7.25 -1.139 1.042 -2.297 

2 0.334 0.67 1.715 0.17 9.659 7.5 -0.770 1.333 -2.4 

2.25 -1.90 1 2.106 0.25 7.345 7.75 -0.586 1.625 -2.317 

2.5 -3.43 1.33 2.845 0.33 5.132 8 -0.066 2.917 -1.223 

2.75 -2.98 1.67 3.83 0.42 2.619 8.25 0.633 2.208 2.257 

3 0.087 2 4.634 0.5 0.069 8.5 1.542 2.5 7.806 
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6.1.26 6.1.27 6.1.28 6.1.29 6.1.30 

-1 -5.31 -0.4 0.918 -1.3 -1.762 0 5.241 -0.8 3.503 

-0.56 -0.58 -0.05 1.258 -0.85 0.955 0.288 4.892 -0.47 -0.55 

-0.13 1.137 0.3 0.685 -0.4 3.614 0.575 3.521 -0.15 -1.681 

0.313 0.478 0.65 -1.314 0.05 4.707 0.863 1.121 0.175 -1.263 

0.75 -0.79 1 -1.709 0.5 3.721 1.15 -1.357 0.5 0.421 

1.188 -2.50 1.35 -3.446 0.95 0.402 1.438 -3.5 0.825 1.301 

1.625 -2.48 1.7 -2.473 1.4 -3.101 1.725 -3.528 1.15 2.551 

2.063 0.554 2.05 0.084 1.85 -2.489 2.013 0.257 1.475 2.937 

2.5 7.904 2.4 6.031 2.3 9.868 2.3 10.515 1.8 2.097 

 

Додаток 7 

Варіанти завдань до лабораторної роботи №7 

Таблиця Д7 до задачі 7.1 

N   xf   ba;  N   xf   ba;  

7.1.1 xcosx.x  350   10;  7.1.9 xsinx.  250   150 ;.  

7.1.2 xex x 2
3

3

   151 ;.  7.1.10 22
2
2 x
ln

x

   5453 .. ;  

7.1.3           
 

  11

131 3





xln

xx
  5050 .;.

 
7.1.11  1

3

2

 xlnxx   150 ;.  

7.1.4 
53

2

5

1052

xx

xx




  23  ;  7.1.12   2

2

2

 exlgxx   251 ;.  

7.1.5 
72

7
3

2
xxxx    511 .;  7.1.13  exlgxx 10

2

2

  251 ;.  

7.1.6 
4

5
4

2 xxx    32;  7.1.14 424321 xxx    21;  

7.1.7 
42

51
42 xxx    10;  7.1.15 42241 xxx    01;  
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7.1.8  42 12  xx   23  ;  7.1.16 4241203 xxx    352 ;.  

7.1.17 62361 xxx    01;  7.1.24 
23

5
2
72

432
xxxx    500 .;  

7.1.18 452 8520 xxx    533 .;  7.1.25 
5

2
5

2 xxx    501 . ;  

7.1.19 
4

3080
4

2 xxx    21;  7.1.26 
5

2
5

2 xxx    21;  

7.1.20 
62

21
62 xx

x    511 .;  7.1.27   342 532 xx    251 ;.  

7.1.21 xlnxxx  5
3

3

  251 ;.  7.1.28 824  xx   71;  

7.1.22 16162 
x

x   41;  7.1.29  3 2
2684  xx   02;  

7.1.23 xsinx 33    150 ;.  7.1.30 155 345  xxx   21;  

 

Таблиця Д7 до задачі 7.2 

N   zf1   ba;  N   zf1   ba;  

7.2.1 zlnzz
z

 5
3

3

  251 ;.  7.2.8 824  zz   71;  

7.2.2 16162 
z

z   41;  7.2.9  3 2
2684  zz   02;  

7.2.3       zsinz 33    150 ;.  7.2.10 zcosz.z  350   10;  

7.2.4 zsinz. 250   150 ;.  7.2.11 ze
z z 2
3

3
   151 ;.  

7.2.5 22
2
2 z
ln

z

   5453 .. ;  7.2.12     
 

  11

131 3





zln

zz
 
 5050 .;.

 

7.2.6  1
3

2

 zlnz
z

  150 ;.  7.2.13 
53

2

5

1052

zz

zz




  23  ;  

7.2.7   2
2

2

 ezlgz
z

  251 ;.  7.2.14 
72

732 z
z

z
z    511 .;  
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7.2.15  ezlgz
z

 10
2

2

  251 ;.  7.2.23 
4

5
42 zzz    32;  

7.2.16 
424321 zzz    21;  7.2.24 

42
51

42 zzz    10;  

7.2.17 42241 zzz    01;  7.2.25  42 12  zz   23  ;  

7.2.18 4241203 zzz    352 ;.  7.2.26 62361 zzz    01;  

7.2.19 
23

5
2
72

432 zzzz    500 .;  7.2.27 452 8520 zzz    533 .;  

7.2.20 
5

2
52 z

zz    501 . ;  7.2.28 
4

3080
42 z

zz    21;  

7.2.21 
5

2
52 zzz    21;  7.2.29 

62
21

62 zz
z    511 .;  

7.2.22   342 532 zz    251 ;.  7.2.30 zzz 93 23    02;  

 

 

Додаток 8 

Варіанти завдань до лабораторної роботи №8 

 

Таблиця Д8 до задачі 8.1 

 

N   yf1   yf2   xf3   xf4  

8.1.1 y2 cos y + (2 - cos 1) y x3 1 + x 

8.1.2 e y - e y2 y 1 - x3 x2 

8.1.3       1 - y2 y 
sin x + 1 - x3(1 + 

sin 1) 
x 

8.1.4 0 y sin x- x3 sin 1 x 

8.1.5 e y + y2 (1 - e) - 1 y 0 x 

8.1.6 y2 cos y + (3 - cos 1) y x3 1 + 2x 
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8.1.7 0 y sin x- x3 sin 1 x2 

8.1.8 2ey - (1+2e) y2 1 - y 1 - x3 x - 2 

8.1.9 - 10y2 - 8y + 6 - 10y2 - 30y + 22 9x2 + 7x + 6 9x2 - 15x - 12 

8.1.10 - 7y2 - 5y + 3 - 7y2 - 21y + 13 6x2 + 4x + 3 6x2 - 12x - 9 

8.1.11 1 y + 1 1 1 + x 

8.1.12 1 e y 1 e x 

8.1.13 - y2 - 5y 4 + 5y - y2 x2 + 3x x2 + 3x + 4 

8.1.14 3 - 7y 7 - 6y 4x + 3 5x - 4 

8.1.15 0 sin y 0 sin x 

8.1.16 y3 
10y1/4 

 
3x  

1/ 410x
 

8.1.17 y y1/2+4 1x
 4 x  

8.1.18 y-2 -2y2-2y 2x  22 2x x  

8.1.19 y3 1+y1/3 3x
 

34 6x   

8.1.20 y y3+2 2x
 

45 5x   

8.1.21 ey e2y xe  
22 xe  

8.1.22 y 3y+y2 1x
 x  

8.1.23 y y+y1/3 1/cos( )x  5sin( )x  

8.1.24 cos(y)  10sin(y)  
21/ cos ( )x  

36cos ( )x  

8.1.25 y ln(y)  
21/ sin ( )x  

315sin ( )x  

8.1.26 cos(y) 10cos(y) 1x
 

3ln( )x  

8.1.27 y y-1 1x
 

22x x  

8.1.28 y-2 6y2-3y 2x
 

23 4x   

8.1.29 ey y+ey 1/ 2x  15( )x x  

8.1.30 y-1/3 y+y1/2 xe  
33 xe  
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N   xf  a N   xf  a 

8.2.1 50x ( x + 1 )  5 8.2.16 210(1 sin )x  15 

8.2.2 30(x 3 + x 2 + x) 10 8.2.17 10 (1 sin 2 )xe x  20 

8.2.3       50x 2 ( 1 + x ) 15 8.2.18      2.5 (0.5 )xe x  25 

8.2.4 50(1 + x 4) 20 8.2.19 3 2(2 )xe x  30 

8.2.5 100x sin (2 x) 25 8.2.20 10( 9/(1 )x x  ) 35 

8.2.6 50( x + 1) sin 2 x 30 8.2.21 0.5 2(12 )xe x   40 

8.2.7 50 x 2 ( x + 1 ) 35 8.2.22 10( 28 x ) 45 

8.2.8 50 x 3 ( x + 1 ) 40 8.2.23 50
2( 1)cos( )x x  50 

8.2.9 50( x 2 + 0.5) cos(2 x) 45 8.2.24 10x 25 xx e  25 

8.2.10 100sin(x ) cos(x) 50 8.2.25 10cos x  30 

8.2.11 100x sin( 2 ( x + 1) ) 55 8.2.26 15cos x  35 

8.2.12      50ln (0.5 + x ) ( x + 1) 60 8.2.27      10x 25(1 )x  40 

8.2.13 50x sin( 4 ( x + 1) )+x  65 8.2.28 50(x+1) 45 

8.2.14 100x cos (2x) 70 8.2.29 10
1.5 2(1 )xe x  50 

8.2.15 50x e - x ( x 4 + 2) 10 8.2.30 10sin x  55 
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