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ВСТУП
В інституті комп’ютерних систем Одеського національного політехнічного університету (ІКС ОНПУ) здійснюється підготовка магістрів із спеціальності 113 - «Прикладна математика».
Представлені методичні вказівки покликані сприяти підвищенню якості науково- технічних розробок в випускних кваліфікаційних роботах магістрів спеціальності 113 - «Прикладна математика». Вони встановлюють загальні вимоги до структури, змісту та порядку їх оформлення. Також наведені основні вимоги по представленню та захисту кваліфікаційних робіт на відкритому засіданні ЕК.
1 ЗАГАЛЬНІ ВИМОГИ ДО РОЗРОБКИ КВАЛІФІКАЦІЙНОЇ РОБОТИ
Виконання кваліфікаційної роботи магістра є заключним етапом процесу навчання за другим (магістерським) рівнем  в ОНПУ і має за мету:
· систематизацію та поглиблення теоретичних та практичних знань, формування навичок використання цих знань при математичному моделюванні об’єктів та процесів різноманітної природи, розробка та дослідження алгоритмів, програмного продукту;
· розвиток навичок самостійної науково-дослідної роботи та володіння методикою теоретичних, експериментальних та науково-практичних досліджень;
· придбання навичок аналізу результатів досліджування, формування виводів та положень, а також досвіду їх прилюдного захисту.
Випускна кваліфікаційна робота магістра, яка повинна відображати ступінь підготовки здобувача з усіх дисциплін, передбачених навчальним планом, вміння застосовувати набуті знання в практичній роботі та самостійно вирішувати науково-технічні задачі.
Захист кваліфікаційної роботи магістра є формою атестації випускників, що дає підстави екзаменаційній комісії (ЕК) прийняти рішення про присвоєння здобувачу вищої освіти відповідної кваліфікації та видання документу встановленого зразка про присудження йому відповідного освітнього ступеня магістра та присвоєнням кваліфікації: магістр з прикладної математики.
Вибір теми кваліфікаційної роботи магістра
Тема кваліфікаційної роботи магістра має відображати основну ідею, завдання, положення, які необхідно дослідити. Критерієм вибору теми дослідження є її актуальність щодо сучасних тенденцій розвитку науки і практики з прикладної математики.
Теми кваліфікаційних робіт магістрів формуються відповідно до напрямів науково - дослідної тематики випускової кафедри і сучасних досягнень науки у предметній області сфери професійної діяльності.
Назва теми повинна бути чіткою, лаконічною та містити однозначне тлумачення. Закріплення теми кваліфікаційної роботи магістра і призначення наукового керівника затверджується наказом ректора ОНПУ не пізніше, ніж за два місяці до встановлених графіком навчального процесу строків підсумкової атестації..
У назві теми зазначається предмет розробки і дослідження. Предметом розробки і дослідження кваліфікаційних робіт магістрів з прикладної математики може бути математична модель, метод, методика або алгоритм.
Математична модель - це абстракція реального світу, в якій стосунки між реальними елементами деякої системи, що цікавлять дослідника, замінені відповідними стосунками між математичними об'єктами. У інших варіантах, математична модель визначається як об'єкт-замінник об'єкту-оригіналу, що забезпечує вивчення деяких властивостей оригіналу. А також як «еквівалент» об'єкту, що відбиває в математичній формі найважливіші його властивості - закони, яким він підкоряється, зв'язки, властиві його складникам, як систему рівнянь, або арифметичних співвідношень, або геометричних фігур, або комбінацію того та іншого. Дослідження засобами математики повинне відповісти на поставлені питання про властивості деякої сукупності ознак об'єкту реального світу як сукупності математичних співвідношень, рівнянь, нерівностей, що описують основні закономірності, які властиві процесу, об'єкту або системі, що вивчається.
Якщо предметом кваліфікаційної роботи магістра є математична модель, то в роботі має бути відображено послідовність наступних етапів процесу моделювання :
· постановочний: визначення кінцевої мети моделювання, вхідних і вихідних змінних моделі;
· апріорний: це перед модельний аналіз математичної суті явища,що вивчається, тобто математична формалізація початкових допущень;
· параметризація: це власне моделювання, тобто вибір загального вигляду моделі;
· інформаційний: це збір необхідної статистичної інформації для оцінки параметрів моделі;
· ідентифікація моделі: це статистичний аналіз моделі, і в першу чергу, статистичне оцінювання незалежних параметрів моделі;
· верифікація моделі: це зіставлення реальних і модельних даних, перевірка адекватності моделі.
Метод - систематизована сукупність кроків, дій, які націлені на рішення завдань певного класу. Якщо предметом кваліфікаційної роботи магістра є метод, то в роботі має бути представлена послідовність етапів розробленого методу, досліджені його характеристики і проведено порівняння характеристик розробленого методу з існуючими методами рішення завдань того ж класу. Крім того, необхідно продемонструвати застосування розробленого методу для вирішення завдань того певного класу, для якого він призначений.
Методика відрізняється від методу конкретизацією прийомів і завдань. Наприклад, математична обробка даних експерименту може визначатися як метод, а конкретний вибір критеріїв, математичних характеристик - як методика. Зазвичай методика розробляється для вирішення конкретного завдання. Якщо предметом кваліфікаційної роботи магістра є методика, то в роботі має бути представлена послідовність етапів методу, для якого розроблена методика, описана і обгрунтована суть самої методики, досліджені характеристики методу із застосуванням розробленої методики і проведено порівняння отриманих значень характеристик з існуючими методиками рішення тієї ж конкретної задачі. Крім того, необхідно продемонструвати застосування розробленої методики для вирішення того завдання, для якого вона призначена.
Алгоритм, що може розроблятися у кваліфікаційній роботі магістра з прикладної математики, призначений для комп'ютерних програм і є списком деталізованих інструкцій, що реалізують процес обчислення, який, починаючи з початкового стану, відбувається через послідовність логічних станів та завершується кінцевим станом. Перехід з попереднього до наступного стану не обов'язково детермінований — деякі алгоритми можуть містити елементи випадковості. Для візуалізації алгоритмів рекомендується використовувати блок-схеми.
Якщо предметом кваліфікаційної роботи магістра є алгоритм, то в роботі обовязково має бути представлен метод рішення конкретної задачі, для якого розроблено алгоритм, послідовність етапів розробленого алгоритму, досліджені характеристики методу із застосуванням розробленого алгоритму і проведено порівняння отриманих значень характеристик розробленого алгоритму з існуючими алгоритмами для того ж методу. Крім того, необхідно продемонструвати застосування розробленого алгоритму для вирішення того завдання, для якого він призначений.
Інформаційна технологія - це процес, що використовує сукупність засобів і методів збору, обробки і передачі даних для отримання інформації нової якості про стан об'єкту, процесу або явища. Ця інформація призначена для її аналізу людиною і прийняття наоснові результатів аналізу рішення по виконанню якої-небудь дії. Інформаційна технологія включає математичну модель (необовязково, тільки якщо така розроблялась або застосовувалась), метод, методику, алгоритм і програмну реалізацію алгоритму.
Якщо предметом кваліфікаційної роботи магістра є інформаційна технологія, то в роботі має бути представлена послідовність етапів методу, для якого розроблена інформаційна технологія, описана і обгрунтована суть методики для представленого методу, описано алгоритм, за допомогою якого реалізовано методику, досліджені характеристики інформаційної технології і проведено порівняння отриманих значень характеристик з існуючими інформаційними технологіями, що застосовуються для рішення тієї ж прикладної задачі. Крім того, необхідно продемонструвати результати застосування розробленої інформаційної технології для вирішення того завдання, для якого вона призначена.
Отже тема роботи повинна бути сформульована наступним чином. Спочатку вказується, що саме розробляється, потім — теоретична основа, що використовувалася у процесі розробки та дослідження. Наприклад: «розробка і дослідження моделі/методу/методики/алгоритму/інформаційної технології … (вказується якої саме) … на основі/на базі/за допомогою … (вказується чого саме) … ».
2 СТРУКТУРА КВАЛІФІКАЦІЙНОЇ РОБОТИ
Кваліфікаційна робота магістра повинна мати:
· титульний лист;
· завдання на кваліфікаційну роботу;
· анотації українською (обсяг до 500 знаків) та англійською мовами (або іншою іноземною мовою, яку вивчав студент під час навчання);
· зміст;
· перелік умовних позначень (у разі потреби);
· вступ;
· основну частину;
· висновки;
· список використаних джерел;
· додатки.
До кваліфікаційної роботи магістра до ЕК особисто надаються:
· письмові рецензіії внутрішнього та зовнішнього рецензентів на кваліфікаційну роботу;

· інші документи: ксерокопії публікацій за темою кваліфікаційної роботи; інформація про апробацію отриманих результатів; довідки, що підтверджують виконання кваліфікаційної роботи за замовленням підприємства та доцільність впровадження отриманих у роботі результатів, тощо (за наявності).

Титул є першою сторінкою кваліфікаційної роботи магістра та оформлюється відповідно до вимог МОН України та стандарту ОНПУ.
Завдання на кваліфікаційну роботу магістра містить розгорнутий зміст (план) роботи, календарний графік виконання роботи та перелік літератури. Завдання затверджується керівником кваліфікаційної роботи магістра та завідувачем кафедри «Прикладна математика та інформаційні технології».
В анотації, зазначається основний зміст та результати дослідження. Анотація подається українською та англійською мовами і розміщується на окремому аркуші разом з ключовими словами.
Ключові слова (слова специфічної термінології за темою, які найчастіше зустрічаються у дипломній роботі) наводяться малими літерами в називному відмінку. Кількість ключових слів – 5 – 7.
Довідка кафедри про виконану кваліфікаційну роботу містить назву кафедри на якій виконується кваліфікаційна робота магістра, прізвище, ім’я, по батькові студента, номер групи, тему кваліфікаційної   роботи,   висновок   нормоконтролера   про   відповідність   роботи   вимогам «Методичних рекомендацій до виконання кваліфікаційної роботи магістра студентами спеціальності «Прикладна математика», стислий висновок кафедри про попередню експертизу (захист) кваліфікаційної роботи студента, яка підписується обов’язково членами комісії – викладачами кафедри, на якій студент виконував кваліфікаційну роботу. Зразок бланку довідки наведено у Додатку В.
Зміст кваліфікаційної роботи магістра визначається її темою і відображається в плані, що затверджується науковим керівником, розміщується безпосередньо після анотацій, починаючи з нової сторінки. Зміст включає: перелік умовних скорочень; вступ; послідовно перелічені назви усіх розділів і підрозділів; висновки; список використаних джерел; додатки.
У дипломній роботі магістра подається перелік умовних скорочень, якщо вжито специфічну термінологію, а також використано маловідомі скорочення, нові символи, позначення тощо.
У вступі кваліфікаційної роботи магістра обґрунтовується актуальність обраної теми, мета і завдання дослідження; формулюється об'єкт і предмет дослідження, елементи наукової новизни, практична значущість, методи наукових досліджень, апробація результатів на науково-практичних конференціях (у разі наявності акти впровадження на підприємстві, організації, установі). Обсяг вступу, як правило, не повинен перевищувати 3- 4 сторінки.
Під час визначення актуальності теми зазначаються: прикладна область, у який виникає прикладна задача, що розвязується; значення прикладної задачі, що потребує вирішення, для прикладної області; аналіз існуючих моделей, методів, методик, алгоритмів та/або інформаційних технологій, що застосовуються для розвязання визначеної в темі прикладної задачі (обов’язково подається з визначенням недоліків та напрямів вирішення проблеми); обґрунтування необхідності розробок та досліджень зі зазначенням моделей, методів, методик, алгоритмів та/або інформаційних технологій, які пропонується застосувати для розвязання визначеної в темі прикладної задачі.
Мета роботи повинна бути сформульована наступним чином. Спочатку вказується, що саме розробляється, потім — теоретична основа, що використовувалася у процесі розробки та дослідження, і нарешті, вказується, яку характеристику моделі, методу, методики, алгоритму або інформаційної технології дозволила покращити розробка. Наприклад:«розробка і дослідження моделі /методу /методики /алгоритму /інформаційної технології … (вказується якої саме) … на основі/на базі/за допомогою … (вказується чого саме) …, що дозволило підвищити/зменшити … (вказується що саме — підвищити якість, ефективність або скоротити обчислювальні витрати, час обчислень, тощо)…». Мета роботи повинна відображати тему дослідження.
Серед завдань роботи обовязково зазначаються:
1) аналіз існуючих моделей, методів, методик, алгоритмів та/або інформаційних технологій, що застосовуються у наш час для розвязання визначеної в темі прикладної задачі;
2) розробка зазначеної в темі роботи моделі/методу/методики/алгоритму/інформаційної технології… (вказується якої саме) … на основі/на базі/за допомогою … (вказується чого саме) …;
3) дослідження характеристики/показника … (вказується чого саме — якості, ефективності,       обчислювальних      витрат,       часу      обчислень,       тощо) для розробленої/запропонованої моделі/методу/методики/алгоритму/інформацій-ної технології … (вказується якої саме);
4) застосуваннярозробленої/запропонованої моделі/методу/методики/ алгоритму/інформаційної технології… (вказується якої саме) для розвязання прикладної задачі … (вказується якої саме).
У разі потреби зазначені завдання роботи магістра можуть бути подані більш детально, тобто розбиті на більш конкретні підзавдання.
Об'єкт дослідження кваліфікаційної роботи магістра – це процес або явище, що створює проблемну ситуацію й обрані для вивчення.
Предметом дослідження кваліфікаційної роботи магістра з прикладної математики є моделі/методи/методики/алгоритми/інформаційні технології, що належать до певного обраного класу та застосовуються для розвязання обраної прикладної задачі. Предмет дослідження міститься в межах об'єкта. Об'єкт і предмет як категорії наукового процесу співвідносяться між собою як загальне і часткове. В об'єкті виділяється та його частина, котра є предметом дослідження. На нього спрямована основна увага кваліфікаційної роботи магістра і саме предмет дослідження визначає тему магістерської роботи, яка виноситься на титульний аркуш як заголовок.
Приклад.
Об'єкт дослідження — процес обробки радіолокаційних зображень з просторово- корельованими завадами.
Предмет дослідження — методи фільтрації радіолокаційних зображень з просторово-корельованими завадами на основі ортогональних перетворень.
Приклад.

Методи досліджень кваліфікаційної роботи магістра. Подають перелік використаних методів дослідження для досягнення поставленої в роботі мети, наприклад, математичні та статистичні методи обробки кількісних даних. Перераховувати їх треба не відірвано від змісту роботи, а коротко та змістовно визначаючи, що саме досліджувалось тим чи тим методом. Це дасть змогу пересвідчитися в логічності та прийнятності вибору саме цих методів.
Приклад.

Наукова новизна подається у вигляді наукового положення або рішення, що запропоновано магістром особисто. Вона формулюється наступним чином. Спочатку вказується ступінь новизни: вперше одержано, удосконалено, дістало подальший розвиток. Далі вказується, що саме є предметом новизни: модель, метод, методика, алгоритм або інформаційна технологія, а також у чому полягає відмінність від існуючих аналогів, що використовуються для розв’язання тієї ж задачі або відмінність одержаних результатів від відомих раніше. І нарешті, слід вказати, яку характеристику запропонованої моделі/методу/методики/алгоритму/інформаційної технології покращено. Таким чином, наукова новизна формулюється як: «вперше одержано/удосконалено/дістало подальший розвиток модель/метод/методика/ алгоритм/інформаційна технологія … (вказати яка саме), яка відрізняється від існуючих /відмінність якої від існуючих полягає в … (вказати у чому саме), що дозволило підвищити/зменшити … (вказується що саме — підвищити якість, ефективність або скоротити обчислювальні витрати, час обчислень, тощо)».
До цього пункту не можна включати опис нових практичних або прикладних результатів у вигляді пристроїв, схем та програмного забезпечення. Слід розмежовувати одержані наукові положення і нові прикладні результати, що випливають з теоретичного доробку магістра. Сформульоване наукове положення повинно читатися і сприйматися легко й однозначно, бех нагромадження дрібних і таких, що затемнюють його сутність деталей і уточнень. Не можна подавати наукове положення у вигляді анотації, коли просто констатують, що зроблено, а сутності написаного з цього виявити не можливо.
Практичне значення одержаних результатів повинне містити результати самостійно проведених досліджень, що можуть бути впроваджені в діяльність підприємств, установ, організацій.
Апробація результатів роботи має містити назви статей, тез доповідей, підготовлених за матеріалами роботи, виступи на науково-практичних конференціях та семінарах кафедри.
Основна частина кваліфікаційної роботи магістра складається з розділів і підрозділів, які мають бути взаємопов'язані, а матеріал – викладеним послідовно і логічно із критичним аналізом теоретичних положень, статистичних даних, інформації різноманітного характеру.
Кожний розділ починають з нової сторінки. Основному тексту кожного розділу може передувати передмова з коротким описом вибраного напряму та обґрунтуванням застосованих методів досліджень. У кінці кожного розділу формулюють висновки із стислим викладенням наведених у розділі результатів, що дає змогу вивільнити загальні висновки від другорядних подробиць.
У першому розділі розкриваються основні положення проблеми, що досліджується, окреслюються шляхи її рішення, проводиться огляд та аналіз літературних джерел з поставленого питання. Назва першого розділу повинна формулюватися як «Аналіз існуючих моделей, методів, методик, алгоритмів та/або інформаційних технологій (вказати чого саме) для розв’язання визначеної прикладної задачі (вказати якої саме)». Тезове викладання першого розділу повинне відповідати актуальності теми, визначеної у вступі кваліфікаційної роботи магістра. В першому розділі необхідно визначити:
1) прикладну область, у який виникає прикладна задача, що розв’язується;
2) значення прикладної задачі, що потребує вирішення, для прикладної області;
3) основні етапи розвитку наукової думки за визначеною прикладною задачею; стислий зміст опублікованих робіт за темою досліджень; питання, які залишилися невирішеними;
4) існуючі моделі, методи, методики, алгоритми та/або інформаційні технології, що застосовуються для розв’язання визначеної в темі прикладної задачі (обов’язково подається з визначенням недоліків та напрямів вирішення проблеми);
5) обґрунтування необхідності розробок та досліджень зі зазначенням моделей, методів, методик, алгоритмів та/або інформаційних технологій, які пропонується застосувати для розв’язання визначеної в темі прикладної задачі.
Закінчити розділ слід висновками стосовно обргунтованого вибору напряму досліджень, а також необхідності проведення досліджень у цьому напрямі. Наводяться мета та завдання дослідження. Загальний обсяг першого розділу не повинен перевищувати    20 відсотків обсягу основної частини магістерської роботи.
У другому розділі студент, використовуючи зібрану інформацію і власні розробки, розкриває зміст теми магістерської роботи. Якщо предметом кваліфікаційної роботи магістра є математична модель, метод або методика, то назва другого розділу повинна формулюватися як «Розробка моделі та/або методу, та/або методики (вказати чого саме) для розв’язання прикладної задачі (вказати якої саме)». Якщо предметом кваліфікаційної роботи магістра є алгоритм або інформаційна технологія, то назва другого розділу може формулюватися як «Модель/метод/методика (вказати що саме) для розв’язання визначеної прикладної задачі (вказати якої саме)».
Якщо предметом кваліфікаційної роботи магістра є математична модель, то в другому розділі мають бути реалізовані наступні етапи процесу моделювання:
· постановочний: визначення кінцевої мети моделювання, вхідних і вихідних змінних моделі;
· апріорний: це перед модельний аналіз математичної суті явища, що вивчається, тобто математична формалізація початкових допущень;
· параметризація: це власне моделювання, тобто вибір загального вигляду моделі.
Якщо предметом кваліфікаційної роботи магістра є метод, то в другому розділі має бути представлена послідовність етапів розробленого методу. У разі потреби може бути наведена математична модель, на базі якої розроблявся означений метод.
Якщо предметом кваліфікаційної роботи магістра є методика, то в другому розділі має бути представлена послідовність етапів методу, для якого розроблена методика, описана і обгрунтована суть самої методики. У разі потреби може бути наведена математична модель, яка є основою методу, що є базою для розробки методики.
Якщо предметом кваліфікаційної роботи магістра є алгоритм, то в другому розділі має бути представлена послідовність етапів методу та/або методики, для реалізації якої розроблено алгоритм, описана і обгрунтована суть самої методики. У разі потреби може бути наведена математична модель, що є основою для описаного методу та/або методики.
Якщо предметом роботи є інформаційна технологія, то в другому розділі має бути представлено математичну модель, а також послідовність етапів методу та/або методики, які складають інформаційну технологію, що розробляється.
При розробці нової або наведенні існуючої математичної моделі у другому розділі обов'язково необхідно вказати множини вхідних і вихідних змінних моделі, а також привести аналітичні рівняння, зв’язуючи ці змінні.
У третьому розділі студент виконує алгоритмізацію власних розробок за темою кваліфікаційної роботи. Назва третього розділу повинна формулюватися як «Розробка алгоритму або алгоритмів (вказати яких саме) для розвязання прикладної задачі (вказати якої саме)».
Якщо предметом кваліфікаційної роботи магістра є математична модель, то у третьому розділі мають бути розроблені алгоритми для етапу ідентифікації моделі, який включає статистичний аналіз моделі, і в першу чергу, статистичне оцінювання незалежних параметрів моделі.
Якщо предметом кваліфікаційної роботи магістра є метод або методика, то в третьому розділі мають бути розроблені алгоритми для програмної реалізації означеного методу або методики.
Якщо предметом кваліфікаційної роботи магістра є алгоритм або інформаційна технологія, то в третьому розділі наводяться алгоритми, що розроблено для програмної реалізації наведених у другому розділі методу або методики.
Кожен алгоритм обов’язково має бути представлений у вигляді послідовності дій. У разі потреби можуть бути наведені блок-схеми алгоритмів.
У четвертому розділі здобувач виконує проектування і реалізацію програмної системи для методу/методики/алгоритму/інформаційної технології, що розробляється в роботі, або для оцінки параметрів запропонованої математичної моделі.
В результаті проектування програмної системи в четвертому розділі кваліфікаційної роботи магістра обов’язково повинні бути представлені діаграма прецедентів та діаграма класів, а також наведені пояснення до цих діаграм (для чого створено конкретний прецедент або клас). У разі потреби також наводяться діаграма дій, діаграми взаємодії: послідовності та/або кооперації, QR-діаграма та інші. В результаті реалізації програмної системи в четвертому розділі кваліфікаційної роботи магістра обов’язково повинне бути представлено:
1) обгрунтування вибору мови програмування;
2) потрібні апаратні і системні ресурси;
3) структуру програмної системи, що включає перелік модулів програми та стислу характеристику їх призначення;
У п’ятому розділі студент виконує дослідження на модельних або тестових даних розроблених у розділах 2 — 4 моделі/методу/методики/ алгоритму/програмної системи.
Спочатку треба навести визначення показників, характеристик, критеріїв, тощо, за допомогою яких досліджено запропоновану модель/метод/методику/ алгоритм/програмну систему. Під час визначення обраних показників, характеристик, критеріїв, тощо, наводяться формули для їх обчислення, або описується спосіб їх розрахунку.
Далі визначається, як було отримано модельні або тестові дані, наводяться характеристика і приклади цих даних.
Потім наводяться результати оцінювання обраних показників, характеристик, критеріїв, тощо, на визначених модельних або тестових даних у вигляді графіків або таблиць. Одна з характеристик обирається незалежною, її значення фіксуються (час, відношення сигнал/завада, кількість ітерацій та ін.). Значення других характеристик, залежних, оцінюються для фіксованих значень незалежної характеристики.
І нарешті проводиться аналіз результатів дослідження і робляться висновки за результатами дослідження.
Якщо предметом кваліфікаційної роботи магістра є математична модель, то в п’ятому розділі мають бути реалізовані наступні етапи процесу моделювання:
· інформаційний: це збір необхідної статистичної інформації для оцінки параметрів моделі;
· ідентифікація моделі: оцінювання незалежних параметрів моделі за допомогою алгоритмів, розроблених у четвертому розділі;
· верифікація моделі: це зіставлення тестових даних і даних, отриманих за допомогою моделі, тобто перевірка адекватності моделі.
У шостому розділі студент застосовує розроблені у розділах 2—4 метод/методику/алгоритм/програмну систему для розв’язання прикладних задач.

Якщо предметом кваліфікаційної роботи магістра є виключно математична модель, то шостий розділ опускається.
Перед усім в шостому розділі наводиться постановка прикладної задачі або класу задач, для розв’язання яких застосовуються розроблені у розділах 2 — 4 метод/методика/алгоритм/програмна система, а також описуються початкові дані для визначеної прикладної задачі.
Якщо предметом кваліфікаційної роботи магістра є метод, то в шостому розділі далі необхідно продемонструвати застосування розробленого методу для вирішення завдань того певного класу, для якого він призначений. Крім того, має бути проведено порівняння характеристик розробленого методу з існуючими методами рішення завдань того ж класу.
Якщо предметом кваліфікаційної роботи магістра є методика, то в шостому розділі далі необхідно продемонструвати застосування розробленої методики для вирішення того завдання, для якого вона призначена. Крім того, має бути проведено порівняння характеристик розробленої методики з існуючими методиками рішення тієї ж конкретної задачі.
Якщо предметом кваліфікаційної роботи магістра є алгоритм, то в шостому розділі далі необхідно продемонструвати застосування розробленого алгоритму для вирішення того завдання, для якого він призначений. Крім того, має бути проведено порівняння характеристик розробленого алгоритму з існуючими алгоритмами для того ж методу під час розв’язання визначеного прикладного завдання.
Якщо предметом кваліфікаційної роботи магістра є інформаційна технологія, то в шостому розділі далі необхідно продемонструвати результати застосування розробленої інформаційної технології для вирішення того завдання, для якого вона призначена. Крім того, має бути проведено порівняння характеристик розробленої інформаційної технології з існуючими інформаційними технологіями, що застосовуються для рішення тієї ж прикладної задачі.
У кінці розділу проводиться аналіз результатів розв’язання прикладних задач і робляться рекомендації стосовно застосування розробленого методу/методики/алгоритму/програмної системи.
У висновках здобувач має викласти наукові та практичні результати, одержані в роботі, які повинні містити формулювання розв'язаної наукової задачі, її значення для науки і практики. Далі формулюють висновки та рекомендації щодо наукового та практичного використання здобутих результатів. У першому пункті висновків коротко оцінюють стан питання. Далі у висновках розкривають методи вирішення поставленої наукової задачі, їх практичний аналіз, порівняння з відомими розв'язаннями.
У висновках необхідно наголосити на якісних і кількісних показниках здобутих результатів, обґрунтувати достовірність результатів, викласти рекомендації щодо їх використання.
У висновках слід запобігати анотування одержаних в роботі результатів, коли просто перераховані отримані результати, а суть їх не розкрита. Необхідно зробити акцент на особливостях розробок і коротко сформулювати суть отриманих результатів.
Обсяг висновків, як правило, не повинен перевищувати 3 – 4 сторінки. Структура висновків може бути наступною.
Приклад.
1. Аналіз існуючих моделей/методів/методик/алгоритмів/ інформаційних технологій … (вказати чого саме) для розв’язання визначеної прикладної задачі (вказати якої саме) показав, що їх недоліками є (вказати які саме). Для того, щоб здолати ці недоліки пропонується використання …(вказати чого саме), що забезпечить підвищення/зменшення … (вказується чого саме — підвищення якості, ефективності або скорочення обчислювальних витрат, часу обчислень, тощо).
2. Для розв’язання визначеної прикладної задачі (вказати якої саме) розроблено модель/метод/методику/алгоритм/ інформаційних технологій … (вказати яку саме), що застосовує … (вказати відмінність розробки від існуючих рішень) для того, щоб забезпечити підвищення/зменшення … (вказується чого саме — підвищення якості, ефективності або скорочення обчислювальних витрат, часу обчислень, тощо).
3. Дослідження запропонованої/розробленої моделі/методу/методики/ алгоритму/інформаційної технології … (вказати якої саме), показали, що … показник/характеристика/критерій … (вказати назву залежної характеристики) підвищено/зменшено у … разів або на … % при … значеннях … (вказати назву незалежної характеристики). Порівняння проводилося з такими існуючими моделями/методами/методиками/ алгоритмами/інформаційними технологіями, як … (вказати якими саме).
4. Запропонована / розроблена модель /метод /методика /алгоритм / інформаційна технологія (вказати яка саме) застосовувалася для розв’язання прикладної задачі (вказати якої саме). Порівняння з існуючими моделями/методами/методиками/алгоритмами/інформаційними технологіями (вказати якими саме), які застосовувалися для розв’язання цієї задачі показало, що показник/характеристика/критерій … (вказати назву залежної характеристики) підвищено/зменшено у … разів або на … % при … значеннях … (вказати назву незалежної характеристики). 
До додатків студенту за необхідності доцільно включати допоміжний матеріал:
1) проміжні математичні доведення, формули та розрахунки;
2) таблиці допоміжних цифрових даних;
3) протоколи й акти випробувань, впровадження, розрахунки економічного ефекту;
4) інструкції, опис алгоритмів і програм вирішення задач на комп’ютері, розроблених у роботі;
5) допоміжні ілюстрації.
Список використаних джерел слід розміщувати одним із таких способів: у порядку появи посилань у тексті (найбільш зручний для користування і рекомендований при написанні дисертацій), в алфавітному порядку прізвищ перших авторів або заголовків, у хронологічному порядку.
До списку використаних джерел слід включати джерела, на які у тексті є посилання, а також ті, які використано при викладі конкретних наукових положень. Список складається із вітчизняної та зарубіжної наукової, спеціальної літератури, фахових видань, інформаційних ресурсів Інтернету.
Рекомендований обсяг кваліфікаційної роботи магістра – 90 – 100 сторінок. До цього обсягу не включають список використаних джерел та додатки.
3 ВИМОГИ ДО ОФОРМЛЕННЯ КВАЛІФІКАЦІЙНОЇ РОБОТИ МАГІСТРА
Оформлення кваліфікаційної роботи має відповідати загальним вимогам до наукових робіт згідно з державним стандартом ДСТУ 3008-95 «Документація. Звіти у сфері науки та техніки. Структура і правила оформлення»: текст кваліфікаційної роботи набирають на комп'ютері через 1,5 міжрядкові інтервали (29-30 рядків на сторінці), друкують за допомогою принтера на одному боці аркуша білого паперу формату А4 (210x297 мм); шрифт текстового редактора – Word Times New Roman, розмір 14 мм; поля: зліва – 25 мм, справа – 10 мм, зверху і знизу – 20 мм; абзацний відступ – 12,5 мм; шрифт друку повинен бути чітким, щільність тексту – однаковою. Кожну структурну частину роботи починають з нової сторінки.
Заголовки структурних частин роботи «ЗМІСТ», «ПЕРЕЛІК УМОВНИХ СКОРОЧЕНЬ», «ВСТУП», «РОЗДІЛ», «ВИСНОВКИ», «СПИСОК ВИКОРИСТАНИХ
ДЖЕРЕЛ», «ДОДАТКИ» друкують великими літерами симетрично до тексту по центру сторінки (без крапки).
Зміст має відповідати плану роботи. До змісту включають: перелік умовних позначень, вступ, послідовно перелічені назви всіх розділів, підрозділів, пунктів і підпунктів (якщо вони мають заголовки) пояснювальної записки, висновки, назви додатків, список використаної літератури і номери сторінок, на яких вони розміщені. На сторінці зі змістом навпроти кожної складової кваліфікаційної роботи проставляються номери сторінок, які вказують на початок викладення матеріалу. Номери сторінок мають бути вирівнені по правому краю сторінки. Приклад оформлення змісту наводиться у Додатку А.
Якщо у роботі наводяться маловідомі скорочення, нові символи, позначення, то їх перелік надається перед вступом і вноситься до змісту як «Перелік умовних скорочень». Перелік умовних скорочень надається у вигляді окремого списку, який розміщують перед змістом, після завдання. Перелік слід друкувати у дві колонки, у лівій за абеткою наводять скорочення, у правій - детальне розшифрування. Крім того розшифровку скорочень наводять у тексті при першому згадуванні.
Нумерація. Нумерацію сторінок, розділів, підрозділів, додатків, рисунків, таблиць подають арабськими цифрами без знака №. Нумерація сторінок кваліфікаційної роботи має бути наскрізною (включаючи ілюстрації) і проставлятися у правому верхньому куті аркуша без крапки. Першою сторінкою є титульний аркуш, який входить до загальної нумерації сторінок. На титульному аркуші, аркушах завдання та анотацій номер сторінки не ставиться. Нумерація сторінок проставляється, починаючи зі «Змісту», закінчуючи останньою сторінкою «Висновків». На титульному аркуші зазначають повну назву міністерства/ відомства, вищого навчального закладу, випускової кафедри; тему роботи; дані про студента, наукового керівника та консультанта, місто та рік подання кваліфікаційної роботи до захисту. Скорочення у назвах міністерства/відомства, вищого навчального закладу та теми кваліфікаційної роботи не допускаються (у Додатку Б наведено бланк та приклад оформлення титульного листа кваліфікаційної роботи магістра).
Текст основної частини кваліфікаційної роботи поділяють на розділи та підрозділи, пункти і підпункти (якщо вони мають заголовки). Кожний розділ починають з нової сторінки. Складові кваліфікаційної роботи «ЗМІСТ», «ПЕРЕЛІК УМОВНИХ СКОРОЧЕНЬ», «ВСТУП», «ВИСНОВКИ», «СПИСОК ВИКОРИСТАНИХ ДЖЕРЕЛ» не нумерують.
Номер розділу ставлять без крапки, а потім рядка друкують заголовок розділу великими літерами. Підрозділи нумерують у межах кожного розділу. Номер підрозділу складається з номера розділу і порядкового номера підрозділу, між якими ставлять крапку. Наприкінці номера підрозділу крапка не ставиться. Наприклад: «2.3 Модель сенс - текст подання тексту на природній мові» (третій підрозділ другого розділу), за якою у тому ж рядку зазначають заголовок підрозділу. Заголовки підрозділів друкують маленькими літерами (крім першої великої) з абзацного відступу. Наприкінці заголовка крапки не ставлять. Текст підрозділу друкують через рядок після заголовка підрозділу. Назву наступного підрозділу друкують через рядок після завершення тексту попереднього підрозділу. Заголовки пунктів друкують маленькими літерами (крім першої великої) з абзацного відступу. Наприкінці заголовка ставлять крапку. Текст пункту друкують одразу після заголовка пункту.
Приклад.

Оформлення посилань на інформаційні джерела. Під час роботи з різними джерелами науковий етикет вимагає точно відтворювати цитований текст, оскільки найменше скорочення може спотворити зміст, викладений автором. Посилання в тексті на джерела наводять у квадратних дужках із зазначенням джерела та, можливо, сторінки. Перша цифра у квадратних дужках відповідає номеру джерела у списку використаних джерел, друга - номеру сторінки (наприклад, [32, с. 85]). Якщо посилання здійснюється відразу на декілька джерел, вони відділяються одне від одного крапкою з комою. Посилання розміщується в кінці речення (фрагмента речення) перед крапкою або іншим кінцевим пунктуаційним знаком (комою, двокрапкою, крапкою з комою тощо).
Приклад.
 SHAPE  \* MERGEFORMAT 



Приклад.

Наприкінці кваліфікаційної роботи наводиться список використаних джерел. До цього списку включаються публікації вітчизняних і зарубіжних авторів, на які є посилання в роботі. Всі джерела вказуються тією мовою, якою вони видані. Під час складання списку використаних джерел необхідно дотримуватися національного стандарту ДСТУ ГОСТ 7.1:2006 «Система стандартів з інформації, бібліотечної та видавничої справи. Бібліографічний запис. Бібліографічний опис. Загальні вимоги та правила складання». Він прийнятий для уніфікації складання бібліографічного опису на міжнародному рівні, забезпечення можливості обміну результатами каталогізації. Далі наведено приклади оформлення бібліографічних джерел відповідно вимог.
Приклад. Оформлення статті, один автор:

Приклад. Оформлення статті, два або три автори:

Приклад. Оформлення статті, чотири автори:

Приклад. Оформлення статті, більш ніж чотири автори:

Приклад. Оформлення статті у зарубіжному виданні: 
 SHAPE  \* MERGEFORMAT 



Приклад. Оформлення електронного ресурсу:

Приклад. Оформлення монографії:

Приклад. Оформлення автореферату дисертації:

Приклад. Оформлення доповіді на конференції:


[image: image3]
Оформлення допоміжних матеріалів. Допоміжними матеріалами є: ілюстрації (схеми, діаграми, графіки, креслення тощо), формули, таблиці, додатки.
Ілюстрації позначають словом «Рисунок» і нумерують послідовно в межах розділу, за винятком ілюстрацій, поданих у додатках. Номер ілюстрації складається з номера розділу та порядкового номера ілюстрації через крапку. Наприклад: «Рисунок 1.2 – Класифікація методів прогнозування часових рядів» (другий рисунок першого розділу).
Приклад.
	
	Матриця W(x,y) однаково розподілених незалежних випад- кових величин
	 SHAPE  \* MERGEFORMAT 



	Просторовий оператор  O
	 SHAPE  \* MERGEFORMAT 



	Матриця зображення статистичної текстури
I (x, y)
	

	Рисунок 6.3 — Структурна схема загальної моделі статистичної текстури
Номер, назва ілюстрації та пояснювальні підписи розміщують послідовно під ілюстрацією. Ілюстрації слід наводити безпосередньо після тексту, де вони згадані вперше, або на наступній сторінці. На всі ілюстрації мають бути посилання в тексті.


Приклад.

Ілюстрації, розміщені на окремих сторінках роботи, включають до загальної нумерації сторінок. Ілюстрацію, розміри якої більше формату А4, рекомендується розміщувати у додатках.
Ілюстрація може мати експлікацію, яка будується так: деталі сюжету позначають цифрами, які виносять у підпіс, супроводжуючи їх текстом.
Приклад.
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Рисунок 6.5  -   Тестове зображення при   q  =   5  за потужністю (а) і   результати його сегментації амплітудно - детекторним методом (б)   і   методом   роботи [253]   (в)  

 



[image: image7.emf]Рисунок 6.4  -   Залежність показника   ефективності   сегментації   від   відношення               сигнал/завада:   1   —   для   амплітудно - детекторного методу   текстурної   сегментації;   2   —   для   методу   амплітудно - частотної   демодуляції  

 


Цифровий матеріал, як правило, оформлюють у вигляді таблиць, структура яких наведена на рисунку 1.
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Рисунок 1 - Структура таблиці
Таблицю слід розташовувати безпосередньо після тексту, в якому вона згадується вперше, або на наступній сторінці. На всі таблиці мають бути посилання в тексті. При цьому по тексту слово «таблиця» пишуть скорочено, наприклад «... у табл. 2.1». У повторних посиланнях на таблиці та ілюстрації скорочено пишуть слово «дивись», наприклад «див. табл. 3.2». Таблиці нумерують арабськими цифрами наскрізною нумерацією в межах розділу, за винятком таблиць, що наводяться у додатках. Номер таблиці складається з номера розділу і порядкового номера таблиці, відокремлених крапкою, наприклад, таблиця 2.1 – перша таблиця другого розділу. Таблиці оформляються шрифтом розміру 14, міжрядковий інтервал – одинарний чи полуторний.
Назву таблиці друкують звичайним шрифтом малими літерами (крім першої великої) і розміщують над таблицею. Назва має бути стислою і відбивати зміст таблиці.
Якщо рядки або графи таблиці виходять за межі формату сторінки, таблицю поділяють на частини, розміщуючи одну частину під одною, або поруч, або переносячи частину таблиці на наступну сторінку, повторюючи в кожній частині таблиці її головку і боковик.
Приклад.
Таблиця 7.2 — Результати оцінювання характеристик сегментації зображень із застосуванням існуючої інформаційної технології.
	Характеристика
	MSE
	NC
	
	
	Час
обробки, с

	Середнє значення
	0,0298
	0,8079
	0,0176
	0,0122
	53,0

	Максимальне значення
	0,0351
	0,7921
	0,0238
	0,0175
	57,1

	Мінімальне значення
	0,0198
	0,8279
	0,0112
	0,0086
	48,0


При поділі таблиці на частини допускається її головку або боковик заміняти відповідно номерами граф чи рядків, нумеруючи їх арабськими цифрами у першій частині таблиці.
Таблицю слід розташовувати безпосередньо після тексту, у якому вона
згадується вперше, або на наступній сторінці. На всі таблиці мають бути посилання в тексті роботи.
Слово «Таблиця» вказують один раз зліва над першою частиною таблиці, над іншими частинами пишуть: «Продовження табл.» з зазначенням номера таблиці.
Якщо цифрові або інші дані в будь-якому рядку відсутні, то в ньому ставлять риску. Кожну таблицю необхідно супроводжувати коротким аналізом змісту й висновками.
Таблиці, графічні матеріали розміщують так, щоб їх можна було читати без розвороту аркуша. Якщо це неможливо, їх розміщують так, щоб можна було повернути аркуш за годинниковою стрілкою. Роботу не слід перенасичувати ілюстративним матеріалом. Кількість ілюстрацій, використаних у дипломній роботі, визначається їхнім змістом і повинна бути достатньою для того, щоб надати тексту зрозумілості і конкретності.
Ілюстрації, таблиці і матеріал кваліфікаційної роботи, що розміщені на окремих аркушах, включають у загальну нумерацію сторінок і нумерують арабськими цифрами у межах розділу.
Формули нумерують у межах розділу. Номер формули складається з номера розділу та порядкового номера формули в розділі, відокремлених крапкою. Номер формули зазначають на рівні формули у круглих дужках у крайньому правовому положенні, наприклад: (2.1) (перша формула другого розділу). Посилання на формули надають порядковим номером формули в дужках, наприклад: «... у формулі (2.1)». Пояснення значень символів і числових коефіцієнтів формули наводять під нею в тій послідовності, в якій вони подані у формулі. Значення кожного символу і числового коефіцієнта записують з нового рядка. Перший рядок пояснення починають зі слова «де» без двокрапки. Кожна формула відокремлюється від тексту одним вільним рядком.
Приклад.

[image: image9.emf] 


Додатки оформлюються як продовження кваліфікаційної роботи на наступних її сторінках, розміщуючи їх у порядку появи посилань у тексті. Кожний додаток друкується з нової сторінки. З правого боку рядка малими літерами з першої великої друкується слово
«Додаток», далі — велика літера, що позначає додаток. Наприклад: «Додаток Б». Додатки позначаються великими літерами української абетки, за винятком Ґ, Є, І, Ї, И, О, Ч, Ь. Наприклад: «Додаток А».
Додаток повинен мати заголовок, надрукований угорі малими літерами з першої великої симетрично відносно тексту сторінки. Текст кожного додатка, може бути поділений на розділи й підрозділи, які нумерують у межах кожного додатка.
4 ПОРАДИ ЩОДО ПРОФЕСІЙНОГО ОФОРМЛЕННЯ ТЕКСТУ КВАЛІФІКАЦІЙНОЇ РОБОТИ
Навички професійного оформлення тексту є складовою майстерності прикладного математика. Вони містять дві складові:
1) дотримання норм орфографії та пунктуації української мови;
2) акуратне візуальне оформлення роботи.
Щодо останнього, то окрім чіткого дотримання описаних вище норм оформлення кваліфікаційної роботи, слід також дотримуватись таких загальних правил оформлення текстів:
· не допускається присутність у тексті подвійних пробілів;
· не допускається присутність пробілів перед початком та після абзацу;
· не допускається присутність пробілів перед знаками пунктуації (крапками,
комами, двокрапками тощо);
· для рядків, у яких внаслідок вживання довгих слів утворились великі прогалини, використовуються т.зв. «м’які переноси»;
· не допускається наявність т.зв. «висячих» рядків — випадків, коли на сторінці розміщується лише один рядок абзацу, а решта — на іншій;
· по всьому тексту роботи використовуються однакові типи маркерів для маркірованих списків, причому, допускається вживання лише таких маркерів: « », « – », «-» (без лапок);
· по всьому тексту роботи використовуються однакові типи лапок, причому слід дотримуватись принципу парності (закриваючі лапки повинні бути того ж типу, що і відкриваючі): «текст», “текст”, „текст”, "текст"; лапки обов’язково повинні бути подвійними (тобто лапки типу ‘текст’ не використовуються);
· між прізвищем та ініціалами, між числами та позначенням їх розмірності (млрд. грн., %), між знаком номера («№») та власне номером обов’язково ставляться нерозривні пробіли;
· розрізняється використання у тексті дефісів, середніх та широких тире:
· дефіс («-») використовується лише у складних словах (наприклад, «інформаційно-аналітичний», «емпірико-теоретичний» тощо);
· середнє (коротке) тире («–») використовується у діапазонах значень (наприклад, 165–180 сторінок, XVI–XVIII століття, с. 50–52);
· довге тире («—») використовується для відділення складових частин речення (наприклад, «паблік рілейшнз — це особлива функція управління», «частота оновлення новин — декілька разів на тиждень»), причому перед довгим тире обов’язково ставиться нерозривний пробіл, після — звичайний пробіл;
· стиль «напівжирний» у тексті застосовується лише при оформленні елементів вступу («Актуальність дослідження», «Мета дослідження» тощо); для інших цілей він не використовується;
· стиль «курсив» у тексті може використовуватись для позначення окремих фрагментів тексту, на які автор хоче звернути увагу (в цьому випадку в дужках після відповідного фрагмента зазначається «курсив наш»), або при цитуванні певного автора, який у своєму тексті застосував курсив (в цьому випадку після відповідного фрагмента в дужках зазначається «курсив автора»). Крім того, курсив може використовуватись для виділення при першому згадуванні прізвищ осіб, що згадуються в роботі (але не в переліку авторів-дослідників, які розробляли ті чи інші питання), назв організацій чи підприємств та специфічних термінів;
· стиль «підкреслений» у тексті зазвичай не використовується, окрім позначення посилань на Інтернет-ресурси.
Повністю підготовлену випускну роботу обов’язково оформляють у твердій палітурці. Головні вимоги – естетичність та неможливість оперативної заміни аркушів.
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підпис членів комісії:
	


Об'єкт дослідження — процес прогнозування економічних часових рядів сезонного характеру.


Предмет дослідження — методи прогнозування економічних часових рядів сезонного характеру на основі моделі Холта-Винтера.





Основу дослідження становлять методи клієнт-серверної технології, що забезпечують взаємозв’язок між структурними елементами інформаційної системи та управління потоками даних. Використання теорії ймовірності та математичної статистики дозволило визначити емпіричну функцію розподілу часу виконань запитів програмними клієнтами. Математична логіка та теорія прийняття рішень використовувались для визначення правил поводження програмних клієнтів.


Теорію систем масового обслуговування використано для імітаційного моделювання обробки даних в інформаційній системі. При розробці програмного забезпечення системи управління потоками даних використовувалася технологія об’єктно-орієнтованого програмування.





РОЗРОБКА АЛГОРИТМУ КЛАСИФІКАЦІЇ ЧЛЕНІВ СОЦІАЛЬНОЇ МЕРЕЖІ ЗА ОЗНАКАМИ ЇХ МОЖЛИВИХ ЗВ'ЯЗКIВ





Аналіз існуючих методів класифікації членів соціальної мережі за ознаками їх можливого зв'язку





Класифікація членів соціальної мережі за допомогою нейронних мереж. Інтелектуальні системи на основі штучних нейронних мереж дозволяють з успіхом вирішувати проблеми розпізнавання образів, виконання прогнозів, тощо.





співвідношення між вірними вихідними значеннями та помилковими. При незадовільному результаті перевірки проводиться навчання з використанням інакше підібраної навчальної вибірки даних для потрібної корекції вагових коефіцієнтів [1, с. 13].
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Схему структури роботи лінгвістичного транслятора, орієнтованого на формування бази знань і витяг з неї інформації, у загальному вигляді наведено на рисунку 1.1.


Наведено схему структури роботи лінгвістичного транслятора, орієнтованого на формування бази знань і витяг з неї інформації, у загальному вигляді (рисунок 1.1, а, б).


Схему структури роботи лінгвістичного транслятора, орієнтованого на формування бази знань і витяг з неї інформації, у загальному вигляді наведено на рис. 1.1, б – е.


Наведено схему структури роботи лінгвістичного транслятора, орієнтованого на формування бази знань і витяг з неї інформації, у загальному вигляді (рис. 1.1, а).





Текстура i(x, y) , що складається з рівновіддалених непохідних елементів t(x, y) ,


визначається формулою





i(x, y)  t(x, y) * (x  lx, y  ky) ,


k 1 l 1





Ly





Lx





(3.1)





де  (, ) — дельта-функція;


x , y — період розташування непохідних елементів в стовпці і рядку зображення відповідно;


Lх , Lу — їх кількість в стовпці і рядку зображення;


«*» — оператор згортки,


t(x, y)	—   детермінована   функція   просторової   координати   х,   для   якої   існує


перетворення Фур'є [229].
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Рисунок 6.5 - Тестове зображення при q = 5 за потужністю (а) і результати його сегментації амплітудно-детекторним методом (б) і методом роботи [253] (в)







в)







б)







а)
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Рисунок 6.4 - Залежність показника ефективності сегментації від відношення            сигнал/завада:



— для амплітудно-детекторного методу текстурної сегментації;



— для методу амплітудно-частотної демодуляції
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