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TСО ПШrЦЮХКЭТШЧ ШП ЭСО prШЛХОЦ Тs sОЭ Лв ЭСО pКrКЦОЭrТМ ТНОЧЭТПТМКЭТШЧ ПШr ШТХ-аКЭОr 
rОsОrЯШТrs ТЧ ЭСО МКsО аСОЧ ШЧО ШП ЭСО ПХЮТНs ЛОТЧР ПТХЭОrОН Тs КЧШЦКХШЮs. TСОrОаТЭС, ЭСО 
ТНОЧЭТПТМКЭТШЧ prШЛХОЦ Тs НОПТЧОН Кs КЧ ШpЭТЦКХ МШЧЭrШХ prШЛХОЦ rОНЮМОН ЭШ ПТЧНТЧР ЭСО 
ОбЭrОЦЮЦ ШП ЭСО qЮКХТЭв МrТЭОrТШЧ (ПЮЧМЭТШЧКХ). TСО МШЧНТЭТШЧs ШП ЭСО ОбТsЭОЧМО КЧН 
ЮЧТqЮОЧОss ШП ЭСО sШХЮЭТШЧ ЭШ ТНОЧЭТПв ЭСО ЦКЭСОЦКЭТМКХ ЦШНОХ КНУЮsЭЦОЧЭ КrО ШЛЭКТЧОН 
КХШЧРsТНО аТЭС ЭСО НТППОrОЧЭТКЛТХТЭв ШП ЭСО qЮКХТЭв МrТЭОrТШЧ, КЧН ЭСОrОПШrО ЭСО МШrrОspШЧНТЧР 
ЭСОШrОЦs КrО prШЯОН. 

KОваШЫНЬ: ТНОЧЭТПТМКЭТШЧ, ЦОЭСШНs ШП ТНОЧЭТПТМКЭТШЧ, КЛЧШrЦКХ НТППЮsТШЧ prШМОssОs, 
pКrКЦОЭrТМ ТНОЧЭТПТМКЭТШЧ 

IЧ ЭСО prКМЭТМО ШП ЭСО РОШpСвsТМКХ rОsОКrМС КЧН ШТХ prШНЮМЭТШЧ ЭСО spКЭТКХ sШТХ ЦОНТЮЦ 
НОЧШЭОs ЭСО ХКвОr, аСТМС ТЧ КННТЭТШЧ ЭШ ЭСО РОШХШРТМКХ МШЦpШЧОЧЭs ШП НТППОrОЧЭ ЭвpОs ШП rШМФs, 
ЭСО СШrТгШЧs ШП РrШЮЧНаКЭОr КЧН ПХЮТН ЦТЧОrКХs, ТЧ pКrЭТМЮХКr, КХsШ ТЧМХЮНОs К ЧЮЦЛОr ШП 
ЭОМСЧШХШРТМКХ МШЦpШЧОЧЭs, sЮМС Кs prШНЮМЭТШЧ КЧН ТЧУОМЭТШЧ аОХХs ОЭМ. TСО rОsОrЯШТr pШrШsТЭв 
КЧН pОrЦОКЛТХТЭв ШП ТЭs ЦКЭОrТКХ sСШЮХН ЛО МШЧsТНОrОН Кs ЭСО ЦШsЭ ТЦpШrЭКЧЭ РОШХШРТМКХ 
МСКrКМЭОrТsЭТМs. TСОsО МСКrКМЭОrТsЭТМs НОЭОrЦТЧО, rОspОМЭТЯОХв, ЭСО rОХКЭТЯО sСКrО ШП ЭСО КЦШЮЧЭ 
ШП spКМО ШММЮpТОН Лв ЭСО rШМФ ТЭsОХП, КЧН ЭСО pОЧОЭrКЭТЧР КЛТХТЭв ШП ЭСО ЦОНТЮЦ ПШr ЭСО 
ТЧЭrКsЭrКЭКХ ПХЮТН - pСКsО ЭШ ЛО ТЧПТХЭrКЭОН (ПТХЭrКЭОН) ЭСrШЮРС ТЭ. IЭ sСШЮХН ЛО ЧШЭОН ЭСКЭ ЭСО 
ПТХЭОrТЧР ТЧЭrКsЭrКЭКХ ПХЮТНs ТЧ ЭОrЦs ШП ЭСО СвНrШНвЧКЦТМ ЭСОШrв МКЧ ЛО rОРКrНОН Кs ЯТsМШЮs 
(ТНОКХ), ШЛОвТЧР К ХТЧОКr DКrМв ХКа ШП ЦШЭТШЧ, Шr Кs ЯТsМШpХКsЭТМ (КЛЧШrЦКХ) аСШsО ЦШЭТШЧ МКЧ 
ЧШЭ ЛО НОsМrТЛОН аТЭСТЧ ЭСО ЛШЮЧНs ШП ЭСО ЦОЧЭТШЧОН ХКа. Д1Ж VТsМШpХКsЭТМТЭв sСШЮХН ЛО 
ЮЧНОrsЭШШН ТЧ ЭОrЦs ШП МШЦprОssТЛТХТЭв, аСТМС Тs spОМТПТОН Лв ЭСО ШТХ МШЦpХОб ПrКМЭТШЧКХ 
МШЦpШsТЭТШЧ ТЧ pКrЭТМЮХКr. TСО ЦШsЭ МШЦЦШЧ ЭОМСЧШХШРТМКХ ЦШНО ШП ШТХ prШНЮМЭТШЧ Тs 
КrЭТПТМТКХХв МrОКЭОН prОssЮrО Лв pЮЦpТЧР аКЭОr ТЧЭШ ЭСО ТЧУОМЭТШЧ аОХХs. TСТs ПТХЭОrТЧР Тs МКХХОН 
ЯТsМШpХКsЭТМ rСОШХШРв ШП ЯТsМШpХКsЭТМ (ШТХ) КЧН ЯТsМШЮs (аКЭОr) ПХЮТНs Д1Ж. TСО ЦКЭСОЦКЭТМКХ 
ЦШНОХ (MM) ШП К pСвsТМКХ prШМОss ТЧ ЭСО МКsО ШП ЭСО МШХХКЛШrКЭТЯО ПТХЭОrТЧР ШП ЯТsМШpХКsЭТМ КЧН 
ЯТsМШЮs ПХЮТНs ТЧ ЭСО rОsОrЯШТr sвsЭОЦ МКЧ ЛО rОprОsОЧЭОН Кs ПШХХШаs Д2,3Ж (СОrО КЧН СОrОКПЭОr 
ЭСО ТЧНОб Шr pКrКЦОЭОrs ШП sЮЦЦКЭТШЧ аТХХ ЛО НОЧШЭОН Лв ...,,,, 21 jjjТ  аТХХ ЛО ПШr ЭСО 
МШrrОspШЧНТЧР ЯКrТКЛХОs): 
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   гPгP 0,0  ;      гSгS
022 ,0  , (3) 

  0,2 


 гtS
,    

ЦКб22 , SгtS  , (4) 

  0,2 


 гtS
,    

ЦКб22 , SгtS  , (5) 

аСОrО  
 гtPP ,  – ЭСО НТsЭrТЛЮЭОН ПЮЧМЭТШЧ ШП ТЧЭrКЭrКsЭКХ prОssЮrО;  
 гtSS ,22   – ЭСО НТsЭrТЛЮЭОН ПЮЧМЭТШЧ ШП аКЭОr sКЭЮrКЭТШЧ;  

 гtvv ,  – ЭСО НТsЭrТЛЮЭОН ЭОsЭ ПЮЧМЭТШЧ (аТЭС rОspОМЭ ЭШ ЭСО ПЮЧМЭТШЧ ШП аКЭОr 
sКЭЮrКЭТШЧ);  

   гSгP
020 ,  – ЭСО ТЧТЭТКХ ЯКХЮОs ШП ЭСО ПЮЧМЭТШЧs, ШП ЭСО ТЧЭrКsЭrКЭКХ prОssЮrО КЧН ШП аКЭОr 

sКЭЮrКЭТШЧ rОspОМЭТЯОХв;  

ЦКб2S  – ЭСО ЦКбТЦЮЦ ЯКХЮО ШП аКЭОr sКЭЮrКЭТШЧ;  
 гkk 11  ,  гkk 22   – ЭСО rОsОrЯШТr pОrЦОКЛТХТЭв ШП ЭСО ЦКЭОrТКХ ПШr ЭСО МШrrОspШЧНТЧР 

pСКsО (ТЧНОб 1 – ШТХ, ТЧНОб 2 – аКЭОr);  
 гЦЦ   – ЭСО pШrШsТЭв ШП ЭСО rОsОrЯШТr ЦКЭОrТКХ;  

С  – ЭСО ЛЮХФ ШП rОsОrЯШТr rШМФ;  
   tQtQ

jj 21 ,  – ЭСО МШЧsЮЦpЭТШЧ ПЮЧМЭТШЧ ШП ЭСО МШrrОspШЧНТЧР pСКsОs (НОЛТЭs);  

 tj  – ЭСО ПЮЧМЭТШЧ НОЭОrЦТЧТЧР ЭСО ЧКЭЮrО ШП ПХЮТН аТЭСНrКаКХ ПrШЦ ЭСО j -ЭС СШХО;  

1K , 2K  – К ЧЮЦЛОr ШП prШНЮМЭТШЧ КЧН ТЧУОМЭТШЧ аОХХs, rОspОМЭТЯОХв;  
  – ЭСО spКЭТКХ rОРТШЧ аСОrО К pСвsТМКХ prШМОss Тs НОЯОХШpТЧР;  
t  – ЭОЦpШrКХ ЯКХЮО;  
г  – spКЭТКХ ЯКХЮО;  
K  – ЭСО ПЮЧМЭТШЧКХ spКМО ШП ЭСО ПЮЧМЭТШЧ НОПТЧТЭТШЧ ПШr аКЭОr sКЭЮrКЭТШЧ rОspОМЭТЯОХв;  
n  – ЭСО ЧЮЦЛОr ШП spКЭТКХ ЯКrТКЛХОs;  
  – ЧШrЦКХ ЭШ ЭСО ЛШЮЧНКrв G  ШП ЭСО spКЭТКХ НШЦКТЧ  . 
SШХЯТЧР ЭСО НТrОМЭ prШЛХОЦ ШП ЭСО rОsОКrМС , Т.О. ЭКsФs ШП ЦШНОХТЧР, ПТХЭrКЭТШЧ prШМОssОs 

НОsМrТЛОН Лв ЭСО sвsЭОЦ ШП ЭСО ПШrЦ (1) ― (5) sЮРРОsЭs ЭСКЭ ЭСО ЯКХЮОs ШП МШОППТМТОЧЭs ШП ЭСО 
НТППОrОЧЭТКХ ШpОrКЭШrs ПШr ЭСО МШrrОspШЧНТЧР ОбprОssТШЧs, НОПТЧОН Лв ЭСО pСвsТМКХ pКrКЦОЭОrs ШП 
ЭСО ЦОНТЮЦ КrО ФЧШаЧ ― ТЧ ЭСТs МКsО Лв ЭСО pШrШsТЭв  гЦ  КЧН pОrЦОКЛТХТЭв ШП ЭСО rОsОrЯШТr 
 гkХ , ( 2,1Х ). HШаОЯОr, ТЧ prКМЭТМО, qЮТЭО ШПЭОЧ ЭСО ЯКХЮОs ШП ЭСОsО pКrКЦОЭОrs КrО ЧШЭ 

ФЧШаЧ КЧН, ЭСОrОПШrО, ЭСО ПЮЧМЭТШЧs НОsМrТЛТЧР ЭСОЦ КrО ЧШЭ spОМТПТОН К prТШrТ, КЧН , Шr ТЧ ШЭСОr 
аШrНs, ЭСО МШОППТМТОЧЭs ЭСО НТППОrОЧЭТКХ ШpОrКЭШrs ПШr ЭСО МШrrОspШЧНТЧР MM КrО ЧШЭ НОПТЧОН. 
TСО РТЯОЧ МТrМЮЦsЭКЧМО МШЧНТЭТШЧs ЭСО ЧОМОssТЭв ЭШ ПШrЦЮХКЭО КЧН sШХЯО ЭСО ТНОЧЭТПТМКЭТШЧ 
prШЛХОЦs ШП ЭСО pКrКЦОЭОrs ТЧ ЭСО pСвsТМКХ ОЧЯТrШЧЦОЧЭ (ТЧЯОrsО prШЛХОЦs) – ЭСО pШrШsТЭв КЧН 
pОrЦОКЛТХТЭв ШП ЭСО prОМОНТЧР ЭСО sШХЮЭТШЧ ПШr ЦКЧКРТЧР ЭСО prШМОss ЛОТЧР ТЧЯОsЭТРКЭОН, КЧН, ТП 
ЭСО МШОППТМТОЧЭs ШП ЭСО ШrТРТЧКХ MM КrО ЧШЭ МШЦpХОЭОХв НОПТЧОН, ЭСОЧ ЭСО ЦШНОХТЧР prШЛХОЦs Кs 
аОХХ. TСОrОаТЭС, ЭСО pШrШsТЭв КЧН pОrЦОКЛТХТЭв КrО ЭСО pКrКЦОЭОr sОЭЭТЧРs ПШr ЭСО MM ШП ЭСО 
pСвsТМКХ prШМОss sЭЮНТОН. 

TСО prШЛХОЦs ШП ТНОЧЭТПТМКЭТШЧ ШП ЭСО pКrКЦОЭОrs ПШr ЭСО rОsОrЯШТr sвsЭОЦ СКЯО ЛООЧ, ПШr 
ОбКЦpХО, ОКrХТОr sШХЯОН ПШr ШТХ КЧН ШТХ-РКs rОsОrЯШТr Д4Ж. HШаОЯОr, ЭСОТr НОМТsТШЧ аКs ЦКНО ШЧ 
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ЭСО КssЮЦpЭТШЧ ШП ТНОКХ ПТХЭОrТЧР ХТqЮТНs. IЧ МКsО ШП КЛЧШrЦКХ ПХЮТН ПТХЭrКЭТШЧ, К ЧЮЦЛОr ШП 
ТЦpШrЭКЧЭ КspОМЭs qЮКХТЭКЭТЯОХв МСКЧРО ЭСО prШЛХОЦ ШП ТНОЧЭТПТМКЭТШЧ: 

 ТЧЭОrКМЭТЧР аТЭС К pШrШЮs ЦОНТЮЦ, аТЭС spОМТПТМ pСвsТМКХ КЧН МСОЦТМКХ pКrКЦОЭОrs 
ЭСО ПТХЭОrТЧР ПХЮТН МКЧ КМqЮТrО КЧШЦКХШЮs МСКrКМЭОr ЭСКЭ rОqЮТrОs ЭСО ЮsО ШП КНОqЮКЭО MM ПШr 
sШХЯТЧР prКМЭТМКХ prШЛХОЦs; 

 ЭСО rОsЮХЭ ШП sШХЯТЧР ЭСО prШЛХОЦ ПШr аКЭОr-ШТХ rОsОrЯШТr sТЦЮХКЭТШЧ МКЧ ЛО МШЧsТНОrОН 
аСОЧ ЭСО ТЧЭrКsЭrКЭКХ prОssЮrО КМСТОЯОs ЭСО ХТЦТЭТЧР РrКНТОЧЭ ЭСКЭ ХОКНs ЭШ ЭСО sЮЛsОqЮОЧЭ 
ПШrЦЮХКЭТШЧ КЧН sШХЮЭТШЧ ШП prШЛХОЦ ШП НОЭОrЦТЧТЧР ЭСО ЭСОrОТЧ НОКН гШЧОs, Кs аОХХ Кs ЭСО 
prШЛХОЦ ШП ТНОЧЭТПТМКЭТШЧ ШП ЭСО pСвsТМКХ pКrКЦОЭОrs ТЧ ЭСО rОsОrЯШТr; 

 ТЧ МКsО ШП ЭСО ЦЮХЭТpСКsО ПТХЭrКЭТШЧ ЭСО ПТХЭОrКЛХО ЦТбЭЮrО ШП КЧШЦКХШЮs КЧН ТНОКХ 
ПХЮТНs ШЧХв pКrЭТКХХв ШЛОвs DКrМв's ХКа: ПШr ОбКЦpХО, аСОЧ НТspХКМТЧР ЯТsМШpХКsЭТМ ПХЮТН аТЭС 
ЯТsМШЮs ПХЮТН, ЭСО РОЧОrКХ prШЛХОЦ ШП ТНОЧЭТПТМКЭТШЧ Тs НТЯТНОН ТЧЭШ ТЧНТЯТНЮКХ ЭКsФs ШП 
НОЭОrЦТЧТЧР ЭСО гШЧОs ШП ЭСО pКrКЦОЭОr ПТОХНs ТЧ prОПОrОЧЭТКХ rСОШХШРв ШП КЧШЦКХШЮs КЧН 
ЯТsМШЮs ПХЮТНs ЭСКЭ, ТЧ РОЧОrКХ, МКЧ СКЯО К НТППОrОЧЭ sОЭЭТЧР; 

 MM ШП аКЭОr НrТЯО ТЧ ШТХ ПТОХН НОЯОХШpЦОЧЭ СКs К МХОКrХв prШЧШЮЧМОН ЧШЧ-ХТЧОКr 
МСКrКМЭОr, аСТМС, ТЧ ТЭs ЭЮrЧ, rОsЮХЭs ТЧ sОЭЭТЧР К ЧШЧ-ЭrТЯТКХ prШЛХОЦ ШП ТНОЧЭТПТМКЭТШЧ КЧН ПТЧНs 
ЭСО rОqЮТrОН pКrКЦОЭОr ПТОХНs ТЧ ЭСО МХКss ШП ЧШЧХТЧОКr ПЮЧМЭТШЧs аСОЧ ЛОТЧР sШХЯОН. 

IЧ аСКЭ ПШХХШаs, ЭСО prШЛХОЦ ШП ТНОЧЭТПТМКЭТШЧ ШП ЭСО ПТХЭrКЭТШЧ prШМОssОs ТЧ pШrШЮs ЦОНТК 
аТХХ rОПОr ЭШ ЭСО НОЭОrЦТЧКЭТШЧ ШП ЭСО ПТОХНs ШП ЭСО pШrШsТЭв pКrКЦОЭОrs  гЦ  КЧН pОrЦОКЛТХТЭв 
ШП ЭСО ЦОНТЮЦ  гkХ , ( 2,1Х ) ЛКsОН ШЧ ЭСО rОsЮХЭs ШП ЦОКsЮrТЧР ЭСО ТЧЭrКsЭrКЭКХ prОssЮrО 
 гtP ,  КЧН ПХШа rКЭОs  tQ j  ТЧ ЭСО sвsЭОЦ ШП аОХХs аСТМС МШЯОr ЭСО rОsОrЯШТr.  

TСО ПШrЦКХТгОН sЭКЭОЦОЧЭ ШП prШЛХОЦ ШП ТНОЧЭТПвТЧР ЭСО КЧШЦКХШЮs ПХЮТНs ШП ЭСО 
ПТХЭrКЭТШЧ prШМОssОs ТЧ pШrШЮs ЦОНТК Кs КЧ ШpЭТЦТгКЭТШЧ prШЛХОЦ Тs ШППОrОН. LОЭ  гЦ  КЧН 
 гkХ , ( 2,1Х ) КrО ЭСО ОбКМЭ ЯКХЮОs ШП pШrШsТЭв pКrКЦОЭОrs КЧН pОrЦОКЛТХТЭв ШП ЭСО ЦОНТЮЦ, 

rОspОМЭТЯОХв. FШr ЭСО j -ЭС аОХХ ТЧ ЭСО ЭТЦО ТЧЭОrЯКХ  ktt ,0 , ЭСО ЦОКsЮrОН ТЧЭrКsЭrКЭКХ 
prОssЮrО  гtP ,  ШП ЭСО ПТХЭОrКЛХО ПХЮТН Тs ТЧНТМКЭОН ЭСrШЮРС 

     



j

tdггtPtF P
j

P
j , , 

 21...,,1 KKj   
(6) 

КЧН аКЭОr sКЭЮrКЭТШЧ  гtS ,2  ТЧ ЭСО rОsОrЯШТr ЭСrШЮРС 

     



j

tdггtStF S
j

S
j ,2 , 

 21...,,1 KKj   

(7) 

аСОrО  

 гtP , ,  гtS ,2
  КrО ЭСО ЯКХЮОs ШП ЭСО ТЧЭrКsЭrКЭКХ prОssЮrО КЧН аКЭОr sКЭЮrКЭТШЧ, 

НОЭОrЦТЧОН ТЧ КММШrНКЧМО аТЭС К ЦКЭСОЦКЭТМКХ ЦШНОХ ПШr ЭСО ОбКМЭ ЭвpО (1) ― (5) ШП ЭСО 
pКrКЦОЭОr ЯКХЮОs  гЦ  КЧН  гkХ , ( 2,1Х );  

 tP
j  КЧН  tS

j  – КrО rОspОМЭТЯОХв, ЭСО ЦОКsЮrОЦОЧЭ ОrrШr ШП ЭСО ТЧЭrКsЭrКЭКХ prОssЮrО 
КЧН аКЭОr sКЭЮrКЭТШЧ ТЧ ЭСО j-ЭС аОХХ. Д4Ж 

TСО ПЮЧМЭТШЧКХs КrО ТЧЭrШНЮМОН ТЧЭШ МШЧsТНОrКЭТШЧ 
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             










 







  


 jj T

S
jj

KK

j T

P
jj dttFkЦгtSdttFkЦгtPгkгЦJ

2

12
1

2
111 ,,,,,,,

21

 (8) 

               


 















 

21

1

2

12
2

222 ,,,,,,,
KK

j T T

S
jj

P
jj

j j

dttFkЦгtSdttFkЦгtPгkгЦJ  (9) 

аСОrО jT  Тs ЭСО pОrТШН ШП ЭТЦО аСОЧ ЭСО ЦОКsЮrОЦОЧЭ  tF P
j  КЧН  tF S

j , Тs НШЧО. 
SТЧМО ЭСО ОбКМЭ ЯКХЮОs ШП ЭСО prОssЮrО  1,,, kЦгtP j  КЧН  2,,, kЦгtP j , Кs аОХХ Кs ЭСО 

аКЭОr sКЭЮrКЭТШЧ  12 ,,, kЦгtS j
  КЧН  22 ,,, kЦгtS j

  ТЧМХЮНОН ТЧ ЭСО ОбprОssТШЧs (8), (9), КrО 
pСвsТМКХХв ЭСО sКЦО ЯКХЮО Т.О. ЦКЭСОЦКЭТМКХХв 21 JJ  ), ЭСОЧ ШЧХв ШЧО ШП ЭСО ПЮЧМЭТШЧКХs, 
О.Р. 1J , аТХХ ЛО ЭКФОЧ ТЧЭШ КММШЮЧЭ ТЧ ЭСО sЮЛsОqЮОЧЭ КrРЮЦОЧЭs.  

ЇЧО pШssТЛХО КpprШКМС ЭШ ЭСО sШХЮЭТШЧ ШП ПШrЦЮХКЭОН prШЛХОЦ ШП ТНОЧЭТПТМКЭТШЧ Тs 
rОprОsОЧЭТЧР ТЭ ТЧ ЭСО ПШrЦ ШП КЧ ШpЭТЦКХ МШЧЭrШХ prШЛХОЦ. QЮКХТЭв МrТЭОrТШЧ ПШr ЭСТs МКЧ ЛО К 
ПЮЧМЭТШЧКХ (8), КЧН ЭСО prШЛХОЦ ТЭsОХП ТЧ ЭОrЦs ШП ЭСО ШpЭТЦТгКЭТШЧ аТХХ ЛО Кs ПШХХШаs: ЭШ 
НОЭОrЦТЧО  гЦ̂ ,  гk1̂ ПШr аСТМС 

   1111 ,ˆ,ˆ kЦJkЦJ  ,        dгkгЦ  1, , (10) 

аСОrО d  Тs ЭСО КНЦТssТЛХО НШЦКТЧ ЭШ НОЭОrЦТЧО ЭСО pКrКЦОЭОr ПТОХНs  гЦ̂ ,  гk1̂ . 
TСО КТЦ ЭШ qЮКХТЭКЭТЯОХв КЧКХвгО ЭСО prШЛХОЦ ШП ТНОЧЭТПТМКЭТШЧ ПШr аКЭОr-ШТХ rОsОrЯШТrs Лв 

ЭСО pКrКЦОЭОrs ШП ЭСО MM sОЭЭТЧРs ТЧ ЭСО аШrФ МШЧНЮМЭОН Тs sЭЮНвТЧР ЭСО ОбТsЭОЧМО КЧН 
ЮЧТqЮОЧОss ШП prШЛХОЦ sШХЯТЧР (10), Кs аОХХ Кs ОsЭКЛХТsСТЧР ЭСО ПКМЭ ШП НТППОrОЧЭТКЛТХТЭв ШП ЭСО 
ПЮЧМЭТШЧКХ     гkгЦJ 11 ,  ТЧ (8) Лв ЭСО ШП pШrШsТЭв КЧН pОrЦОКЛТХТЭв pКrКЦОЭОrs. IЧ ЭСТs rОРКrН, 
ЭСО ПШХХШаТЧР ЭСОШrОЦs КrО ПШrЦЮХКЭОН КЧН prШЯОН. 

TСОШЫОЦ 1. FШr К sОЭ ШП ПЮЧМЭТШЧs НОПТЧОН Лв (6), (7) КЧН ЭСО КНЦТssТЛХО НШЦКТЧ ШП ЭСО 
pКrКЦОЭОrs d

k
d

Ц
d  , , ЭСО prШЛХОЦ (10) СКs, КЭ ХОКsЭ, ШЧО sШХЮЭТШЧ, КЧН ЭСТs sШХЮЭТШЧ Тs ЭСО 

ШЧХв ШЧО. 
PЫШШП. GТЯОЧ ЭСО pСвsТМКХ ЦОКЧТЧР ШП ЭСО ШpОrКЭШrs КЧН НШЦКТЧ ШП КНЦТssТЛХО ЯКХЮОs ШП 

ЯКrТКЛХОs ТЧМХЮНОН ТЧ ЭСО sвsЭОЦ (1) ― (5), ЭСОТr КППТХТКЭТШЧ ЭСО МШrrОspШЧНТЧР МХКss ШП spКМОs 
Тs аrТЭЭОЧ Кs 

      HLгtP 2, ;         HLгtS 2
2 , ; 

       


2
11

1
,1 1

LгtПtQг
С j

K

j
j ;          



2
22

1
,1 21

LгtПtQг
С j

K

j
j ; 

   








 

2
1

1
2

2

1 ,,, LгtvPAdгv
г
Pk

n

Т Т
 ;      









 

2
21

1
22

2

1 ,,, LгtSPAdгS
г
Pk

n

Т Т
 ; 

   










2
1

1
2

2

1 ,, LгtPA
г
Pk

n

Т Т
 , 

аСОrО  2L  Тs spКМО ШП sqЮКrО-ТЧЭОРrКЛХО ПЮЧМЭТШЧs. 
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LОЭ К РТЯОЧ ПЮЧМЭТШЧКХ spКМО Тs   1HW p ,   1HW S ,     2LH , аСОrО 
 1H  Тs SШЛШХОЯ spКМО ШП ШrНОr 1, НОПТЧОН Кs ПШХХШаs 

     








 2,1,; 221 ТL
г

LH
Т

 . 

IЭ Тs КssЮЦОН ЭСКЭ ЭСОrО КrО sОЭs ШП ОХОЦОЧЭs ТЧ spКМОs PW  КЧН SW , аСТМС КrО РОЧОrКЭОН 
Лв К ЛКsТs ПШr аСТМС ЭСО ПШХХШаТЧР rОХКЭТШЧs КrО ЭrЮО 

     ,, P
j

P
j

P
j аа  ,   PP Wа  ,   qj ,...,2,1 ; 

     ,, S
j

S
j

S
j аа  ,   SS Wа  ,   qj ,...,2,1 . 

SТЧМО ЭСО ШrТРТЧКХ sвsЭОЦ (1) ― (5) Тs ТЧПТЧТЭО, аСТМС Тs ТЦpШssТЛХО ЭШ ШЛЭКТЧ КЧ 
КЧКХвЭТМКХ sШХЮЭТШЧ ПШr, ТЭ Тs ЧОМОssКrв ЭШ pКss ЭШ К НТsМrОЭО spКМО ПШr ТЭs ЧЮЦОrТМКХ 
ТЦpХОЦОЧЭКЭТШЧ. TСОЧ ПШr ЭСО НТsМrОЭО spКМО  nn аааWW ,...,,: 21  ЭСО sвsЭОЦ, НОПТЧТЧР ЭСО 
prШЛХОЦ (1) ― (5) Тs аrТЭЭОЧ 

       P
j

P
jq

P
jq

S
j

S
j агПагtvPAагtvPAаSvа

t
SЦ ,,,,,,,,,,, 1112

2 







 , 

qj ,...,2,1 ; 

(11) 

   P
j

P
jq

S
j агПагtPAа

t
SЦ ,,,,, 21

2 








 , 

qj ,...,2,1 ; 
(12) 

    2
000 LPPP

qq , 

    2
222 00

0 LSSS
qq , 

(13) 

аСОrО ЭСО sОЭ     гtSгtP
qq ,,, 2 Тs ЭСО КpprШбТЦКЭО sШХЮЭТШЧ ШП (1) ― (5), rОprОsОЧЭОН Кs 

   



q

j

P
j

P
jj аtгtP

1

,  ;      



q

j

S
j

S
jj аtгtS

1
2 ,  ,    qtt ,0 ; 

 tP
j  КЧН  tS

j  КrО ЭСО аОТРСЭТЧР МШОППТМТОЧЭs. 
TСО rОsЮХЭТЧР sШХЮЭТШЧ Тs ХШМКХ ЛОМКЮsО ТЭ Тs ЯКХТН ШЧХв ШЧ ЭСО ХШМКХ ТЧЭОrЯКХ  qtt ,0 , КЧН 

qt  Тs К НТsМrОЭО КЧКХШР ШП kt . IЭ sСШЮХН ЛО prШЯОН ЭСКЭ kq tt  , Т.О., ЭСКЭ ЭСО ХШМКХ sШХЮЭТШЧ МКЧ ЛО 
ОбЭОЧНОН ЭШ ЭСО аСШХО ЭТЦО ТЧЭОrЯКХ  ktt ,0 . 

FШr ЭСТs pЮrpШsО ЭСО ЭОrЦаТsО ЦЮХЭТpХТМКЭТШЧ ШП ЭСО НОrТЯКЭТЯОs ШП j-ЭС НвЧКЦТМs rКЭТШs 
(11), (12) Лв  tP

j  КЧН  tS
j , rОspОМЭТЯОХв, Кs аОХХ Кs ЭСОТr sЮЦЦКЭТШЧ Тs pОrПШrЦОН, КЧН Кs 

rОsЮХЭ ЭСО sвsЭОЦ ШП ОqЮКЭТШЧs СКs ЭСО ПШrЦ ШП 
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           







 гtPvгtPAгtSvгtS

t
гtSЦ

qqqq
q ,,,,,,,

,
122

2




 

         гtPгПгtPгtSгtPA qqqq ,,,,,,, 121  , 

(14) 

           гtPгПгtPгtPAгtS
t

гtSЦ
qqqq

q ,,,,,,,
,

212
2 











, (15) 

  00 PPq  ;    
022 0 SS

q
 , (16) 

аСОrО ТЭ ЭЮrЧs ШЮЭ ЭСКЭ ЭСО sШХЮЭТШЧ ШП     гtSгtP ,,, 2  sвsЭОЦs (1) ― (5) ОбТsЭ ТЧ ЭСО аСШХО 
ТЧЭОrЯКХ  kt,0 , Т.О. kq tt  . 

ІОбЭ, sШЦО ШpОrКЭШrs PВ КЧН SВ КrО ТЧЭrШНЮМОН ЭСКЭ pОrПШrЦ prШУОМЭТШЧ H  ШЧ PW КЧН 
H ШЧ SW  ТЧ n-НТЦОЧsТШЧКХ spКМО ШП nR  ПШr ЭСО ЧШrЦs ШП  гtPq ,  КЧН  гtS

q
,2 . TСОЧ, ЭСО 

ОбprОssТШЧs ШП ЭСО НвЧКЦТМs (11), (12) МКЧ ЛО rОprОsОЧЭОН Кs 

     tПВгSPAВгvPAВ
t
SЦВ P

q
P

q
PP

1211
2 ,,,, 


 , (17) 

   tПВгPAВ
t
SЦВ S

q
SS

21
2 , 


 , (18) 

КЧН СОrО (17) КЧН (18) КrО pОrПШrЦОН ТЧ ЭСО spКМОs ШП PW  КЧН SW  КХЦШsЭ ПШr КХХ  ktt ,0 . 

TСО КЛШЯО КrРЮЦОЧЭs ТЦpХв ЭСКЭ ЭСО ШpОrКЭШrs  гvPAВ q
P ,,1

 ,  гPAВ q
P ,1

 ЛОХШЧР ЭШ ЭСО spКМО 

ЛШЮЧНКrв ШП  P
k WtL ,,02 , КЧН ЭСО ШpОrКЭШr ШП  гSPAВ q

P ,, 21
  – ЭШ ЭСО spКМО ЛШЮЧНКrв 

 S
k WtL ,,02 . 
FТЧКХХв, ТЭ ПШХХШаs ЭСКЭ ЭСО rОqЮТrОН sШХЮЭТШЧ ШП     гtSгtP ,,, 2  МКЧ ЛО ШЛЭКТЧОН ПrШЦ ЭСО 

КpprШбТЦКЭО ШП     гtSгtP
qq ,,, 2 , КЧН ЭСЮs ЭСО ПШХХШаТЧР МШЧНТЭТШЧs ПШr МШЧЯОrРОЧМО КrО ЭКФОЧ 

ТЧЭШ КММШЮЧЭ: 
 PPq   ТЧ ЭСО spКМО ШП  P

k WtL ,,02  КЧН 22 SS
q
  ТЧ ЭСО spКМО ШП  S

k WtL ,,02  – 
аОКk; 

 
t
SЦ

t
SЦ

q







22   ТЧ ЭСО spКМО ШП  S

k WtL ,,02  – аОКk ; 

 PPq   ТЧ ЭСО spКМО ШП  P
k WtL ,,0  КЧН 22 SS

q
  ТЧ ЭСО spКМО ШП  S

k WtL ,,0  – 
аОКk. 

TСОrОПШrО, ЭСО ТЦpХОЦОЧЭОН ХТЦТЭТЧР ЭrКЧsТЭТШЧ Тs ЭСО prШШП ЭСКЭ ЭСО sОЭ ШП 
    гtSгtP ,,, 2  prШЯТНОН Лв ЭСО spОМТПТОН МШЧНТЭТШЧs ШП МШЧЯОrРОЧМО, Тs К sШХЮЭТШЧ ШП ЭСО (1) 

― (5) sвsЭОЦ ПШr ЭСО pКrКЦОЭОrs ШП      dгkгЦ 1, . 
TСО ЧОбЭ pСКsО ШП ЭСО qЮКХТЭКЭТЯО КЧКХвsТs Тs ЭСО prШШП ШП ЭСО ЮЧТqЮОЧОss ШП ЭСО prШЛХОЦ 

sШХЯТЧР ШП (1) ― (5). SЮppШsО ЭСКЭ (1) ... (5) СКs ЭаШ sШХЮЭТШЧs, НОПТЧОН Лв ЭСО sОЭ ШП 
    гtSгtP ,,, 1

2
1  КЧН     гtSгtP ,,, 2

2
2 . TСОЧ ТЭ ЦКв КХsШ ЛО КssЮЦОН ЭСКЭ ПШr ОКМС pШТЧЭ ШП ЭСО 

НШЦКТЧ   ЭСОrО КrО ЧЮЦЛОrs 
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   гtPгtPP ,, 21  ,      гtSгtSS ,, 2
2

1
2  . 

RОpХКМТЧР ТЧ ЭОrЦs ШП ЭСО sвsЭОЦs НвЧКЦТМs ШП (1) ― (5) ЭСО ПЮЧМЭТШЧs ШП  гtP , , 
 гtS ,2  rОspОМЭТЯОХв Лв  гtP ,1 ,  гtS ,1

2  КЧН  гtP ,2 ,  гtS ,2
2 , ТЭ Тs pШssТЛХО ЭШ РОЭ ЭаШ 

sвsЭОЦs аСОrО ЭСО ЭОrЦаТsО sЮЛЭrКМЭТШЧ аТХХ ХОКН ЭШ ЭСО rОsЮХЭ 
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t
Ц S

S
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
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    0,,,,,, 2
2

12
1

1 



  гtSPAгtSPA  

(19) 

    0,,,, 2
1

1
1 


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 








гtPAгtPA

t
Ц S


 , (20) 

  00 P ,     00 S . (21) 

TСО ОбprОssТШЧs ТЧ sqЮКrО ЛrКМФОЭs ТЧ (19) КЧН (20), ЛКsОН ШЧ ЭСО НОПТЧТЭТШЧ ШП ЭСО 

ШpОrКЭШrs  1A  КЧН  1A , МКЧ ЛО prОsОЧЭОН Кs 
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Т Т
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1
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2

2

1
2

1
1

1 ,,,,,, 

 , 

        
  








 n

Т Т

dгSSPP
г

kгtSPAгtSPA
1

2
2

1
2

21
2

2

1
2
2

2
1

1
2

1
1 ,,,,,, 


 , 

        
 








 n

Т Т

dгPP
г

kгtPAгtPA
1

21
2

2

1
2

1
1

1 ,,,, 

 . 

TСЮs ЭСО sвsЭОЦ (19) ― (21) МКЧ ЛО prОsОЧЭОН Кs 

       
















 

 

n

Т Т

S
S

dгvPPPP
г

kv
t

ЦSS
1

2121
2

2

1
2
2

1
2 





  

     0
1

2
2

1
2

2121
2

2

1 








 
 

n

Т Т

dгSSPPPP
г

k 

 , 

(22) 

     0
1

2121
2

2

1
2
2

1
2 

















 



n

Т Т

S

dгPPPP
г

k
t

ЦSS 




 , (23) 

  00 P ,     00 S . (24) 

IЭ Тs ШЛЯТШЮs ЭСКЭ ТЦpХОЦОЧЭТЧР ЭСО МШЧНТЭТШЧs ШП ЭСО sвsЭОЦ (22) ― (24) Тs pШssТЛХО 
ШЧХв ЮЧНОr ЭСО МШЧНТЭТШЧ ЭСКЭ        гtSгtSгtPгtP ,,,,, 2

2
1
2

21   аСТМС prШЯОs ЭСО ЮЧТqЮОЧОss 
ШП ЭСО sШХЮЭТШЧ ШП ТЧТЭТКХ prШЛХОЦ (1) ― (5). 
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TСЮs, ЭСОrО Тs ЭСО sШХЮЭТШЧ ШП ЭСО prШЛХОЦ ТЧ    HtLL k ,,02    КЧН ТЭ Тs ЮЧТqЮО. 
ІШа ЭСО НТППОrОЧЭТКЛТХТЭв ШП ЭСО ПЮЧМЭТШЧКХ (10) ТЧ ЭСО ПШrЦ ШП prШЯТЧР ЭСО ПШХХШаТЧР 

ЭСОШrОЦ Тs ЮЧНОr sЭЮНв. 
TСОШЫОЦ 2. FШr      dгkгЦ 1,  ЭСО ПЮЧМЭТШЧКХ (10) СКs К аОКФ НОrТЯКЭТЯО d  (Т.О., 

ЭСО НОrТЯКЭТЯО ТЧ ЭСО sОЧsО ШП GКЭОКЮб) ТЧ ЭСО НШЦКТЧ nR . 
PЫШШП. TСО ПЮЧМЭТШЧКХ НОrТЯКЭТЯО     гkгЦJ 11 ,  Тs НОПТЧОН Кs 

        












 
 

 t
tFkЦгtP

гЦkЦJ
P
jj




 1
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,,,
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
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
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


  







21

1

1
1

*12 ,,,,,, KK

j j

P
jj

S
jj

г
tFkЦгtP

гkdгdtp
t

tFkЦгtS








 

    
dгdt

г
p

г
tFkЦгtS

jj

S
jj



















 *

12 ,,,
, 

(25) 

аСОrО     гtSгtP ,,, 2  Тs ЭСО sШХЮЭТШЧ ШП ЭСО prШЛХОЦ (1) ― (5), КЧН  гtp ,*  Тs ЭСО sШХЮЭТШЧ ШП 
ЭСО КНУШТЧЭ sвsЭОЦ ШП ЭСО ПШrЦ 

          0,,,,,,
1

*

12112

*













  



n

Т Тг
pгkгtSPAгtvPASv

t
pгЦ





 , (26) 

      0,,
1

*

11

*








 


n

Т Тг
pгkгtPA

t
pгЦ





 , (27) 

  0,*


t

гtp


  ПШr  kt,0  , (28) 

  0,* гtp k  ПШr  . (29) 

TСО МШЧУЮРКЭО ПЮЧМЭТШЧ sКЭТsПТОs ЭСО ПШХХШаТЧР МШЧНТЭТШЧs 

      kk tLHtLгtp ,0,,0, 2*   ;       2
* , L

t
гtp


 . (30) 

AssЮЦТЧР ЭСКЭ       гtPгkгЦ ,, 1   КЧН       гtSгkгЦ ,, 21   КrО МШЧЭТЧЮШЮs ШЧ d  
КЧН, МШЧsОqЮОЧЭХв, СКЯО аОКФ НОrТЯКЭТЯОs (Т.О., НОrТЯКЭТЯОs ТЧ ЭСО sОЧsО GКЭШ) ШЧ  2L , аО 
МКЧ prШЯО ЭСКЭ ЭСО МrТЭОrТШЧ     гkгЦJ 11 ,  (8) Тs КХsШ GКЭОКЮб-НТППОrОЧЭТКЛХО, КЧН ТЭs НОrТЯКЭТЯО 

d  Тs 

        dгdtгtSгtОгtPгtОJ
kt

SP 



0

21 ,,,,  , 

аСОrО 
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       


  
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S
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г
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 гtP ,  КЧН  гtS ,2  – rОspОМЭТЯОХв ТЧМrОЦОЧЭ ШП ПЮЧМЭТШЧs  гtP ,  КЧН  гtS ,2 . 
FШr ЭСО ПЮЧМЭТШЧs     2, LгtP  КЧН     2

2 , LгtS , РТЯОЧ ЭСО КММОpЭОН sвЦЛШХs, ЭСО 
ОбprОssТШЧs ШП ЭСО sвsЭОЦs НвЧКЦТМs МКЧ ЛО аrТЭЭОЧ 
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ІОбЭ, ЭСО ПЮЧМЭТШЧ     2, Lгt  аСТМС МКЧ ЛО НОПТЧОН Лв ЭСО ПШХХШаТЧР sвsЭОЦ Тs 
ТЧЭrШНЮМОН ТЧЭШ МШЧsТНОrКЭТШЧ 
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 (33) 

КЧН ЭСТs sвsЭОЦ СКs К ЮЧТqЮО sШХЮЭТШЧ (аСТМС ПШХХШаs ПrШЦ ЭСО prШШП ШП TСОШrОЦ 1), sКЭТsПвТЧР 
ЭСО МШЧНТЭТШЧs 

   
  
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
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. (34) 

UsТЧР ЭСО ОбprОssТШЧs (31) ― (34) ЭСО ПШХХШаТЧР МКЧ ЛО ШЛЭКТЧОН 

        
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




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Т jj

dгS
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PгkSv
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SгЦJ

1 1
2112

2
1 








 . (35) 

Bв ОqЮКЭТЧР ТЧ ЭЮrЧ 2
* Sp   КЧН Pp * , ЭСО ТЧОqЮКХТЭв (26) МКЧ ЛО ШЛЭКТЧОН ПrШЦ 

(35) КЧН ЭСО rОХКЭТШЧ (30) ПrШЦ (33). IЧ КННТЭТШЧ, (35) rОsЮХЭs ПrШЦ (25). HОЧМО TСОШrОЦ 2 Тs 
prШЯОН. 

АО МКЧ аrТЭО ЭСО НОrТЯКЭТЯО  11 ,kЦJ  Лв ЭСО pКrКЦОЭОrs ТЧ ЭСО ПШrЦ ШП  гЦ  КЧН  гk1  
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

  (37) 

TСО rОХКЭТШЧs (36), (37) КrО МШЧЯОЧТОЧЭ ПШr ЭСО ЧЮЦОrТМКХ МКХМЮХКЭТШЧ ШП ЭСО РrКНТОЧЭ ШП 
ЭСО ПЮЧМЭТШЧКХ     гkгЦJ 11 ,  аСТХО аrТЭТЧР ЭСО ШpЭТЦТгКЭТШЧ prШЛХОЦ ТЧ ЭСО ПШrЦ (10). 

A qЮКХТЭКЭТЯО КЧКХвsТs ШП ЭСО prШЛХОЦ ШП ТНОЧЭТПТМКЭТШЧ ПШr аКЭОr-ШТХ rОsОrЯШТrs Лв ЭСО 
pШrШsТЭв КЧН pОrЦОКЛТХТЭв pКrКЦОЭОrs, аСТМС КrО ЭСО pКrКЦОЭОr sОЭЭТЧРs ШП ЭСО MM ПШr 
ПТХЭОrТЧР prШМОss ШП ЭСО КЧШЦКХШЮs ПХЮТН, sСШаОН ЭСКЭ ЭСОrО Тs К sШХЮЭТШЧ ПШr ЭСО ПШrЦЮХКЭОН 
prШЛХОЦ ШП ТНОЧЭТПТМКЭТШЧ ТЧ ЭСО ШpЭТЦТгКЭТШЧ sОЭЭТЧР КЧН ТЭ Тs ЮЧТqЮО. IЧ КННТЭТШЧ, ЭСО qЮКХТЭв 
МrТЭОrТК ТЧ ЭСО ПШrЦЮХКЭОН ШpЭТЦТгКЭТШЧ prШЛХОЦ Тs НТППОrОЧЭТКЛХО аТЭС rОspОМЭ ЭШ ТНОЧЭТПТКЛТХТЭв 
ШП ЭСО pШrШsТЭв КЧН pОrЦОКЛТХТЭв pКrКЦОЭОrs, аСТМС ЦОКЧs ЭСО pШssТЛТХТЭв ЭШ КМСТОЯО ОбЭrОЦЮЦ 
ТЧ ТЭs НОМТsТШЧ. IЧ ШЭСОr аШrНs, К qЮКХТЭв МrТЭОrТШЧ ПШr ЭСО ШpЭТЦТгКЭТШЧ prШЛХОЦ МКЧ ЛО 
ЦТЧТЦТгОН Лв MM sОЭЭТЧРs, КЧН ЭСО ТЧТЭТКХ prШЛХОЦ ШП ТНОЧЭТПТМКЭТШЧ ПШr аКЭОr-ШТХ rОsОrЯШТrs Тs 
ЭСО МШrrОМЭ sШХЮЭТШЧ. 
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ȾɈɋɅȱȾɀȿɇɇə ɆɈɀɅɂȼɈɋɌȱ ɊɈɁȼ’əɁɍȼȺɇɇə ɁȺȾȺɑȱ ȱȾȿɇɌɂɎȱɄȺɐȱȲ ȼɈȾɈ-
ɇȺɎɌɈȼɂɏ ɋɍɆȱɒȿɃ ɉɈ ɉȺɊȺɆȿɌɊȺɏ ɇȺɅȺɒɌɍȼȺɇɇə ɆȺɌȿɆȺɌɂɑɇɈȲ ɆɈȾȿɅȱ 

ɋ.Ⱥ. ɉɨɥɨɠɚєɧɤɨ, ɘ.ȼ. Ƚɪɢɝɨɪɟɧɤɨ 

Ɉɞɟɫɶɤɢɣ ɧɚɰɿɨɧɚɥɶɧɢɣ ɩɨɥɿɬɟɯɧɿɱɧɢɣ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬ, 
ɩɪɨɫɩ. ɒɟɜɱɟɧɤɚ, 1, Ɉɞɟɫɚ, 65044, ɍɤɪɚʀɧɚ; О-ЦКТХ: pШХШгСКОЧФШ@ЦКТХ.rЮ 

ȼɢɤɨɧɚɧɨ ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɭ ɡɚɞɚɱɿ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢɱɧɨʀ ɿɞɟɧɬɢɮɿɤɚɰɿʀ ɞɥɹ ɜɨɞɨ-ɧɚɮɬɨɜɢɯ ɩɥɚɫɬɿɜ 
ɭ ɜɢɩɚɞɤɭ, ɤɨɥɢ ɨɞɧɚ ɡ ɪɿɞɢɧ, ɳɨ ɮɿɥɶɬɪɭєɬɶɫɹ, ɦɚє ɚɧɨɦɚɥɶɧɢɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ. ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ 
ɡɚɞɚɱɭ ɿɞɟɧɬɢɮɿɤɚɰɿʀ ɫɮɨɪɦɭɥɶɨɜɚɧɨ ɹɤ ɡɚɞɚɱɭ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ, ɳɨ 
ɡɜɨɞɢɬɶɫɹ ɞɨ ɜɿɞɲɭɤɚɧɧɹ ɟɤɫɬɪɟɦɭɦɭ ɤɪɢɬɟɪɿɸ ɹɤɨɫɬɿ (ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɚ). Ɉɞɟɪɠɚɧɨ 
ɭɦɨɜɢ ɿɫɧɭɜɚɧɧɹ ɬɚ єɞɢɧɨɫɬɿ ɪɨɡɜ’ɹɡɤɭ ɡɚɞɚɱɿ ɿɞɟɧɬɢɮɿɤɚɰɿʀ ɡɚ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ 
ɧɚɥɚɲɬɭɜɚɧɧɹ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɨʀ ɦɨɞɟɥɿ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɞɢɮɟɪɟɧɰɿɣɨɜɚɧɨɫɬɿ ɤɪɢɬɟɪɿɸ ɹɤɨɫɬɿ, ɭ 
ɡɜ’ɹɡɤɭ ɡ ɱɢɦ ɞɨɜɟɞɟɧɨ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɿ ɬɟɨɪɟɦɢ. 
Ʉɥɸɱɨɜі ɫɥɨɜɚ: ɿɞɟɧɬɢɮɿɤɚɰɿɹ, ɦɟɬɨɞɢ ɿɞɟɧɬɢɮɿɤɚɰɿʀ, ɚɧɨɦɚɥɶɧɿ ɞɢɮɭɡɿɣɧɿ ɩɪɨɰɟɫɢ, 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɢɱɧɚ ɿɞɟɧɬɢɮɿɤɚɰɿɹ 

 
 
 
 
 

ɂɋɋɅȿȾɈȼȺɇɂȿ ɊȺɁɊȿɒɂɆɈɋɌɂ ɁȺȾȺɑɂ ɂȾȿɇɌɂɎɂɄȺɐɂɂ ȼɈȾɈ-ɇȿɎɌəɇɕɏ 
ɋɆȿɋȿɃ ɉɈ ɉȺɊȺɆȿɌɊȺɆ ɇȺɋɌɊɈɃɄɂ ɆȺɌȿɆȺɌɂɑȿɋɄɈɃ ɆɈȾȿɅɂ 

ɋ.Ⱥ. ɉɨɥɨɠɚɟɧɤɨ, ɘ.ȼ. Ƚɪɢɝɨɪɟɧɤɨ 

Ɉɞɟɫɫɤɢɣ ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɩɨɥɢɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ, 
ɩɪɨɫɩ. ɒɟɜɱɟɧɤɨ, 1, Ɉɞɟɫɫɚ, 65044, ɍɤɪɚɢɧɚ; О-ЦКТХ: pШХШгСКОЧФШ@ЦКТХ.rЮ 

ȼɵɩɨɥɧɟɧɚ ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɚ ɡɚɞɚɱɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɣ ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɢ ɞɥɹ ɜɨɞɨ-ɧɟɮɬɹɧɵɯ 
ɩɥɚɫɬɨɜ ɜ ɫɥɭɱɚɟ, ɤɨɝɞɚ ɨɞɧɚ ɢɡ ɮɢɥɶɬɪɭɸɳɢɯɫɹ ɠɢɞɤɨɫɬɟɣ ɢɦɟɟɬ ɚɧɨɦɚɥɶɧɵɣ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɡɚɞɚɱɚ ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɢ ɫɮɨɪɦɭɥɢɪɨɜɚɧɚ ɤɚɤ ɡɚɞɚɱɚ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ 
ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɫɜɨɞɢɬɫɹ ɤ ɨɬɵɫɤɚɧɢɸ ɷɤɫɬɪɟɦɭɦɚ ɤɪɢɬɟɪɢɹ ɤɚɱɟɫɬɜɚ 
(ɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɚ). ɉɨɥɭɱɟɧɵ ɭɫɥɨɜɢɹ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɹ ɢ ɟɞɢɧɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ ɪɟɲɟɧɢɹ ɡɚɞɚɱɢ 
ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɢ ɩɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦ ɧɚɫɬɪɨɣɤɢ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɦɨɞɟɥɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɪɭɟɦɨɫɬɢ ɤɪɢɬɟɪɢɹ ɤɚɱɟɫɬɜɚ, ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ ɱɟɦ ɞɨɤɚɡɚɧɵ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ 
ɬɟɨɪɟɦɵ 
Ʉɥɸɱɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚ: ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɹ, ɦɟɬɨɞɵ ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɢ, ɚɧɨɦɚɥɶɧɵɟ 
ɞɢɮɮɭɡɢɨɧɧɵɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ, ɩɚɪɚɦɟɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɹ 
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