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ȺɉɉɊɈɄɋɂɆȺɐɂɈɇɇɈȽɈ ɆȿɌɈȾȺ 

ɂȾȿɇɌɂɎɂɄȺɐɂɂ ɇȿɅɂɇȿɃɇɕɏ ɋɂɋɌȿɆ ȼ ȼɂȾȿ 
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Ɋɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ ɚɩɩɪɨɤɫɢɦɚɰɢɨɧɧɵɣ ɦɟɬɨɞ ɞɟɬɟɪɦɢɧɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɢ 
ɧɟɥɢɧɟɣɧɵɯ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɜ ɜɢɞɟ ɦɨɞɟɥɟɣ ȼɨɥɶɬɟɪɪɚ. ɉɨɥɭɱɟɧɚ ɨɰɟɧɤɚ 
ɫɜɟɪɯɭ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɢ, ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɤɨɬɨɪɨɣ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɜɵɛɨɪɚ ɚɦɩɥɢɬɭɞ 
ɬɟɫɬɨɜɵɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ. ɉɪɢɜɟɞɟɧɵ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɯ ɚɦɩɥɢɬɭɞ ɬɟɫɬɨɜɵɯ 
ɫɢɝɧɚɥɨɜ ɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɦɚɫɲɬɚɛɢɪɭɸɳɢɯ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ ɜ ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɵɯ 
ɚɥɝɨɪɢɬɦɚɯ ɦɟɬɨɞɚ ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɢ. Ⱦɥɹ ɬɟɫɬɨɜɨɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ ɩɨɥɭɱɟɧɵ ɨɰɟɧɤɢ ɫɟɱɟɧɢɣ 
ɹɞɟɪ ȼɨɥɶɬɟɪɪɚ ɜɬɨɪɨɝɨ ɢ ɬɪɟɬɶɟɝɨ ɩɨɪɹɞɤɨɜ ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɬɟɫɬɨɜɵɯ 
ɧɟɪɟɝɭɥɹɪɧɵɯ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɟɣ ɢɦɩɭɥɶɫɨɜ. Ⱦɥɹ ɫɝɥɚɠɢɜɚɧɢɹ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɢ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɜɟɣɜɥɟɬ-ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɹ. 

Ʉɥɸɱɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚ: ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɹ, ɚɩɩɪɨɤɫɢɦɚɰɢɨɧɧɵɣ ɦɟɬɨɞ, ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɵɟ 
ɚɥɝɨɪɢɬɦɵ, ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɹ, ɧɟɥɢɧɟɣɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɦɨɞɟɥɢ ȼɨɥɶɬɟɪɪɚ, ɢɦɩɭɥɶɫɧɵɟ 
ɬɟɫɬɨɜɵɟ ɫɢɝɧɚɥɵ, ɜɟɣɜɥɟɬ-ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹ 

ȼɜɟɞɟɧɢɟ 

ɂɧɬɟɝɪɨɫɬɟɩɟɧɧɵɟ ɪɹɞɵ ȼɨɥɶɬɟɪɪɚ (Ɋȼ) Д1–3Ж ɜ ɩɨɫɥɟɞɧɟɟ ɜɪɟɦɹ ɫɬɚɧɨɜɹɬɫɹ ɜɫɟ 
ɛɨɥɟɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɧɵɦ ɚɩɩɚɪɚɬɨɦ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɧɟɥɢɧɟɣɧɵɯ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɫɢɫɬɟɦ 
(ɇȾɋ) Д4Ж. ɗɬɨ ɨɛɴɹɫɧɹɟɬɫɹ ɰɟɥɵɦ ɪɹɞɨɦ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɯ ɫɜɨɣɫɬɜ Ɋȼ – ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶ-
ɧɨɫɬɶɸ, ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶɸ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɩɢɫɚɧɢɹ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɫɢɫɬɟɦ, 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɦɧɨɝɢɯ ɩɪɢɜɵɱɧɵɯ ɞɥɹ ɢɧɠɟɧɟɪɚ ɩɨɧɹɬɢɣ ɬɟɨɪɢɢ ɥɢɧɟɣɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ 
(ɦɧɨɝɨɦɟɪɧɵɯ ɢɦɩɭɥɶɫɧɵɯ ɩɟɪɟɯɨɞɧɵɯ ɢ ɩɟɪɟɞɚɬɨɱɧɵɯ ɮɭɧɤɰɢɣ), ɭɧɢɤɚɥɶɧɨɫɬɶɸ – ɜ 
ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɨɧɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɢɧɨɝɞɚ ɟɞɢɧɫɬɜɟɧɧɵɦ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɦ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ. 

Ɂɚɞɚɱɚ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɦɨɞɟɥɢ ɇȾɋ ɜ ɜɢɞɟ Ɋȼ (ɡɚɞɚɱɚ ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɢ) ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ 
ɜɵɛɨɪɟ ɜɢɞɚ ɬɟɫɬɨɜɵɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ ɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɚɥɝɨɪɢɬɦɚ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɨɡɜɨɥɹɥ ɛɵ ɩɨ 
ɢɡɦɟɪɟɧɧɵɦ ɪɟɚɤɰɢɹɦ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ ɦɧɨɝɨɦɟɪɧɵɟ ɢɦɩɭɥɶɫɧɵɟ ɩɟɪɟɯɨɞɧɵɟ 
ɮɭɧɤɰɢɢ – ɹɞɪɚ ȼɨɥɶɬɟɪɪɚ (əȼ) ɢɥɢ ɩɟɪɟɞɚɬɨɱɧɵɟ ɮɭɧɤɰɢɢ – Ɏɭɪɶɟ–ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ əȼ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɞɥɹ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ ɜɨ ɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɢɥɢ ɱɚɫɬɨɬɧɨɣ ɨɛɥɚɫɬɹɯ Д5Ж. 
ȿɫɥɢ ɜ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɰɟɧɢɜɚɬɶ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɢɫɤɚɠɟɧɢɣ ɮɨɪɦɵ 
ɫɢɝɧɚɥɨɜ, ɬɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɜɪɟɦɟɧɧɚɹ ɨɛɥɚɫɬɶ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɦɧɨɝɨɦɟɪɧɵɟ əȼ. ȿɫɥɢ 
ɠɟ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɚɧɚɥɢɡ ɱɚɫɬɨɬɧɵɯ ɢɫɤɚɠɟɧɢɣ, ɬɨ, ɨɱɟɜɢɞɧɨ, ɩɪɢ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚ-
ɧɢɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɟɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɱɚɫɬɨɬɧɭɸ ɨɛɥɚɫɬɶ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ ɦɧɨɝɨɦɟɪɧɵɟ 
ɩɟɪɟɞɚɬɨɱɧɵɟ ɮɭɧɤɰɢɢ. 

ȼ Д5Ж ɩɪɟɞɥɨɠɟɧ ɚɩɩɪɨɤɫɢɦɚɰɢɨɧɧɵɣ ɦɟɬɨɞ ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɢ ɇȾɋ, ɤɨɬɨɪɵɣ 
ɨɫɧɨɜɵɜɚɟɬɫɹ ɧɚ ɜɵɞɟɥɟɧɢɢ ɜ ɨɬɤɥɢɤɟ ɇȾɋ n-ɨɣ ɩɚɪɰɢɚɥɶɧɨɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ (ɉɋ) Ɋȼ ɫ 
ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɥɢɧɟɣɧɵɯ ɤɨɦɛɢɧɚɰɢɣ ɨɬɤɥɢɤɨɜ ɧɚ ɬɟɫɬɨɜɵɟ ɫɢɝɧɚɥɵ ɫ ɪɚɡɧɵɦɢ 
ɚɦɩɥɢɬɭɞɚɦɢ. ȼ Д6Ж ɞɚɧɨ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɨɟ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟ ɚɩɩɪɨɤɫɢɦɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɦɟɬɨɞɚ 
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ɞɟɬɟɪɦɢɧɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɢ ɇȾɋ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɦɨɞɟɥɟɣ ȼɨɥɶɬɟɪɪɚ ɜɨ ɜɪɟɦɟɧɧɨɣ 
ɨɛɥɚɫɬɢ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɬɟɫɬɨɜɵɯ ɫɢɝɧɚɥɨɜ ɧɟɪɟɝɭɥɹɪɧɵɯ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶ-
ɧɨɫɬɟɣ ɢɦɩɭɥɶɫɨɜ. ɉɪɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɢ ɦɟɬɨɞɚ ɩɨɥɭɱɚɟɦ ɨɰɟɧɤɢ ɞɢɚɝɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɢ 
ɩɨɞɞɢɚɝɨɧɚɥɶɧɵɯ ɫɟɱɟɧɢɣ ɦɧɨɝɨɦɟɪɧɵɯ əȼ. ɉɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɨɰɟɧɤɢ ɫɟɱɟɧɢɣ əȼ ɡɚɜɢɫɢɬ 
ɨɬ ɜɵɛɨɪɚ ɚɦɩɥɢɬɭɞ ɢɦɩɭɥɶɫɨɜ ɬɟɫɬɨɜɵɯ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɟɣ ɢ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɦɚɫɲɬɚɛɢ-
ɪɭɸɳɢɯ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ ɨɬɤɥɢɤɨɜ ɩɪɢ ɨɛɪɚɛɨɬɤɟ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ Д5–8Ж. 

Цɟɥɶɸ ɪɚɛɨɬɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɹ ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɵɯ ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɜ ɚɩɩɪɨɤɫɢɦɚ-
ɰɢɨɧɧɨɝɨ ɦɟɬɨɞɚ ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɢ ɧɟɥɢɧɟɣɧɵɯ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɦɨɞɟɥɟɣ 
ȼɨɥɶɬɟɪɪɚ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɚɹ ɦɢɧɢɦɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɨɰɟɧɤɢ ɫɟɱɟɧɢɣ ɹɞɟɪ ȼɨɥɶɬɟɪɪɚ 
ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɬɟɫɬɨɜɵɯ ɧɟɪɟɝɭɥɹɪɧɵɯ ɢɦɩɭɥɶɫɧɵɯ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɟɣ.  

Ɇɨɞɟɥɢ ȼɨɥɶɬɟɪɪɚ ɢ ɚɩɩɪɨɤɫɢɦɚɰɢɨɧɧɵɣ ɦɟɬɨɞ ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɢ ɧɟɥɢɧɟɣɧɵɯ 
ɫɢɫɬɟɦ 

ɋɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟ «ɜɯɨɞ–ɜɵɯɨɞ» ɞɥɹ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɣ ɇȾɋ ɫ ɧɟɢɡɜɟɫɬɧɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɣ 
(ɬɢɩɚ «ɱɟɪɧɵɣ ɹɳɢɤ») ɫ ɨɞɧɢɦ ɜɯɨɞɨɦ ɢ ɨɞɧɢɦ ɜɵɯɨɞɨɦ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɨ 
ɪɹɞɨɦ ȼɨɥɶɬɟɪɪɚ ɜ ɜɢɞɟ 
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,...,...   — n–ɦɟɪɧɵɣ ɢɧɬɟɝɪɚɥ ɫɜɟɪɬɤɢ, n-

ɚɹ ɩɚɪɰɢɚɥɶɧɚɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɚɹ (ɉɋ) ɨɬɤɥɢɤɚ ɫɢɫɬɟɦɵ  tв ; 
 tб  — ɜɯɨɞɧɨɣ ɫɢɝɧɚɥ ɫɢɫɬɟɦɵ;  
 nnа  ,...,,1  — ɹɞɪɨ ȼɨɥɶɬɟɪɪɚ ɢɥɢ ɜɟɫɨɜɚɹ ɮɭɧɤɰɢɹ n-ɝɨ ɩɨɪɹɞɤɚ ( ,3,2,1n ) — 

ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɚɹ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɞɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɯ n ,...,,1  ɮɭɧɤɰɢɹ;  
 tа0  — ɫɜɨɛɨɞɧɵɣ ɱɥɟɧ ɪɹɞɚ (ɩɪɢ ɧɭɥɟɜɵɯ ɧɚɱɚɥɶɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ   00 tа );  

t — ɬɟɤɭɳɟɟ ɜɪɟɦɹ. 
Ⱥɩɩɪɨɤɫɢɦɚɰɢɨɧɧɵɣ ɦɟɬɨɞ ɞɟɬɟɪɦɢɧɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɢ ɇȾɋ ɨɫɧɨɜɚɧ ɧɚ 

ɜɵɞɟɥɟɧɢɢ ɜ ɨɬɤɥɢɤɟ ɇȾɋ n-ɨɣ ɉɋ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɥɢɧɟɣɧɵɯ ɤɨɦɛɢɧɚɰɢɣ 
ɨɬɤɥɢɤɨɜ ɧɚ ɬɟɫɬɨɜɵɟ ɫɢɝɧɚɥɵ ɫ ɪɚɡɧɵɦɢ ɚɦɩɥɢɬɭɞɚɦɢ. ȼ Д8Ж ɞɨɤɚɡɚɧɨ  

ɍɬɜɟɪɠɞɟɧɢɟ. ɉɭɫɬɶ ɧɚ ɜɯɨɞ ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɨɨɱɟɪɟɞɧɨ ɩɨɞɚɸɬɫɹ ɬɟɫɬɨɜɵɟ ɫɢɝɧɚɥɵ 
     tбatбatбa N,,, 21   ( N  — ɩɨɪɹɞɨɤ ɚɩɩɪɨɤɫɢɦɚɰɢɨɧɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ; Naaa ,,, 21   — 

ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɜɟɳɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɱɢɫɥɚ, ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɸɳɢɟ ɭɫɥɨɜɢɸ 10  ja  ɞɥɹ Nj ,1 ; 
 tб  — ɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɚɹ ɮɭɧɤɰɢɹ), ɬɨɝɞɚ ɥɢɧɟɣɧɚɹ ɤɨɦɛɢɧɚɰɢɹ ɨɬɤɥɢɤɨɜ ɇȾɋ ɧɚ ɷɬɢ 

ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɪɚɜɧɚ m-ɨɣ ɉɋ ɨɬɤɥɢɤɚ ɧɚ ɜɯɨɞɧɨɣ ɫɢɝɧɚɥ  tб  ɫ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶɸ ∆, 
ɨɛɭɫɥɨɜɥɟɧɧɨɣ ɱɥɟɧɚɦɢ Ɋȼ ɩɨɪɹɞɤɚ ɜɵɲɟ N-ɝɨ:  

      


tбвtбaвМ m

N

j
jj

1
, (2) 
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ɝɞɟ jМ  — ɞɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɵɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ, ɬɚɤɢɟ ɱɬɨ ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɹɸɬ ɫɢɫɬɟɦɟ ɥɢɧɟɣɧɵɯ 
ɚɥɝɟɛɪɚɢɱɟɫɤɢɯ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ (ɋɅȺɍ), ɡɚɩɢɫɶ ɤɨɬɨɪɵɯ ɜ ɜɟɤɬɨɪɧɨ-ɦɚɬɪɢɱɧɨɣ ɮɨɪɦɟ 
ɢɦɟɟɬ ɜɢɞ 

ЛМΑ  , (3) 

ɡɞɟɫɶ  

,

...

...
,

...

...
,
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............

...
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aaa

aaa

aaa
aaa

ЛМΑ  

ɩɪɢɱɟɦ 1mb  ɩɪɢ mn   ɢ 0nb  ɩɪɢ mn  , Nn ,1 , ж,,2,1д Nm  ; 

  





11 Nn

jn

N

j
j tбaвɫ . (4) 

ȼɵɞɟɥɟɧɧɚɹ ɉɋ   tбвm  ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ əȼ m-ɝɨ ɩɨɪɹɞɤɚ 
( Nm 1 ).  

ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ ɋɅȺɍ (3) ɜɫɟɝɞɚ ɢɦɟɟɬ ɪɟɲɟɧɢɟ, ɩɪɢɱɟɦ ɟɞɢɧɫɬɜɟɧɧɨɟ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɟɟ 
ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɶ ɬɨɥɶɤɨ ɦɧɨɠɢɬɟɥɟɦ Naaa 21  ɨɬɥɢɱɚɟɬɫɹ ɨɬ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɟɥɹ ȼɚɧɞɟɪɦɨɧɞɚ, 
ɬɨ ɩɪɢ ɥɸɛɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɱɢɫɥɚɯ ja , ɨɬɥɢɱɧɵɯ ɨɬ ɧɭɥɹ ɢ ɩɨɩɚɪɧɨ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ, 
ɦɨɠɧɨ ɧɚɣɬɢ ɬɚɤɢɟ ɱɢɫɥɚ jМ , ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɵɯ ɥɢɧɟɣɧɚɹ ɤɨɦɛɢɧɚɰɢɹ (2) ɢɡ ɨɬɤɥɢɤɨɜ ɇȾɋ 
ɪɚɜɧɚ m-ɦɭ ɱɥɟɧɭ Ɋȼ ɫ ɬɨɱɧɨɫɬɶɸ ɞɨ ɨɬɛɪɨɲɟɧɧɵɯ ɱɥɟɧɨɜ ɩɨɪɹɞɤɚ 1N  ɢ ɜɵɲɟ.  

Ɉɩɬɢɦɢɡɚɰɢɹ ɜɵɛɨɪɚ ɚɦɩɥɢɬɭɞ ɬɟɫɬɨɜɵɯ ɫɢɝɧɚɥɨɜ 

ȼɵɛɨɪ ɚɦɩɥɢɬɭɞ ja  ɞɨɥɠɟɧ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɬɶ ɫɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɪɹɞɚ (1) ɢ ɦɢɧɢɦɭɦ 
ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɜɵɞɟɥɟɧɢɢ ɉɋ   tбвm  ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ (2), ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɨɣ ɨɫɬɚɬɤɨɦ 
ɪɹɞɚ – ɱɥɟɧɚɦɢ ɪɹɞɚ ɫɬɟɩɟɧɢ 1N  ɢ ɜɵɲɟ. ȿɫɥɢ  tб  — ɬɟɫɬɨɜɨɟ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɟ 
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɣ ɚɦɩɥɢɬɭɞɵ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɦ ɪɹɞ (1) ɫɯɨɞɢɬɫɹ, ɬɨ ɚɦɩɥɢɬɭɞɵ ja  
ɞɨɥɠɧɵ ɛɵɬɶ ɩɨ ɦɨɞɭɥɸ ɧɟ ɛɨɥɶɲɟ ɟɞɢɧɢɰɵ  

1ja    ɞɥɹ   Nj ,1 . (5) 

ɑɟɦ ɛɨɥɶɲɟ N, ɬɟɦ ɦɟɧɶɲɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɨɬɛɪɨɲɟɧɧɵɯ ɱɥɟɧɨɜ Ɋȼ ɢ ɬɟɦ ɛɨɥɶɲɟ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ 
ɬɟɫɬɨɜɵɯ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ.  

ȼ Д8Ж ɩɨɤɚɡɚɧɨ, ɱɬɨ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɧɵɟ ɜ Д5Ж ɞɥɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɜ ɚɩɩɪɨɤɫɢɦɚɰɢɨɧɧɨɦ 
ɦɟɬɨɞɟ ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɢ ɚɦɩɥɢɬɭɞɵ ɬɟɫɬɨɜɵɯ ɫɢɝɧɚɥɨɜ ɧɟ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɦɢ ɢ ɧɟ 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ ɦɢɧɢɦɭɦ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ ɨɰɟɧɤɢ ɦɧɨɝɨɦɟɪɧɵɯ əȼ ɢɞɟɧɬɢɮɢɰɢɪɭɟɦɨɣ 
ɫɢɫɬɟɦɵ. Ⱦɥɹ ɦɢɧɢɦɢɡɚɰɢɢ ɜɥɢɹɧɢɹ ɨɫɬɚɬɤɚ Ɋȼ ɧɚ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɶ ɜɵɞɟɥɟɧɢɹ ɉɋ ɨɬɤɥɢɤɚ 
ɇȾɋ (4) ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɦɢɧɢɦɭɦ ɫɭɦɦɵ ɦɨɞɭɥɟɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɨɜ jМ  

( Nj ,1 ), ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɢɡ ɫɢɫɬɟɦɵ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ (3) 
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ЦТЧ
1

1

1
 







N

j
jk

N

j
j aМ , (6) 

ɝɞɟ 1
jka  — ɷɥɟɦɟɧɬ ɦɚɬɪɢɰɵ, ɨɛɪɚɬɧɨɣ A.  
ȼ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ (6) ɡɚɞɚɱɚ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɦɢɧɢɦɭɦɚ ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɨɣ ɨɲɢɛɤɢ ɩɪɢ 

ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɢ ɚɩɩɪɨɤɫɢɦɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɦɟɬɨɞɚ ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɢ ɫɜɨɞɢɬɫɹ ɤ ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɸ 
ɥɨɤɚɥɶɧɵɯ ɦɢɧɢɦɭɦɨɜ ɮɭɧɤɰɢɢ ɦɧɨɝɢɯ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɯ, ɬ.ɟ. ɫɭɦɦɵ ɦɨɞɭɥɟɣ ɤɨɷɮɮɢ-
ɰɢɟɧɬɨɜ jМ . ɋ ɩɨɦɨɳɶɸ ɩɪɨɰɟɞɭɪɵ ɩɨɥɧɨɝɨ ɩɟɪɟɛɨɪɚ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɚɦɩɥɢɬɭɞ, 
ɪɟɲɟɧɢɟɦ ɤɚɠɞɵɣ ɪɚɡ ɞɥɹ ɧɢɯ ɋɅȺɍ (3), ɜɵɱɢɫɥɹɸɬɫɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɢɦ ɤɨɷɮɮɢ-
ɰɢɟɧɬɵ. ɇɚɯɨɞɹ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɜɵɪɚɠɟɧɢɹ (6), ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɟ 
ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɚɦɩɥɢɬɭɞ Naaa ,,, 21   ɞɥɹ ɡɚɞɚɧɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ m  ɢ N  ɦɟɬɨɞɚ ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚ-
ɰɢɢ. ɂɧɬɟɪɜɚɥ ɩɨɢɫɤɚ ɡɚɞɚёɬɫɹ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɚɦɢ (5). ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ 
ɚɦɩɥɢɬɭɞ ɬɟɫɬɨɜɵɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ ɞɥɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɩɨɪɹɞɤɨɜ ɚɩɩɪɨɤɫɢɦɚɰɢɨɧɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ 

61N  ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɵɯ əȼ Nm 1  ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥ. 1 (ɢɧɬɟɪɜɚɥ ɩɨɢɫɤɚ Д-1,1Ж) ɢ 
ɬɚɛɥ. 2 (ɢɧɬɟɪɜɚɥ ɩɨɢɫɤɚ Д0,1Ж).  
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1. 
Ɉɩɬɢɦɚɥɶɧɵɟ ɚɦɩɥɢɬɭɞɵ ɬɟɫɬɨɜɵɯ ɫɢɝɧɚɥɨɜ ɧɚ ɢɧɬɟɪɜɚɥɟ Д-1;1Ж 

 

N  m  ja , Nj ,1  jМ , Nj ,1  


N

j
jМ

1

ЦТЧ  

1 2 3 4 5 
1 1 1 -1 1 

-1 -0.5 1 1 0.5 1 

-1 0.5 2 
2 1 0.5 1 

-1 0.33 
-0.5 -2 1 
0.5 0.67 

3 

-1 0.5 
0 0 2 
1 0.5 

1 

-1 -0.33 
0.5 -2.67 

3 

3 
1 1 

4 
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 1. 
 

1 2 3 4 5 
-1 0.17 

-0.5 -1.33 
0.5 1.33 1 

1 -0.17 

3 

-1 -0.35 
-0.64 2.06 
0.64 2.06 2 

1 -0.35 

4.83 

-1 -0.67 
-0.5 -1.33 
0.5 -1.33 3 

1 0.67 

4 

-1 0.85 
-0.64 -2.06 
0.64 -2.06 

4 

4 

1 0.85 

5.83 

-1 -0.18 
-0.8 0.51 
-0.3 -2.77 
0.3 1.5 

1 

0.8 -0.06 

5.01 

-1 -0.28 
-0.6 2.17 
-0.5 0 
0.6 2.17 

2 

1 -0.28 

4.9 

-1 1.87 
-0.8 -5.38 
-0.3 10.92 
0.8 1.5 

3 

1 -0.36 

20.03 

-1 0.78 
-0.6 -2.17 
0.6 -2.17 
0.9 0 

4 

1 0.78 

5.9 

-1 -1.98 
-0.8 4.34 
-0.3 -6.66 
0.8 -1.97 

5 

5 

1 1.07 

16.03 
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥɢɰɵ 1. 
 

1 2 3 4 5 
-1 -0.09 

-0.8 0.28 
-0.3 -2.13 
0.3 2.13 
0.8 -0.28 
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1 0.09 

5.01 

-1 0.41 
-0.9 -0.8 
-0.4 4.64 
0.4 4.64 
0.9 -0.8 
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1 0.41 

11.68 

-1 1.11 
-0.8 -3.44 
-0.3 5.46 
0.3 -5.46 
0.8 3.44 
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1 -1.11 

20.03 

-1 -3.04 
-0.9 5.8 
-0.4 -10.36 
0.4 -10.36 
0.9 5.8 
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1 -3.04 

38.39 

-1 -1.53 
-0.8 3.16 
-0.3 -3.33 
0.3 3.33 
0.8 -3.16 

5 

1 1.53 
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-0.8 7.75 
-0.4 1.65 
0.4 7.75 
0.8 -4.52 
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1 -4.52 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 2. 
Ɉɩɬɢɦɚɥɶɧɵɟ ɚɦɩɥɢɬɭɞɵ ɬɟɫɬɨɜɵɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ ɧɚ ɢɧɬɟɪɜɚɥɟ Д0;1Ж 

 

N  m  ja , Nj ,1  jМ , Nj ,1  


N

j
jМ

1

ЦТЧ  

1 1 1 1 1 
0 0 1 1 1 1 

0.41 -4.13 2 
2 1 1.69 5.82 

0.75 -1.93 
1 0.75 1 

0.2 8.52 
11.21 

0.75 11.63 
1 -4.75 2 

0.2 -19.88 
36.27 

0.2 11.36 
0.75 -9.69 

3 

3 
1 5 

26.06 

Ɉɰɟɧɤɚ ɫɟɱɟɧɢɣ ɦɧɨɝɨɦɟɪɧɵɯ ɹɞɟɪ ȼɨɥɶɬɟɪɪɚ 

ɉɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɫɢɝɧɚɥɨɜ  tб , ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɳɢɯ ɫɨɛɨɣ ɧɟɪɟɝɭɥɹɪɧɵɟ ɢɦɩɭɥɶɫ-
ɧɵɟ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɨɰɟɧɤɚ ɩɨɞɞɢɚɝɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ əȼ n-ɝɨ ɩɨɪɹɞɤɚ ɇȾɋ Д6, 8Ж 
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 , (7) 

ɝɞɟ ),...,,(ˆ 1 nn tв   — ɨɰɟɧɤɚ n-ɨɣ ɉɋ ɨɬɤɥɢɤɚ ɇȾɋ ɜ ɦɨɦɟɧɬ ɜɪɟɦɟɧɢ t, ɩɨɥɭɱɟɧɧɚɹ ɜ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɞɚɧɧɵɯ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɨɜ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ (2), ɩɪɢ ɞɟɣɫɬɜɢɢ ɧɚ ɜɯɨɞɟ 
ɧɟɪɟɝɭɥɹɪɧɨɣ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɢɦɩɭɥɶɫɨɜ: ɟɫɥɢ 1Т , ɬɨ ɧɚ ɜɯɨɞɟ ɇȾɋ ɜ ɦɨɦɟɧɬ 
ɜɪɟɦɟɧɢ Т  ɟɫɬɶ ɢɦɩɭɥɶɫ, ɩɪɢ 0Т  – ɢɦɩɭɥɶɫ ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɟɬ.  

Ɉɰɟɧɤɚ ɞɢɚɝɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɫɟɱɟɧɢɹ əȼ n–ɝɨ ɩɨɪɹɞɤɚ  

   
 n

n
n

tвtttа



ˆ

,...,,ˆ , (8) 

ɝɞɟ  tвnˆ  — ɨɰɟɧɤɚ n-ɨɣ ɉɋ ɨɬɤɥɢɤɚ ɇȾɋ ɧɚ ɨɞɢɧɨɱɧɵɣ ɢɦɩɭɥɶɫ ɜ ɦɨɦɟɧɬ ɜɪɟɦɟɧɢ t, 
ɩɨɥɭɱɟɧɧɚɹ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɞɚɧɧɵɯ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɨɜ (2).  

ɇɚ ɪɢɫ. 1 ɞɥɹ ɬɟɫɬɨɜɨɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɢ 
ɞɢɚɝɨɧɚɥɶɧɵɯ ɫɟɱɟɧɢɣ əȼ ɜɬɨɪɨɝɨ (ɚ) ɢ ɬɪɟɬɶɟɝɨ (ɛ) ɩɨɪɹɞɤɨɜ ɇȾɋ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ 
ɚɩɩɪɨɤɫɢɦɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɦɟɬɨɞɚ ɩɪɢ 4N  ɢ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ 1%, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɫ 
ɩɨɦɨɳɶɸ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɝɨ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ. Ⱦɥɹ ɫɝɥɚɠɢɜɚɧɢɹ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ 
ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɢ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɜɟɣɜɥɟɬ-ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɹ Д9, 10Ж. 
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Ɋɢɫ. 1. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬ ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɢ ɞɢɚɝɨɧɚɥɶɧɵɯ ɫɟɱɟɧɢɣ əȼ ɜɬɨɪɨɝɨ (ɚ) ɢ ɬɪɟɬɶɟɝɨ (ɛ) 
ɩɨɪɹɞɤɨɜ ɇȾɋ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɚɩɩɪɨɤɫɢɦɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɦɟɬɨɞɚ ( 4N ) ɩɪɢ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ 
ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ 1%: ɷɬɚɥɨɧɧɵɟ əȼ (1); ɢɞɟɧɬɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɟ əȼ (2); ɢɞɟɧɬɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɟ 
əȼ ɩɪɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɢ ɜɟɣɜɥɟɬ–ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɜɟɣɜɥɟɬɚ МoТП4 ɫ ɭɪɨɜɧɟɦ 
ɪɚɡɥɨɠɟɧɢɹ 4L  (3) 
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ȼɵɜɨɞɵ 

ɍɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧ ɚɩɩɪɨɤɫɢɦɚɰɢɨɧɧɨɣ ɦɟɬɨɞ ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɢ ɧɟɥɢɧɟɣɧɵɯ 
ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɦɨɞɟɥɟɣ ȼɨɥɶɬɟɪɪɚ. Ɇɨɞɢɮɢɤɚɰɢɹ ɦɟɬɨɞɚ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ 
ɜ ɜɵɛɨɪɟ ɚɦɩɥɢɬɭɞ ɬɟɫɬɨɜɵɯ ɫɢɝɧɚɥɨɜ ɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɦɚɫɲɬɚɛɢɪɭɸɳɢɯ ɤɨɷɮɮɢ-
ɰɢɟɧɬɨɜ ɜ ɩɪɨɰɟɞɭɪɟ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɫɢɝɧɚɥɨɜ-ɨɬɤɥɢɤɨɜ, ɨɫɧɨɜɚɧɧɨɦ ɧɚ ɦɢɧɢɦɢɡɚɰɢɢ 
ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɨɣ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɢ ɜɵɞɟɥɟɧɢɹ ɩɚɪɰɢɚɥɶɧɵɯ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɯ ɢɡ ɨɬɤɥɢɤɚ ɨɛɴɟɤɬɚ 
ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɢ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɨɥɭɱɚɬɶ ɨɰɟɧɤɢ ɹɞɟɪ ȼɨɥɶɬɟɪɪɚ ɫ ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɨɣ 
ɬɨɱɧɨɫɬɶɸ ɤɚɤ ɜɨ ɜɪɟɦɟɧɧɨɣ, ɬɚɤ ɢ ɜ ɱɚɫɬɨɬɧɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ. Ⱦɥɹ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶ-
ɧɨɣ ɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɢ ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɜ ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɢ ɩɪɢɦɟɧɹɸɬɫɹ ɩɪɨɰɟɞɭɪɵ ɲɭɦɨɩɨɞɚɜɥɟ-
ɧɢɹ ɤ ɩɨɥɭɱɚɟɦɵɦ ɨɰɟɧɤɚɦ ɦɧɨɝɨɦɟɪɧɵɯ ɹɞɟɪ ȼɨɥɶɬɟɪɪɚ, ɨɫɧɨɜɚɧɧɵɟ ɧɚ ɜɟɣɜɥɟɬ-
ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɢ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɫɝɥɚɠɟɧɧɵɟ ɪɟɲɟɧɢɹ ɢ ɭɦɟɧɶɲɢɬɶ ɩɨɝɪɟɲ-
ɧɨɫɬɶ ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɢ ɜ 1.5–3 ɪɚɡɚ. 
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ɈɉɌɂɆȱɁȺɐȱə ɈȻɑɂɋɅɘȼȺɅɖɇɂɏ ȺɅȽɈɊɂɌɆȱȼ ȺɉɊɈɄɋɂɆȺɐȱɃɇɈȽɈ ɆȿɌɈȾɍ 
ȱȾȿɇɌɂɎȱɄȺɐȱȲ ɇȿɅȱɇȱɃɇɂɏ ɋɂɋɌȿɆ ɍ ȼɂȽɅəȾȱ ɆɈȾȿɅȿɃ ȼɈɅɖɌȿɊɊȺ 

ɋ.ȼ. ɉɚɜɥɟɧɤɨ, ɋ.Ⱥ. ɉɨɥɨɠɚєɧɤɨ 

Ɉɞɟɫɶɤɢɣ ɧɚɰɿɨɧɚɥɶɧɢɣ ɩɨɥɿɬɟɯɧɿɱɧɢɣ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬ, 
ɩɪɨɫɩ. ɒɟɜɱɟɧɤɚ, 1, Ɉɞɟɫɚ, 65044, ɍɤɪɚʀɧɚ; О-ЦКТХ: psЯ85@вКЧНОб.rЮ 

Ɋɨɡɝɥɹɞɚєɬɶɫɹ ɚɩɪɨɤɫɢɦɚɰɿɣɧɢɣ ɦɟɬɨɞ ɞɟɬɟɪɦɿɧɨɜɚɧɨʀ ɿɞɟɧɬɢɮɿɤɚɰɿʀ ɧɟɥɿɧɿɣɧɢɯ 
ɞɢɧɚɦɿɱɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɦɨɞɟɥɟɣ ȼɨɥɶɬɟɪɪɚ. Ɉɬɪɢɦɚɧɚ ɨɰɿɧɤɚ ɡɜɟɪɯɭ ɩɨɯɢɛɤɢ 
ɿɞɟɧɬɢɮɿɤɚɰɿʀ, ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɹɤɨʀ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɜɢɛɨɪɭ ɚɦɩɥɿɬɭɞ ɬɟɫɬɨɜɢɯ ɜɩɥɢɜɿɜ. 
ɇɚɜɟɞɟɧɨ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɢɯ ɚɦɩɥɿɬɭɞ ɬɟɫɬɨɜɢɯ ɫɢɝɧɚɥɿɜ ɿ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɯ 
ɦɚɫɲɬɚɛɭɸɱɢɯ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɿɜ ɜ ɨɛɱɢɫɥɸɜɚɥɶɧɢɯ ɚɥɝɨɪɢɬɦɚɯ ɦɟɬɨɞɭ ɿɞɟɧɬɢɮɿɤɚɰɿʀ. Ⱦɥɹ 
ɬɟɫɬɨɜɨɝɨ ɨɛ’єɤɬɚ ɨɬɪɢɦɚɧɿ ɨɰɿɧɤɢ ɩɟɪɟɬɢɧɿɜ ɹɞɟɪ ȼɨɥɶɬɟɪɪɚ ɞɪɭɝɨɝɨ ɿ ɬɪɟɬɶɨɝɨ 
ɩɨɪɹɞɤɿɜ ɩɪɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɿ ɜ ɹɤɨɫɬɿ ɬɟɫɬɨɜɢɯ ɧɟɪɟɝɭɥɹɪɧɢɯ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɨɫɬɟɣ ɿɦɩɭɥɶɫɿɜ. 
Ⱦɥɹ ɡɝɥɚɞɠɭɜɚɧɧɹ ɨɬɪɢɦɚɧɢɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ ɿɞɟɧɬɢɮɿɤɚɰɿʀ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭєɬɶɫɹ ɜɟɣɜɥɟɬ-
ɮɿɥɶɬɪɚɰɿɹ. 
Ʉɥɸɱɨɜі ɫɥɨɜɚ: ɿɞɟɧɬɢɮɿɤɚɰɿɹ, ɚɩɪɨɤɫɢɦɚɰɿɣɧɢɣ ɦɟɬɨɞ, ɨɛɱɢɫɥɸɜɚɥɶɧɿ ɚɥɝɨɪɢɬɦɢ, 
ɨɩɬɢɦɿɡɚɰɿɹ, ɧɟɥɿɧɿɣɧɿ ɫɢɫɬɟɦɢ, ɦɨɞɟɥɿ ȼɨɥɶɬɟɪɪɚ, ɿɦɩɭɥɶɫɧɿ ɬɟɫɬɨɜɿ ɫɢɝɧɚɥɢ, 
ɜɟɣɜɥɟɬ-ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɧɹ 
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TСО КpprШбТЦКЭО ЦОЭСШН ШП ЭСО НОЭОrЦТЧОН ТНОЧЭТПТМКЭТШЧ ШП ЭСО ЧШЧХТЧОКr НвЧКЦТМ sвsЭОЦs 
ТЧ ЭСО ПШrЦ ШП VШХЭОrrК ЦШНОХs Тs МШЧsТНОrОН. TСО КssОssЦОЧЭ ПrШЦ КЛШЯО ЭСО ТНОЧЭТПТМКЭТШЧ 
ОrrШrs, аСТМС НОpОЧНs ШЧ К МСШТМО ШП КЦpХТЭЮНОs ЭОsЭ ТЧПХЮОЧМО Тs rОМОТЯОН. VКХЮОs ШП 
ШpЭТЦЮЦ КЦpХТЭЮНОs ЭОsЭ sТРЧКХs КЧН ЭСО МШrrОspШЧНТЧР sМКХТЧР МШОППТМТОЧЭs аОrО РТЯОЧ ТЧ 
МШЦpЮЭТЧР КХРШrТЭСЦs ШП К ТНОЧЭТПТМКЭТШЧ ЦОЭСШН. TСОrО аОrО ОsЭТЦКЭОН ЭСО sОМЭТШЧs ШП ЭСО 
sОМШЧН КЧН ЭСО ЭСТrН ШrНОrs ШП VШХЭОrrК ФОrЧОХs аСТМС аОrО rОМОТЯОН ТЧ ЮsТЧР Кs ЭОsЭ 
ТrrОРЮХКr sОqЮОЧМОs ШП ТЦpЮХsОs. TСО аКЯОХОЭ ПТХЭrКЭТШЧ Тs КppХТОН ЭШ sЦШШЭСТЧР ШП ЭСО 
rОМОТЯОН rОsЮХЭs ШП ТНОЧЭТПТМКЭТШЧ. 
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