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ɗɎɎȿɄɌɂȼɇɈȿ ɉɊɂɆȿɇȿɇɂȿ ɆȺɌȿɆȺɌɂɄɈ-

ɋɌȺɌɂɋɌɂɑȿɋɄɂɏ ɆȿɌɈȾɈȼ 

ȿ.Ʌ. Ⱦɚɧɢɥɟɧɤɨ 

Ɉɞɟɫɫɤɢɣ ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɩɨɥɢɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ 
ɩɪɨɫɩ. ɒɟɜɱɟɧɤɨ, 1, Ɉɞɟɫɫɚ, 65044, ɍɤɪɚɢɧɚ; О-ЦКТХ: sКЧФТrТХХШ@вКСШШ.МШЦ 

 
ɉɪɟɞɥɚɝɚɸɬɫɹ ɩɪɢɦɟɪɵ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɫɬɵɯ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɨ-
ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɜ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɦ ɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɦ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ. 

Ʉɥɸɱɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚ: ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɟ ɨɰɟɧɤɢ, ɛɚɥɥɶɧɵɟ ɨɰɟɧɤɢ, ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɣ 
ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɤɚɱɟɫɬɜɚ, ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɟ ɤɚɪɬɵ, ɨɞɧɨɪɨɞɧɨɫɬɶ ɝɪɚɧɭɥɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ, 
ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɛɟɬɨɧɚ 

ȼɜɟɞɟɧɢɟ 

Ɇɚɬɟɦɚɬɢɤɨ-ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɟ ɦɟɬɨɞɵ ɲɢɪɨɤɨ ɪɚɡɜɢɥɢɫɶ ɜ 20 ɜɟɤɟ Д1–24Ж, ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ 
ɧɚɭɱɧɨ-ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɦɭ ɩɪɨɝɪɟɫɫɭ ɢ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɦɭ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɭ. Ɂɚɞɚɱɢ ɨɰɟɧɤɢ 
ɧɚɞёɠɧɨɫɬɢ ɢ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɫɬɢɦɭɥɢɪɨɜɚɥɢ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɧɚɭɱɧɵɯ ɲɤɨɥ, ɨɫɧɨɜɚɬɟɥɹɦɢ 
ɤɨɬɨɪɵɯ ɫɬɚɥɢ ɜɵɞɚɸɳɢɟɫɹ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ ɢ ɦɵɫɥɢɬɟɥɢ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɫɬɢ Ⱥ.ɇ. Ʉɨɥɦɨɝɨɪɨɜ, 
ɘ.ȼ. ɉɪɨɯɨɪɨɜ, Ȼ.ȼ. Ƚɧɟɞɟɧɤɨ, ȼ.ȼ. ɇɚɥɢɦɨɜ, Ʌ.ɇ. Ȼɨɥɶɲɟɜ, ɇ.ȼ. ɋɦɢɪɧɨɜ, 
ȼ.ɂ. Ɋɨɦɚɧɨɜɫɤɢɣ ɢ ɢɯ ɭɱɟɧɢɤɢ Д4–6, 15–29Ж. Ɂɚ ɤɨɪɨɬɤɢɣ ɩɟɪɢɨɞ ɜ ɋɨɜɟɬɫɤɨɦ ɋɨɸɡɟ 
ɛɵɥɢ ɫɨɡɞɚɧɵ ɬɟɨɪɢɹ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɨɰɟɧɨɤ, ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɬɟɨɪɢɹ ɧɚɞёɠɧɨɫɬɢ, 
ɬɟɨɪɢɹ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɤɚɱɟɫɬɜɚ, ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɬɟɨɪɢɹ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ Д30–
43Ж. Ʉɨɧɟɱɧɨ ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɜɚɠɧɨɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɨɤɚɡɚɥɨ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɩɪɢɤɥɚɞɧɵɯ 
ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɨ-ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɜ ɋɒȺ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɨ ɩɨɞɫɱɟɬɚɦ ɩɪɨɮɟɫɫɨɪɚ 
Ɏɪɢɦɟɧɚ ɢɡ Ɇɚɫɫɚɱɭɫɟɬɫɤɨɝɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɢɧɫɬɢɬɭɬɚ Д17Ж ɬɨɥɶɤɨ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɣ 
ɩɪɢɟɦɨɱɧɵɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɞɚɜɚɥ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɢ ɋɒȺ ɛɨɥɟɟ 20 ɦɢɥɥɢɚɪɞɨɜ ɞɨɥɥɚɪɨɜ ɜ 
ɰɟɧɚɯ 2001 ɝɨɞɚ, ɬɨ ɟɫɬɶ 0.8% ɜɚɥɨɜɨɝɨ ɜɧɭɬɪɟɧɧɟɝɨ ɩɪɨɞɭɤɬɚ. 

ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɚɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ ɞɚɧɧɵɯ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɫ 
ɩɨɦɨɳɶɸ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɯ ɩɪɨɞɭɤɬɨɜ Д44Ж. 

ȼ ɫɬɚɬɶɟ ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɤɚɤ ɩɪɨɫɬɵɟ ɦɟɬɨɞɵ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɨ-ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚ-
ɧɢɹ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɪɟɲɚɬɶ ɚɤɬɭɚɥɶɧɵɟ ɡɚɞɚɱɢ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɝɨ ɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɧɨɝɨ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ Д45–52Ж. 

Ȼɚɥɥɶɧɵɟ ɨɰɟɧɤɢ ɩɪɢ ɤɨɧɬɪɨɥɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ 

Ⱦɟɣɫɬɜɟɧɧɨɟ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦɢ ɩɪɨɰɟɫɫɚɦɢ ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬ ɨɪɝɚɧɢ-
ɡɚɰɢɸ ɧɚ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɷɬɢɯ 
ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ. ɂɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɦ ɬɚɤɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɟ ɤɚɪɬɵ Д33, 40Ж, 
ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɟ ɜ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɣ ɮɨɪɦɟ ɨɬɪɚɡɢɬɶ ɤɚɤ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɩɪɨɬɟɤɚɧɢɹ ɩɪɨɰɟɫɫɚ, ɬɚɤ ɢ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɭɩɪɚɜɥɹɸɳɢɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ. ȼ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɯ ɤɚɪɬɚɯ ɨɬɪɚɠɚɸɬɫɹ ɢ 
ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɢɡɦɟɪɢɦɵɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ ɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ 
ɧɟɢɡɦɟɪɢɦɵɯ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ. 

ɂɡɜɟɫɬɧɨ, ɱɬɨ ɧɚ ɪɹɞɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜ ɜɨɡɦɨɠɧɚ ɥɢɲɶ ɜɢɡɭɚɥɶɧɚɹ ɨɰɟɧɤɚ ɤɚɱɟɫɬɜɚ 
ɩɪɨɬɟɤɚɧɢɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɢ ɭɪɨɜɧɹ ɝɨɬɨɜɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ. ɑɚɫɬɨ ɜɢɡɭɚɥɶɧɚɹ 
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ɨɰɟɧɤɚ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɢ ɬɚɦ, ɝɞɟ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥɶɧɨɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɯɨɬɹ ɢ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨ, ɧɨ ɫɥɨɠɧɨ ɢ ɬɪɟɛɭɟɬ ɞɨɪɨɝɨɫɬɨɹɳɟɣ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɵ. 

ȼ ɬɚɤɢɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɭɞɨɛɧɨ ɮɨɪɦɚɥɢɡɨɜɚɬɶ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ 
ɛɚɥɥɶɧɵɯ ɨɰɟɧɨɤ. ɗɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɜ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɦ ɨɩɟɪɢɪɨɜɚɬɶ ɫ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ ɤɨɧɬɪɨɥɹ 
ɤɚɤ ɫ ɢɡɦɟɪɢɦɵɦɢ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦɢ, ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ – ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɢɯ ɞɥɹ ɜɟɞɟɧɢɹ 
ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɯ ɤɚɪɬ. 

ɋɢɫɬɟɦɚ ɛɚɥɥɨɜ ɞɥɹ ɨɰɟɧɤɢ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬɫɹ 
ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɚɧɤɟɬɧɨɝɨ ɨɩɪɨɫɚ ɛɨɥɶɲɨɝɨ ɱɢɫɥɚ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ (ɤɨɧɟɱɧɨ, ɟɫɥɢ ɨɧɚ ɧɟ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɚ ɬɟɦ ɢɥɢ ɢɧɵɦ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɦ ɞɨɤɭɦɟɧɬɨɦ). ɀɟɥɚɬɟɥɶɧɨ, ɱɬɨɛɵ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɵ 
ɛɵɥɢ ɢɡ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɤɨɥɥɟɤɬɢɜɨɜ – ɷɬɨ ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɢɫɤɥɸɱɢɬɶ ɨɲɢɛɤɭ ɜ ɦɧɟɧɢɹɯ, 
ɜɵɡɜɚɧɧɭɸ ɫɥɨɠɢɜɲɢɦɫɹ ɜ ɞɚɧɧɨɦ ɤɨɥɥɟɤɬɢɜɟ ɭɫɬɨɣɱɢɜɵɦ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟɦ ɨ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɦ ɩɪɨɰɟɫɫɟ. 

ȼɨɩɪɨɫɵ ɚɧɤɟɬɵ ɞɨɥɠɧɵ ɞɚɜɚɬɶ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɩɨɥɧɨɟ ɢ ɜɫɟɫɬɨɪɨɧɧɟɟ ɨɫɜɟɳɟɧɢɟ 
ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ: ɱɢɫɥɨ ɛɚɥɥɨɜ, ɩɪɢɫɜɚɢɜɚɟɦɨɟ ɤɚɠɞɨɦɭ ɤɨɧɬɪɨ-
ɥɢɪɭɟɦɨɦɭ ɷɥɟɦɟɧɬɭ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɜ ɦɨɦɟɧɬ ɤɨɧɬɪɨɥɹ; ɩɟɪɢɨɞɢɱɧɨɫɬɶ ɤɨɧɬɪɨɥɹ; ɱɢɫɥɨ 
ɛɚɥɥɨɜ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɟ ɨɬɥɢɱɧɨɣ, ɯɨɪɨɲɟɣ, ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɢɬɟɥɶɧɨɣ ɢ ɧɟɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɢ-
ɬɟɥɶɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɭɡɥɨɜ (ɭɱɚɫɬɤɨɜ, ɰɟɯɨɜ ɢ ɬ.ɩ.) ɢ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɜ 
ɰɟɥɨɦ ɡɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɟ ɩɟɪɢɨɞɵ – ɫɦɟɧɭ, ɫɭɬɤɢ, ɞɟɤɚɞɭ, ɦɟɫɹɰ, ɤɜɚɪɬɚɥ, ɝɨɞ. 
Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɱɢɫɥɨ ɛɚɥɥɨɜ ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ 
ɩɪɨɬɟɤɚɧɢɹ ɞɚɧɧɨɝɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ (ɨɬ ɱɢɫɥɚ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ ɭɪɨɜɧɟɣ ɤɚɱɟɫɬɜɚ, 
ɨɬ ɱɢɫɥɚ ɢ ɫɬɟɩɟɧɢ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɫɬɢ ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɧɚɪɭɲɟɧɢɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɚ ɢ ɬ. ɞ.). 

Ⱦɥɹ ɨɰɟɧɤɢ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɪɚɛɨɬɵ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɫɪɟɞɧɢɟ ɚɪɢɮɦɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɛɚɥɥɨɜ, 
ɜɵɱɢɫɥɟɧɧɵɯ ɩɨ ɜɫɟɦ ɚɧɤɟɬɚɦ. ɗɬɨɬ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ, ɨɞɧɚɤɨ, ɦɨɠɧɨ ɫɱɢɬɚɬɶ ɧɚɞɟɠɧɵɦ ɥɢɲɶ 
ɩɪɢ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɜɵɫɨɤɨɣ ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɧɨɫɬɢ ɦɧɟɧɢɣ ɤɚɤ ɜɧɭɬɪɢ ɤɚɠɞɨɝɨ ɤɨɥɥɟɤɬɢɜɚ, ɬɚɤ ɢ 
ɦɟɠɞɭ ɤɨɥɥɟɤɬɢɜɚɦɢ. 

ɋɨɝɥɚɫɨɜɚɧɧɨɫɬɶ ɦɧɟɧɢɣ ɜɧɭɬɪɢ ɤɨɥɥɟɤɬɢɜɚ ɜɵɹɫɧɹɟɬɫɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧ-
ɬɚ ɤɨɧɤɨɪɞɚɰɢɢ Ʉɟɧɞɟɥɥɚ Д18, 47Ж. ɋɨɝɥɚɫɨɜɚɧɧɨɫɬɶ ɜ ɦɧɟɧɢɹɯ ɦɟɠɞɭ ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɚɦɢ 
ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɤɨɥɥɟɤɬɢɜɨɜ ɦɨɠɧɨ ɨɰɟɧɢɬɶ ɩɚɪɧɵɦ ɫɪɚɜɧɟɧɢɟɦ. Ⱦɥɹ ɞɜɭɯ ɤɨɥɥɟɤɬɢɜɨɜ 
ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɧɨɫɬɶ ɨɰɟɧɢɜɚɟɬɫɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɪɚɧɝɨɜɨɣ ɤɨɪɪɟɥɹɰɢɢ 
ɋɩɢɪɦɟɧɚ 18, 47. 

Ɉɛɪɚɛɨɬɚɧɧɵɟ ɬɚɤɢɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɚɧɤɟɬɧɨɝɨ ɨɩɪɨɫɚ ɦɨɠɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ 
ɞɥɹ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ. 
ɇɚ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɟ ɤɚɪɬɵ ɫɥɟɞɭɟɬ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢ ɧɚɧɨɫɢɬɶ ɫɭɦɦɵ ɛɚɥɥɨɜ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢ-
ɡɭɸɳɢɟ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɡɚ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦɵɣ ɩɟɪɢɨɞ ɢɥɢ ɭɪɨɜɟɧɶ ɧɚɪɭɲɟɧɢɣ ɬɟɯɧɨ-
ɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɚ. ɋɭɦɦɵ ɫɤɥɚɞɵɜɚɸɬɫɹ ɢɡ ɛɚɥɥɨɜ, ɧɚɡɧɚɱɚɟɦɵɯ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨɣ 
ɫɥɭɠɛɨɣ ɜ ɦɨɦɟɧɬɵ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɩɪɨɰɟɫɫɚ. ɇɚɧɟɫɟɧɧɵɟ ɧɚ ɤɚɪɬɵ 
ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɟ ɝɪɚɧɢɰɵ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɨɬɥɢɱɧɨɦɭ, ɯɨɪɨɲɟɦɭ, ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɢɬɟɥɶɧɨɦɭ ɢ 
ɧɟɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɢɬɟɥɶɧɨɦɭ ɤɚɱɟɫɬɜɭ, ɞɚɸɬ ɧɚɝɥɹɞɧɨɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɨ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɪɚɛɨɬɵ ɧɚ 
ɤɚɠɞɨɦ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɦ ɭɡɥɟ (ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɟɧɧɨɦ ɭɱɚɫɬɤɟ, ɜ ɰɟɯɟ ɢ ɬ.ɞ.). ɉɟɪɢɨɞɢɱ-
ɧɨɫɬɶ ɧɚɧɟɫɟɧɢɹ ɛɚɥɥɨɜ ɧɚ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɟ ɤɚɪɬɵ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɪɭɤɨɜɨɞɢɬɟɥɟɦ, ɤɨɬɨɪɵɣ 
ɩɪɢɧɢɦɚɟɬ ɬɟ ɢɥɢ ɢɧɵɟ ɪɟɲɟɧɢɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɚɧɚɥɢɡɚ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨɣ ɤɚɪɬɵ. 

ɇɚ ɪɢɫ. 1 ɩɨɤɚɡɚɧɚ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɚɹ ɤɚɪɬɚ ɫ ɫɭɦɦɚɦɢ ɲɬɪɚɮɧɵɯ ɛɚɥɥɨɜ, 
ɩɪɢɫɜɚɢɜɚɟɦɵɯ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨɣ ɫɥɭɠɛɨɣ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɍɫɬɶ-ɂɥɢɦɫɤɨɣ Ƚɗɋ 
ɡɚ ɧɚɪɭɲɟɧɢɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɚ ɧɚ ɛɟɬɨɧɧɨɦ ɡɚɜɨɞɟ ɤɚɠɞɭɸ ɪɚɛɨɱɭɸ 
ɫɦɟɧɭ. ȼ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɪɚɛɨɬɵ ɧɚ ɡɚɜɨɞɟ ɨɰɟɧɢɜɚɟɬɫɹ ɤɚɤ ɯɨɪɨɲɟɟ ɢɥɢ 
ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɢɬɟɥɶɧɨɟ. ȼ ɨɬɞɟɥɶɧɵɟ ɫɦɟɧɵ (5, 6, 10 ɢ 26 ɹɧɜɚɪɹ) ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɪɚɛɨɬɵ ɛɵɥɨ 
ɩɪɢɡɧɚɧɨ ɧɟɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɢɬɟɥɶɧɵɦ, ɱɬɨ ɩɨɬɪɟɛɨɜɚɥɨ ɩɪɢɧɹɬɢɹ ɫɪɨɱɧɵɯ ɦɟɪ. 

Ⱦɥɹ ɚɧɚɥɢɡɚ ɩɪɢɱɢɧ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɭɞɨɛɧɨ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɞɢɚɝɪɚɦɦɵ ɉɚɪɟɬɨ 47, 48, 51, 52 ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɬ (ɪɢɫ. 2) ɤɚɤ 
ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɵɟ (ɜ ɜɢɞɟ ɫɬɨɥɛɢɤɨɜɨɣ ɞɢɚɝɪɚɦɦɵ), ɬɚɤ ɢ ɫɭɦɦɚɪɧɵɟ ɧɚɪɭɲɟɧɢɹ (ɜ ɜɢɞɟ 
ɤɭɦɭɥɹɬɢɜɧɨɣ ɤɪɢɜɨɣ). Ʉɭɦɭɥɹɬɢɜɧɚɹ ɤɪɢɜɚɹ ɨɬɱɟɬɥɢɜɨ ɜɵɹɜɥɹɟɬ ɬɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɬɟɯɧɨ-
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ɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɛɨɥɶɲɟ ɜɫɟɝɨ ɫɧɢɠɚɸɬ ɤɚɱɟɫɬɜɨ. ɂɦɟɧɧɨ ɧɚ ɷɬɢ 
ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɢ ɫɥɟɞɭɟɬ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɨɜɚɬɶ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɧɚɥɚɞɤɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ, ɟɝɨ ɦɨɞɟɪɧɢ-
ɡɚɰɢɢ, ɨɛɭɱɟɧɢɹ ɩɟɪɫɨɧɚɥɚ ɢ ɬ.ɞ. ɇɚ ɪɢɫ. 2 ɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ 82.7% ɨɬ ɨɛɳɟɣ ɫɭɦɦɵ ɲɬɪɚɮ-
ɧɵɯ ɛɚɥɥɨɜ, ɧɚɡɧɚɱɟɧɧɵɯ ɡɚ ɧɚɪɭɲɟɧɢɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɚ, ɞɚɟɬ ɬɨɥɶɤɨ ɨɞɢɧ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɭɡɟɥ (№ 1). əɫɧɨ, ɱɬɨ ɢɦɟɧɧɨ ɷɬɨɬ ɭɡɟɥ ɢ ɬɪɟɛɭɟɬ ɩɟɪɜɨɨɱɟɪɟɞɧɨɝɨ 
ɜɧɢɦɚɧɢɹ ɪɭɤɨɜɨɞɫɬɜɚ.  
 

 

 
Ɋɢɫ. 1. Ʉɨɧɬɪɨɥɶɧɚɹ ɤɚɪɬɚ ɫɭɦɦɵ ɲɬɪɚɮɧɵɯ ɛɚɥɥɨɜ 
 
 

 

 
Ɋɢɫ. 2. Ⱦɢɚɝɪɚɦɦɚ ɉɚɪɟɬɨ ɞɥɹ ɫɭɦɦɵ ɲɬɪɚɮɧɵɯ ɛɚɥɥɨɜ ɡɚ ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɪɚɛɨɬɵ: 1 – 
ɨɬɞɟɥɟɧɢɟ ɞɨɡɚɬɨɪɧɨɟ ɢ ɛɟɬɨɧɨɫɦɟɫɢɬɟɥɶɧɨɟ; 2 – ɨɬɞɟɥɟɧɢɟ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɟɪɨɜ; 3 – ɭɡɟɥ 
ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨɝɨ ɝɪɨɯɨɱɟɧɢɹ, 3 – ɩɨɞɨɝɪɟɜ, 4 – ɩɪɢёɦɧɚɹ ɩɥɨɳɚɞɤɚ 
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Ɇɟɬɨɞ ɛɚɥɥɶɧɵɯ ɨɰɟɧɨɤ ɛɵɥ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧ ɞɥɹ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɢ 
ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦɢ ɭɡɥɚɦɢ ɩɪɢ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ ɍɫɬɶ-ɂɥɢɦɫɤɨɣ 
Ƚɗɋ 48, 51, ɬɚɤ ɤɚɤ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɨ ɜɢɞɨɜ ɧɚɪɭɲɟɧɢɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɚ ɢ ɭɤɥɚɞɤɢ ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɛɟɬɨɧɚ ɧɟ ɩɨɞɞɚɟɬɫɹ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨɣ 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɨɰɟɧɤɟ. 

Ⱦɥɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ ɛɵɥ ɩɪɨɜɟɞɟɧ ɚɧɤɟɬɧɵɣ ɨɩɪɨɫ ɛɨɥɶɲɨɣ ɝɪɭɩɩɵ 
ɫɩɟɰɢɚɥɢɫɬɨɜ ɢɡ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɟɧɢɣ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ. ȼɵɱɢɫɥɟɧɧɵɟ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ 
ɚɧɤɟɬɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɤɨɧɤɨɪɞɚɰɢɢ Ʉɟɧɞɟɥɥɚ ɢ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ ɪɚɧɝɨɜɨɣ 
ɤɨɪɪɟɥɹɰɢɢ ɋɩɢɪɦɟɧɚ ɨɤɚɡɚɥɢɫɶ ɡɧɚɱɢɦɵɦɢ (ɩɪɢ ɞɨɜɟɪɢɬɟɥɶɧɨɣ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ 99.0p ) 
ɞɥɹ ɜɫɟɯ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ. 

ɉɨɫɬɪɨɟɧɧɵɣ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɛɚɥɥɶɧɵɯ ɨɰɟɧɨɤ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɵɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ 
ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɥɫɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɯ ɤɚɪɬ. Ⱦɚɧɧɵɟ ɧɚɧɨɫɢɥɢɫɶ ɧɚ ɤɚɪɬɵ ɨɞɢɧ ɪɚɡ ɜ 
ɫɦɟɧɭ, ɫɭɬɤɢ ɢɥɢ ɦɟɫɹɰ – ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ ɷɬɢɯ ɤɚɪɬ. ɉɨɥɭɱɚɟɦɵɟ ɜ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɛɚɥɥɶɧɵɟ ɨɰɟɧɤɢ ɪɚɛɨɬɵ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢɫɶ ɞɥɹ ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɨɝɨ 
ɫɬɢɦɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɪɚɛɨɬɧɢɤɨɜ. 

ɋɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɧɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ ɍɫɬɶ-ɂɥɢɦɫɤɨɣ Ƚɗɋ 

ɍɫɬɶ-ɂɥɢɦɫɤɚɹ ɝɢɞɪɨɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɹ – ɨɞɧɚ ɢɡ ɤɪɭɩɧɟɣɲɢɯ ɦɢɪɨɜɵɯ ɝɢɞɪɨ-
ɷɥɟɤɬɪɨɫɬɚɧɰɢɣ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɚ ɧɚ ɪɟɤɟ Ⱥɧɝɚɪɚ ɜ ɂɪɤɭɬɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ, ɜ ɝɨɪɨɞɟ ɍɫɬɶ-
ɂɥɢɦɫɤ. ɋɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɨ Ƚɗɋ ɧɚɱɚɥɨɫɶ ɜ 1963, ɡɚɤɨɧɱɢɥɨɫɶ ɜ 1980. ȼɟɫɶ ɷɬɨɬ ɩɟɪɢɨɞ 
ɞɟɣɫɬɜɨɜɚɥɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɤɚɱɟɫɬɜɨɦ. 

Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɩɪɢɧɰɢɩɵ ɫɢɫɬɟɦɵ – ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɫɬɶ ɢ ɞɟɣɫɬɜɟɧɧɨɫɬɶ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬɫɹ 
ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɦɢ ɩɪɢɟɦɚɦɢ ɤɨɧɬɪɨɥɹ, ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɨɧɧɵɦɢ ɢ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦɢ ɦɟɪɨɩɪɢɹ-
ɬɢɹɦɢ. Ʉ ɦɟɬɨɞɢɱɟɫɤɢɦ ɩɪɢɟɦɚɦ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ, ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ 
ɢ ɨɰɟɧɤɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ ɞɥɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɜ ɰɟɥɹɯ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ. Ɉɪɝɚɧɢɡɚ-
ɰɢɨɧɧɵɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɸɬ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɭɸ ɡɚɢɧɬɟɪɟɫɨɜɚɧɧɨɫɬɶ ɪɚɛɨɬɧɢ-
ɤɨɜ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɢɡɝɨɬɨɜɥɹɟɦɨɣ ɩɪɨɞɭɤɰɢɢ. 

Ɉɫɧɨɜɧɨɣ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɡɚ ɩɪɨɰɟɫɫɨɦ ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ ɢ 
ɭɤɥɚɞɤɢ ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɛɟɬɨɧɚ – ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɟ ɤɚɪɬɵ ɞɥɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɫɬɚɬɢɫɬɢ-
ɱɟɫɤɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ, ɜɵɱɢɫɥɹɟɦɵɯ ɩɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ ɡɚ ɩɪɨɰɟɫɫɨɦ. Ɇɟɬɨɞɢɤɚ 
ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɯ ɤɚɪɬ ɨɛɭɫɥɚɜɥɢɜɚɟɬɫɹ ɜɢɞɨɦ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ. 

ȼɵɛɨɪ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɢ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɢɯ ɜɥɢɹɧɢɟɦ ɧɚ 
ɤɚɱɟɫɬɜɨ ɝɢɞɪɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɛɟɬɨɧɚ ɢ ɨɞɧɨɪɨɞɧɨɫɬɶ ɟɝɨ ɫɜɨɣɫɬɜ. ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɨɤɚɡɚ-
ɥɢ Д51, 52Ж, ɱɬɨ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ ɨɞɧɨɪɨɞɧɨɫɬɶ ɛɟɬɨɧɚ ɍɫɬɶ-ɂɥɢɦɫɤɨɣ Ƚɗɋ 
ɨɤɚɡɵɜɚɸɬ ɧɟɬɨɱɧɨɫɬɶ ɫɨɪɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɟɣ ɧɚ ɝɪɚɧɢɰɚɯ ɮɪɚɤɰɢɣ, ɧɟɨɞɧɨɪɨɞ-
ɧɨɫɬɶ ɢɯ ɝɪɚɧɭɥɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ (ɨɫɨɛɟɧɧɨ ɩɟɫɤɚ), ɨɲɢɛɤɢ ɜ ɞɨɡɢɪɨɜɚɧɢɢ 
ɰɟɦɟɧɬɚ, ɤɨɥɟɛɚɧɢɹ ɩɨɞɜɢɠɧɨɫɬɢ ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɫɦɟɫɢ. ɂɡɦɟɧɱɢɜɨɫɬɶ ɫɜɨɣɫɬɜ ɰɟɦɟɧɬɚ ɢ 
ɞɨɛɚɜɨɤ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɧɟ ɪɟɝɭɥɢɪɭɟɬɫɹ ɧɚ ɡɚɜɨɞɟ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɦɨɠɧɨ ɨɝɪɚɧɢɱɢɬɶɫɹ ɭɱɟɬɨɦ 
ɢɯ ɜɥɢɹɧɢɹ ɩɪɢ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɢ ɫɨɫɬɚɜɚ. 

ɉɪɨɜɟɞɟɧɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɜɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɦɵɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ 
ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɚɜɬɨɤɨɪɪɟɥɹɰɢɨɧɧɵɯ ɮɭɧɤɰɢɣ ɩɨɤɚɡɚɥ ɫɥɭɱɚɣɧɨɫɬɶ ɢɯ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɜɨ 
ɜɪɟɦɟɧɢ. ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɷɬɢɦ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɥɢɫɶ ɤɚɤ ɫɥɭɱɚɣɧɵɟ 
ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɨɞɧɨɝɨ ɢɡ ɬɪɟɯ ɬɢɩɨɜ: ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɟ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɞɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ (ɧɟɞɟɥɹ, 
ɦɟɫɹɰ), ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɟ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ (ɫɦɟɧɚ, ɫɭɬɤɢ) ɢ ɧɟɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɟ. 
Ɍɢɩ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɥɢ ɩɪɢ ɩɨɦɨɳɢ ɧɟɩɚɪɚɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɤɪɢɬɟɪɢɟɜ ɫɟɪɢɣ ɢ ɬɪɟɧɞɚ  
Д18Ж. 

Ⱥɧɚɥɢɡ ɪɚɛɨɬɵ ɝɪɚɜɢɟɫɨɪɬɢɪɨɜɨɱɧɨɝɨ ɡɚɜɨɞɚ ɩɨɤɚɡɚɥ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɭɫɬɚɧɨɜɢɜɲɟɣɫɹ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ, ɬɚɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ, ɤɚɤ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɜɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɦɨɞɭɥɹ ɤɪɭɩɧɨɫɬɢ ɩɟɫɤɚ, 
ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɵɯ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜ ɩɪɢɦɟɫɟɣ ɧɚ ɝɪɚɧɢɰɚɯ ɮɪɚɤɰɢɣ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɦɢ (ɜ 
ɬɟɱɟɧɢɟ ɧɟ ɦɟɧɟɟ ɧɟɞɟɥɢ) ɫɥɭɱɚɣɧɵɦɢ ɩɪɨɰɟɫɫɚɦɢ ɫ ɡɚɤɨɧɚɦɢ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ, ɛɥɢɡɤɢɦɢ 
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ɤ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɦɭ. ɋɬɚɰɢɨɧɚɪɧɨɫɬɶ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɧɚɪɭɲɚɟɬɫɹ ɩɪɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ, ɤ 
ɩɪɢɦɟɪɭ, ɪɚɡɦɟɪɨɜ ɹɱɟɣɤɢ ɫɢɬ, ɢɥɢ ɝɪɭɛɵɯ ɧɚɪɭɲɟɧɢɹɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ (ɪɚɡɪɵɜ ɫɢɬ, ɡɚɜɚɥ 
ɝɪɨɯɨɬɚ ɢ ɬ. ɞ.). ɇɚ ɝɪɚɜɢɟɫɨɪɬɢɪɨɜɨɱɧɵɯ ɡɚɜɨɞɚɯ ɜɟɞɭɬɫɹ ɩɪɨɫɬɵɟ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɟ ɤɚɪɬɵ 
ɟɠɟɦɟɫɹɱɧɵɯ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ ɡɚ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɵɦɢ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦɢ ɦɨɞɭɥɹ ɤɪɭɩɧɨɫɬɢ ɩɟɫɤɚ, 
ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɨɬɦɭɱɢɜɚɟɦɵɯ ɱɚɫɬɢɰ, ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɵɦ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɩɪɢɦɟɫɟɣ ɫɦɟɠɧɵɯ 
ɮɪɚɤɰɢɣ. ɉɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɪɹɞɚ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ ɩɨ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨɣ ɤɚɪɬɟ ɦɨɠɧɨ ɥɟɝɤɨ ɫɭɞɢɬɶ ɨ 
ɧɚɪɭɲɟɧɢɹɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɢɥɢ ɨɛ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹɯ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɪɢɜɟɥɢ ɤ ɢɡɦɟɧɟɧɢɸ ɨɞɧɨɝɨ ɢɡ 
ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ. Ⱦɥɹ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɢɹ ɩɪɢɱɢɧ ɧɚɪɭɲɟɧɢɣ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɣ ɨɩɵɬ 
ɫɥɭɠɛɵ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɢ ɢ ɤɨɧɬɪɨɥɹ. 

Ɂɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɟ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ (ɨɬ 10 ɞɨ 25%) ɜ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɢ ɮɪɚɤɰɢɢ ɤɪɭɩɧɟɟ 5 ɦɦ ɜ 
ɩɟɫɤɟ, ɩɨɥɭɱɚɟɦɨɦ ɧɚ ɞɜɭɯ ɝɪɚɜɢɟɫɨɪɬɢɪɨɜɨɱɧɵɯ ɡɚɜɨɞɚɯ, ɩɪɢɜɟɥɢ ɤ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ 
ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɝɨ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɨɫɬɚɜɚ ɛɟɬɨɧɚ. ɋ ɷɬɨɣ ɰɟɥɶɸ ɩɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɢɫɩɵɬɚ-
ɧɢɣ ɩɪɨɛ ɩɟɫɤɚ ɢɡ ɞɨɡɚɬɨɪɨɜ ɧɚ ɛɟɬɨɧɧɵɯ ɡɚɜɨɞɚɯ ɜɟɞɟɬɫɹ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɚɹ ɤɚɪɬɚ 
ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɢ ɫɤɨɥɶɡɹɳɟɝɨ ɫɪɟɞɧɟɝɨ ɢɡ ɞɟɫɹɬɢ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ (ɪɢɫ. 3). 
 

 

 
Ɋɢɫ. 3. Ʉɨɧɬɪɨɥɶɧɚɹ ɤɚɪɬɚ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ (1) ɢ ɫɤɨɥɶɡɹɳɟɝɨ ɫɪɟɞɧɟɝɨ (2) 
ɩɪɨɰɟɧɬɧɨɝɨ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɜ ɩɟɫɤɟ ɮɪɚɤɰɢɢ ɤɪɭɩɧɟɟ 5 ɦɦ; 3 — ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɟ ɝɪɚɧɢɰɵ 
 

ɋɨɫɬɚɜɵ ɛɟɬɨɧɚ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɭɸɬ ɱɟɪɟɡ 5%-ɧɵɟ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɟ ɢɧɬɟɪɜɚɥɵ. Ɍɚɤ, 
ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɞɨ 12 ɚɩɪɟɥɹ ɛɟɬɨɧɧɵɟ ɡɚɜɨɞɵ ɪɚɛɨɬɚɥɢ ɧɚ ɫɨɫɬɚɜɚɯ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɯ 10% 
ɝɪɚɜɢɹ ɜ ɩɟɫɤɟ, ɚ ɫ 12 ɚɩɪɟɥɹ ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɩɟɪɟɯɨɞɚ ɫɤɨɥɶɡɹɳɟɣ ɫɪɟɞɧɟɣ ɱɟɪɟɡ ɝɪɚɧɢɰɭ 
12.5% ɫɨɫɬɚɜɵ ɛɵɥɢ ɢɡɦɟɧɟɧɵ ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ 15% ɝɪɚɜɢɹ ɜ ɩɟɫɤɟ. 

ɉɪɨɰɟɫɫ ɞɨɡɢɪɨɜɚɧɢɹ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɫɦɟɫɢ ɧɚ ɡɚɜɨɞɚɯ ɩɪɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ 
ɛɟɬɨɧɚ ɫɥɟɞɭɟɬ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɤɚɤ ɫɥɭɱɚɣɧɵɣ ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɣ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ 
ɩɟɪɢɨɞ ɜɪɟɦɟɧɢ (ɫɦɟɧɚ ɢ ɢɧɨɝɞɚ ɦɟɧɟɟ ɫɦɟɧɵ). Ⱦɥɹ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ 
ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɣ ɨɲɢɛɤɢ ɞɨɡɢɪɨɜɚɧɢɹ ɛɵɥɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ ɬɨɥɟɪɚɧɬɧɵɟ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɟ 
ɤɚɪɬɵ Д33–38Ж (ɪɢɫ. 4). 

ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɬɚɤɢɯ ɤɚɪɬ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɨɛɨɣɬɢɫɶ ɧɟɛɨɥɶɲɢɦ ɨɛɴɟɦɨɦ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ ɡɚ 
ɪɚɛɨɬɨɣ ɞɨɡɚɬɨɪɨɜ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɫɦɟɧɵ. ɉɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ ȼɚɥɶɞɚ 51–53 ɩɨɤɚɡɚɥ, 
ɱɬɨ ɞɥɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɞɨɡɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɪɢ ɭɫɥɨɜɢɢ ɟɝɨ ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɨɫɬɢ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɧɟ ɦɟɧɟɟ ɞɟɜɹɬɢ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ. ȼ ɰɟɥɹɯ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɧɚ ɡɚɜɨɞɚɯ 
ɫɧɢɦɚɸɬ ɩɨ 10 ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ (ɜɡɜɟɲɢɜɚɧɢɣ) ɫ ɤɚɠɞɨɝɨ ɪɚɛɨɬɚɸɳɟɝɨ ɞɨɡɚɬɨɪɚ ɤɚɠɞɭɸ 
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ɫɦɟɧɭ. ɉɨɤɚɡɚɧɢɹ ɫɧɢɦɚɸɬ ɜ ɫɥɭɱɚɣɧɵɟ ɩɪɨɦɟɠɭɬɤɢ ɜɪɟɦɟɧɢ ɪɚɛɨɬɵ ɞɨɡɚɬɨɪɨɜ, 
ɢɫɤɥɸɱɚɹ ɩɪɨɰɟɫɫ ɧɚɫɬɪɨɣɤɢ. Ƚɪɚɧɢɰɵ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɣ ɨɬ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɣ ɫɨɫɬɚɜɨɦ ɧɨɪɦɵ 
ɜɡɜɟɲɢɜɚɧɢɹ ɜɡɹɬɵ ɩɨ ɋɇɢɉ III-ȼ. 1-70: ɞɥɹ ɰɟɦɟɧɬɚ, ɜɨɞɵ ɢ ɞɨɛɚɜɨɤ – 2%, ɞɥɹ 
ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɟɣ – 3%. 
 

 

 
Ɋɢɫ. 4. Ɍɨɥɟɪɚɧɬɧɚɹ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɚɹ ɤɚɪɬɚ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɣ ɨɲɢɛɤɢ ɞɨɡɢɪɨɜɚɧɢɹ ɰɟɦɟɧɬɚ: 1 
– ɬɨɥɟɪɚɧɬɧɵɣ ɢɧɬɟɪɜɚɥ, 2 – ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɟ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɟ ɝɪɚɧɢɰɵ, 3 – ɝɪɚɮɢɤ ɫɪɟɞɧɢɯ 
ɡɧɚɱɟɧɢɣ  
 

ɉɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ ɡɚ ɫɦɟɧɭ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɫɪɟɞɧɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ a  ɢ ɫɪɟɞɧɟ-
ɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɨɟ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ s  ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨɣ ɨɲɢɛɤɢ ɞɨɡɢɪɨɜɚɧɢɹ. Ɋɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɜɟɪɯ-
ɧɹɹ ɢ ɧɢɠɧɹɹ ɝɪɚɧɢɰɵ ɬɨɥɟɪɚɧɬɧɨɝɨ ɢɧɬɟɪɜɚɥɚ saK ɇВ .. , ɜ ɤɨɬɨɪɨɦ ɫ ɡɚɞɚɧɧɨɣ 
ɞɨɜɟɪɢɬɟɥɶɧɨɣ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶɸ (90%) ɥɟɠɢɬ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɚɹ ɞɨɥɹ ɝɟɧɟɪɚɥɶɧɨɣ ɫɨɜɨɤɭɩ-
ɧɨɫɬɢ (85%);   — ɬɨɥɟɪɚɧɬɧɵɣ ɦɧɨɠɢɬɟɥɶ. Ⱦɨɜɟɪɢɬɟɥɶɧɚɹ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ 
ɧɚɞɟɠɧɨɫɬɶ ɤɨɧɬɪɨɥɹ, ɬ.ɟ. ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɬɨɝɨ, ɤɚɤ ɬɳɚɬɟɥɶɧɨ ɧɭɠɧɨ ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɬɶ 
ɤɨɧɬɪɨɥɶ. Ⱦɨɥɹ ɝɟɧɟɪɚɥɶɧɨɣ ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɢ ɞɨɥɠɧɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶɫɹ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɦɢ 
ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɦɢ ɢ ɧɚɦɢ ɭɫɥɨɜɧɨ ɩɟɪɟɧɟɫɟɧɚ ɫ ɋɇɢɉ III-ȼ. 1-70. Ɍɨɥɟɪɚɧɬɧɵɣ ɦɧɨɠɢɬɟɥɶ 

96.1  ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɨɛɴɟɦɨɦ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ 10n , ɞɨɥɟɣ ɝɟɧɟɪɚɥɶɧɨɣ ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɢ ɢ 
ɞɨɜɟɪɢɬɟɥɶɧɨɣ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶɸ ɩɨ ɬɚɛɥ. 4.2 18. ȼɵɯɨɞ ɜɟɪɯɧɟɣ ɢ ɧɢɠɧɟɣ ɝɪɚɧɢɰ 
ɬɨɥɟɪɚɧɬɧɨɝɨ ɢɧɬɟɪɜɚɥɚ ɡɚ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɟ ɝɪɚɧɢɰɵ ɫɢɝɧɚɥɢɡɢɪɭɟɬ ɨ ɧɟɛɥɚɝɨɩɨɥɭɱɧɨɦ 
ɩɨɥɨɠɟɧɢɢ ɫ ɬɨɱɧɨɫɬɶɸ ɞɨɡɢɪɨɜɚɧɢɹ. ɉɪɢ ɧɚɥɢɱɢɢ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨɣ ɤɚɪɬɵ ɜɢɞɧɨ, ɤɚɤ 
ɪɚɛɨɬɚɟɬ ɞɨɡɚɬɨɪ ɜɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɥɢ «ɩɥɨɯɚɹ» ɫɦɟɧɚ ɫɥɭɱɚɣɧɵɦ ɢɥɢ ɫɢɫɬɟɦɚ-
ɬɢɱɟɫɤɢɦ ɹɜɥɟɧɢɟɦ. ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɹɫɧɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɬɶ, ɱɬɨ ɨɩɢɫɚɧɧɚɹ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɚɹ ɤɚɪɬɚ 
ɧɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɩɪɢɱɢɧ ɩɥɨɯɨɣ ɢɥɢ ɯɨɪɨɲɟɣ ɪɚɛɨɬɵ ɞɨɡɚɬɨɪɨɜ, ɚ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨ ɨɬɪɚɠɚɟɬ 
ɞɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɚ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɢ ɡɚɬɜɨɪɚ ɧɚ 
ɞɨɡɚɬɨɪɟ ɰɟɦɟɧɬɚ ɩɪɢɜɟɥɨ ɤ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɦɭ ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɞɨɡɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɱɬɨ 
ɧɟɦɟɞɥɟɧɧɨ ɨɬɪɚɡɢɥɨɫɶ ɜ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɨɣ ɤɚɪɬɟ (ɪɢɫ. 4). 

ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɬɚɤɨɝɨ ɜɢɞɚ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɯ ɤɚɪɬ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɛɵɫɬɪɨ ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɬɶ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ ɢ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɨɱɟɧɶ ɠɟɫɬɤɢɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ. ɉɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢɟ 
ɜɵɛɨɪɤɢ ɩɨ 50 ɢ ɛɨɥɟɟ ɜɡɜɟɲɢɜɚɧɢɣ ɩɨɞɬɜɟɪɞɢɥɢ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɭɞɟɪɠɚɧɢɢ ɝɪɚɧɢɰ ɜ ɧɨɪɦɚ-
ɬɢɜɧɵɯ ɩɪɟɞɟɥɚɯ, ɬɨɱɧɨɫɬɶ ɞɨɡɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɡɚɞɚɧɧɚɹ ɜ ɢɫɯɨɞɧɵɯ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɯ, ɫɬɪɨɝɨ 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬɫɹ. 
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ɂɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɯ ɤɚɪɬ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɹɟɬɫɹ ɧɚ ɜɵɯɨɞɧɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ 
ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɫɦɟɫɢ: ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ, ɩɨɞɜɢɠɧɨɫɬɶ, ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ. ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɬɟɦɩɟɪɚ-
ɬɭɪɵ ɜɨ ɜɪɟɦɟɧɢ – ɧɟɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɣ ɫɥɭɱɚɣɧɵɣ ɩɪɨɰɟɫɫ, ɨɧ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɬɫɹ ɩɪɢ 
ɩɨɦɨɳɢ ɤɚɪɬɵ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ (ɪɢɫ. 5). ɍɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɣ ɛɟɬɨɧɧɨɣ 
ɫɦɟɫɢ ɜɟɥɨɫɶ ɞɥɹ ɡɢɦɧɟɝɨ ɩɟɪɢɨɞɚ ɫ ɧɨɹɛɪɹ ɩɨ ɚɩɪɟɥɶ. Ɉɬɞɟɥɶɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɬɟɦɩɟ-
ɪɚɬɭɪɵ ɫɪɚɜɧɢɜɚɸɬɫɹ ɫ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɦɢ ɝɪɚɧɢɰɚɦɢ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɵɦɢ ɩɨ ɡɚɞɚɧɧɨɣ ɞɥɹ 
ɦɟɫɬɧɵɯ ɭɫɥɨɜɢɣ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɞɨɩɭɫɤɚɟɦɵɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪ ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɫɦɟɫɢ ɨɬ ɬɟɦɩɟ-
ɪɚɬɭɪɵ ɧɚɪɭɠɧɨɝɨ ɜɨɡɞɭɯɚ. ȼɵɯɨɞ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɡɚɦɟɪɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɡɚ ɝɪɚɧɢɰɵ ɜ ɪɹɞɟ 
ɫɥɭɱɚɟɜ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɨɫɬɚɧɨɜɤɟ ɫɟɤɰɢɣ ɛɟɬɨɧɧɵɯ ɡɚɜɨɞɨɜ ɞɥɹ ɢɫɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ. 
 

 

 
Ɋɢɫ. 5. Ʉɨɧɬɪɨɥɶɧɚɹ ɤɚɪɬɚ ɢɧɞɢɜɢɞɭɚɥɶɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɵ ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɫɦɟɫɢ  
 

ȼɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɯ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɤ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɛɟɬɨɧɚ ɤɨɧɬɪɨɥɢɪɭɟɬɫɹ ɩɪɢ 
ɩɨɦɨɳɢ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɫɤɨɥɶɡɹɳɟɣ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɣ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɮ

ɦɢɧR  ɜ ɫɟɪɢɢ ɩɨ 
ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɸ 

ɧɨɪɦRR
ɮ
ɦɢɧ RSRR  


, 

ɝɞɟ  
R


 — ɫɤɨɥɶɡɹɳɚɹ ɫɪɟɞɧɹɹ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɢɡ ɞɟɜɹɬɢ ɫɟɪɢɣ ɨɛɪɚɡɰɨɜ (ɫɟɪɢɹ ɨɛɪɚɡɰɨɜ – 
ɝɪɭɩɩɚ ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɵɯ ɨɛɪɚɡɰɨɜ-ɤɭɛɨɜ, ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɧɵɯ ɢɡ ɨɞɧɨɣ ɩɪɨɛɵ ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɫɦɟɫɢ, 
ɬɜɟɪɞɟɜɲɢɯ ɜ ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɢ ɢɫɩɵɬɚɧɧɵɯ ɜ ɨɞɧɨɦ ɜɨɡɪɚɫɬɟ);  

RS  — ɫɤɨɥɶɡɹɳɟɟ ɫɪɟɞɧɟɤɜɚɞɪɚɬɢɱɟɫɤɨɟ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɟ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɢɡ ɞɟɜɹɬɢ ɫɟɪɢɣ 
ɨɛɪɚɡɰɨɜ;  

R  — ɬɨɥɟɪɚɧɬɧɵɣ ɦɧɨɠɢɬɟɥɶ;  

ɧɨɪɦR  — ɧɨɪɦɢɪɭɟɦɚɹ ɩɪɨɱɧɨɫɬɶ ɧɚ ɦɨɦɟɧɬ ɢɫɩɵɬɚɧɢɹ. 
Ⱦɨɥɹ ɝɟɧɟɪɚɥɶɧɨɣ ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɢ 85.0 , ɥɟɠɚɳɚɹ ɡɚ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɦ ɡɧɚɱɟɧɢɟɦ 

ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ, ɭɫɥɨɜɧɨ ɩɟɪɟɧɟɫɟɧɚ ɢɡ ȽɈɋɌ 18105-72. ɗɬɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɥɨ ɩɪɢ ɡɚɞɚɧɧɨɣ 
ɞɨɜɟɪɢɬɟɥɶɧɨɣ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ 90.0p  ɬɨɥɟɪɚɧɬɧɵɣ ɦɧɨɠɢɬɟɥɶ 5.1R  Д18Ж. 

ȼ ɰɟɥɹɯ ɨɩɟɪɚɬɢɜɧɨɝɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɩɨɫɥɟ ɢɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɹ (ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɣ 
ɜɨɡɪɚɫɬ 180 ɫɭɬɨɤ) ɩɪɢɯɨɞɢɬɫɹ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɜ ɪɚɧɧɢɟ ɫɪɨɤɢ, 
ɩɨɷɬɨɦɭ ɧɨɪɦR  ɧɚ ɦɨɦɟɧɬ ɢɫɩɵɬɚɧɢɣ ɨɩɪɟɞɟɥɹɥɢ ɩɨ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɦ ɪɟɝɪɟɫɫɢɨɧɧɵɦ 
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ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɹɦ ɦɟɠɞɭ 28R  ɢ 180R , 7R  ɢ 180R  ɩɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɩɚɫɫɢɜɧɨɝɨ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ ɞɥɹ 
ɍɫɬɶ-ɂɥɢɦɫɤɢɯ ɛɟɬɨɧɨɜ. 

Ʉɨɧɬɪɨɥɶɧɚɹ ɤɚɪɬɚ ɮ
ɦɢɧR  (ɪɢɫ. 6) ɨɬɪɚɠɚɟɬ ɬɟɧɞɟɧɰɢɸ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɜɨ 

ɜɪɟɦɟɧɢ ɢ ɭɪɨɜɟɧɶ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɣ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɧɨɪɦɢɪɭɟɦɨɝɨ. Ʉɚɪɬɚ 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɞɥɹ ɚɧɚɥɢɡɚ ɜɥɢɹɧɢɹ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɫɨɫɬɚɜɚ ɛɟɬɨɧɚ, ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɢɫɯɨɞɧɵɯ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ, ɫɟɡɨɧɚ ɪɚɛɨɬɵ ɢ ɬ.ɩ. Ɍɚɤ, ɜ ɤɨɧɰɟ ɚɩɪɟɥɹ ɛɵɥ ɢɡɦɟɧɟɧ ɫɨɫɬɚɜ ɛɟɬɨɧɚ, ɩɨɫɥɟ 
ɱɟɝɨ ɧɟ ɛɵɥɨ ɨɬɦɟɱɟɧɨ ɪɟɡɤɨɝɨ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɢɥɢ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ, ɢ ɛɵɥɢ 
ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ, ɚ, ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɫɨɫɬɚɜɚ ɩɨɫɱɢɬɚɥɨɫɶ 
ɩɪɚɜɢɥɶɧɵɦ (ɪɢɫ. 6). 
 

 

 
Ɋɢɫ. 6. Ʉɨɧɬɪɨɥɶɧɚɹ ɤɚɪɬɚ ɫɤɨɥɶɡɹɳɟɣ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɣ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɜ ɫɟɪɢɢ 
ɞɥɹ ɛɟɬɨɧɚ Ɇ200 ȼ8 
 

ɉɪɢ ɪɚɡɧɵɯ ɦɟɬɨɞɢɤɚɯ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɨɞɧɨɪɨɞɧɨɫɬɢ ɢ ɨɰɟɧɤɢ ɩɪɨɱɧɨɫɬɢ ɛɟɬɨɧɚ 
Ɇ200 ȼ8 ɩɨɥɭɱɟɧɵ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ, ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɚɸɳɢɟ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɜɫɟɯ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɵɯ 
ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ. 

ɋɢɫɬɟɦɚ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɤɚɱɟɫɬɜɚ, ɜɧɟɞɪɟɧɧɚɹ ɧɚ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ ɍɫɬɶ-ɂɥɢɦɫɤɨɣ Ƚɗɋ, ɩɪɢɜɟɥɚ ɤ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɦɭ ɩɨɜɵɲɟɧɢɸ ɨɩɟɪɚɬɢɜ-



ȿ.Ʌ. Ⱦɚɧɢɥɟɧɤɨ 

 140

ɧɨɫɬɢ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɨ ɧɚɪɭɲɟɧɢɹɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ, ɡɧɚɱɢɬɟɥɶ-
ɧɨɦɭ ɭɩɨɪɹɞɨɱɢɜɚɧɢɸ ɢ ɭɧɢɮɢɤɚɰɢɢ ɞɨɤɭɦɟɧɬɚɰɢɢ, ɭɥɭɱɲɟɧɢɸ ɧɚɝɥɹɞɧɨɫɬɢ. ɋɢɫɬɟɦɚ 
ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɜɟɫɬɢ ɫɬɪɨɝɢɣ ɢ ɱёɬɤɢɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɡɚ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɧɵɦɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦɢ 
ɩɪɨɰɟɫɫɚɦɢ ɩɪɢ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɦ ɦɟɧɶɲɟɦ ɨɛɴёɦɟ ɬɪɟɛɭɟɦɵɯ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ. ɗɬɨ ɩɪɢɜɟɥɨ ɤ 
ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɸ ɪɚɫɯɨɞɚ ɰɟɦɟɧɬɚ ɜ ɛɟɬɨɧɚɯ. ɇɚɩɪɢɦɟɪ, ɜ ɛɟɬɨɧɟ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɦɚɪɤɢ 200 ȼ8 
ɞɥɹ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɩɥɨɬɢɧɵ ɪɚɫɯɨɞ ɰɟɦɟɧɬɚ ɧɚ 10 ɤɝ ɦɟɧɶɲɟ, ɱɟɦ ɧɚ ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ 
Ȼɪɚɬɫɤɨɣ Ƚɗɋ. 

ɍɥɭɱɲɟɧɢɟ ɝɪɚɧɭɥɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɦɟɥɤɢɯ ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɟɣ 

ɂɡɝɨɬɨɜɥɟɧɢɟ ɛɟɬɨɧɧɨɣ ɫɦɟɫɢ, ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɧɨɣ ɞɥɹ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɵɯ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɢɣ, ɩɪɟɞɲɟɫɬɜɭɟɬ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɚɹ ɩɨɞɝɨɬɨɜɤɚ ɧɟɪɭɞɧɵɯ ɡɚɩɨɥɧɢɬɟɥɟɣ. ȼɚɠɧɨɟ 
ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɢɦɟɟɬ ɭɥɭɱɲɟɧɢɟ ɝɪɚɧɭɥɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɩɟɫɤɚ ɢ ɫɜɹɡɚɧɧɨɣ ɫ 
ɧɟɣ ɨɞɧɨɪɨɞɧɨɫɬɢ ɫɜɨɣɫɬɜ ɛɟɬɨɧɚ.  

ɉɪɟɞɫɬɚɜɢɦ ɝɪɚɧɭɥɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɫɨɫɬɚɜ ɢɫɯɨɞɧɨɝɨ ɩɟɫɤɚ (ɨɬɫɟɹɧɧɨɝɨ ɢɡ ɩɟɫɱɚɧɨ-
ɝɪɚɜɢɣɧɨɣ ɫɦɟɫɢ) ɜ ɱɚɫɬɧɵɯ ɨɫɬɚɬɤɚɯ ɧɚ Т  ɫɢɬɚɯ ɤɚɤ nТТ ,,2,1,  . ɂɡ-ɡɚ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɣ 
ɧɟɨɞɧɨɪɨɞɧɨɫɬɢ ɫɨɫɬɚɜ ɩɟɫɤɚ ɦɟɧɹɟɬɫɹ, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɱɚɫɬɧɵɯ ɨɫɬɚɬɤɨɜ ɧɚ 
ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɫɢɬɚɯ – ɫɥɭɱɚɣɧɵɟ ɜɟɥɢɱɢɧɵ, ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɟ ɩɨ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɦɭ ɡɚɤɨɧɭ. Ɉɧɢ 
ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɨɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɨɜɚɧɵ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɦɢ ɨɠɢɞɚɧɢɹɦɢ  Т  ɢ ɞɢɫɩɟɪɫɢɹɦɢ 

 Т 2 . 
Ɋɚɡɞɟɥɟɧɢɟ ɩɟɫɤɚ ɧɚ ɨɬɞɟɥɶɧɵɟ ɮɪɚɤɰɢɢ (ɜ ɧɚɲɟɦ ɫɥɭɱɚɟ ɤɪɭɩɧɭɸ ɢ ɦɟɥɤɭɸ) 

ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɩɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ ɝɪɚɧɢɰɟ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɭɸ ɧɚɫɬɪɨɟɧɚ ɪɚɛɨɬɚ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɬɨɪɚ. ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɜ ɢɫɯɨɞɧɨɦ ɩɟɫɤɟ ɱɚɫɬɢɰ ɤɪɭɩɧɟɟ 1  ɢ ɦɟɥɶɱɟ 2  
ɝɪɚɧɢɰɵ ɪɚɡɞɟɥɚ ɢɡɦɟɧɹɸɬɫɹ ɩɨ ɭɫɟɱɟɧɧɨɦɭ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɦɭ ɡɚɤɨɧɭ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ. ɉɪɢ 
ɷɬɨɦ ɜɫɟɝɞɚ 121   . ɗɬɢ ɫɥɭɱɚɣɧɵɟ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɬɚɤɠɟ ɨɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɨɜɚɧɵ 
ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɦɢ ɨɠɢɞɚɧɢɹɦɢ  1 ,  2  ɢ ɞɢɫɩɟɪɫɢɹɦɢ  1

2  ,  2
2  . Ɍɨɝɞɚ  

   12 1    ɢ ɫ ɜɵɫɨɤɨɣ ɬɨɱɧɨɫɬɶɸ       2
2

2
1

2  . 
ȼɟɥɢɱɢɧɚ ɞɢɫɩɟɪɫɢɢ   2  ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɦ ɤɨɥɟɛɚɧɢɟɦ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ 

ɱɚɫɬɢɰ ɦɟɥɶɱɟ ɢɥɢ ɤɪɭɩɧɟɟ ɝɪɚɧɢɰɵ ɪɚɡɞɟɥɚ ɜ ɢɫɯɨɞɧɨɦ ɩɟɫɤɟ ɢ ɧɟɬɨɱɧɨɫɬɶɸ ɤɥɚɫ-
ɫɢɮɢɤɚɰɢɢ. Ɍɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢ ɩɪɢ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨɣ ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɢ ɜɟɥɢɱɢɧɚ   2  
ɡɚɜɢɫɢɬ ɬɨɥɶɤɨ ɨɬ ɧɟɨɞɧɨɪɨɞɧɨɫɬɢ ɝɪɚɧɭɥɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɢɫɯɨɞɧɨɝɨ ɩɪɨɞɭɤɬɚ. 

Ƚɪɚɧɭɥɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɫɨɫɬɚɜ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɮɪɚɤɰɢɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢ-
ɦɢ ɨɠɢɞɚɧɢɹɦɢ ɱɚɫɬɧɵɯ ɨɫɬɚɬɤɨɜ  Т1 ,  Т2  ɢ ɞɢɫɩɟɪɫɢɹɦɢ  Т 2

1 ,  Т 2
2 . 

ȼɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɫɥɭɱɚɣɧɵɯ ɜɟɥɢɱɢɧ   ɢ   ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɨɠɢɞɚɧɢɹ ɢ 
ɞɢɫɩɟɪɫɢɢ ɱɚɫɬɧɵɯ ɨɫɬɚɬɤɨɜ ɢɫɯɨɞɧɨɝɨ ɩɟɫɤɚ  

          ТТТТ  2112  , (1) 

                    ТТТТТТТТТ a2
2

2
2

2
1

2
1

2
2

2
1

2
2

2
1

22   , 

nТ ,...,2,1  
(2) 

Ⱥɧɚɥɨɝɢɱɧɨ ɪɟɲɚɟɬɫɹ ɡɚɞɚɱɚ ɫɦɟɲɢɜɚɧɢɹ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɮɪɚɤɰɢɣ ɱɟɪɟɡ ɞɨɡɢɪɭɸɳɢɟ 
ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɫ ɡɚɞɚɧɧɵɦ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ – ɫɥɭɱɚɣɧɵɟ ɜɟɥɢɱɢɧɵ ɫɦ

1 , ɫɦ
2 , 121  ɫɦɫɦ  . 

Ⱦɨɡɢɪɨɜɚɧɢɟ – ɩɪɨɰɟɫɫ ɫɥɭɱɚɣɧɵɣ, ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɣ, ɰɟɧɬɪɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɢ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨ 
ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɣ ɫ ɞɢɫɩɟɪɫɢɟɣ 2

ɞɨɡ  ɢ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɵɣ ɨɬ ɫɥɭɱɚɣɧɵɯ ɜɟɥɢɱɢɧ   ɢ  . ɉɨ 
ɨɩɵɬɭ ɪɚɛɨɬɵ ɞɨɡɚɬɨɪɨɜ ɩɟɫɤɚ ɜ ɍɫɬɶ-ɂɥɢɦɫɤɨɦ ɛɟɬɨɧɧɨɦ ɯɨɡɹɣɫɬɜɟ, ɞɢɫɩɟɪɫɢɹ 2

ɞɨɡ  ɧɟ 
ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɧɨɪɦɵ ɜɡɜɟɲɢɜɚɧɢɹ ɢ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɩɪɢɧɹɬɚ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɣ, ɚ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ 
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ɨɠɢɞɚɧɢɹ ɪɚɜɧɵ  ɫɦ
1  ɢ    ɫɦɫɦ

12 1   . Ɍɨɝɞɚ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɨɠɢɞɚɧɢɹ ɢ 
ɞɢɫɩɟɪɫɢɢ ɱɚɫɬɧɵɯ ɨɫɬɚɬɤɨɜ ɢɫɯɨɞɧɨɝɨ ɩɟɫɤɚ ɩɨɫɥɟ ɫɦɟɲɢɜɚɧɢɹ 

          ТТ
ɫɦ

Т
ɫɦ
Т  2112  , (3) 

                  ТТТТТТТТɞɨɡ
ɫɦ
Т  2

2
2
2

2
1

2
1

2
2

2
1

2
2

2
1

22  , 

nТ ,...,2,1  
(4) 

ɋɪɚɜɧɢɜɚɹ ɜɵɪɚɠɟɧɢɹ (1) ɢ (3), ɜɢɞɢɦ, ɱɬɨ, ɟɫɥɢ    ɫɦ
11   , ɬɨ    ɫɦ

ТТ   , 
ɬɨ ɟɫɬɶ ɩɪɢ ɞɨɡɢɪɨɜɚɧɢɢ ɮɪɚɤɰɢɣ ɜ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ, ɪɚɜɧɨɦ ɢɯ ɫɪɟɞɧɟɦɭ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɸ ɜ 
ɢɫɯɨɞɧɨɦ ɩɟɫɤɟ, ɫɪɟɞɧɢɣ ɝɪɚɧɭɥɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɫɨɫɬɚɜ ɩɟɫɤɚ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɝɨ ɩɨɫɥɟ 
ɫɦɟɲɢɜɚɧɢɹ, ɫɨɯɪɚɧɢɬɫɹ.  

ȼ ɬɨɠɟ ɜɪɟɦɹ ɨɞɧɨɪɨɞɧɨɫɬɶ ɝɪɚɧɭɥɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ, ɨɰɟɧɢɜɚɟɦɚɹ 
ɞɢɫɩɟɪɫɢɟɣ ɧɚ ɤɚɠɞɨɦ Т -ɦ ɫɢɬɟ, ɢɡɦɟɧɢɬɫɹ. Ʉɚɤ ɜɢɞɧɨ ɢɡ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ ɜɵɪɚɠɟɧɢɣ (2) ɢ 
(4), ɞɢɫɩɟɪɫɢɹ ɭɦɟɧɶɲɢɬɫɹ ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɪɚɡɧɢɰɵ ɦɟɠɞɭ ɞɢɫɩɟɪɫɢɹɦɢ   2  ɢ 2

ɞɨɡ . ɉɪɢ 
  22 ɞɨɡ  ɨɞɧɨɪɨɞɧɨɫɬɶ ɩɨɜɵɫɢɬɫɹ. 

Ɋɚɫɫɱɢɬɵɜɚɥɫɹ ɷɮɮɟɤɬ ɭɥɭɱɲɟɧɢɹ ɨɞɧɨɪɨɞɧɨɫɬɢ ɩɟɫɤɚ ɡɚ ɫɱɟɬ ɟɝɨ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ ɧɚ 
ɞɜɟ ɮɪɚɤɰɢɢ ɫ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɫɦɟɲɢɜɚɧɢɟɦ ɧɚ ɩɪɢɦɟɪɟ ɩɟɫɤɚ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɨɝɨ ɧɚ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɟ ɍɫɬɶ-ɂɥɢɦɫɤɨɣ Ƚɗɋ 50. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɩɪɢɧɹɬɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɞɨɩɭɳɟɧɢɹ:  

 ɢɫɯɨɞɧɵɣ ɩɪɨɞɭɤɬ – ɩɪɨɦɵɬɵɣ ɧɚ ɫɩɢɪɚɥɶɧɵɯ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɬɨɪɚɯ ɩɟɫɨɤ ɥɟɬɧɟɣ 
ɫɨɪɬɢɪɨɜɤɢ;  

 ɚɛɫɨɥɸɬɧɚɹ ɬɨɱɧɨɫɬɶ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɢ – ɧɚ ɝɪɚɧɢɰɟ 0.63 ɦɦ (ɮɪɚɤɰɢɢ ɤɪɭɩɧɟɟ ɢ 
ɦɟɥɶɱɟ 0.63 ɦɦ ɪɚɡɞɟɥɹɸɬɫɹ ɛɟɡ ɡɚɯɜɚɬɚ);  

 ɩɨɫɥɟ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ ɝɪɚɧɭɥɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɣ ɫɨɫɬɚɜɨɜ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɮɪɚɤɰɢɣ ɧɟ 
ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ. 

ɂɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɜ ɜɢɞɟ ɜɵɛɨɪɨɱɧɵɯ ɨɰɟɧɨɤ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɨɠɢɞɚ-
ɧɢɣ ɢ ɞɢɫɩɟɪɫɢɣ ɩɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɯ ɚɧɚɥɢɡɨɜ ɢ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ ɡɚ ɬɨɱɧɨɫɬɶɸ 
ɞɨɡɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ:     43.011  ɫɦ ;   07.0 ; 02.02 ɞɨɡ . Ɋɚɫɱɟɬ ɩɪɨ-
ɜɨɞɢɬɫɹ ɞɥɹ ɱɚɫɬɧɵɯ ɨɫɬɚɬɤɨɜ ɧɚ ɫɢɬɚɯ 0.14; 0.315 — ɦɟɥɤɚɹ ɮɪɚɤɰɢɹ; 0.63; 1.25; 5.00 
— ɤɪɭɩɧɚɹ ɮɪɚɤɰɢɹ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɛɨɡɧɚɱɚɸɬɫɹ 1,2,…,5. Ⱦɥɹ ɢɫɯɨɞɧɨɝɨ ɩɟɫɤɚ ɜɵɛɨɪɨɱɧɵɟ 
ɨɰɟɧɤɢ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɨɠɢɞɚɧɢɣ ɢ ɞɢɫɩɟɪɫɢɣ:   %5.251  ;   %7.232  ; 

%5.8)( 3  ; %7.26)( 4  ; %6.15)( 5  ; %3.6)( 1  ; 5.3)( 2  %; 
%8.1)( 3  ; %3.2)( 4  ; %5.2)( 5  . 

Ⱦɥɹ ɤɪɭɩɧɨɣ ɮɪɚɤɰɢɢ, ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ ɞɢɫɩɟɪɫɢɣ    ɫɦ
ТɤɪТɤɪ

ɤɪ
ТK  22 , nТ ,...,2,1 , 

ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɷɮɮɟɤɬ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɨɞɧɨɪɨɞɧɨɫɬɢ, ɝɞɟ  Тɤɪ  2  ɢ  ɫɦ
Тɤɪ  2 ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ 

ɮɨɪɦɭɥɚɦɢ (2), (4) ɩɪɢ   02 Т ,   02
2 Т , ɬɚɤ ɤɚɤ ɧɟɬ ɡɚɯɜɚɬɚ ɜ ɤɪɭɩɧɭɸ ɮɪɚɤɰɢɸ 

ɢɡ ɦɟɥɤɨɣ. Ⱦɥɹ ɦɟɥɤɨɣ ɮɪɚɤɰɢɢ ɪɚɫɱёɬɵ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵ. 
ȼɟɥɢɱɢɧɚ ɤɪ

ТK  (ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɪɚɡɦɟɪɚ ɫɢɬ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ): 0.14 ɦɦ – 1.5; 0.315 ɦɦ 
– 2.7; 0.63 ɦɦ – 1.7; 1.25 ɦɦ – 2.2; 5 ɦɦ – 1.2. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɨɞɧɨɪɨɞɧɨɫɬɶ ɱɚɫɬɧɵɯ 
ɨɫɬɚɬɤɨɜ (ɭɡɤɢɯ ɮɪɚɤɰɢɣ) ɩɟɫɤɚ ɭɥɭɱɲɚɟɬɫɹ ɧɟɨɞɢɧɚɤɨɜɨ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ 
ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɨɠɢɞɚɧɢɣ  Т  ɢ ɞɢɫɩɟɪɫɢɣ  Т 2 . 

ȼ ɞɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɬɨɱɧɨɫɬɶ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɢ ɩɟɫɤɚ ɞɚɥɟɤɚ ɨɬ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨɣ, ɢ ɷɬɨ 
ɧɟɢɡɛɟɠɧɨ ɫɤɚɠɟɬɫɹ ɧɚ ɜɟɥɢɱɢɧɚɯ   2 ,  Т 2

1  ɢ  Т 2
2 . ȼ ɬɚɤɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɷɮɮɟɤɬ 

ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɨɞɧɨɪɨɞɧɨɫɬɢ ɛɭɞɟɬ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɫɧɢɠɟɧ. 
ȼɟɥɢɱɢɧɚ ɞɢɫɩɟɪɫɢɢ 02.0ɞɨɡ  ɜɡɹɬɚ ɧɚɦɢ ɞɥɹ ɩɨɪɰɢɨɧɧɵɯ ɞɨɡɚɬɨɪɨɜ ɛɟɬɨɧɧɨɝɨ 

ɡɚɜɨɞɚ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ ɜɵɫɨɤɭɸ ɬɨɱɧɨɫɬɶ ɞɨɡɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɷɬɨɝɨ, 
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ɜɟɥɢɱɢɧɨɣ 2
ɞɨɡ  ɦɨɠɧɨ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɩɪɟɧɟɛɪɟɱɶ. ɉɪɢ ɧɢɡɤɨɣ ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɞɨɡɢɪɨɜɚɧɢɹ 

( 03.0ɞɨɡ  ɢ ɛɨɥɟɟ) ɜɥɢɹɧɢɟ ɷɬɨɝɨ ɮɚɤɬɨɪɚ ɛɭɞɟɬ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɢ ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɤ 
ɦɢɧɢɦɭɦɭ ɜɫɟ ɭɫɢɥɢɹ ɩɨ ɭɥɭɱɲɟɧɢɸ ɨɞɧɨɪɨɞɧɨɫɬɢ. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɱɬɨɛɵ ɭɥɭɱɲɢɬɶ ɨɞɧɨɪɨɞɧɨɫɬɶ ɝɪɚɧɭɥɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ 
ɩɟɫɤɚ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ ɝɥɚɜɧɨɟ ɭɫɥɨɜɢɟ, ɚ ɢɦɟɧɧɨ   22 ɞɨɡ , ɤɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, 
ɫɥɟɞɭɟɬ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ ɧɚɢɥɭɱɲɟɟ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɟ ɩɟɫɤɚ ɧɚ ɝɪɚɧɢɰɟ ɪɚɡɞɟɥɚ. 

Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɞɪɭɝɨɣ ɫɩɨɫɨɛ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɨɞɧɨɪɨɞɧɨɫɬɢ ɩɟɫɤɚ – ɫɦɟɲɢɜɚɧɢɟ ɞɜɭɯ 
ɢɥɢ ɛɨɥɟɟ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɵɯ ɩɨɬɨɤɨɜ ɜ ɪɚɜɧɵɯ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɹɯ. ɉɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɞɜɚ ɢɥɢ ɛɨɥɟɟ 
ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɵɯ ɩɨɬɨɤɚ ɢɫɯɨɞɧɨɝɨ ɩɪɨɦɵɬɨɝɨ ɩɟɫɤɚ ɞɨɡɢɪɭɟɬɫɹ ɜ ɪɚɜɧɵɯ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɧɚ 
ɨɞɧɭ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬёɪɧɭɸ ɥɟɧɬɭ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɣ ɰɟɥɢ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧ ɭɡɟɥ ɲɢɯɬɨɜɤɢ 
(ɪɢɫ. 7). ȼɦɟɫɬɨ ɮɪɚɤɰɢɣ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɟɦ ɧɚ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɦ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɬɨɪɟ, 
ɜ ɲɬɚɛɟɥɢ ɭɤɥɚɞɵɜɚɸɬ ɩɟɫɨɤ ɨɞɧɨɣ ɮɪɚɤɰɢɢ (0–5 ɦɦ) ɢɡ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ 
ɩɨɬɨɤɨɜ. ȼ ɭɡɟɥ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɝɨ ɞɨɡɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɟɫɨɤ ɩɨɞɚɸɬ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɵɦɢ ɩɨɬɨɤɚɦɢ, ɱɬɨ 
ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɫɥɭɱɚɣɧɨɫɬɶ ɝɪɚɧɭɥɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɩɟɫɤɚ ɩɟɪɟɞ ɟɝɨ ɫɦɟɲɢɜɚɧɢɟɦ. 
ȼɫɟ ɪɚɫɱёɬɵ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɩɨ ɚɧɚɥɨɝɚɦ ɮɨɪɦɭɥ (3) ɢ (4) ɞɥɹ ɥɸɛɨɝɨ 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɵɯ ɩɨɬɨɤɨɜ. ȼ ɞɚɧɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ, ɬɚɤɠɟ ɛɨɥɶɲɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɢɦɟɟɬ 
ɬɨɱɧɨɫɬɶ ɞɨɡɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɦɚɹ ɞɢɫɩɟɪɫɢɟɣ ɨɲɢɛɤɢ 2

ɞɨɡ .  
 

 

 
Ɋɢɫ. 7. ɍɡɟɥ ɲɢɯɬɨɜɤɢ: 1 – ɲɬɚɛɟɥɹ ɩɟɫɤɚ; 2 – ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɵɟ ɩɨɬɨɤɢ; 3 – ɭɡɟɥ 
ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɝɨ ɞɨɡɢɪɨɜɚɧɢɹ; 4 – ɩɨɬɨɤ ɫɦɟɲɚɧɧɨɝɨ ɩɟɫɤɚ 
 

ɗɮɮɟɤɬ ɭɥɭɱɲɟɧɢɹ ɨɞɧɨɪɨɞɧɨɫɬɢ ɝɪɚɧɭɥɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɩɟɫɤɚ ТK  ɜ ɫɥɭɱɚɟ 
ɫɬɪɨɢɬɟɥɶɫɬɜɚ ɍɫɬɶ-ɂɥɢɦɫɤɨɣ Ƚɗɋ ɩɨɞɫɱɢɬɚɧ ɞɥɹ ɞɜɭɯ ɢ ɬɪɟɯ ɩɨɬɨɤɨɜ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ 
ɨɬ ɪɚɡɦɟɪɚ ɫɢɬ: 0.14 ɦɦ – 1.7; 2.3; 0.315 ɦɦ – 1.6; 2.0; 0.63 ɦɦ – 2.0; 2.8; 125 ɦɦ – 2.0; 
2.6; 5 ɦɦ – 1.7; 2.3. 

ȼɵɜɨɞɵ 

ɋɪɚɜɧɢɜɚɹ ɷɮɮɟɤɬ ɭɥɭɱɲɟɧɢɹ ɨɞɧɨɪɨɞɧɨɫɬɢ ɩɪɢ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɢ ɧɚ ɮɪɚɤɰɢɢ ɢ 
ɫɦɟɲɢɜɚɧɢɹ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɵɯ ɩɨɬɨɤɨɜ, ɦɨɠɧɨ ɫɞɟɥɚɬɶ ɜɵɜɨɞ ɨ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ 
ɨɞɧɨɪɨɞɧɨɫɬɢ ɫɦɟɲɢɜɚɧɢɟɦ ɩɨɬɨɤɨɜ ɪɚɜɧɨɰɟɧɧɨ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɢ ɩɟɫɤɚ. Ƚɥɚɜɧɵɦ 
ɭɫɥɨɜɢɟɦ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɦ ɦɨɠɧɨ ɨɛɨɣɬɢɫɶ ɛɟɡ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɢ, ɩɪɢɦɟɧɹɹ ɛɨɥɟɟ ɩɪɨɫɬɨɣ 
ɫɩɨɫɨɛ ɫɦɟɲɢɜɚɧɢɹ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɧɟɛɨɥɶɲɚɹ ɜɟɥɢɱɢɧɚ    ɜ ɢɫɯɨɞɧɨɦ 
ɩɟɫɤɟ (ɤɨɥɟɛɚɧɢɹ ɜ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɢ ɮɪɚɤɰɢɣ ɤɪɭɩɧɟɟ ɢ ɦɟɥɶɱɟ ɝɪɚɧɢɰɵ ɪɚɡɞɟɥɚ), ɤɚɤ ɷɬɨ 
ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɧɚ ɩɪɢɦɟɪɟ ɭɫɬɶ-ɢɥɢɦɫɤɨɝɨ ɩɟɫɤɚ. 
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ɂɬɚɤ, ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɚɹ ɦɟɬɨɞɢɤɚ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɨɰɟɧɢɬɶ ɷɮɮɟɤɬ ɭɥɭɱɲɟɧɢɹ ɨɞɧɨɪɨɞ-
ɧɨɫɬɢ ɦɟɥɤɢɯ ɦɚɬɟɪɢɚɥɨɜ ɩɪɢ ɢɯ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɢ ɧɚ ɮɪɚɤɰɢɢ ɢ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɦ ɫɦɟɲɢɜɚɧɢɢ ɫ 
ɭɱɟɬɨɦ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɮɚɤɬɨɪɨɜ. ɋɥɟɞɭɟɬ ɬɚɤɠɟ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ 
ɫɦɟɲɢɜɚɧɢɟ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɵɯ ɩɨɬɨɤɨɜ ɩɟɫɤɚ ɩɪɢɧɨɫɢɬ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɭɸ ɷɤɨɧɨɦɢɸ 
ɦɚɬɟɪɢɚɥɶɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɜ ɫɪɚɜɧɟɧɢɢ ɫ ɦɟɬɨɞɨɦ ɝɢɞɪɚɜɥɢɱɟɫɤɨɣ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɢ ɩɟɫɤɚ ɧɚ 
ɮɪɚɤɰɢɢ. 

ɋɩɢɫɨɤ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ 

1. ȼɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɢ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɫɬɚɬɢɫɬɢɤɚ ДɌɟɤɫɬЖ : ɷɧɰɢɤɥ. / Ɋɨɫɫɢɣɫɤɢɣ ɮɨɧɞ 
ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ; Ƚɥ. ɪɟɞ. ɘ.ȼ. ɉɪɨɯɨɪɨɜ. — Ɇ. : Ȼɨɥɶɲɚɹ Ɋɨɫ. ɷɧɰɢɤɥ., 
1999. — 910 ɫ. 

2. Ʉɪɚɦɟɪ, Ƚ. Ɇɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɦɟɬɨɞɵ ɫɬɚɬɢɫɬɢɤɢ ДɌɟɤɫɬЖ = MКЭСОЦКЭТМКХ MОЭСШНs ШП SЭКЭТsЭТМs : 
ɧɚɭɱɧɨɟ ɢɡɞɚɧɢɟ / Ƚ. Ʉɪɚɦɟɪ ; ɪɟɞ. Ⱥ.ɇ. Ʉɨɥɦɨɝɨɪɨɜ ; ɩɟɪ.: Ⱥ.ɋ. Ɇɨɧɢɧ, Ⱥ.Ⱥ. ɉɟɬɪɨɜ. — Ɇ. : 
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Ʉɥɸɱɨɜі ɫɥɨɜɚ: ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɧɿ ɨɰɿɧɤɢ, ɛɚɥɶɧɿ ɨɰɿɧɤɢ, ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɧɢɣ ɤɨɧɬɪɨɥɶ ɹɤɨɫɬɿ, 
ɤɨɧɬɪɨɥɶɧɿ ɤɚɪɬɢ, ɨɞɧɨɪɿɞɧɿɫɬɶ ɝɪɚɧɭɥɨɦɟɬɪɢɱɧɨɝɨ ɫɤɥɚɞɭ, ɹɤɿɫɬɶ ɛɟɬɨɧɭ 
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