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ɆɈȾȿɅɂɊɈȼȺɇɂȿ ȼɅɂəɇɂə ɆȿɋɌɈɉɈɅɈɀȿɇɂə 

ȼɏɈȾɇɈȽɈ ɉȿɊȿɇɈɋȺ ɇȺ ɋɅɈɀɇɈɋɌɖ ɋɏȿɆɕ 

ɋɍɆɆȺɌɈɊȺ 

Ɉ.ɇ. ɉɚɭɥɢɧ 

Ɉɞɟɫɫɤɢɣ ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɩɨɥɢɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ, 
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Ɋɚɛɨɬɚ ɩɨɫɜɹɳɟɧɚ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɸ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɫɥɨɠɧɨɫɬɢ ɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɫɯɟɦɵ 
ɫɭɦɦɚɬɨɪɚ ɨɬ ɦɟɫɬɨɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɜɯɨɞɧɨɝɨ ɩɟɪɟɧɨɫɚ. ɂɡ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɨɝɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ 
ɜɵɬɟɤɚɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɣ ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɫɭɦɦɚɬɨɪɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ 
ɭɦɧɨɠɢɬɟɥɹ, ɩɨɫɬɪɨɟɧɧɨɝɨ ɧɚ ɫɭɦɦɚɬɨɪɚɯ. 

Ʉɥɸɱɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚ: ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ, ɮɪɚɝɦɟɧɬ, ɦɟɫɬɨɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɩɟɪɟɧɨɫɚ, ɫɭɦɦɚɬɨɪ, 
ɚɩɩɚɪɚɬɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ 

ȼɜɟɞɟɧɢɟ 

Ⱦɥɹ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɛɨɥɶɲɢɯ ɩɨɬɨɤɨɜ ɞɚɧɧɵɯ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɦɟɬɨɞɵ, 
ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɨɤɚɡɚɥɢ ɫɜɨɸ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɜ ɫɦɵɫɥɟ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɣ ɡɚɞɟɪɠɤɢ ɧɚ ɬɚɤɭɸ 
ɨɛɪɚɛɨɬɤɭ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɩɨɬɨɤɢ ɞɚɧɧɵɯ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɢɧɬɟɪɩɪɟɬɢɪɨɜɚɧɵ ɤɚɤ ɦɧɨɝɨɪɹɞɧɵɟ 
ɚɪɢɮɦɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɞɜɨɢɱɧɵɟ ɤɨɞɵ (ɆɊɄ), ɚ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ – ɤɚɤ ɫɜёɪɬɤɚ ɆɊɄ, ɩɪɢɱёɦ ɩɨɞ 
ɫɜёɪɬɤɨɣ ɩɨɧɢɦɚɟɬɫɹ ɨɛɨɛɳɟɧɢɟ ɛɢɧɚɪɧɨɣ ɨɩɟɪɚɰɢɢ ɫɥɨɠɟɧɢɹ ɧɚ ɫɥɭɱɚɣ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ 
ɪɹɞɨɜ ɤɨɞɨɜ Д1Ж. Ɇɧɨɠɟɫɬɜɨ ɛɢɬ, ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɯ ɆɊɄ, ɜ ɪɚɛɨɬɟ ɧɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɨɛɥɚɫɬɶɸ 
ɛɢɬ (ɈȻ).  

Ⱦɥɹ ɫɜёɪɬɤɢ ɆɊɄ ɩɪɢ ɛɨɥɶɲɨɦ ɱɢɫɥɟ ɪɹɞɨɜ ɤɨɞɨɜ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɪɚɡɛɢɟɧɢɟ 
(ɞɟɤɨɦɩɨɡɢɰɢɹ) ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ ɪɹɞɨɜ ɤɨɞɨɜ ɧɚ ɫɥɨɢ (ɢɯ ɮɪɚɝɦɟɧɬɵ) ɢ ɫɜёɪɬɤɚ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ 
ɫɥɨёɜ (ɢɯ ɮɪɚɝɦɟɧɬɨɜ), ɚ ɞɚɥɟɟ – ɫɜёɪɬɤɚ ɪɹɞɨɜ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ. ɈȻ ɦɨɠɟɬ 
ɛɵɬɶ ɪɚɡɛɢɬɚ ɧɚ ɮɪɚɝɦɟɧɬɵ Д2Ж, ɪɟɝɭɥɹɪɧɵɟ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɢɤɢ, ɪɨɦɛɵ ɢ ɞɪ.) ɢ 
ɧɟɪɟɝɭɥɹɪɧɵɟ; ɡɞɟɫɶ ɠɟ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɬɟɨɪɟɦɵ ɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟ ɩɟɪɟɧɨɫɨɜ ɢɡ ɞɚɧɧɨɝɨ 
ɮɪɚɝɦɟɧɬɚ.  

ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɪɚɡɛɢɟɧɢɹ ɈȻ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɛɵɫɬɪɵɦ ɧɚɪɚɫɬɚɧɢɟɦ ɫɥɨɠɧɨɫɬɢ 
ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪɚ ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɦɧɨɝɨɨɩɟɪɚɧɞɧɵɯ ɫɬɪɭɤɬɭɪ: ɨɧɚ ɩɪɨɩɨɪɰɢɨɧɚɥɶɧɚ 
ɤɜɚɞɪɚɬɭ ɱɢɫɥɚ ɪɚɡɪɹɞɨɜ ɢ ɷɤɫɩɨɧɟɧɰɢɚɥɶɧɨɣ ɮɭɧɤɰɢɢ ɨɬ ɱɢɫɥɚ ɫɠɢɦɚɟɦɵɯ ɪɹɞɨɜ Д3Ж. 
Ɋɚɡɛɢɟɧɢɟ ɞɨɥɠɧɨ ɛɵɬɶ ɩɪɨɜɟɞɟɧɨ ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɱɬɨɛɵ ɩɪɨɰɟɞɭɪɚ ɫɜёɪɬɤɢ ɢ 
ɤɨɦɩɪɟɫɫɨɪ ɞɥɹ ɟё ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɨɜɚɥɢ ɤɪɢɬɟɪɢɸ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɣ ɡɚɞɟɪɠɤɢ. 

ȼ ɬɨ ɠɟ ɜɪɟɦɹ ɩɪɢ ɪɚɡɧɵɯ ɪɚɡɛɢɟɧɢɹɯ ɜɨɡɦɨɠɧɚ ɜɚɪɢɚɰɢɹ ɲɢɪɢɧɵ (ɪɚɡɪɹɞɧɨɫɬɢ) 
ɮɪɚɝɦɟɧɬɚ ɢ, ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɦɟɫɬɨɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɩɟɪɟɧɨɫɚ ɢɡ ɮɪɚɝɦɟɧɬɚ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ 
ɫɥɨɠɧɨɫɬɶ ɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɫɯɟɦɵ ɫɭɦɦɚɬɨɪɚ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɦɟɫɬɨɩɨɥɨɠɟɧɢɹ 
ɜɯɨɞɧɨɝɨ ɞɥɹ ɧɟɝɨ ɩɟɪɟɧɨɫɚ, ɜɨɡɧɢɤɚɸɳɟɝɨ ɩɪɢ ɫɜɨɪɚɱɢɜɚɧɢɢ ɤɨɞɨɜ ɮɪɚɝɦɟɧɬɚ ɧɚ 
ɩɪɟɞɵɞɭɳɟɦ ɷɬɚɩɟ ɩɪɨɰɟɞɭɪɵ ɫɜёɪɬɤɢ. 

ɐɟɥью ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɜɥɢɹɧɢɹ ɦɟɫɬɨɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɩɟɪɟɧɨɫɚ 
ɢɡ ɮɪɚɝɦɟɧɬɚ ɛɢɬ ɩɪɟɞɵɞɭɳɟɝɨ ɷɬɚɩɚ ɩɪɨɰɟɞɭɪɵ ɫɜёɪɬɤɢ ɩɪɢ ɜɚɪɢɚɰɢɢ ɟɝɨ ɪɚɡɪɹɞɧɨɫɬɢ 
ɧɚ ɫɥɨɠɧɨɫɬɶ ɫɭɦɦɚɬɨɪɚ, ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɟɝɨ ɮɪɚɝɦɟɧɬ ɞɚɧɧɨɝɨ ɷɬɚɩɚ ɩɪɨɰɟɞɭɪɵ. 
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ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɢ ɟɝɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ 

ȼ ɪɚɛɨɬɟ ɜɵɞɜɢɧɭɬɚ ɝɢɩɨɬɟɡɚ ɨ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɫɥɨɠɧɨɫɬɢ ɫɭɦɦɚɬɨɪɚ ɨɬ 
ɦɟɫɬɨɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɩɟɪɟɧɨɫɚ ɜ ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɵɣ ɫɭɦɦɚɬɨɪɨɦ ɮɪɚɝɦɟɧɬ ɛɢɬɨɜ. Ⱦɥɹ ɟё 
ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɟɧɢɹ ɩɪɨɜɨɞɹɬɫɹ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɡɚɤɥɸɱɚɸɬɫɹ ɜ ɫɥɟɞɭɸɳɟɦ. 
Ɋɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬɫɹ ɛɢɧɚɪɧɵɟ ɫɭɦɦɚɬɨɪɵ ɪɚɡɥɢɱɧɨɣ ɪɚɡɪɹɞɧɨɫɬɢ ɫ ɨɩɢɫɚɧɢɟɦ ɛɚɡɨɜɨɝɨ 
ɮɨɪɦɚɬɚ ɜ ɜɢɞɟ Д2..22Ж, ɱɬɨ ɨɡɧɚɱɚɟɬ ɞɜɭɯɪɹɞɧɵɣ ɞɜɨɢɱɧɵɣ ɤɨɞ ɡɚɞɚɧɧɨɣ ɪɚɡɪɹɞɧɨɫɬɢ. 
Ⱦɚɥɟɟ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬɫɹ ɜɚɪɢɚɰɢɢ ɦɟɫɬɨɩɨɥɨɠɟɧɢɹ С  ɛɢɬɚ ɩɟɪɟɧɨɫɚ (ɟɝɨ ɧɨɦɟɪɚ), 
ɜɯɨɞɧɨɝɨ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɛɚɡɨɜɨɝɨ ɮɨɪɦɚɬɚ ɨɩɢɫɚɧɢɹ ɢɫɯɨɞɧɨɝɨ ɫɭɦɦɚɬɨɪɚ. Ⱦɥɹ ɛɚɡɨɜɨɝɨ 
ɮɨɪɦɚɬɚ ɢ ɞɥɹ ɮɨɪɦɚɬɨɜ ɫ ɜɚɪɢɚɰɢɟɣ С  ɫɬɪɨɹɬɫɹ ɬɚɛɥɢɰɵ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɫɭɦɦɚɬɨɪɚ, ɩɨ ɤɨɬɨɪɵɦ ɜɵɱɢɫɥɹɸɬɫɹ ɟɝɨ ɚɩɩɚɪɚɬɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ  СПV  . Ɉɬɦɟɬɢɦ, ɱɬɨ 
ɩɪɢ ɢɡɦɟɧɟɧɢɢ С ɛɵɫɬɪɨɞɟɣɫɬɜɢɟ ɫɭɦɦɚɬɨɪɚ ɧɟ ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ. 

Ɏɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɭɦɦɚɬɨɪɚ ɨɩɢɫɵɜɚɟɬɫɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɬɚɛɥɢɰ (ɬɚɛɥɢɰ 
ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ – ɌɎ) ɫɭɦɦ ɢ ɜɧɟɲɧɢɯ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɡɚɞɚɧɧɨɝɨ ɮɨɪɦɚɬɚ ɩɟɪɟɧɨɫɨɜ, 
ɡɚɩɨɥɧɹɟɦɵɯ ɢɧɞɟɤɫɚɦɢ ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɮɭɧɤɰɢɣ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɮɭɧɤɰɢɢ ɫɭɦɦɵ ɢ 
ɩɟɪɟɧɨɫɚ ɜɵɱɢɫɥɹɸɬɫɹ ɛɟɡ ɹɜɧɨɝɨ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɹ ɜɧɭɬɪɟɧɧɢɯ ɩɟɪɟɧɨɫɨɜ ɩɨ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɨɣ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ «Ɋɚɫɱёɬ ɬɚɛɥɢɰ ɪɚɡɪɹɞɧɵɯ ɢɧɞɟɤɫɨɜ» Д4Ж. Ⱦɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ 
ɜɧɟɲɧɢɯ ɩɟɪɟɧɨɫɨɜ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɜɨɡɦɨɠɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ 
ɫɭɦɦɵ ЦКбQ  ɜɫɟɯ ɛɢɬ ɮɪɚɝɦɟɧɬɚ ɩɪɢ ɭɫɥɨɜɢɢ, ɱɬɨ ɜɫɟ ɨɧɢ ɩɪɢɧɢɦɚɸɬ ɡɧɚɱɟɧɢɟ 1. 
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ɝɞɟ    Т  — ɧɨɦɟɪ ɪɚɡɪɹɞɚ,  
n  — ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɚɡɪɹɞɨɜ ɫɭɦɦɚɬɨɪɚ,  

ТК  — ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɛɢɬ ɜ Т-ɦ ɪɚɡɪɹɞɟ. 
Ɋɚɫɱёɬ ɫɥɨɠɧɨɫɬɢ ɩɨ Ʉɜɚɣɧɭ ɫɢɧɬɟɡɢɪɭɟɦɨɣ ɫɯɟɦɵ ɫɭɦɦɚɬɨɪɚ (ɟɝɨ ɤɚɫɤɚɞɚ) 

ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɨɬɞɟɥɶɧɵɦ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɦ ɦɨɞɭɥɟɦ «ȼɵɱɢɫɥɟɧɢɟ ɫɥɨɠɧɨɫɬɢ» ɩɨ 
ɦɢɧɢɦɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɦ ɩɨɪɚɡɪɹɞɧɵɦ ɌɎ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɢ ɫ ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɦ:  

1. Ⱦɥɹ ɤɚɠɞɨɣ ɩɨɪɚɡɪɹɞɧɨɣ ɬɚɛɥɢɰɵ ɫɭɦɦɢɪɭɸɬɫɹ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɫɥɨɠɧɨɫɬɢ ɜɫɟɯ ɟё 
n  ɫɬɪɨɤ. 

2. ɋɥɨɠɧɨɫɬɶ Т-ɨɣ ɫɬɪɨɤɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ: 
 ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ У-ɝɨ ɫɬɨɥɛɰɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ТУЦ  ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ Ɋɂ ɤɚɤ 

ɱɢɫɥɨ ɢɧɞɟɤɫɨɜ ɜ ɞɚɧɧɨɣ ɤɥɟɬɤɟ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɟɫɥɢ ɜ ɤɥɟɬɤɟ ɡɚɩɢɫɚɧɨ 2-4, ɬɨ ɟɣ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ 3 ɜɚɪɢɚɧɬɚ). ȿɫɥɢ ɜ ɤɥɟɬɤɟ ɫɬɨɢɬ ɫɢɦɜɨɥ ɏ, ɬɨ ɫɬɨɥɛɟɰ ɫ ɷɬɢɦ 
ɫɢɦɜɨɥɨɦ ɢɝɧɨɪɢɪɭɟɬɫɹ; 

 ɟɫɥɢ ɜ ɫɬɪɨɤɟ ɢɦɟɟɬɫɹ Тt  ɫɢɦɜɨɥɨɜ ɏ, ɬɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɭɱɢɬɵɜɚɟɦɵɯ ɫɬɨɥɛɰɨɜ 
ɪɚɜɧɨ ТТ tФФ  , ɝɞɟ Ф  — ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɫɬɨɥɛɰɨɜ ɞɚɧɧɨɣ ɌɎ; 

 ɱɢɫɥɚ ɜɚɪɢɚɧɬɨɜ ɩɨ Т-ɨɣ ɫɬɪɨɤɟ ɩɟɪɟɦɧɨɠɚɸɬɫɹ, ɚ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɣ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ 
ɞɨɦɧɨɠɚɟɬɫɹ ɧɚ ɱɢɫɥɨ ɭɱɢɬɵɜɚɟɦɵɯ ɫɬɨɥɛɰɨɜ. 

Ⱦɥɹ Х-ɨɣ ɌɎ ɟё ɫɥɨɠɧɨɫɬɶ ɪɚɜɧɚ: 





Ф

У
УТ

n

Т
ТХ ЦФQ

11

. (2) 

3. ɋɭɦɦɢɪɭɸɬɫɹ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɫɥɨɠɧɨɫɬɢ ɜɫɟɯ ɩɨɪɚɡɪɹɞɧɵɯ ɬɚɛɥɢɰ Ɋɂ. 
Ɉɬɦɟɬɢɦ, ɱɬɨ ɫɥɨɠɧɨɫɬɶ ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɯ ɮɭɧɤɰɢɣ ɧɟ ɭɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɨɧɚ 

ɧɟ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ С . 
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Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɜɧɚɱɚɥɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɦɟɫɬɨɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɩɟɪɟɧɨɫɚ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɛɚɡɨɜɨɝɨ 
ɫɭɦɦɚɬɨɪɚ ɜɢɞɚ  222  (ɬɪɢ ɪɚɡɪɹɞɚ, ɞɜɚ ɪɹɞɚ ɤɨɞɨɜ), ɧɚ ɫɥɨɠɧɨɫɬɶ ɟɝɨ 
ɫɯɟɦɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɣ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ. ɉɪɨɜɟɞёɦ ɪɚɫɱёɬ ɬɚɛɥɢɰ ɪɚɡɪɹɞɧɵɯ ɢɧɞɟɤɫɨɜ (ɌɊɂ) ɞɥɹ 
ɫɭɦɦɚɬɨɪɨɜ  222  (ɛɚɡɨɜɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ), ɚ ɬɚɤɠɟ  322 ,  232 ,  223 , ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ С  
ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɩɪɢɧɢɦɚɟɬ ɡɧɚɱɟɧɢɹ 1, 2, 3, ɢ ɜɵɱɢɫɥɢɦ ɚɩɩɚɪɚɬɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɧɚ 
ɫɭɦɦɚɬɨɪɵ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɪɚɫɱёɬɨɜ ɌɊɂ ɫɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥ. 1  4. Ɋɚɫɫɱɢɬɚɧɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ 
ɫɥɨɠɧɨɫɬɢ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɧɵɯ ɫɭɦɦɚɬɨɪɨɜ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥ. 5. 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1. 
ɋɭɦɦɚɬɨɪ ɜɢɞɚ  222 , 14ЦКб Q  

 
1P  3S  2S  1S  

3Щ 2Щ 1Щ 3Щ 2Щ 1Щ 2Щ 1Щ 1Щ 
1 1 2 0.2 1 2 0.2 2 1 
1 2 ɏ 0.2 2 Б 1 0.1  
2 ɏ ɏ 1 0 ɏ    
   1 1 0.1    

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2. 

ɋɭɦɦɚɬɨɪ ɜɢɞɚ  322 , 15ЦКб Q  
 

1P  3S  2S  1S  
3Щ 2Щ 1Щ 3Щ 2Щ 1Щ 2Щ 1Щ 1Щ 
1 1 2.3 0.2 1 2.3 0.2 2.3 1.3 
1 2 ɏ 0.2 2 Б 1 0.1  
2 ɏ ɏ 1 0 ɏ    
   1 1 0.1    

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 3.  

ɋɭɦɦɚɬɨɪ ɜɢɞɚ  232 , 16ЦКб Q  
 

2P  1P  3S  2S  1S  
3Щ 2Щ 1Щ 3Щ 2Щ 1Щ 3Щ 2Щ 1Щ 2Щ 1Щ 1Щ 
2 3 2 0 3 2 0.2 1 2 1.3 0.1 1 
   1 1 2 0.2 2 Б 0.2 2  
   1 2.3 Б 0.2 3 0.1    
   2 0.2 Б 1 0 Б    
   2 3 0.1 1 1 0.1    
      1 3 2    

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 4. 

ɋɭɦɦɚɬɨɪ ɜɢɞɚ  223 , 18ЦКб Q  
 

2P  1P  3S  2S  1S  
3Щ 2Щ 1Щ 3Щ 2Щ 1Щ 3Щ 2Щ 1Щ 3Щ 2Щ 1Щ 
3 1 2 1 1 2 0.2 1 2 0.2 2 1 
3 2 Б 1 2 Б 0.2 2 Б 1 0.1  
   2.3 Б Б 1.3 0 Б    
      1.3 1 0.1    



ȱɇɎɈɊɆȺɌɂɄȺ ɌȺ ɆȺɌȿɆȺɌɂɑɇȱ ɆȿɌɈȾɂ ȼ ɆɈȾȿɅɘȼȺɇɇȱ ▪ 2014 ▪ Ɍɨɦ 4, №1 

 53 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 5.  
Ⱥɩɩɚɪɚɬɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɞɥɹ 3-ɪɚɡɪɹɞɧɨɝɨ ɫɭɦɦɚɬɨɪɚ 

 
ȼɵɯɨɞɧɵɟ ɮɭɧɤɰɢɢ ȼɢɞ 

ɫɭɦɦɚɬɨɪɚ 
2P  1P  3S  2S  1S  

ɋɭɦɦɚɪɧɵɟ 
ɡɚɬɪɚɬɵ 

 222   5 18 8 1 33 
 322   9 20 12 2 43 
 232  3 22 36 12 1 74 
 223  2 7 26 8 1 44 

 
Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɞɚɥɟɟ ɛɚɡɨɜɵɣ ɫɭɦɦɚɬɨɪ ɜɢɞɚ  2222 , ɚ ɬɚɤɠɟ ɫɭɦɦɚɬɨɪɵ ɫ ɭɱёɬɨɦ 

ɜɯɨɞɧɨɝɨ ɩɟɪɟɧɨɫɚ ( 4,3,2,1С ):  3222 ,  2322 ,  2232 ,  2223 . Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ 
ɪɚɫɱёɬɨɜ ɌɊɂ ɞɥɹ ɞɚɧɧɵɯ ɫɭɦɦɚɬɨɪɨɜ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɚɯ 6  10. Ɋɚɫɫɱɢɬɚɧɧɵɟ 
ɚɩɩɚɪɚɬɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɞɥɹ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɧɵɯ ɫɭɦɦɚɬɨɪɨɜ ɡɚɧɟɫɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥ. 11.  
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 6. 
ɋɭɦɦɚɬɨɪ ɜɢɞɚ  2222 , 30ЦКб Q  

 
1P  4S  3S  2S  1S  

4Щ 3Щ 2Щ 1Щ 4Щ 3Щ 2Щ 1Щ 3Щ 2Щ 1Щ 2Щ 1Щ 1Щ 
1 1 1 2 0.2 1 1 2 0.2 1 2 0.2 2 1 
1 1 2 Б 0.2 1 2 Б 0.2 2 Б 1 0.1  
1 2 Б Б 0.2 2 Б Б 1 0 Б    
2 Б Б Б 1 0 Б Б 1 1 0.1    
    1 1 0 Б       
    1 1 1 0.1       

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 7. 

ɋɭɦɦɚɬɨɪ ɜɢɞɚ  3222 , 31ЦКб Q  
 

1P  4S  3S  2S  1S  
4Щ 3Щ 2Щ 1Щ 4Щ 3Щ 2Щ 1Щ 3Щ 2Щ 1Щ 2Щ 1Щ 1Щ 
1 1 1 2.3 0.2 1 1 2.3 0.2 1 2.3 0.2 2.3 1.3 
1 1 2 ɏ 0.2 1 2 ɏ 0.2 2 Б 1 0.1  
1 2 ɏ ɏ 0.2 2 ɏ ɏ 1 0 ɏ    
2 2 2 ɏ 1 0 ɏ ɏ 1 1 0.1    
2 2 ɏ ɏ 1 1 0 ɏ       
2 ɏ ɏ ɏ 1 1 1 0.1       
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 8. 
ɋɭɦɦɚɬɨɪ ɜɢɞɚ  2322 , 32ЦКб Q  

 
2P  1P  4S  3S  2S  1S  

4Щ 3Щ 2Щ 1Щ 4Щ 3Щ 2Щ 1Щ 4Щ 3Щ 2Щ 1Щ 3Щ 2Щ 1Щ 2Щ 1Щ 1Щ 
2 2 3 2 0 2 3 2 0.2 0 3 2 0.2 1 2 0.2 2 1 
    1 0 3 2 0.2 1 2.3 ɏ 0.2 2 Б 1.3 0.1  
    1 1 1 2 0.2 2 0.2 ɏ 0.2 3 0.1    
    1 1 2.3 ɏ 0.2 2 3 0.1 1 0 Б    
    1 2 ɏ ɏ 1 0 0.2 ɏ 1 1 0.1    
    2 0.1 ɏ ɏ 1 0 3 0.1       
    2 2 0.2 ɏ 1 1 0 Б       
    2 2 3 0.1 1 1 1 0.1       
        1 2 3 2       

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 9. 

ɋɭɦɦɚɬɨɪ ɜɢɞɚ  2232 , 34ЦКб Q  
 

2P  1P  4S  3S  2S  1S  
4Щ 3Щ 2Щ 1Щ 4Щ 3Щ 2Щ 1Щ 4Щ 3Щ 2Щ 1Щ 3Щ 2Щ 1Щ 2Щ 1Щ 1Щ 
2 3 2 Б 0 3 1 2 0.2 1 1 2 0.2 1 2 0.2 2 1 
    0 3 2 Б 0.2 1 2 Б 0.2 2 Б 1 0.1  
    1 1 1 2 0.2 2 Б Б 1.3 0 Б    
    1 1 2 Б 0.2 3 0 Б 1.3 1 0.1    
    1 2.3 Б Б 0.2 3 1 0.1       
    2 0.2 Б Б 1 0 Б Б       
    2 3 0 Б 1 1 0 Б       
    2 3 1 0.1 1 1 1 0.1       

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 10. 

ɋɭɦɦɚɬɨɪ ɜɢɞɚ  2223 , 38ЦКб Q  
 

2P  1P  4S  3S  2S  1S  
4Щ 3Щ 2Щ 1Щ 4Щ 3Щ 2Щ 1Щ 4Щ 3Щ 2Щ 1Щ 3Щ 2Щ 1Щ 2Щ 1Щ 1Щ 
3 1 1 2 1 1 1 2 0.2 1 1 2 0.2 1 2 0.2 2 1 
3 1 2 Б 1 1 2 Б 0.2 1 2 Б 0.2 2 Б 1 0.1  
3 2 Б Б 1 2 Б Б 0.2 2 Б Б 1 0 Б    
    2 Б Б Б 1.3 0 Б Б 1 1 0.1    
    3 0 Б Б 1.3 1 0 Б       
    3 1 0 Б 1.3 1 1 0.1       
    3 1 1 0.1           
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 11.  
Ⱥɩɩɚɪɚɬɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɞɥɹ 4-ɪɚɡɪɹɞɧɨɝɨ ɫɭɦɦɚɬɨɪɚ 

 
ȼɵɯɨɞɧɵɟ ɮɭɧɤɰɢɢ ȼɢɞ 

ɫɭɦɦɚɬɨɪɚ 
2P  1P  4S  3S  2S  1S  

ɋɭɦɦɚɪɧɵɟ 
ɡɚɬɪɚɬɵ 

 2222   10 31 18 8 1 68 
 3222   19 39 20 12 2 92 
 2322  4 41 86 30 12 1 174 
 2232  3 35 53 26 8 1 126 
 2223  9 23 44 18 8 1 103 

 
Ⱥɧɚɥɨɝɢɱɧɨ ɩɪɨɜɟɞɟɧɵ ɪɚɫɱёɬɵ ɬɚɛɥɢɰ Ɋɂ ɢ ɞɥɹ ɢɫɯɨɞɧɵɯ ɫɭɦɦɚɬɨɪɨɜ ɜɢɞɚ 

 22222  ɢ  222222 . Ɋɚɫɫɱɢɬɚɧɧɵɟ ɞɥɹ ɧɢɯ ɚɩɩɚɪɚɬɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ 
ɬɚɛɥ. 12 ɢ 13. 
 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 12.  
Ⱥɩɩɚɪɚɬɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɞɥɹ 5-ɪɚɡɪɹɞɧɨɝɨ ɫɭɦɦɚɬɨɪɚ 

 
ȼɵɯɨɞɧɵɟ ɮɭɧɤɰɢɢ ȼɢɞ 

ɫɭɦɦɚɬɨɪɚ 2P  1P  5S  4S  3S  2S  1S  
ɋɭɦɦɚɪɧɵɟ 

ɡɚɬɪɚɬɵ 
 22222   15 47 31 18 8 1 120 
 32222   20 57 39 20 12 2 150 
 23222  5 65 134 110 30 12 1 357 
 22322  9 48 124 53 26 8 1 269 
 22232  12 41 81 44 18 8 1 205 
 22223  2 34 66 31 18 8 1 160 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 13. 

Ⱥɩɩɚɪɚɬɧɵɟ ɡɚɬɪɚɬɵ ɞɥɹ 6-ɪɚɡɪɹɞɧɨɝɨ ɫɭɦɦɚɬɨɪɚ 
 

ȼɵɯɨɞɧɵɟ ɮɭɧɤɰɢɢ ȼɢɞ 
ɫɭɦɦɚɬɨɪɚ 2P  1P  6S  5S  4S  3S  2S  1S  

ɋɭɦɦɚɪɧɵɟ 
Ɂɚɬɪɚɬɵ 

 222222   21 66 47 31 18 8 1 192 
 322222   27 78 57 39 24 12 2 239 
 232222  6 59 260 154 88 33 12 1 613 
 223222  11 52 163 124 53 26 8 1 438 
 222322  15 47 121 81 44 18 8 1 335 
 222232  18 43 103 66 31 18 8 1 288 
 222223  20 41 92 47 31 18 8 1 258 

ȼɵɜɨɞɵ 

ɉɪɨɜɟɞɟɧɨ 22 ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ ɩɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɸ ɫɥɨɠɧɨɫɬɢ ɫɭɦɦɚɬɨɪɨɜ ɫ 
ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɨɜ ɫɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɵ 5, 11-13. 
Ⱥɧɚɥɢɡ ɷɬɢɯ ɬɚɛɥɢɰ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ, ɱɬɨ ɞɥɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɛɢɬɚ ɩɟɪɟɧɨɫɚ ɧɚ 
ɪɚɡɧɵɯ ɩɨɡɢɰɢɹɯ С  ɫɭɦɦɚɬɨɪ ɬɪɟɛɭɟɬ ɛɨɥɶɲɢɯ ɚɩɩɚɪɚɬɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ, ɱɟɦ ɜ ɫɥɭɱɚɟ 
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ɫɭɦɦɚɬɨɪɚ ɛɟɡ ɩɟɪɟɧɨɫɚ. ɉɪɢ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɢ ɛɢɬɚ ɩɟɪɟɧɨɫɚ ɫɩɪɚɜɚ ɧɚɥɟɜɨ ɫɥɨɠɧɨɫɬɶ 
ɫɭɦɦɚɬɨɪɚ ɪɟɡɤɨ ɜɨɡɪɚɫɬɚɟɬ, ɟɫɥɢ ɛɢɬ ɩɟɪɟɧɨɫɚ ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɧɚ 2-ɣ ɩɨɡɢɰɢɢ, ɚ ɡɚɬɟɦ 
ɩɨɫɬɟɩɟɧɧɨ ɭɦɟɧɶɲɚɟɬɫɹ ɞɨ ɜɟɥɢɱɢɧɵ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɦɨɣ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɨɝɨ 
ɮɪɚɝɦɟɧɬɚ ɈȻ (ɪɚɡɪɹɞɧɨɫɬɶ ɢ ɪɹɞɧɨɫɬɶ ɫ ɭɱёɬɨɦ ɦɟɫɬɨɧɚɯɨɠɞɟɧɢɹ ɛɢɬɨɜ ɩɟɪɟɧɨɫɚ).  

Ⱥɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɚɹ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɫɭɦɦɚɪɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ ɨɬ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɹ ɛɢɬɚ ɩɟɪɟɧɨɫɚ 
(ɩɨɡɢɰɢɹ С) ɹɜɧɨ ɧɟ ɩɪɨɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬɫɹ, ɬ.ɟ. ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɝɨ ɫɥɭɱɚɹ 
ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɭɦɦɚɬɨɪɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɵɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ. 

ɂɡ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɨɝɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɜɵɬɟɤɚɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɣ 
ɨɩɬɢɦɢɡɚɰɢɢ ɫɭɦɦɚɬɨɪɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɭɦɧɨɠɢɬɟɥɹ, ɩɨɫɬɪɨɟɧɧɨɝɨ ɧɚ ɫɭɦɦɚɬɨɪɚɯ, 
ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɢɯ ɮɪɚɝɦɟɧɬɵ ɪɨɦɛɚ ɛɢɬ ɱɚɫɬɢɱɧɵɯ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɣ. 
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ɆɈȾȿɅɘȼȺɇɇə ȼɉɅɂȼɍ ɆȱɋɐȿɉɈɅɈɀȿɇɇə ȼɏȱȾɇɈȽɈ ɉȿɊȿɇɈɋɍ ɇȺ ɋɄɅȺȾɇȱɋɌɖ 

ɋɏȿɆɂ ɋɍɆȺɌɈɊȺ 

Ɉ.Ɇ. ɉɚɭɥɿɧ 

Ɉɞɟɫɶɤɢɣ ɧɚɰɿɨɧɚɥɶɧɢɣ ɩɨɥɿɬɟɯɧɿɱɧɢɣ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬ, 
ɩɪɨɫɩ. ɒɟɜɱɟɧɤɚ, 1, Ɉɞɟɫɚ, 65044, ɍɤɪɚʀɧɚ 

Ɋɨɛɨɬɚ ɩɪɢɫɜɹɱɟɧɚ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɸ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɫɤɥɚɞɧɨɫɬɿ ɥɨɝɿɱɧɨʀ ɫɯɟɦɢ ɫɭɦɚɬɨɪɚ ɜɿɞ 
ɦɿɫɰɹ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɜɯɿɞɧɨɝɨ ɩɟɪɟɧɨɫɭ. ȱɡ ɩɪɨɜɟɞɟɧɨɝɨ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɜɢɩɥɢɜɚє 
ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɞɨɞɚɬɤɨɜɨʀ ɨɩɬɢɦɿɡɚɰɿʀ ɫɭɦɚɬɨɪɚ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɭɦɧɨɠɢɬɟɥɹ, ɩɨɛɭɞɨɜɚɧɨɝɨ ɧɚ 
ɫɭɦɚɬɨɪɚɯ. 
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ɚɩɚɪɚɬɧɿ ɜɢɬɪɚɬɢ 
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