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ȼ ɪɚɛɨɬɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧ ɚɧɚɥɢɡ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɞɯɨɞɨɜ ɤ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɸ ɬɪɚɮɢɤɚ. ȼ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɩɨɤɚɡɚɧɵ ɩɪɢɧɰɢɩɵ ɢ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɷɬɚɩɵ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜɵɫɨɤɨɫɤɨɪɨɫɬɧɨɝɨ ɬɪɚɮɢɤɚ ɤɨɦɦɟɪɱɟɫɤɢɯ ɫɟɬɟɣ. 
ɉɨɤɚɡɚɧɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɩɨɞɯɨɞɚ ɞɥɹ 
ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɩɢɫɚɧɢɹ ɬɪɚɮɢɤɚ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɫɟɬɟɣ. ȼɟɪɨɹɬɧɨɫɬɧɨɟ 
ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɚɧɚɥɢɡɢɪɭɟɦɵɯ ɫɢɝɧɚɥɨɜ ɦɨɠɟɬ ɢɦɟɬɶ ɜɢɞ ɚɞɞɢɬɢɜɧɨɣ ɫɦɟɫɢ ɞɜɭɯ ɢɥɢ 
ɛɨɥɟɟ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɣ ɫ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ ɧɚɛɨɪɚɦɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ. 

Ʉɥɸɱɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚ: ɝɥɨɛɚɥɶɧɵɟ ɫɟɬɢ, ɫɟɬɟɜɨɣ ɬɪɚɮɢɤ, ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɬɪɚɮɢɤɚ, 
ɦɚɬɪɢɰɚ ɬɪɚɮɢɤɚ 

ȼɜɟɞɟɧɢɟ 

ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɦɟɬɨɞɵ ɢ ɩɨɞɯɨɞɵ ɨɩɢɫɚɧɢɹ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɜ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɢ ɫɟɬɹɯ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɧɵ ɢ ɬɪɟɛɭɸɬ ɧɚɭɱɧɨɝɨ ɨɫɦɵɫɥɟɧɢɹ ɞɥɹ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɧɚ ɩɪɚɤɬɢɤɟ. ȼɫɟ ɛɨɥɶɲɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɩɪɢɨɛɪɟɬɚɸɬ ɬɟɨɪɟɬɢɤɨ-ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɧɵɟ 
ɦɟɬɨɞɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ, ɨɫɧɨɜɚɧɧɵɟ ɧɚ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɧɨɣ ɬɪɚɤɬɨɜɤɟ ɩɪɨɬɟɤɚɸɳɢɯ ɜ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ. ɋɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɣ ɩɨɞɯɨɞ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɛɨɥɟɟ ɩɨɥɧɨ 
ɭɱɟɫɬɶ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɭɩɪɚɜɥɹɸɳɢɯ ɢ ɜɨɡɦɭɳɚɸɳɢɯ 
ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ, ɪɟɡɭɥɶɬɢɪɭɸɳɟɟ ɩɨɜɟɞɟɧɢɟ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɩɨɬɨɤɨɜ ɜ 
ɦɧɨɝɨɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɵɯ ɫɟɬɹɯ ɢ ɜɨ ɦɧɨɝɢɯ ɫɥɭɱɚɹɯ ɛɨɥɟɟ ɚɞɟɤɜɚɬɟɧ ɞɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ 
ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɞɚɱ Д1Ж.  

Ʉɪɭɝ ɜɵɬɟɤɚɸɳɢɯ ɢɡ ɭɤɚɡɚɧɧɨɝɨ ɩɨɞɯɨɞɚ ɩɪɨɛɥɟɦ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɲɢɪɨɤ: ɨɩɢɫɚɧɢɟ 
ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɫɥɭɱɚɣɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɜ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ, 
ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɧɚ ɢɯ ɛɚɡɟ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɝɢɩɨɬɟɡ ɢ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɢɹ, 
ɨɰɟɧɢɜɚɧɢɹ ɢ ɮɢɥɶɬɪɚɰɢɢ, ɢɧɬɟɪɩɨɥɹɰɢɢ (ɫɝɥɚɠɢɜɚɧɢɹ) ɢ ɷɤɫɬɪɚɩɨɥɹɰɢɢ 
(ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɹ), ɚ ɬɚɤɠɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɜ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 
ɫɬɨɯɚɫɬɢɱɟɫɤɢɦɢ ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ. Ɉɫɧɨɜɧɵɦɢ ɤɪɢɬɟɪɢɹɦɢ ɩɪɢ ɜɵɛɨɪɟ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɩɨɞɯɨɞɚ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɟɬɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ: 

 ɦɨɞɟɥɶ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɩɪɢɝɨɞɧɨɣ ɞɥɹ ɨɩɢɫɚɧɢɹ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ 
ɜɵɫɨɤɨɫɤɨɪɨɫɬɧɵɯ ɤɨɦɦɟɪɱɟɫɤɢɯ ɫɟɬɟɣ; 

 ɦɨɞɟɥɶ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɭɧɢɜɟɪɫɚɥɶɧɨɣ, ɬ.ɟ. ɚɞɚɩɬɢɪɭɟɦɨɣ ɤ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦ ɬɢɩɚɦ 
ɫɟɬɟɣ ɢɥɢ ɢɯ ɮɪɚɝɦɟɧɬɚɦ; 

 ɬɨɱɧɨɫɬɶ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɹ ɪɟɚɥɶɧɵɦ ɩɨɬɨɤɚɦ ɞɚɧɧɵɯ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 10% 
ɩɪɢ ɩɪɢɟɦɥɟɦɨɣ ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɝɪɨɦɨɡɞɤɨɫɬɢ; 

 ɦɨɞɟɥɶ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɩɪɢɝɨɞɧɨɣ ɞɥɹ ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɨɜɟɞɟɧɢɹ ɫɟɬɢ ɩɪɢ 
ɛɨɥɟɟ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɦ ɬɪɚɮɢɤɟ; 



Ɉ.Ⱥ. ɋɢɪɨɩɹɬɨɜ, ȼ.ə. ɑɟɱɟɥɶɧɢɰɤɢɣ 

 58 

 ɦɨɞɟɥɶ ɞɨɥɠɧɚ ɨɬɨɛɪɚɠɚɬɶ ɦɚɪɲɪɭɬɵ ɬɪɚɮɢɤɚ ɢ ɢɯ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ. 
Ⱦɥɹ ɬɨɝɨ ɱɬɨɛɵ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ, ɤɚɤɨɣ ɢɡ ɬɟɨɪɟɬɢɤɨ-ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɧɵɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɧɚɢɛɨɥɟɟ 

ɛɥɢɡɨɤ ɤ ɩɨɜɟɞɟɧɢɸ ɜɵɫɨɤɨɫɤɨɪɨɫɬɧɵɯ ɬɟɥɟɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɨɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ, ɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 
ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ ɢɯ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ. Ɂɚɞɚɱɚ ɭɫɥɨɠɧɹɟɬɫɹ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɨ 
ɚɜɬɨɪɨɜ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɥɢ ɨɰɟɧɤɭ ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɦɨɞɟɥɢ ɩɪɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɞɚɧɧɵɯ ɥɨɤɚɥɶɧɵɯ 
ɫɟɬɟɣ, ɱɬɨ ɧɟ ɝɚɪɚɧɬɢɪɭɟɬ ɩɪɢɝɨɞɧɨɫɬɶ ɩɨɞɯɨɞɚ ɞɥɹ ɛɨɥɶɲɢɯ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɚɥɶɧɨ-
ɪɚɡɧɟɫɟɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ. Ⱦɪɭɝɢɦɢ ɫɥɨɜɚɦɢ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɚ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɩɪɨɜɟɪɤɚ 
ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦɵɯ ɩɨɞɯɨɞɨɜ, ɨɫɧɨɜɚɧɧɚɹ ɧɚ ɞɚɧɧɵɯ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɬɪɚɮɢɤɚ ɪɟɚɥɶɧɵɯ 
ɜɵɫɨɤɨɫɤɨɪɨɫɬɧɵɯ ɫɟɬɟɣ. 

ɐɟɥɶ ɫɬɚɬɶɢ ɢ ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɚ ɡɚɞɚɱ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ 

ɐɟɥью ɪɚɛɨɬɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɯ 
ɩɨɞɯɨɞɨɜ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɟɬɟɜɨɝɨ ɬɪɚɮɢɤɚ ɞɥɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɷɬɚɩɨɜ 
ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜɵɫɨɤɨɫɤɨɪɨɫɬɧɨɝɨ ɬɪɚɮɢɤɚ ɤɨɦɦɟɪɱɟɫɤɢɯ ɫɟɬɟɣ. 

Ⱦɥɹ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɰɟɥɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɪɟɲɢɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɡɚɞɚɱɢ:  
1. ɉɪɨɜɟɫɬɢ ɚɧɚɥɢɡ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɞɯɨɞɨɜ ɤ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɸ ɬɪɚɮɢɤɚ. 
2. ɉɨɤɚɡɚɬɶ ɩɪɢɧɰɢɩɵ ɢ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɷɬɚɩɵ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ 

ɜɵɫɨɤɨɫɤɨɪɨɫɬɧɨɝɨ ɬɪɚɮɢɤɚ ɤɨɦɦɟɪɱɟɫɤɢɯ ɫɟɬɟɣ. 
3. Ɉɛɨɫɧɨɜɚɬɶ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɩɨɞɯɨɞɚ ɞɥɹ 

ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɩɢɫɚɧɢɹ ɬɪɚɮɢɤɚ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɫɟɬɟɣ. 

Ⱥɧɚɥɢɡ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɩɨɞɯɨɞɨɜ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɬɪɚɮɢɤɚ 

ɉɨɫɤɨɥɶɤɭ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɦɨɞɟɥɶɸ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ, ɨɩɢɫɵɜɚɸɳɢɯ ɬɪɚɮɢɤ ɜ 
ɬɟɥɟɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɨɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɥɭɱɚɣɧɵɣ ɩɨɬɨɤ ɞɚɧɧɵɯ, ɜɩɨɥɧɟ 
ɨɩɪɚɜɞɚɧɧɵ ɩɨɩɵɬɤɢ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɬɪɚɮɢɤɚ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ 
ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɨɣ ɬɟɨɪɢɢ. ɋɥɭɱɚɣɧɵɣ ɩɨɬɨɤ ɜ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɦ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɦ 
ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɢ ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦɢ ɨɫɧɨɜɧɵɦɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ:  

 ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɧɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɨɬ ɜɪɟɦɟɧɢ (ɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɨɫɬɶ); 
 ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɟɣ ɫɨɛɵɬɢɣ (ɫɥɭɱɚɣɧɵɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɫ ɩɚɦɹɬɶɸ); 
 ɛɟɫɤɨɧɟɱɧɨ ɦɚɥɚɹ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɛɨɥɟɟ ɨɞɧɨɝɨ ɫɨɛɵɬɢɹ ɡɚ ɛɟɫɤɨɧɟɱɧɨ ɦɚɥɵɣ 

ɢɧɬɟɪɜɚɥ ɜɪɟɦɟɧɢ.  
ɉɨɬɨɤ ɤɚɤ ɫɥɭɱɚɣɧɵɣ ɩɪɨɰɟɫɫ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɫɜɨɢɦɢ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɦɢ 

ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ. ɑɚɳɟ ɜɫɟɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ: ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɹ ɞɚɧɧɵɯ ɡɚ 
ɩɟɪɢɨɞ, ɮɭɧɤɰɢɹ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ ɩɨɬɨɤɚ ɢ ɚɜɬɨɤɨɪɪɟɥɹɰɢɨɧɧɚɹ ɮɭɧɤɰɢɹ. 

Ʉɥɚɫɫɢɱɟɫɤɨɣ ɦɨɞɟɥɶɸ ɬɪɚɮɢɤɚ ɜ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɫɟɬɹɯ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɉɭɚɫɫɨɧɨɜɫɤɢɣ ɩɨɬɨɤ. Ɉɧ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɧɚɛɨɪɨɦ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɟɣ )(ФP  ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɹ Ф  
ɫɨɨɛɳɟɧɢɣ ɡɚ ɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɢɧɬɟɪɜɚɥ t : 

t
Ф

О
Ф
tФP  
!
)()(  (1) 

ɝɞɟ: ,2,1,0Ф  — ɱɢɫɥɨ ɫɨɨɛɳɟɧɢɣ;   — ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɩɨɬɨɤɚ. 
Ɂɚɦɟɬɢɦ, ɱɬɨ ɢɧɬɟɪɜɚɥ ɜɪɟɦɟɧɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɫɨɨɛɳɟɧɢɣ t  ɢ 

ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɩɨɬɨɤɚ   ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɦɢ ɜɟɥɢɱɢɧɚɦɢ. 
Ⱦɥɹ ɫɟɦɟɣɫɬɜɚ ɉɭɚɫɫɨɧɨɜɫɤɢɯ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɣ (1) ɛɨɥɶɲɟɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ   

ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɛɨɥɟɟ ɲɢɪɨɤɨɦɭ ɢ ɫɢɦɦɟɬɪɢɱɧɨɦɭ ɝɪɚɮɢɤɭ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɢ ɛɨɥɶɲɟɦɭ 
ɨɛɴɟɦɭ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɩɨɬɨɤɨɜ. Ɂɧɚɹ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɩɨɫɬɭɩɥɟɧɢɹ ɞɚɧɧɵɯ ɡɚ ɩɟɪɢɨɞ, 
ɦɨɠɧɨ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɢɧɬɟɪɜɚɥɚ   ɦɟɠɞɭ ɫɨɫɟɞɧɢɦɢ ɫɨɛɵɬɢɹɦɢ: 
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tОP  )( . Ɉɫɧɨɜɧɵɦ ɫɜɨɣɫɬɜɨɦ ɩɭɚɫɫɨɧɨɜɫɤɨɝɨ ɩɨɬɨɤɚ, ɨɛɭɫɥɨɜɥɢɜɚɸɳɢɦ ɟɝɨ 
ɲɢɪɨɤɨɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɩɪɢ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɢ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɚɞɞɢɬɢɜɧɨɫɬɶ: ɪɟɡɭɥɶɬɢɪɭɸɳɢɣ 
ɩɨɬɨɤ ɫɭɦɦɵ ɩɭɚɫɫɨɧɨɜɫɤɢɯ ɩɨɬɨɤɨɜ ɬɨɠɟ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɭɚɫɫɨɧɨɜɫɤɢɦ ɫ ɫɭɦɦɚɪɧɨɣ 
ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶɸ 

.
1



 
N

n
n  

Ɉɞɧɚɤɨ, ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɫɬɚɬɢɫɬɢɤɢ (1) ɫ ɭɱɟɬɨɦ ɦɧɨɝɨɮɭɧɤɰɢɨɧɚɥɶɧɨɫɬɢ 
ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɫɟɬɟɣ ɜɨɡɦɨɠɧɨ ɢɫɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɨ ɞɥɹ ɨɩɢɫɚɧɢɹ ɨɱɟɪɟɞɟɣ ɩɚɤɟɬɨɜ. 
Ⱦɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɪɨɰɟɫɫɵ, ɩɪɨɢɫɯɨɞɹɳɢɟ ɜ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɫɟɬɹɯ, ɢɦɟɸɬ ɫɥɨɠɧɭɸ ɩɪɢɪɨɞɭ 
ɢ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɤ ɫɬɨɯɚɫɬɢɱɟɫɤɢɦ ɩɪɨɰɟɫɫɚɦ. Ɍɚɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɬɪɚɮɢɤɚ ɜɨɡɧɢɤɚɸɬ ɢɡ-ɡɚ 
ɧɟɞɟɬɟɪɦɢɧɢɪɨɜɚɧɧɨɫɬɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɜ ɰɟɥɨɦ. Ⱦɪɭɝɢɦɢ ɫɥɨɜɚɦɢ, ɞɨɥɝɨɫɪɨɱɧɨɟ 
ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɟ ɞɟɣɫɬɜɢɣ, ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɦɵɯ ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɸɳɢɦɢ ɬɪɚɮɢɤ ɚɥɝɨɪɢɬɦɚɦɢ, 
ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨ ɩɪɟɞɫɤɚɡɚɬɶ, ɤɚɤ ɜɩɪɨɱɟɦ, ɢ ɦɚɫɫɭ ɞɪɭɝɢɯ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɯ ɧɚ ɬɪɚɮɢɤ 
ɮɚɤɬɨɪɨɜ. ɇɚ ɩɪɚɤɬɢɤɟ ɬɪɚɮɢɤ ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɟɬɫɹ ɚɥɝɨɪɢɬɦɚɦɢ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɦɢ ɜ 
ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɹɯ ɩɪɨɬɨɤɨɥɨɜ ɫɟɦɟɣɫɬɜɚ TCP/IP: ɝɟɧɟɪɚɰɢɹ ɬɪɚɮɢɤɚ ɩɪɨɬɨɤɨɥɚɦɢ 
ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ, ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɬɪɚɮɢɤɨɦ ɧɚ ɩɪɨɦɟɠɭɬɨɱɧɵɯ ɫɟɬɟɜɵɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚɯ, 
ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɚɹ ɦɚɪɲɪɭɬɢɡɚɰɢɹ ɢ ɬ.ɞ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ, ɩɪɨɰɟɫɫɵ ɜ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɵɯ ɫɟɬɹɯ 
ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɩɨɞ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɦ ɜɥɢɹɧɢɟɦ ɪɟɝɭɥɢɪɭɸɳɢɯ ɢ ɜɨɡɛɭɠɞɚɸɳɢɯ ɫɬɨɯɚɫɬɢɱɟɫɤɢɯ 
ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɣ, ɨɛɭɫɥɚɜɥɢɜɚɸɳɢɯ ɫɥɨɠɧɵɟ ɮɥɸɤɬɭɚɰɢɢ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ. 
Ⱦɪɭɝɢɦɢ ɫɥɨɜɚɦɢ, ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɦɨɞɟɥɶ, ɹɜɥɹɸɳɚɹɫɹ ɫɥɭɱɚɣɧɵɦ ɩɪɨɰɟɫɫɨɦ, ɭɩɪɚɜɥɹɟɦɵɦ 
ɞɪɭɝɢɦ ɫɥɭɱɚɣɧɵɦ ɩɪɨɰɟɫɫɨɦ. 

ȼ ɧɚɭɱɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹɯ ɩɨɫɥɟɞɧɢɯ ɥɟɬ ɨɬɞɚɟɬɫɹ ɩɪɟɞɩɨɱɬɟɧɢɟ ɨɩɢɫɚɧɢɸ 
ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɫɟɬɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ Ɇɚɪɤɨɜɫɤɢɯ ɫɤɪɵɬɵɯ ɰɟɩɟɣ 
ɭɩɪɚɜɥɹɟɦɵɯ ɩɭɚɫɫɨɧɨɜɫɤɨɣ ɫɬɚɬɢɫɬɢɤɨɣ ɞɥɹ ɨɩɢɫɚɧɢɹ ɨɱɟɪɟɞɟɣ ɩɨɬɨɤɨɜ (ɪɢɫ. 1). 
 

 

 
Ɋɢɫ. 1. ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɨɱɟɪɟɞɟɣ ɬɪɚɮɢɤɚ: ТУr  — ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɜɯɨɞɚ/ɜɵɯɨɞɚ; 

Т  — ɩɨɥɧɚɹ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɩɨɬɨɤɚ; Т  — ɩɚɪɚɦɟɬɪ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 
 
Ⱦɢɫɤɪɟɬɧɵɣ ɫɥɭɱɚɣɧɵɣ Ɇɚɪɤɨɜɫɤɢɣ ɩɨɬɨɤ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦɢ 

ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ  

)(),,( 1111 nnnnnnnn ТБУБPТБТБУБP     

ТУnЦ pТБУБP  )( 1  
(2) 
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ɝɞɟ: ТУp  - ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ ɩɟɪɟɯɨɞɚ ɢɡ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ Т  ɜ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ У , 0ТУp  ɞɥɹ УТ,  ɢ 

 
У ТУp 1  ɞɥɹ Т . 

ɉɪɨɰɟɫɫ ɩɟɪɟɯɨɞɚ ɧɟɤɨɬɨɪɨɝɨ ɞɢɫɤɪɟɬɧɨɝɨ ɫɥɭɱɚɣɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɢɡ ɨɞɧɨɝɨ 
ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɜ ɞɪɭɝɨɟ ɨɩɢɫɵɜɚɟɬɫɹ ɦɚɬɪɢɰɟɣ ɩɟɪɟɯɨɞɨɜ: 
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ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɚɞɟɤɜɚɬɧɨ ɨɬɨɛɪɚɡɢɬɶ ɫɬɨɯɚɫɬɢɱɟɫɤɢɟ ɩɟɪɟɯɨɞɵ ɫɟɬɢ ɢɡ ɨɞɧɨɝɨ 
ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɜ ɞɪɭɝɨɟ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɦɨɞɟɥɶ ɫɤɪɵɬɵɯ ɰɟɩɟɣ Ɇɚɪɤɨɜɚ (ɋɆɐ) (ɪɢɫ. 2). 

Ⱦɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɦɨɞɟɥɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɋɆɐ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɡɚɞɚɬɶ ɱɢɫɥɨ ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ 
ɫɨɫɬɨɹɧɢɣ N , ɨɛɴɟɦ ɫɢɦɜɨɥɨɜ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɨɝɨ ɚɥɮɚɜɢɬɚ, M . Ⱦɥɹ ɧɟɤɨɬɨɪɨɝɨ ɤɨɧɟɱɧɨɝɨ 
ɚɥɮɚɜɢɬɚ ɦɨɠɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɤɨɧɟɱɧɵɣ ɧɚɛɨɪ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɟɣ ɩɟɪɟɯɨɞɚ )( ТУК : 

,,1),( 1 NУТТsУsPК ttТУ    (3) 

ɝɞɟ ts  — ɨɩɢɫɵɜɚɟɬ ɬɟɤɭɳɟɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ. 
 

 

 
Ɋɢɫ. 2. Ƚɪɚɮ ɫɤɪɵɬɨɣ ɰɟɩɢ Ɇɚɪɤɨɜɚ  
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Ⱦɥɹ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɟɣ ɩɟɪɟɯɨɞɚ 

.,1,0,1
&

NУТКК ТУ

N

У
ТУ 



 

Ɏɭɧɤɰɢɹ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɫɨɫɬɨɹɧɢɣ  )(ФЛB Т  

,1,1),()( MФNУУsЯoPФЛ УФtУ   

.1,1),()( MФNУУqЯoPФЛ tФtУ   
(4) 

ɝɞɟ ФЯ  — ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ tСФ  ɧɚɛɥɸɞɚɟɦɵɣ ɫɢɦɜɨɥ ɚɥɮɚɜɢɬɚ, вo  - ɨɬɨɛɪɚɠɚɟɬ ɬɟɤɭɳɟɟ 
ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ. 

Ⱦɥɹ ɨɩɢɫɚɧɧɨɣ ɫɬɨɯɚɫɬɢɱɟɫɤɨɣ ɦɨɞɟɥɢ: 

,1,1;0)( MФNУФЛ У   





M

Ф
У NУФЛ

1
.1,1)(  

(5) 

ȿɫɥɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɭɚɫɫɨɧɨɜɫɤɨɣ ɫɬɚɬɢɫɬɢɤɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɫɥɭɱɚɣɧɵɣ 
ɩɪɨɰɟɫɫ ɢɧɢɰɢɚɥɢɡɚɰɢɢ, )( Т  , ɝɞɟ )( 1 ТsPТ  , NТ 1 , ɬɨ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɋɆɐ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɡɚɞɚɧɢɟ ),,(  B . 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɞɥɹ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɝɨ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ ɩɪɢ ɡɚɞɚɧɧɨɦ 
  ɢ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹɯ TвввВ ,,, 21  , ɦɨɞɟɥɶ (1)–(5) ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɨɰɟɧɢɬɶ ɭɫɥɨɜɧɭɸ 
ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ  ВP . ɉɪɨɛɥɟɦɚ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɛɭɞɟɬ ɡɚɤɥɸɱɚɬɶɫɹ ɜ ɧɚɯɨɠɞɟɧɢɢ ɬɚɤɢɯ 

ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɦɨɞɟɥɢ  ,, B , ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɨɡɜɨɥɹɬ ɦɚɤɫɢɦɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɶ  ВP . 
Ɉɞɧɚɤɨ, ɧɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɭɸ ɫɥɨɠɧɨɫɬɶ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɞɚɧɧɨɝɨ ɩɨɞɯɨɞɚ 

ɩɪɢ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɢ ɞɚɠɟ ɥɨɤɚɥɶɧɵɯ ɫɟɬɟɣ ɩɪɨɜɟɪɤɚ ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɦɨɞɟɥɢ ɧɚ ɞɚɧɧɵɯ 
ɪɟɚɥɶɧɵɯ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɜɵɫɨɤɨɫɤɨɪɨɫɬɧɵɯ ɫɟɬɟɣ ɞɚɟɬ ɛɨɥɶɲɢɟ ɪɚɫɯɨɠɞɟɧɢɹ, ɬ.ɟ. 
ɞɟɦɨɧɫɬɪɢɪɭɟɬ ɧɟɫɨɫɬɨɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɤɥɚɫɫɢɱɟɫɤɢɯ ɦɟɬɨɞɨɜ ɨɰɟɧɤɢ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɧɨ-
ɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɫɟɬɟɣ ɩɚɤɟɬɧɨɣ ɤɨɦɦɭɬɚɰɢɢ ɞɥɹ ɛɨɥɶɲɢɯ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɚɥɶɧɨ-
ɪɚɡɧɟɫɟɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ Д2–4Ж. ɍɫɥɨɠɧɟɧɢɟ ɦɨɞɟɥɢ ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɞɨɩɨɥɧɟɧɢɹ ɢɬɟɪɚɰɢɨɧɧɵɯ 
ɩɪɨɰɟɞɭɪ ɞɥɹ ɤɨɪɪɟɤɰɢɢ ɨɰɟɧɤɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɭɥɭɱɲɢɬɶ ɬɨɱɧɨɫɬɶ. ɇɨ 
ɨɬɤɪɵɬɵɦɢ ɨɫɬɚɸɬɫɹ ɜɨɩɪɨɫɵ ɢɧɢɰɢɚɥɢɡɚɰɢɢ ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɜ. 

Ɉɫɧɨɜɧɚɹ ɩɪɨɛɥɟɦɚ ɡɚɤɥɸɱɚɟɬɫɹ ɜ ɢɝɧɨɪɢɪɨɜɚɧɢɢ ɫɬɨɯɚɫɬɢɱɟɫɤɨɣ ɞɢɧɚɦɢɤɢ 
ɪɟɚɥɶɧɵɯ ɫɟɬɟɣ (ɪɢɫ. 3). ɒɢɪɨɤɢɟ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɵ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɚɞɚɩɬɢɜɧɵɯ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɵɯ 
ɩɪɨɬɨɤɨɥɨɜ ɞɥɹ ɦɭɥɶɬɢɦɟɞɢɚ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɣ ɫɬɢɦɭɥɢɪɭɸɬ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɭ ɧɨɜɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ 
ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɬɪɚɮɢɤɚ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɫɟɬɟɣ. 
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Ɋɢɫ 3. ɏɚɪɚɤɬɟɪ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɡɚɞɟɪɠɟɤ ɩɪɢ ɩɟɪɟɞɚɱɟ ɞɚɧɧɵɯ: ɚ – ɚɛɫɨɥɸɬɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ 
ɢɧɬɟɪɜɚɥɨɜ ɜɪɟɦɟɧɢ ɦɟɠɞɭ ɨɬɩɪɚɜɤɨɣ ɩɚɤɟɬɚ ɢ ɩɨɥɭɱɟɧɢɟɦ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɟɧɢɹ, ɦɫ; ɛ – 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɩɨɬɨɤɚ, ɩɪɟɜɵɲɚɸɳɟɝɨ ɩɨɪɨɝɨɜɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ 600 ɦɫ  

 
ɋ ɞɪɭɝɨɣ ɫɬɨɪɨɧɵ, ɟɫɥɢ ɩɪɨɬɨɤɨɥɵ ɦɚɪɲɪɭɬɢɡɚɰɢɢ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ ɬɨɥɶɤɨ ɥɨɤɚɥɶɧɭɸ 

ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɨ ɫɜɹɡɚɧɧɨɫɬɢ ɭɡɥɨɜ ɩɚɤɟɬɧɨɣ ɤɨɦɦɭɬɚɰɢɢ, ɬɨ ɞɥɹ ɧɢɯ ɢɧɞɢɤɚɬɨɪɨɦ 
ɪɚɡɪɵɜɚ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɨɛɴɟɦɚ ɜɵɯɨɞɧɨɣ ɨɱɟɪɟɞɢ ɢ ɟɟ ɜɨɡɦɨɠɧɨɟ 
ɩɟɪɟɩɨɥɧɟɧɢɟ, ɟɫɥɢ ɜɪɟɦɹ ɩɟɪɟɤɨɦɦɭɬɚɰɢɢ ɜɢɪɬɭɚɥɶɧɨɝɨ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɩɪɟɜɵɲɚɟɬ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɟ ɩɨɪɨɝɨɜɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ. ȼ ɫɢɥɭ ɫɥɭɱɚɣɧɨɝɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɚ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɵɯ 
ɫɨɛɵɬɢɣ ɢɯ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɧɨɟ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɞɨɥɠɧɨ ɨɬɪɚɠɚɬɶ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ ɩɨɹɜɥɟɧɢɹ 
ɩɨɞɨɛɧɵɯ ɪɟɡɤɢɯ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɣ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɜɨɡɧɢɤɚɟɬ ɡɚɞɚɱɚ ɮɨɪɦɚɥɢɡɚɰɢɢ 
ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɪɚɮɢɤɚ.  

ɋɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɬɪɚɮɢɤɚ 

Ɇɧɨɝɢɟ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɢ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɜ ɫɟɬɢ ɂɧɬɟɪɧɟɬ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɟɳɟ ɫɥɚɛɨ 
ɢɡɭɱɟɧɵ. ɇɚ ɬɟɤɭɳɟɦ ɷɬɚɩɟ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɫɟɬɢ ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɟɦ ɦɭɥɶɬɢɫɟɪɜɢɫɧɵɯ 
ɭɫɥɭɝ, ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɨɛɴɟɞɢɧɟɧɢɟ ɪɚɡɧɨɪɨɞɧɵɯ ɩɨɬɨɤɨɜ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ ɬɚɤɢɯ, 
ɤɚɤ ɩɟɪɟɞɚɱɚ ɪɟɱɢ, ɞɚɧɧɵɯ, ɫɢɝɧɚɥɨɜ ɚɧɚɥɨɝɨɜɨɝɨ ɢ ɰɢɮɪɨɜɨɝɨ ɬɟɥɟɜɢɞɟɧɢɹ, ɫɢɝɧɚɥɨɜ 
ɪɚɞɢɨɜɟɳɚɧɢɹ. Ɉɫɧɨɜɨɣ ɞɥɹ ɨɪɝɚɧɢɡɚɰɢɢ ɬɚɤɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɚɤɟɬɧɚɹ ɤɨɦɦɭɬɚɰɢɹ. 
Ɉɞɧɚɤɨ ɬɚɤɨɟ ɨɛɴɟɞɢɧɟɧɢɟ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɤ ɭɞɨɛɧɨɦɭ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɸ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɯ ɩɨɬɨɤɨɜ ɫɨ ɫɬɨɪɨɧɵ ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹ ɬɟɥɟɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɨɧɧɵɯ ɭɫɥɭɝ, ɧɨ ɢ 
ɤ ɧɟɤɨɬɨɪɵɦ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɦ ɫɥɨɠɧɨɫɬɹɦ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ: ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɩɪɨɪɚɛɨɬɚɧ ɜɨɩɪɨɫ ɨ 
ɩɪɢɨɪɢɬɟɬɧɵɯ ɩɨɬɨɤɚɯ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɭɱɢɬɵɜɚɬɶ ɩɚɱɟɱɧɨɫɬɶ ɬɪɚɮɢɤɚ ɢ ɬ.ɞ. Ɉɱɟɜɢɞɧɨ, 
ɱɬɨ ɜ ɚɝɪɟɝɢɪɨɜɚɧɧɨɦ ɬɪɚɮɢɤɟ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɫɟɬɟɣ ɨɬɱɟɬɥɢɜɨ ɜɵɞɟɥɹɟɬɫɹ ɫɥɭɱɚɣɧɚɹ 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɚɹ ɪɟɡɤɢɯ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɣ, ɤɨɪɪɟɥɹɰɢɨɧɧɚɹ ɫɜɹɡɚɧɧɨɫɬɶ ɤɨɬɨɪɵɯ ɫɨɯɪɚɧɹɟɬɫɹ ɧɚ 
ɜɟɫɶɦɚ ɩɪɨɞɨɥɠɢɬɟɥɶɧɨɦ ɢɧɬɟɪɜɚɥɟ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɟ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɬɪɚɮɢɤɚ ɨɛɥɚɞɚɸɬ ɫɜɨɣɫɬɜɨɦ ɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɦɚɫɲɬɚɛɧɨɣ ɢɧɜɚɪɢɚɧɬɧɨɫɬɢ, 
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ɤɨɬɨɪɨɟ ɜ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɧɚɭɱɧɨɣ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɟ ɩɪɢɧɹɬɨ ɧɚɡɵɜɚɬɶ ɫɚɦɨɩɨɞɨɛɢɟɦ Д4Ж. 
Ⱦɚɧɧɨɟ ɫɜɨɣɫɬɜɨ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɥɟɞɫɬɜɢɟɦ ɩɪɨɬɹɠɟɧɧɵɯ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɟɣ, 
ɩɪɨɹɜɥɹɸɳɢɯɫɹ ɜ ɫɬɟɩɟɧɧɨɦ ɯɚɪɚɤɬɟɪɟ ɡɚɬɭɯɚɧɢɹ ɚɜɬɨɤɨɪɪɟɥɹɰɢɨɧɧɵɯ ɮɭɧɤɰɢɣ 
ɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɨɬɫɱɟɬɨɜ. ȼ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɭɟɦɵɯ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ ɫɟɬɟɜɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ 
ɦɨɠɧɨ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɬɶ ɫɟɬɟɜɭɸ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ. ɍɦɟɧɶɲɟɧɢɟ ɨɛɴɟɦɚ ɛɭɮɟɪɧɨɣ 
ɩɚɦɹɬɢ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɩɨɬɨɤɨɜ ɬɪɟɛɭɟɬ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɛɨɥɟɟ ɬɨɱɧɨɝɨ 
ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɫɟɬɟɜɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ. ȼ ɩɪɨɬɢɜɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɜɨɡɧɢɤɧɨɜɟɧɢɟ 
ɥɨɤɚɥɶɧɵɯ ɩɟɪɟɝɪɭɡɨɤ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɨɦɭ ɪɚɡɪɵɜɭ ɜɢɪɬɭɚɥɶɧɵɯ ɫɨɟɞɢɧɟɧɢɣ. 

ɇɚ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨɦ ɭɪɨɜɧɟ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɫɟɬɟɜɨɝɨ ɬɪɚɮɢɤɚ 
ɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɟɧɢɹ ɩɪɢɯɨɞɚ ɩɚɤɟɬɨɜ. ɇɚ ɪɢɫ. 4 ɩɨɤɚɡɚɧɚ 
ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɥɨɝɚɪɢɮɦɚ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨ ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɣ ɮɭɧɤɰɢɢ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɜɪɟɦɟɧ 
ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɟɧɢɹ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɞɥɹ ɬɪɚɮɢɤɚ ɫɨɫɬɨɹɳɟɝɨ ɢɡ 5000 ɩɚɤɟɬɨɜ. 
 

 

 
Ɋɢɫ. 4. ɗɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨ ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɟ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɪɢɯɨɞɚ ɩɚɤɟɬɨɜ 
ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɟɧɢɹ 

 
Ɏɪɚɤɬɚɥɶɧɵɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɫɟɬɢ ɨɛɭɫɥɨɜɢɥɢ ɩɨɹɜɥɟɧɢɟ ɪɹɞɚ ɦɨɞɟɥɟɣ 

ɬɪɚɮɢɤɚ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɫɢɥɶɧɨɤɨɪɪɟɥɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɫɚɦɨɩɨɞɨɛɧɵɯ, ɢɥɢ ɮɪɚɤɬɚɥɶɧɵɯ 
ɫɬɨɯɚɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ Д4Ж. Ɍɚɤɢɟ ɮɭɧɤɰɢɢ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ ɢɡɭɱɚɸɬɫɹ ɜ 
ɬɟɨɪɢɢ ɫɬɚɬɢɫɬɢɤɢ ɷɤɫɬɪɟɦɚɥɶɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ, ɞɥɹ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɤɨɬɨɪɨɣ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 
ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟ ɫɥɟɞɭɸɳɢɯ ɭɫɥɨɜɢɣ:  

1. ɇɚɛɥɸɞɚɟɦɵɣ ɩɪɨɰɟɫɫ ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɫɜɨɣɫɬɜɨɦ ɰɢɤɥɢɱɧɨɫɬɢ, ɬɨ ɟɫɬɶ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ ɩɨɜɬɨɪɹɟɦɨɫɬɶɸ ɫɜɨɟɝɨ ɩɨɜɟɞɟɧɢɹ ɱɟɪɟɡ ɧɟɤɨɬɨɪɵɣ ɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧɧɵɣ 
ɢɧɬɟɪɜɚɥ ɜɪɟɦɟɧɢ (ɢɧɬɟɪɜɚɥ ɰɢɤɥɢɱɧɨɫɬɢ). ɗɬɨɬ ɢɧɬɟɪɜɚɥ ɡɚɞɚɟɬɫɹ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, 
ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɦ ɩɭɬɟɦ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɹɫɶ ɫɚɦɨɣ ɩɪɢɪɨɞɨɣ ɩɪɨɰɟɫɫɚ, ɚ ɧɟ ɜɜɨɞɢɬɫɹ 
ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɨ. 

2. ɇɚɢɛɨɥɶɲɢɣ ɢɧɬɟɪɟɫ ɫ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɹ (ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹ) 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɢɦɟɧɧɨ ɷɤɫɬɪɟɦɚɥɶɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ, ɢɦɟɸɳɢɟ ɦɟɫɬɨ ɜ ɤɚɠɞɨɦ ɰɢɤɥɟ, 
ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɨɧɢ ɦɨɝɭɬ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɤ ɫɟɪɶɟɡɧɵɦ ɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɹɦ, ɫɤɚɱɤɨɨɛɪɚɡɧɨ 
ɜɨɡɪɚɫɬɚɸɳɢɦ ɩɨɬɟɪɹɦ, ɤ ɭɬɪɚɬɟ ɟɟ ɪɚɛɨɬɨɫɩɨɫɨɛɧɨɫɬɢ ɢ ɧɟɢɡɛɟɠɧɵɦ ɧɟɝɚɬɢɜɧɵɦ 
ɩɨɫɥɟɞɫɬɜɢɹɦ ɪɚɡɥɢɱɧɨɝɨ ɪɨɞɚ. 

Ɉɞɧɚɤɨ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨɫɬɢ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɬɪɭɞɧɨ ɝɨɜɨɪɢɬɶ ɨ ɫɚɦɨɩɨɞɨɛɢɢ 
ɬɪɚɮɢɤɚ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɤɨɦɦɟɪɱɟɫɤɢɯ ɫɟɬɟɣ ɜ ɰɟɥɨɦ. ɋɤɨɪɟɟ ɞɚɧɧɨɟ ɫɜɨɣɫɬɜɨ 
ɨɬɨɛɪɚɠɚɟɬɫɹ ɞɥɹ ɮɪɚɝɦɟɧɬɚ ɫɟɬɢ ɢ ɧɚ ɡɚɞɚɧɧɨɦ ɜɪɟɦɟɧɧɨɦ ɢɧɬɟɪɜɚɥɟ. ȼ ɨɛɳɟɦ ɫɥɭɱɚɟ 
ɢɧɬɟɪɜɚɥ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɰɢɤɥɢɱɧɨɫɬɢ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɪɚɜɟɧ ɨɞɧɢɦ ɫɭɬɤɚɦ, ɧɟɞɟɥɟ, ɝɨɞɭ. 
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ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɩɪɨɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɢ ɨɛɨɫɧɨɜɚɬɶ ɜɵɛɨɪ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɨɣ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ 
ɮɭɧɤɰɢɣ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɞɥɹ ɨɩɢɫɚɧɢɹ ɧɚɛɥɸɞɚɟɦɵɯ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɟɣ ɫ 
ɭɱɟɬɨɦ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɬɪɚɮɢɤɚ ɫɟɬɟɣ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɫɨɛɪɚɧɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ. 

Ɏɭɧɤɰɢɹ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɫɚɦɨɩɨɞɨɛɧɨɣ ɫɥɭɱɚɣɧɨɣ ɜɟɥɢɱɢɧɵ Б  ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ 
ɧɚɥɢɱɢɟɦ ɬɹɠɟɥɨɝɨ ɯɜɨɫɬɚ, ɟɫɥɢ   1з  ббБP , б , 20  , ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ, 
ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ 1з)( Кббp , 0 . 

ɇɟ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɬɨɱɧɵɯ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɣ ɩɨ ɜɵɛɨɪɭ ɬɨɣ ɢɥɢ ɢɧɨɣ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ 
ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ ɫɨ ɫɜɨɣɫɬɜɨɦ ɫɚɦɨɩɨɞɨɛɢɹ ɢɥɢ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɫ ɞɪɭɝɢɦ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟɦ — ɫ 
ɬɹɠɟɥɵɦ ɯɜɨɫɬɨɦ. 

ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɧɨɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ 
ɉɚɪɟɬɨ 

,,0,2,)( 1 ФбФбФбp      (6) 

ɢ ɮɭɧɤɰɢɹ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ  

    ./1)( бФбБPбF   (7) 

ɉɪɢ 2  ɫɥɭɱɚɣɧɵɣ ɩɪɨɰɟɫɫ (6), (7) ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɛɟɫɤɨɧɟɱɧɨɣ ɞɢɫɩɟɪɫɢɟɣ ɢ 
ɩɪɢ 1  - ɛɟɫɤɨɧɟɱɧɵɦ ɫɪɟɞɧɢɦ. 

ɉɥɨɬɧɨɫɬɶ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ ɫ ɬɹɠɟɥɵɦ ɯɜɨɫɬɨɦ ȼɟɣɛɭɥɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɞɜɭɯɩɚɪɚɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɦ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟɦ 

.0,0,,)( 1 








 бОббp
б




  (8) 

Ⱦɥɹ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ ɫɬɚɬɢɫɬɢɤ (6) ɢ (8) ɛɵɥɨ ɜɵɩɨɥɧɟɧɨ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɥɭɱɚɣɧɵɯ 
ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ (ɪɢɫ. 5, ɪɢɫ. 6).  
 

  

ɚ ɛ 
 

Ɋɢɫ. 5. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɦɢɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɨɬɨɤɚ ɫ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟɦ ȼɟɣɛɭɥɥɚ: 
ɚ - 2 , ɛ - 1  
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ɚ ɛ 
 

Ɋɢɫ. 6. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɦɢɬɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɨɬɨɤɚ ɫ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟɦ ɉɚɪɟɬɨ: ɚ - 
1 ; ɛ - 1.0  

 
ɇɚɢɛɨɥɶɲɭɸ ɜɡɪɵɜɨɩɨɞɨɛɧɨɫɬɶ ɩɪɨɹɜɥɹɟɬ ɩɨɬɨɤ ɫ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟɦ ȼɟɣɛɭɥɥɚ. 

Ⱦɥɹ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ȼɟɣɛɭɥɥɚ ɨɤɚɡɚɥɨɫɶ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɫɥɨɠɧɨ ɩɪɢ ɧɟɛɨɥɶɲɨɦ ɫɪɟɞɧɟɦ 
ɡɧɚɱɟɧɢɢ ( 5 ) ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɞɥɹ ɦɚɥɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ  . ɗɬɨ 
ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɢɦɟɟɬ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɬɚɤɨɝɨ ɩɨɪɹɞɤɚ ɦɚɥɨɫɬɢ, ɱɬɨ 
ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ ɩɪɨɰɟɫɫ ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ. Ɉɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɟ 
ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɵɟ ɬɪɭɞɧɨɫɬɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵ ɢ ɞɥɹ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɉɚɪɟɬɨ ɢɡ-ɡɚ ɛɨɥɶɲɨɝɨ 
ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɞɢɫɩɟɪɫɢɢ. Ⱦɪɭɝɢɦɢ ɫɥɨɜɚɦɢ, ɞɥɹ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɞɨɫɬɨɜɟɪɧɵɯ ɨɰɟɧɨɤ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ 
ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɛɨɥɶɲɢɟ ɨɛɴɟɦɵ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ 
ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ ɛɵɥɨ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ ɫɜɨɣɫɬɜɨ ɦɚɫɲɬɚɛɧɨɣ ɢɧɜɚɪɢɚɧɬɧɨɫɬɢ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɯ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ. ȼ ɨɬɥɢɱɢɟ ɨɬ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ, ɧɟ ɨɛɥɚɞɚɸɳɢɯ ɮɪɚɤɬɚɥɶɧɵɦɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ, ɧɟ 
ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɛɵɫɬɪɨɝɨ «ɫɝɥɚɠɢɜɚɧɢɹ» ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɩɪɢ ɭɫɪɟɞɧɟɧɢɢ ɩɨ ɲɤɚɥɟ ɜɪɟɦɟɧɢ — 
ɩɪɨɰɟɫɫ ɫɨɯɪɚɧɹɟɬ ɫɤɥɨɧɧɨɫɬɶ ɤ ɜɫɩɥɟɫɤɚɦ. 

ȼɚɠɧɨɣ ɡɚɞɚɱɟɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ, ɤɚɤɚɹ ɢɡ ɦɨɞɟɥɟɣ ɫɚɦɨɩɨɞɨɛɧɵɯ 
ɫɥɭɱɚɣɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɩɪɢɟɦɥɟɦɚ ɞɥɹ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɝɨ ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ. ɋɚɦɨɩɨɞɨɛɧɵɟ 
ɩɪɨɰɟɫɫɵ, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɨɩɢɫɵɜɚɸɳɢɟ ɹɜɥɟɧɢɹ ɜ ɫɟɬɹɯ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɞɚɧɧɵɯ, ɨɛɥɚɞɚɸɬ 
ɪɹɞɨɦ ɫɜɨɣɫɬɜ, ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɨɬɥɢɱɚɸɳɢɯ ɢɯ ɨɬ ɩɨɬɨɤɨɜ, ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɵɯ ɜ 
ɤɥɚɫɫɢɱɟɫɤɨɣ ɬɟɨɪɢɢ ɬɟɥɟɬɪɚɮɢɤɚ. 

Ɍɪɚɞɢɰɢɨɧɧɨ ɫɚɦɨɩɨɞɨɛɢɟ ɜ ɫɬɨɯɚɫɬɢɱɟɫɤɨɦ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɜɵɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɭɬɟɦ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ ɏɟɪɫɬɚ 

 .ХШРХШР1
1

1, 



n

ФnТ
ТТnФ ББ

Ф
H  (9) 

Ɍɨɬ ɮɚɤɬ, ɱɬɨ 15.0  H  ɫɱɢɬɚɟɬɫɹ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɵɦ ɨɫɧɨɜɚɧɢɟɦ ɞɥɹ ɩɪɢɡɧɚɧɢɹ 
ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɫɚɦɨɩɨɞɨɛɧɵɦ (ɩɨ ɤɪɚɣɧɟɣ ɦɟɪɟ, ɚɫɢɦɩɬɨɬɢɱɟɫɤɢ).  

ɂɦɢɬɚɰɢɨɧɧɨɟ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɢ ɩɪɨɜɟɪɤɚ ɭɫɥɨɜɢɣ (9) ɩɪɨɞɟɦɨɧɫɬɪɢɪɨɜɚɥɨ 
ɧɟɩɪɢɟɦɥɟɦɨɫɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɥɨɝɧɨɪɦɚɥɶɧɨɝɨ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɞɥɹ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɝɨ 
ɩɪɢɥɨɠɟɧɢɹ. Ⱦɚɧɧɵɟ ɪɟɚɥɶɧɵɯ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɬɪɚɮɢɤɚ Ɉɉ ɩɚɪɵ ɮɪɚɝɦɟɧɬɚ ɫɟɬɢ, 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ аТ-ПТ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ, ɧɚɛɥɸɞɚɥɢɫɶ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ ɦɟɫɹɰɚ, ɡɚɬɟɦ ɛɵɥ ɜɵɩɨɥɧɟɧ 
ɚɧɚɥɢɡ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɝɨ ɦɚɫɫɢɜɚ, ɛɵɥ ɩɨɫɬɪɨɟɧ ɝɪɚɮɢɤ ɯɜɨɫɬɚ 
ɷɦɩɢɪɢɱɟɫɤɨɣ ɮɭɧɤɰɢɢ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ )(1 бF  ɜ ɥɨɝɚɪɢɮɦɢɱɟɫɤɨɣ ɲɤɚɥɟ (ɪɢɫ. 7). 
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Ɋɢɫ. 7. Ƚɪɚɮɢɤ ɯɜɨɫɬɚ ɷɦɩɢɪɢɱɟɫɤɨɣ ɮɭɧɤɰɢɢ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɬɪɚɮɢɤɚ ɥɨɤɚɥɶɧɨɣ ɫɟɬɢ 

 
ɗɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬ ɩɪɨɞɟɦɨɧɫɬɪɢɪɨɜɚɥ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɶ ɫɚɦɨɩɨɞɨɛɧɨɫɬɢ ɨɬ ɞɧɹ ɧɟɞɟɥɢ. 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɫɚɦɨɩɨɞɨɛɧɨɫɬɢ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɬɪɚɮɢɤɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɬ ɬɢɩɚ 
ɩɟɪɟɞɚɜɚɟɦɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ. Ⱥɧɚɥɨɝɢɱɧɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪ ɫɚɦɨɩɨɞɨɛɧɨɫɬɢ ɦɟɧɹɟɬɫɹ ɜ ɬɟɱɟɧɢɟ 
ɫɭɬɨɤ, ɢ ɷɬɨ ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɹɦɢ ɩɨɜɟɞɟɧɢɹ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɣ. ɂɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɬɪɚɮɢɤɚ 
ɨɱɟɧɶ ɦɚɥɚ ɜ ɢɧɬɟɪɜɚɥɟ ɜɪɟɦɟɧɢ 02:00–08:00. ȼ ɞɚɧɧɨɦ ɢɧɬɟɪɜɚɥɟ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪ 
ɏɨɪɫɬɚ ɦɢɧɢɦɚɥɟɧ. Ɋɚɛɨɱɢɣ ɞɟɧɶ ɧɚɱɢɧɚɟɬɫɹ ɜ 08:00 ɢ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɬɪɚɮɢɤɚ 
ɧɟɜɟɥɢɤɚ, ɧɨ, ɧɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɷɬɨ, ɩɚɪɚɦɟɬɪ ɏɨɪɫɬɚ ɭɠɟ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ. ȼ ɢɧɬɟɪɜɚɥɟ ɫ 20:00 
ɞɨ 02:00, ɤɨɝɞɚ ɚɞɦɢɧɢɫɬɪɚɬɨɪɵ ɫɟɬɢ ɧɚɱɢɧɚɸɬ ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɬɶ ɧɚɩɢɫɚɧɧɵɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɣ 
ɤɨɞ ɜ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɨɦ ɪɟɠɢɦɟ, ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɩɨɬɨɤɚ ɡɚɹɜɨɤ ɤ ɫɟɪɜɟɪɭ ɜɵɪɚɫɬɚɟɬ ɨɱɟɧɶ 
ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ, ɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪ ɏɨɪɫɬɚ ɬɚɤɠɟ ɜɨɡɪɚɫɬɚɟɬ ɞɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ 0.84 ɜɨ ɜɫɟ ɪɚɛɨɱɢɟ ɞɧɢ. 
ɋɟɬɟɜɨɣ ɬɪɚɮɢɤ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɣ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ (20:00–02:00) ɢɦɟɟɬ ɛɨɥɟɟ 
ɜɵɫɨɤɭɸ ɫɬɟɩɟɧɶ ɫɚɦɨɩɨɞɨɛɧɨɫɬɢ.  

Ɉɞɧɚɤɨ ɞɚɧɧɵɣ ɩɨɞɯɨɞ ɩɪɢɦɟɧɢɦ ɞɥɹ ɮɪɚɝɦɟɧɬɚ ɫɟɬɢ ɢ ɩɪɢ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɢ 
ɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɢɧɬɟɪɜɚɥɚ. Ⱦɚɠɟ ɜ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɞɥɹ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɩɪɢɟɦɥɟɦɨɣ ɬɨɱɧɨɫɬɢ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɤɨɦɛɢɧɚɰɢɸ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɯ, 
ɧɚɩɪɢɦɟɪ ɮɪɚɤɬɚɥɶɧɵɣ ɞɪɨɛɨɜɨɣ ɩɪɨɰɟɫɫ. 

ȼɵɜɨɞɵ 

ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɫɬɚɧɨɜɹɬɫɹ ɹɫɧɵɦ ɩɪɢɧɰɢɩɵ ɢ ɨɫɧɨɜɧɵɟ 
ɷɬɚɩɵ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜɵɫɨɤɨɫɤɨɪɨɫɬɧɨɝɨ ɬɪɚɮɢɤɚ ɤɨɦɦɟɪɱɟɫɤɢɯ ɫɟɬɟɣ. 

ȼɚɠɧɵɦ ɜɵɜɨɞɨɦ ɢɡ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ 
ɤɨɦɛɢɧɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɩɨɞɯɨɞɚ ɞɥɹ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɩɢɫɚɧɢɹ ɬɪɚɮɢɤɚ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɫɟɬɟɣ.  

ȼɟɪɨɹɬɧɨɫɬɧɨɟ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɚɧɚɥɢɡɢɪɭɟɦɵɯ ɫɢɝɧɚɥɨɜ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɜɪɟɦɟɧɢ 
ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɟɧɢɹ, ɦɨɠɟɬ ɢɦɟɬɶ ɜɢɞ ɚɞɞɢɬɢɜɧɨɣ ɫɦɟɫɢ ɞɜɭɯ ɢɥɢ ɛɨɥɟɟ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɣ ɫ 
ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ ɧɚɛɨɪɚɦɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ 
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ɝɞɟ: )( Убp  — ɩɥɨɬɧɨɫɬɶ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ У -ɨɣ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ; )( Уp  - ɜɟɫɨɜɨɣ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 
ɭɱɟɬɚ У -ɨɣ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɵ ɜ ɨɛɳɟɣ ɫɭɩɟɪɩɨɡɢɰɢɢ. 

Ɉɬɤɪɵɬɵɦ ɨɫɬɚɟɬɫɹ ɜɨɩɪɨɫ ɨ ɬɨɦ, ɤɚɤɨɟ ɫɟɦɟɣɫɬɜɨ ɩɥɨɬɧɨɫɬɢ ɜɟɪɨɹɬɧɨɫɬɢ ɧɭɠɧɨ 
ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɯ (10) ɞɥɹ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɧɚɢɥɭɱɲɟɣ ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɦɨɞɟɥɢ. 
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Ɉɱɟɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɨɬɜɟɬ ɧɚ ɷɬɨɬ ɜɨɩɪɨɫ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɬɨɝɨ, ɦɨɠɧɨ ɥɢ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɞɚɧɧɵɟ ɬɨɥɶɤɨ 
ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨ ɢɡɦɟɧɹɸɳɟɝɨɫɹ ɪɟɚɥɶɧɨɝɨ 
ɬɪɚɮɢɤɚ ɤɨɦɦɟɪɱɟɫɤɢɯ ɫɟɬɟɣ. 
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ɍ ɪɨɛɨɬɿ ɩɪɨɜɟɞɟɧɨ ɚɧɚɥɿɡ ɬɟɨɪɟɬɢɱɧɢɯ ɩɿɞɯɨɞɿɜ ɞɨ ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ ɬɪɚɮɿɤɭ. ȼ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɯ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɶ ɩɨɤɚɡɚɧɿ ɩɪɢɧɰɢɩɢ ɬɚ ɨɫɧɨɜɧɿ ɟɬɚɩɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ 
ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ ɜɢɫɨɤɨɲɜɢɞɤɿɫɧɨɝɨ ɬɪɚɮɿɤɭ ɤɨɦɟɪɰɿɣɧɢɯ ɦɟɪɟɠ. ɉɨɤɚɡɚɧɨ ɧɟɨɛɯɿɞɧɿɫɬɶ 
ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɤɨɦɛɿɧɨɜɚɧɨɝɨ ɩɿɞɯɨɞɭ ɞɥɹ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɧɨɝɨ ɨɩɢɫɭ ɬɪɚɮɿɤɭ ɫɭɱɚɫɧɢɯ 
ɦɟɪɟɠ. ȱɦɨɜɿɪɧɿɫɧɢɣ ɪɨɡɩɨɞɿɥ ɚɧɚɥɿɡɨɜɚɧɢɯ ɫɢɝɧɚɥɿɜ ɦɨɠɟ ɦɚɬɢ ɜɢɝɥɹɞ ɚɞɢɬɢɜɧɨʀ 
ɫɭɦɿɲɿ ɞɜɨɯ ɚɛɨ ɛɿɥɶɲɟ ɪɨɡɩɨɞɿɥɿɜ ɡ ɪɿɡɧɢɦɢ ɧɚɛɨɪɚɦɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ. 
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