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ɆȿɌɈȾ ɅɈɄȺɅɂɁȺɐɂɂ ɂ ɂȾȿɇɌɂɎɂɄȺɐɂɂ 

ɈɊɂȽɂɇȺɅɖɇɈɃ ɂ ɄɅɈɇɂɊɈȼȺɇɇɈɃ ɈȻɅȺɋɌȿɃ 

ɂɁɈȻɊȺɀȿɇɂə 

ȿ. ɘ. Ʌɟɛɟɞɟɜɚ  

Ɉɞɟɫɫɤɢɣ ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɩɨɥɢɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ, 
ɩɪɨɫɩ. ɒɟɜɱɟɧɤɨ, 1, 65044, ɍɤɪɚɢɧɚ; О-ЦКТХ: аСТЭОЬаКЧСОХОЧК@РЦКТХ.МШЦ 

 
ȼ ɪɚɛɨɬɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɧɵɣ ɦɟɬɨɞ ɥɨɤɚɥɢɡɚɰɢɢ ɢ 
ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɢ ɨɪɢɝɢɧɚɥɶɧɨɣ ɢ ɤɥɨɧɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɨɛɥɚɫɬɟɣ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ. ɉɨ 
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɨɜ ɢ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɣ ɜɵɹɜɥɟɧɵ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɨɬɥɢɱɢɹ 
ɨɪɢɝɢɧɚɥɶɧɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɨɬ ɤɥɨɧɢɪɨɜɚɧɧɨɣ. Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɛɚɡɢɫ ɞɥɹ 
ɮɨɪɦɚɥɶɧɨɝɨ ɜɵɹɜɥɟɧɢɹ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɧɵɯ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɨɬɥɢɱɢɣ. 

Ʉɥɸɱɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚ: ɮɚɥɶɫɢɮɢɤɚɰɢɹ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ, ɜɵɹɜɥɟɧɢɟ ɮɚɥɶɫɢɮɢɤɚɰɢɢ, 
ɤɥɨɧɢɪɨɜɚɧɢɟ, ɥɨɤɚɥɢɡɚɰɢɹ ɨɛɥɚɫɬɢ. 

ȼɜɟɞɟɧɢɟ 

Ɋɚɡɜɢɬɢɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɣ, ɮɨɬɨ ɢ ɜɢɞɟɨ ɬɟɯɧɢɤɢ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɛɵɫɬɪɟɟ 
ɫɨɡɞɚɜɚɬɶ ɢ ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɬɶ ɛɨɥɶɲɢɟ ɨɛɴɟɦɵ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ. ɉɪɨɫɬɨɬɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ 
ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɞɚɤɬɨɪɨɜ, ɢ ɪɨɫɬ ɢɯ 
ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɟɣ ɫɨɡɞɚɸɬ ɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɭɸ ɨɫɧɨɜɭ ɞɥɹ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɢ ɲɢɪɨɤɨɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ 
ɰɢɮɪɨɜɨɣ ɮɚɥɶɫɢɮɢɤɚɰɢɢ. Ɉɛɴɟɤɬɚɦɢ ɮɚɥɶɫɢɮɢɤɚɰɢɢ ɜɵɫɬɭɩɚɸɬ ɰɢɮɪɨɜɵɟ 
ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ (ɐɂ) ɢ ɰɢɮɪɨɜɨɟ ɜɢɞɟɨ (ɐȼ). ɋɚɦɵɦ ɩɪɨɫɬɵɦ ɢ ɞɨɫɬɭɩɧɵɦ ɫɩɨɫɨɛɨɦ 
ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɮɚɥɶɫɢɮɢɤɚɰɢɢ ɐɂ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɞɚɤɬɨɪɨɜ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɤɥɨɧɢɪɨɜɚɧɢɟ. ɐɂ ɦɨɝɭɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɤɚɤ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɞɥɹ ɠɭɪɧɚɥɨɜ, ɤɚɤ 
ɞɨɤɚɡɚɬɟɥɶɫɬɜɨ ɜ ɫɭɞɟ, ɜ ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɢɯ ɰɟɥɹɯ ɢ ɬ.ɩ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɩɪɨɜɟɪɤɚ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɹɟɦɵɯ 
ɐɂ ɧɚ ɧɚɥɢɱɢɹ ɮɚɥɶɫɢɮɢɤɚɰɢɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɣ ɡɚɞɚɱɟɣ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɬɚɤɠɟ ɜɚɠɧɨ 
ɡɧɚɬɶ ɜ ɫɥɭɱɚɟ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɢɢ ɮɚɥɶɫɢɮɢɤɚɰɢɢ, ɤɚɤɚɹ ɨɛɥɚɫɬɶ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɪɢɝɢɧɚɥɶɧɨɣ, ɚ 
ɤɚɤɚɹ – ɤɥɨɧɢɪɨɜɚɧɧɨɣ. 

ɉɨɫɬɚɧɨɜɤɚ ɡɚɞɚɱɢ ɢ ɰɟɥɶ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ 

ȼ ɪɚɛɨɬɟ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬɫɹ ɮɚɥɶɫɢɮɢɤɚɰɢɢ, ɫɨɡɞɚɧɧɵɟ ɩɭɬɟɦ ɤɥɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɨɞɧɨɣ 
ɢɥɢ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɱɚɫɬɟɣ ɬɨɝɨ ɠɟ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɷɬɨɬ ɜɢɞ ɮɚɥɶɫɢɮɢɤɚɰɢɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɫɚɦɵɦ ɥɟɝɤɨ ɪɟɚɥɢɡɭɟɦɵɦ ɢ ɲɢɪɨɤɨ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧёɧɧɵɦ. Ⱦɥɹ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɬɚɤɨɝɨ ɪɨɞɚ 
ɮɚɥɶɫɢɮɢɤɚɰɢɣ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɬɚɤɢɟ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɟ ɪɟɞɚɤɬɨɪɵ ɤɚɤ AНШЛО PСШЭШЬСШЩ, 
GIMP ɢ ɞɪɭɝɢɟ. Ⱦɥɹ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɮɚɥɶɫɢɮɢɤɚɰɢɢ ɩɭɬɟɦ ɤɥɨɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜ ɷɬɢɯ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɯ 
ɪɟɞɚɤɬɨɪɚɯ ɦɨɠɧɨ ɜɨɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɬɚɤɢɦɢ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɦɢ ɤɚɤ ɉɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɨɟ 
ɜɵɞɟɥɟɧɢɟ, Ʌɚɫɫɨ, ɒɬɚɦɩ ɢ ɬ.ɩ. Ⱦɥɹ ɥɭɱɲɟɝɨ ɜɢɡɭɚɥɶɧɨɝɨ ɜɧɟɞɪɟɧɢɹ ɤɥɨɧɢɪɨɜɚɧɧɵɯ 
ɨɛɥɚɫɬɟɣ ɦɨɠɧɨ ɜɨɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɬɚɤɢɦɢ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɦɢ, ɤɚɤ Ɋɚɡɦɵɬɢɟ, əɪɤɨɫɬɶ ɢ 
ɤɨɧɬɪɚɫɬ, Ɇɢɤɲɢɪɨɜɚɧɢɟ ɤɚɧɚɥɨɜ ɢ ɬ.ɩ. Ⱦɚɧɧɵɟ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɵ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɫɨɡɞɚɜɚɬɶ 
ɮɚɥɶɫɢɮɢɤɚɰɢɢ, ɧɟɡɚɦɟɬɧɵɟ ɱɟɥɨɜɟɱɟɫɤɨɦɭ ɝɥɚɡɭ. 

ɐɟɥью ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɦɟɬɨɞɚ ɥɨɤɚɥɢɡɚɰɢɢ ɢ ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɢ ɨɪɢɝɢɧɚɥɶɧɨɣ ɢ 
ɤɥɨɧɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɨɛɥɚɫɬɟɣ ɮɚɥɶɫɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɐɂ. 



ȱɇɎɈɊɆȺɌɂɄȺ ɌȺ ɆȺɌȿɆȺɌɂɑɇȱ ɆȿɌɈȾɂ ȼ ɆɈȾȿɅɘȼȺɇɇȱ ▪ 2014 ▪ Ɍɨɦ 4, №1 

 77 

Ⱦɥɹ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɨɣ ɰɟɥɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɪɟɲɢɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɡɚɞɚɱɢ: 
 ɇɚɣɬɢ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɨɬɥɢɱɢɹ ɨɪɢɝɢɧɚɥɶɧɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɨɬ ɤɥɨɧɢɪɨɜɚɧɧɨɣ. 
 Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɬɶ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɛɚɡɢɫ ɞɥɹ ɮɨɪɦɚɥɶɧɨɝɨ ɜɵɹɜɥɟɧɢɹ ɷɬɢɯ 

ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɨɬɥɢɱɢɣ. 
 Ɉɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɟ ɨɬɞɟɥɢɬɶ 

ɤɥɨɧɢɪɨɜɚɧɧɭɸ ɨɛɥɚɫɬɶ ɨɬ ɨɪɢɝɢɧɚɥɶɧɨɣ. 
 Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɬɶ ɦɟɬɨɞ ɥɨɤɚɥɢɡɚɰɢɢ ɢ ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɢ ɨɪɢɝɢɧɚɥɶɧɨɣ ɢ 

ɤɥɨɧɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɨɛɥɚɫɬɟɣ. 

Ʉɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɨɬɥɢɱɢɹ ɨɪɢɝɢɧɚɥɶɧɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɨɬ ɤɥɨɧɢɪɨɜɚɧɧɨɣ 

ɂɧɫɬɪɭɦɟɧɬɵ ɜɵɞɟɥɟɧɢɹ ɜ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɯ ɪɟɞɚɤɬɨɪɚɯ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɫɨɡɞɚɜɚɬɶ 
ɤɥɨɧɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɨɛɥɚɫɬɢ ɥɸɛɨɝɨ ɪɚɡɦɟɪɚ ɢ ɮɨɪɦɵ. ɑɬɨɛɵ ɤɥɨɧɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɨɛɥɚɫɬɢ ɛɵɥɢ 
ɧɟ ɡɚɦɟɬɧɵ ɱɟɥɨɜɟɱɟɫɤɨɦɭ ɝɥɚɡɭ ɢ ɧɚɢɥɭɱɲɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɜɧɟɞɪɢɥɢɫɶ ɜ ɐɂ, ɢɯ 
ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨ ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɸɬ. Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɫɪɟɞɫɬɜ ɬɚɤɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬ 
Ɋɚɡɦɵɬɢɟ (  BХЮr). ɂɧɫɬɪɭɦɟɧɬ Ɋɚɡɦɵɬɢɟ (BХЮr) ɭɦɟɧɶɲɚɟɬ ɤɨɧɬɪɚɫɬ ɦɟɠɞɭ ɬɨɱɤɚɦɢ 
ɐɂ. ȿɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬ, ɱɬɨɛɵ ɫɦɹɝɱɢɬɶ ɝɪɚɧɢɰɵ ɦɟɠɞɭ ɮɪɚɝɦɟɧɬɚɦɢ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ (ɪɢɫ. 
1).  

 

ɚ 

 

ɛ 
 

Ɋɢɫ.1. ɉɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ Ɋɚɡɦɵɬɢɟ: ɚ – ɤɥɨɧɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɨɛɥɚɫɬɶ ɛɟɡ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ; ɛ 
– ɤɥɨɧɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɨɛɥɚɫɬɶ ɩɨɫɥɟ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɦ Ɋɚɡɦɵɬɢɟ 
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Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ Ɋɚɡɦɵɬɢɟ ɫɝɥɚɞɢɬ ɤɪɚɣ ɤɥɨɧɢɪɨɜɚɧɧɨɣ 
ɨɛɥɚɫɬɢ, ɢ ɫɞɟɥɚɟɬ ɟɝɨ ɜɢɡɭɚɥɶɧɨ ɦɟɧɟɟ ɡɚɦɟɬɧɵɦ. Ȼɭɞɟɦ ɫɱɢɬɚɬɶ, ɱɬɨ ɤɥɨɧɢɪɨɜɚɧɧɚɹ 
ɨɛɥɚɫɬɶ ɨɬɥɢɱɚɟɬɫɹ ɨɬ ɨɪɢɝɢɧɚɥɶɧɨɣ, ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟɦ ɤ ɟɟ ɝɪɚɧɢɰɟ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚ Ɋɚɡɦɵɬɢɹ. 

Ɇɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɛɚɡɢɫ ɞɥɹ ɮɨɪɦɚɥɶɧɨɝɨ ɜɵɹɜɥɟɧɢɹ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɨɬɥɢɱɢɣ 

ɋɨɫɬɨɹɧɢɟ ɥɸɛɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɐɂ, ɮɨɪɦɚɥɶɧɨ 
ɨɩɢɫɵɜɚɟɬɫɹ ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɶɸ ɨɞɧɨɡɧɚɱɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ ɟɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ, ɬɚɤɢɯ ɤɚɤ 
ɫɢɧɝɭɥɹɪɧɵɟ ɱɢɫɥɚ (ɋɇɑ) ɢ ɫɢɧɝɭɥɹɪɧɵɟ ɜɟɤɬɨɪɚ (ɋɇȼ) ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ ɦɚɬɪɢɰɵ 
(ɦɚɬɪɢɰ) Д1Ж. 

ɉɭɫɬɶ ɢɦɟɟɬɫɹ ɐɂ ɜ ɰɜɟɬɨɜɨɣ ɦɨɞɟɥɢ RGB. ɉɪɟɨɛɪɚɡɭɟɦ ɐɂ ɢɡ RGB  ɜ ɦɨɞɟɥɶ 
ВUV . Ɇɨɞɟɥɶ ВUV  (1) ɨɫɧɨɜɚɧɚ ɧɚ ɪɚɡɥɨɠɟɧɢɢ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɧɚ ɬɪɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɟ: В  
– ɫɚɦɚɹ ɡɧɚɱɢɦɚɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɚɹ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɳɚɹ ɹɪɤɨɫɬɶ ɬɨɱɤɢ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ; VU ,  – 
ɞɜɟ ɰɜɟɬɨɜɵɟ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɟ (ɢɯ ɧɚɡɵɜɚɸɬ ɰɜɟɬɨɪɚɡɧɨɫɬɹɦɢ, ɬ.ɤ. RGU  , BGV  ):  
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311.0522.0211.0
322.0274.0596.0

114.0587.0299.0
 (1) 

ɉɭɫɬɶ ɢɦɟɟɦ ɛɥɨɤ ɐɂ ɫ ɦɚɬɪɢɰɟɣ ɹɪɤɨɫɬɢ В . ɉɨɥɭɱɢɦ ɧɨɜɵɣ ɛɥɨɤ В   ɩɭɬɟɦ 
ɪɚɡɦɵɬɢɹ ɛɥɨɤɚ В . ɂɫɩɨɥɶɡɭɟɦɵɣ ɜɢɞ ɪɚɡɦɵɬɢɹ ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨ ɢɡɦɟɧɢɬ В , ɬ.ɟ. 
ɦɚɬɪɢɰɵ В  ɢ В   ɛɭɞɭɬ ɛɥɢɡɤɢɦɢ ɩɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦ. 

Ⱦɥɹ ɦɚɬɪɢɰ В  ɢ В   ɜɵɱɢɫɥɢɦ ɧɨɪɦɚɥɶɧɵɟ ɫɢɧɝɭɥɹɪɧɵɟ ɪɚɡɥɨɠɟɧɢɹ 

TVUВ   ɢ TVUВ  , 

ɝɞɟ ɦɚɬɪɢɰɵ  nuuU ,...,1 ,  nНТКР  ,...,1 ,  nЯЯV ,...,1 ; nТЯu ТТ ,1,,  , - ɫɬɨɥɛɰɵ 
ɦɚɬɪɢɰ VU ,  - ɥɟɜɵɟ ɢ ɩɪɚɜɵɟ ɥɟɤɫɢɤɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɟ ɨɪɬɨɧɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɵɟ 
ɋɇȼ В , 0...1  n  - ɋɇɑ В . Ɇɚɬɪɢɰɵ  nuuU  ,...,1 ,  nНТКР   ,...,1 , 

 nЯЯV  ,...,1 , nТЯu ТТ ,1,,  , - ɫɬɨɥɛɰɵ ɦɚɬɪɢɰ VU ,  - ɥɟɜɵɟ ɢ ɩɪɚɜɵɟ 
ɥɟɤɫɢɤɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɟ ɨɪɬɨɧɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɋɇȼ В  , 0...1  n  - 
ɋɇɑ В  . 

ɋɯɨɠɟɫɬɶ ɛɥɨɤɨɜ В  ɢ В   ɜɥɟɱɟɬ ɡɚ ɫɨɛɨɣ ɫɯɨɠɟɫɬɶ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɢɯ ɋɇɑ. Ɉɩɟɪɚɰɢɹ 
ɪɚɡɦɵɬɢɹ ɡɚɬɪɚɝɢɜɚɟɬ ɜ ɛɨɥɶɲɟɣ ɫɬɟɩɟɧɢ ɜɵɫɨɤɢɟ ɢ ɫɪɟɞɧɢɟ ɱɚɫɬɨɬɧɵɟ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɟ 
ɫɢɝɧɚɥɚ-ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɞɥɹ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɛɥɢɡɨɫɬɢ В  ɢ В   
ɛɭɞɟɦ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ  nНТКР  ,...,1  ɢ  nНТКР   ,...,1 , ɤɪɨɦɟ ɩɟɪɜɵɯ 
(ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɯ). 

Ⱦɥɹ ɋɇɑ В  ɢ В   ɩɨɫɬɪɨɢɦ ɥɢɧɟɣɧɭɸ ɚɩɩɪɨɤɫɢɦɚɰɢɸ ɜɢɞɚ ЛКбв   ɢ 
ЛбКв   ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ. ɋɯɨɠɟɫɬɶ ɛɥɨɤɨɜ В  ɢ В   ɜɥɟɱɟɬ ɡɚ ɫɨɛɨɣ ɛɥɢɡɤɨɟ 

ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɩɪɹɦɵɯ ЛКбв   ɢ ЛбКв  . ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ ɛɥɢɡɨɫɬɢ ɤɪɢɜɵɯ 

ɛɭɞɟɦ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ: 
К
КМoОП


1  ɢ 
Л
ЛМoОП


2  

Ⱦɥɹ ɨɪɢɝɢɧɚɥɶɧɨɝɨ ɛɥɨɤɚ В  ɢ ɪɚɡɦɵɬɨɝɨ В   ɜɵɩɨɥɧɹɸɬɫɹ ɧɟɪɚɜɟɧɫɬɜɚ (2): 








221

211

PМoОПP
PМoОПP

, (2) 
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ɝɞɟ 1P  ɢ 2P  - ɩɨɪɨɝɨɜɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ, ɭɫɬɚɧɚɜɥɢɜɚɟɦɵɟ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨ, ɞɥɹ ɱɟɝɨ ɛɵɥ 
ɩɪɨɜɟɞɟɧ ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɵɣ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬ, ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢɫɶ ɛɥɨɤɢ 
ɪɚɡɦɟɪɧɨɫɬɢ 88 , ɤɨɬɨɪɵɟ ɪɚɡɦɵɜɚɥɢɫɶ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ AНШЛО PСШЭШЬСШЩ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɦ 
Ɋɚɡɦɵɬɢɟ (  BХЮr) ɫ ɪɚɞɢɭɫɨɦ ɜ ɩɨɥɨɜɢɧɭ ɛɥɨɤɚ. ȼ ɯɨɞɟ ɷɬɨɝɨ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ ɛɵɥɢ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɵ ɱɢɫɥɨɜɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɞɥɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ 1P  ɢ 2P : 0.11 P ; 099.12 P  

Ɇɟɬɨɞ ɥɨɤɚɥɢɡɚɰɢɢ ɢ ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɢ ɨɪɢɝɢɧɚɥɶɧɨɣ ɢ ɤɥɨɧɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɨɛɥɚɫɬɟɣ 

ɇɚ ɨɫɧɨɜɟ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɜɵɲɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦ ɦɟɬɨɞ ɥɨɤɚɥɢɡɚɰɢɢ ɢ 
ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɢ ɨɪɢɝɢɧɚɥɶɧɨɣ ɢ ɤɥɨɧɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɨɛɥɚɫɬɟɣ. Ɇɟɬɨɞ ɪɚɡɞɟɥɟɧ ɧɚ 
ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɷɬɚɩɵ: 

1. Ɉɛɧɚɪɭɠɟɧɢɟ ɤɥɨɧɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɨɛɥɚɫɬɟɣ ɐɂ; 
2. Ʌɨɤɚɥɢɡɚɰɢɹ ɤɥɨɧɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɨɛɥɚɫɬɟɣ ɐɂ ɢ ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɹ ɨɪɢɝɢɧɚɥɶɧɨɣ ɢ 

ɤɥɨɧɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɨɛɥɚɫɬɟɣ; 
3. Ɏɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɪɟɡɭɥɶɬɢɪɭɸɳɢɯ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ ɫ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɧɵɦɢ ɢ 

ɢɞɟɧɬɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɦɢ ɨɛɥɚɫɬɹɦɢ. 
ɂɫɫɥɟɞɭɟɦɵɟ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɯɪɚɧɹɬɫɹ ɜ ɮɨɪɦɚɬɟ RGB . ɇɚ ɩɟɪɜɨɦ ɷɬɚɩɟ ɞɥɹ 

ɭɫɤɨɪɟɧɢɹ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɢɹ ɤɥɨɧɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɨɛɥɚɫɬɟɣ ɩɪɟɨɛɪɚɡɭɟɦ ɐɂ ɢɡ RGB  ɜ 
ВUV , ɢ ɛɭɞɟɦ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɬɨɥɶɤɨ ɩɟɪɜɭɸ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɭ - В .  

Ⱦɥɹ ɡɚɩɨɦɢɧɚɧɢɹ ɦɟɫɬɨɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɛɥɨɤɚ ɛɭɞɟɦ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɫɢɫɬɟɦɭ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ, 
ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɧɭɸ ɧɚ ɪɢɫ.2. ɉɨɞ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɚɦɢ ɛɥɨɤɚ ɛɭɞɟɦ ɩɨɧɢɦɚɬɶ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɵ 
ɜɟɪɯɧɟɝɨ ɥɟɜɨɝɨ ɭɝɥɚ ɛɥɨɤɚ. 

 

 

 
Ɋɢɫ.2. ɋɢɫɬɟɦɚ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɐɂ 

 
Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɲɚɝɢ ɩɟɪɜɨɝɨ ɷɬɚɩɚ Д2, 3Ж: 
1. Ɋɚɡɛɢɬɶ ɦɚɬɪɢɰɭ ɹɪɤɨɫɬɢ В  ɐɂ ɧɚ ɦɧɨɠɟɫɬɜɨ ɩɟɪɟɫɟɤɚɸɳɢɯɫɹ ɛɥɨɤɨɜ 

ɪɚɡɦɟɪɚɦɢ pp  ɩɢɤɫɟɥɟɣ: ж,,,д 21 sМММC  , ɬɚɤɢɯ ɱɬɨ: ВМ
s

Т
Т 




1

 (ɡɞɟɫɶ ɤɚɠɞɵɣ 

ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɢɣ ɛɥɨɤ ТМ  ɨɬɥɢɱɚɟɬɫɹ ɨɬ ɩɪɟɞɵɞɭɳɟɝɨ 1ТМ  ɫɞɜɢɝɨɦ ɧɚ 1 ɩɢɤɫɟɥɶ ɜɩɪɚɜɨ, 
ɜɥɟɜɨ, ɜɧɢɡ ɢɥɢ ɜɜɟɪɯ). 

2. Ʉɚɠɞɵɣ ɛɥɨɤ sТМТ ,,1,   ɪɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɜ ɩɚɪɟ ɫɨ ɜɫɟɦɢ ТУsУМ У  ,,,1,  , 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ. Ⱦɥɹ ɤɚɠɞɨɣ ɩɚɪɵ:  

2.1. ȼɵɱɢɫɥɢɦ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɤɨɪɪɟɥɹɰɢɢ ),( УТ ММnМorrОХКtТoМor   
2.2. ȿɫɥɢ 1Мor , ɬɨ ɡɚɩɨɦɢɧɚɟɦ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɵ ɛɥɨɤɨɜ, ɞɥɹ ɤɨɬɨɪɵɯ 

ɜɵɩɨɥɧɹɟɬɫɹ ɷɬɨ ɭɫɥɨɜɢɟ:  УТбвɤ , , ɝɞɟ ж,,,,д 21  ФбвбвбвБВ  . 
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Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɩɨɫɥɟ ɨɤɨɧɱɚɧɢɹ ɩɟɪɜɨɝɨ ɷɬɚɩɚ ɜ БВ  ɫɨɯɪɚɧɹɸɬɫɹ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɵ 
ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɧɵɯ ɛɥɨɤɨɜ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɨɪɢɝɢɧɚɥɶɧɨɣ ɢ ɤɥɨɧɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɨɛɥɚɫɬɹɦ ɐɂ. 

ɋɥɟɞɭɸɳɢɦ ɷɬɚɩɨɦ ɨɛɴɟɞɢɧɢɦ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɧɵɟ ɛɥɨɤɢ ɜ ɨɛɴɟɤɬɵ ɢ 
ɢɞɟɧɬɢɮɢɰɢɪɭɟɦ ɨɛɴɟɤɬɵ ɤɚɤ ɨɪɢɝɢɧɚɥɶɧɵɣ ɢ ɤɥɨɧɢɪɨɜɚɧɧɵɣ. Ʌɨɤɚɥɢɡɚɰɢɹ 
ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ БВ  ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɧɵɯ ɛɥɨɤɨɜ. ȼ 
ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ ɪɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɦɟɬɨɞ ɪɚɡɞɟɥɟɧɢɹ ɛɥɨɤɨɜ ɧɚ ɞɜɚ ɨɛɴɟɤɬɚ. 

ɉɨɞ ɰɟɧɬɪɨɦ ɨɛɴɟɤɬɚ ɛɭɞɟɦ ɩɨɧɢɦɚɬɶ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɵ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɰɟɧɬɪɭ 
ɨɛɥɚɫɬɢ, ɡɚɧɢɦɚɟɦɨɣ ɨɛɴɟɤɬɨɦ. ȼ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɥɨɤɚɥɢɡɚɰɢɢ ɛɥɨɤɨɜ, ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ 
ɰɟɧɬɪɚ ɛɭɞɟɦ ɩɟɪɟɫɱɢɬɵɜɚɬɶ. ɉɟɪɟɫɱɟɬ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɚɦ ɭɠɟ 
ɥɨɤɚɥɢɡɨɜɚɧɧɵɯ ɛɥɨɤɨɜ. 

1. ɉɭɫɬɶ ɰɟɧɬɪ ɩɟɪɜɨɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ - ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɵ ɩɟɪɜɨɝɨ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɧɨɝɨ ɛɥɨɤɚ 
 11111 ,),( вбМОntОrМОntОrМОntОr вб , ɚ ɰɟɧɬɪ ɜɬɨɪɨɝɨ ɨɛɴɟɤɬɚ - ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɵ ɜɬɨɪɨɝɨ 

ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɧɨɝɨ ɛɥɨɤɚ  22222 ,),( вбМОntОrМОntОrМОntОr вб , ɝɞɟ 11, вб  ɢ 22 , вб  - 
ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɢɡ БВ . 

2. Ⱦɥɹ ɤɚɠɞɨɣ ɩɚɪɵ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ  ТТТ вббв ,  ɢ  УУУ вббв ,  ɢɡ 
ж,,,,,,д 21 ЦЦУТ вббвбвбвбвБВ   ɜɵɩɨɥɧɹɟɦ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɲɚɝɢ: 

2.1 ȼɵɱɢɫɥɹɟɦ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ ɨɬ ɰɟɧɬɪɚ ɨɛɴɟɤɬɨɜ ɞɨ ɬɟɤɭɳɢɯ ɩɚɪ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ 
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У вМОntОrбМОntОrН  . 

2.2 ȿɫɥɢ ТТ НН 21  , ɬɨ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɵ  ТТ вб ,  ɨɬɧɨɫɢɦ ɤ ɩɟɪɜɨɦɭ ɨɛɴɟɤɬɭ 
 ТТq вбПТrst , . ȼ ɩɪɨɬɢɜɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ – ɤɨ ɜɬɨɪɨɦɭ ɨɛɴɟɤɬɭ  ТТz вбМonНsО , , ɝɞɟ 

ж,,д 1  qПТrstПТrstF   ɢ ж,,д 1  zМonНsОМonНsОS  . 
ȿɫɥɢ УУ НН 21  , ɬɨ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɵ  УУ вб ,  ɨɬɧɨɫɢɦ ɤ ɩɟɪɜɨɦɭ ɨɛɴɟɤɬɭ 

 УУq вбПТrst , . ȼ ɩɪɨɬɢɜɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ – ɤɨ ɜɬɨɪɨɦɭ ɨɛɴɟɤɬɭ  УУz вбМonНsО , , 
 ТТz вбМonНsО , , ɝɞɟ ж,,д 1  qПТrstПТrstF   ɢ ж,,д 1  zМonНsОМonНsОS  . 

2.3 ɉɪɨɜɟɪɹɟɦ, ɛɵɥɚ ɥɢ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɚ ɨɩɟɪɚɰɢɹ ɪɚɡɦɵɬɢɟ ɤ ɛɥɨɤɚɦ ɫ 
ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɚɦɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɦ ɱɟɬɵɪɟɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹɦ (ɜɜɟɪɯ, ɜɩɪɚɜɨ, ɜɧɢɡ, ɜɥɟɜɨ) 
ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ  ТТ вб ,  ɢ  УУ вб , : 

 ɞɥɹ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɜɜɟɪɯ ɩɨɥɭɱɚɟɦ ɦɚɬɪɢɰɵ ɰɜɟɬɨɜ BGR ,,  ɛɥɨɤɨɜ ɫ 
ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɚɦɢ  1, ТТ вб  ɢ  1, УУ вб ; 

 ɞɥɹ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɧɚɩɪɚɜɨ ɩɨɥɭɱɚɟɦ ɦɚɬɪɢɰɵ ɰɜɟɬɨɜ BGR ,,  ɛɥɨɤɨɜ ɫ 
ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɚɦɢ  ТТ вб ,1  ɢ  УУ вб ,1 ; 

 ɞɥɹ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɜɧɢɡ ɩɨɥɭɱɚɟɦ ɦɚɬɪɢɰɵ ɰɜɟɬɨɜ BGR ,,  ɛɥɨɤɨɜ ɫ 
ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɚɦɢ  1, ТТ вб  ɢ  1, УУ вб ; 

 ɞɥɹ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɜɥɟɜɨ ɩɨɥɭɱɚɟɦ ɦɚɬɪɢɰɵ ɰɜɟɬɨɜ BGR ,,  ɛɥɨɤɨɜ ɫ 
ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɚɦɢ  ТТ вб ,1  ɢ  УУ вб ,1 ; 

2.4 Ⱦɥɹ ɛɥɨɤɨɜ ɤɚɠɞɨɝɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɜɵɩɨɥɧɹɟɦ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɲɚɝɢ: 
2.4.1 ɉɭɫɬɶ ɢɦɟɟɦ ɦɚɬɪɢɰɵ ɰɜɟɬɨɜ BGR ,,  ɞɥɹ ɛɥɨɤɨɜ ɬɟɤɭɳɟɝɨ 

ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ )()()( ,, B
Т

G
Т

R
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G
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GМ GТ )( , GМ GУ )( , BМ BТ )( , BМ BУ )( . 
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У МММ  ɜɵɱɢɫɥɹɟɦ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɟ 

ɫɢɧɝɭɥɹɪɧɨɟ ɪɚɡɥɨɠɟɧɢɟ  
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2.4.2 ɉɨɥɭɱɚɟɦ ɥɢɧɟɣɧɭɸ ɚɩɩɪɨɤɫɢɦɚɰɢɸ ɩɨ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɦ ɫɢɧɝɭɥɹɪɧɵɦ 
ɱɢɫɥɚɦ (ɤɪɨɦɟ ɩɟɪɜɨɝɨ) ɢ ɜɵɱɢɫɥɹɟɦ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɵ:   
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 ȿɫɥɢ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɵ  ТТ вб ,  ɛɵɥɢ ɨɬɧɟɫɟɧɵ ɤ ɩɟɪɜɨɦɭ ɨɛɴɟɤɬɭ, ɬɨ  
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 ȿɫɥɢ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɵ  ТТ вб ,  ɛɵɥɢ ɨɬɧɟɫɟɧɵ ɤɨ ɜɬɨɪɨɦɭ ɨɛɴɟɤɬɭ, ɬɨ 
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ɝɞɟ ж,,д 1  rПЛаПЛаFBА  , ж,,д 1  rsЛаsЛаSBА  . 
2.5 ɉɟɪɟɫɱɢɬɵɜɚɟɦ ɧɨɜɵɟ ɰɟɧɬɪɵ ɨɛɴɟɤɬɨɜ, ɢɫɩɨɥɶɡɭɹ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɟ ɢ 

ɞɨɛɚɜɥɟɧɧɵɟ ɛɥɨɤɢ. 
ɂɦɟɟɦ 

ж,д 1 qПТrstПТrstF  , ɝɞɟ ),( в
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3. ȼɵɱɢɫɥɹɟɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɧɭɥɟɣ ɢ ɟɞɢɧɢɰ ɜ ж,д 1 tПЛаПЛаFBА  , 
ж,д 1 psЛаsЛаSBА  .  

ɉɭɫɬɶ ɜ FBА  ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɟɞɢɧɢɰ )1(П , ɚ ɧɭɥɟɣ )0(П .  
ɉɭɫɬɶ ɜ SBА  ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɟɞɢɧɢɰ )1(s , ɚ ɧɭɥɟɣ )0(s . 
4. ȿɫɥɢ )0()1( ПП  , ɬɨ ɛɥɨɤɢ ɫ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɚɦɢ ɢɡ F  ɛɭɞɟɦ ɩɨɤɚɡɵɜɚɬɶ ɛɟɥɵɦ 

ɰɜɟɬɨɦ (ɨɪɢɝɢɧɚɥ), ɢɧɚɱɟ, ɟɫɥɢ )0()1( ПП  , ɬɨ ɛɥɨɤɢ ɫ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɚɦɢ ɢɡ F  ɛɭɞɟɦ 
ɩɨɤɚɡɵɜɚɬɶ ɱёɪɧɵɦ ɰɜɟɬɨɦ (ɤɥɨɧ). 

ȿɫɥɢ )0()1( ss  , ɬɨ ɛɥɨɤɢ ɫ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɚɦɢ ɢɡ S  ɛɭɞɟɦ ɩɨɤɚɡɵɜɚɬɶ ɛɟɥɵɦ ɰɜɟɬɨɦ 
(ɨɪɢɝɢɧɚɥ), ɢɧɚɱɟ, ɟɫɥɢ )0()1( ss  , ɬɨ ɛɥɨɤɢ ɫ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɚɦɢ ɢɡ S  ɛɭɞɟɦ ɩɨɤɚɡɵɜɚɬɶ 
ɱёɪɧɵɦ ɰɜɟɬɨɦ (ɤɥɨɧ). 

ȿɫɥɢ )0()1( ПП   ɢ )0()1( ss  , ɬɨ ɢɦɟɟɦ ɧɟɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɫɬɶ ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɢ. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ 

ȼ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹɯ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢɫɶ ɐɂ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ ɰɢɮɪɨɜɵɦɢ 
ɚɩɩɚɪɚɬɚɦɢ. ɋɨɡɞɚɧɢɟ ɤɥɨɧɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɨɛɥɚɫɬɟɣ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɥɚɫɶ ɜ ɩɪɨɝɪɚɦɦɟ AНШЛО 
PСШЭШЬСШЩ CS6. Ɏɚɥɶɫɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɐɂ ɧɟ ɫɠɢɦɚɥɢɫɶ. ɇɚ ɪɢɫɭɧɤɟ 3 ɩɨɤɚɡɚɧɵ 
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ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɢɡ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ; ɨɪɢɝɢɧɚɥɶɧɚɹ ɨɛɥɚɫɬɶ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɚ ɛɟɥɵɦ 
ɰɜɟɬɨɦ, ɮɚɥɶɫɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɚɹ – ɱёɪɧɵɦ. 
 

    

    

    

    

    

    

ɚ ɛ ɜ ɝ 
 
Ɋɢɫ. 3. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ: ɚ – ɨɪɢɝɢɧɚɥɶɧɵɟ ɐɂ, ɛ – ɮɚɥɶɫɢɮɢɰɢɪɨɜɚɧɧɵɟ, ɜ –
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɜɵɹɜɥɟɧɢɹ ɤɥɨɧɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɨɛɥɚɫɬɟɣ, ɝ – ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɢ ɨɪɢɝɢɧɚɥɚ 
ɢ ɤɥɨɧɚ 
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ȼɵɜɨɞɵ 

ȼ ɪɚɛɨɬɟ ɜɩɟɪɜɵɟ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧ ɬɟɨɪɟɬɢɱɟɫɤɢ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɧɵɣ ɦɟɬɨɞ ɥɨɤɚɥɢɡɚɰɢɢ ɢ 
ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɢ ɨɪɢɝɢɧɚɥɶɧɨɣ ɢ ɤɥɨɧɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɨɛɥɚɫɬɟɣ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ. ȼ ɯɨɞɟ ɪɚɛɨɬɵ 
ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɣ ɛɚɡɢɫ ɞɥɹ ɦɟɬɨɞɚ ɜɵɹɜɥɟɧɢɹ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɨɬɥɢɱɢɣ 
ɨɪɢɝɢɧɚɥɶɧɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɨɬ ɤɥɨɧɢɪɨɜɚɧɧɨɣ. Ɇɟɬɨɞ, ɩɨɫɬɪɨɟɧɧɵɣ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ 
ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɨɝɨ ɛɚɡɢɫɚ, ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɦ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɩɪɢ ɜɵɹɜɥɟɧɢɢ, ɧɨ ɢ 
ɢɞɟɧɬɢɮɢɤɚɰɢɢ ɤɥɨɧɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɨɛɥɚɫɬɟɣ, ɱɬɨ ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɟɧɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚ. 
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ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ ɜ ɡɚɞɚɱɚɯ ɜɵɹɜɥɟɧɢɹ ɮɚɥɶɫɢɮɢɤɚɰɢɢ / ȿ.ɘ. Ʌɟɛɟɞɟɜɚ, ɘ.Ɏ. Ʌɟɛɟɞɟɜ 
// ȼɿɫɧɢɤ ɧɚɰɿɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɬɟɯɧɿɱɧɨɝɨ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬɭ «ɏɉȱ».  2011.  №35.  ɋ.25 – 31. 

 
 
 
 

ɆȿɌɈȾ ɅɈɄȺɅȱɁȺɐȱȲ Ƀ ȱȾȿɇɌɂɎȱɄȺɐȱȲ ɈɊɂȽȱɇȺɅɖɇɈȲ Ƀ ɄɅɈɇɈȼȺɇɈȲ ɈȻɅȺɋɌȿɃ 
ɁɈȻɊȺɀȿɇɇə 

Ɉ. ɘ. Ʌєɛєɞєɜɚ  

Ɉɞɟɫɶɤɢɣ ɧɚɰɿɨɧɚɥɶɧɢɣ ɩɨɥɿɬɟɯɧɿɱɧɢɣ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬ, 
ɩɪɨɫɩ. ɒɟɜɱɟɧɤɚ, 1, Ɉɞɟɫɚ, 65044, ɍɤɪɚʀɧɚ; О-ЦКТХ: аСТЭОЬаКЧСОХОЧК@РЦКТХ.МШЦ 

ɍ ɪɨɛɨɬɿ ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɢɣ ɬɟɨɪɟɬɢɱɧɨ ɨɛґɪɭɧɬɨɜɚɧɢɣ ɦɟɬɨɞ ɥɨɤɚɥɿɡɚɰɿʀ ɣ ɿɞɟɧɬɢɮɿɤɚɰɿʀ 
ɨɪɢɝɿɧɚɥɶɧɨʀ ɣ ɤɥɨɧɨɜɚɧɨʀ ɨɛɥɚɫɬɟɣ ɡɨɛɪɚɠɟɧɧɹ. Ɂɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɚɦɢ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɿɜ ɿ 
ɫɩɨɫɬɟɪɟɠɟɧɶ ɜɢɹɜɥɟɧɿ ɹɤɿɫɧɿ ɜɿɞɦɿɧɧɨɫɬɿ ɨɪɢɝɿɧɚɥɶɧɨʀ ɨɛɥɚɫɬɿ ɜɿɞ ɤɥɨɧɨɜɚɧɨʀ. 
Ɋɨɡɪɨɛɥɟɧɢɣ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɢɣ ɛɚɡɢɫ ɞɥɹ ɮɨɪɦɚɥɶɧɨɝɨ ɜɢɹɜɥɟɧɧɹ ɡɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɢɯ 
ɹɤɿɫɧɢɯ ɜɿɞɦɿɧɧɨɫɬɟɣ. 
Ʉɥɸɱɨɜɿ ɫɥɨɜɚ: ɮɚɥɶɫɢɮɿɤɚɰɿɹ ɡɨɛɪɚɠɟɧɧɹ, ɜɢɹɜɥɟɧɧɹ ɮɚɥɶɫɢɮɿɤɚɰɿʀ, ɤɥɨɧɭɜɚɧɧɹ, 
ɥɨɤɚɥɿɡɚɰɿɹ ɨɛɥɚɫɬɿ. 
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A ЬМТОЧЭТПТМКХХв РrШЮЧНОН ЦОЭСШН ЭШ ХШМКХТгО КЧН ТНОЧЭТПв ЛШЭС ШrТРТЧКХ КЧН МХШЧОН ТЦКРО 
КrОКЬ аКЬ ЩrШЩШЬОН. QЮКХТЭКЭТЯО НТППОrОЧМОЬ ЛОЭаООЧ ШrТРТЧКХ КrОК КЧН МХШЧОН КrОК аОrО 
ПШЮЧН ЛКЬОН ШЧ ЭСО rОЬЮХЭЬ ШП ОбЩОrТЦОЧЭЬ КЧН ШЛЬОrЯКЭТШЧЬ. TСО ЦКЭСОЦКЭТМКХ ЛКЬТЬ ПШr 
ПШrЦКХ ТНОЧЭТПТМКЭТШЧ ШП ЩrШЩШЬОН qЮКХТЭКЭТЯО НТППОrОЧМОЬ аКЬ НОЯОХШЩОН. 
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