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ɑɂɋȿɅɖɇɂɃ ɆȿɌɈȾ ɊȿȺɅȱɁȺɐȱȲ ɆȺɌȿɆȺɌɂɑɇɂɏ 

ɆɈȾȿɅȿɃ ɉɊɈɐȿɋȱȼ ɉȿɊȼɂɇɇɈȲ ɉȿɊȿɊɈȻɄɂ ɋɂɊɂɏ 

ȼɍȽɅȿȼɈȾɇȱȼ 

ɘ. ȼ. Ƚɪɢɝɨɪɟɧɤɨ  

Ɉɞɟɫɶɤɢɣ ɧɚɰɿɨɧɚɥɶɧɢɣ ɩɨɥɿɬɟɯɧɿɱɧɢɣ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬ, 
ɩɪɨɫɩ. ɒɟɜɱɟɧɤɨ, 1, Ɉɞɟɫɚ, 65044, ɍɤɪɚʀɧɚ, О-ЦКТХ: вРrвРШrОЧФШ@ХЮФШТХ.МШЦ 

 
ȼɢɤɨɧɚɧɨ ɭɡɚɝɚɥɶɧɟɧɧɹ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɨɝɨ ɨɩɢɫɭ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɩɟɪɜɢɧɧɨʀ ɩɟɪɟɪɨɛɤɢ ɫɢɪɢɯ 
ɜɭɝɥɟɜɨɞɧɿɜ (ɉɉɋȼ) ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɧɟɥɿɧɿɣɧɢɯ ɧɟɫɬɚɰɿɨɧɚɪɧɢɯ ɞɢɮɟɪɟɧɰɿɣɧɢɯ ɪɿɜɧɹɧɶ ɭ 
ɱɚɫɬɤɨɜɢɯ ɩɨɯɿɞɧɢɯ, ɳɨ ɞɚє ɡɦɨɝɭ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɬɢ ɩɪɢɧɰɢɩ ɬɢɩɿɡɚɰɿʀ ɩɪɢ ɩɨɞɚɥɶɲɨɦɭ 
ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɨɦɭ ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɿ ɡɚɡɧɚɱɟɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ. Ɂɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɨ ɬɚ ɨɛґɪɭɧɬɨɜɚɧɨ 
ɟɮɟɤɬɢɜɧɢɣ ɱɢɫɟɥɶɧɢɣ ɦɟɬɨɞ ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ (ɆɆ) ɩɪɨɰɟɫɿɜ 
ɉɉɋȼ, ɡɚɫɧɨɜɚɧɢɣ ɧɚ ɿɬɟɪɚɰɿɣɧɿɣ ɩɪɨɰɟɞɭɪɿ ɪɨɡɜ’ɹɡɚɧɧɹ ɧɟɥɿɧɿɣɧɢɯ ɧɟɫɬɚɰɿɨɧɚɪɧɢɯ 
ɞɢɫɤɪɟɬɧɢɯ ɆɆ ɞɨɫɥɿɞɠɭɜɚɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ. 

Ʉɥɸɱɨɜɿ ɫɥɨɜɚ: ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɚ ɦɨɞɟɥɶ, ɿɬɟɪɚɰɿɣɧɢɣ ɩɪɨɰɟɫ, ɪɿɡɧɢɰɟɜɚ ɫɯɟɦɚ, 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɢɱɧɚ ɧɟɥɿɧɿɣɧɿɫɬɶ, ɡɛɿɠɧɿɫɬɶ ɿɬɟɪɚɰɿɣɧɨʀ ɩɪɨɰɟɞɭɪɢ, ɫɬɢɫɥɿɫɬɶ ɜɿɞɨɛɪɚɠɟɧɧɹ 

ȼɫɬɭɩ  

Ɋɨɡɜ’ɹɡɨɤ ɡɚɞɚɱɿ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɨɝɨ ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ, ɜ ɬɨɦɭ ɱɢɫɥɿ ɩɪɢ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɿ 
ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɩɟɪɟɪɨɛɤɢ ɫɢɪɢɯ ɜɭɝɥɟɜɨɞɧɿɜ, ɜ ɡɧɚɱɧɿɣ ɦɿɪɿ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɨɛɪɚɧɨɸ ɆɆ. 
Ⱥɞɟɤɜɚɬɧɨ ɨɛɪɚɧɚ ɆɆ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɞɨɫɬɨɜɿɪɧɿɫɬɶ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɨɝɨ 
ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ. Ʉɪɿɦ ɬɨɝɨ, ɧɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɨɝɨ ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ (ɡɨɤɪɟɦɚ, ɣɨɝɨ 
ɬɨɱɧɿɫɬɶ) ɜɩɥɢɜɚɸɬɶ ɱɢɫɟɥɶɧɿ ɦɟɬɨɞɢ, ɹɤɢɦɢ ɪɟɚɥɿɡɭєɬɶɫɹ ɨɛɪɚɧɚ ɆɆ. Ɍɨɦɭ ɫɭɤɭɩɧɢɣ 
ɜɢɛɿɪ ɆɆ ɬɚ ɱɢɫɟɥɶɧɨɝɨ ɦɟɬɨɞɭ є ɜɚɠɥɢɜɢɦ ɟɬɚɩɨɦ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɨɝɨ ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ, ɳɨ 
ɜɢɡɧɚɱɚє ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɩɪɨɰɟɫɭ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ. 

ȼ ɪɨɛɨɬɿ Д1Ж ɡɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɨ ɆɆ ɩɪɨɰɟɫɿɜ (ɬɚ ɚɩɚɪɚɬɿɜ) ɉɉɋȼ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ 
ɞɢɮɟɪɟɧɰɿɣɧɢɯ ɪɿɜɧɹɧɶ (ɫɢɫɬɟɦ ɞɢɮɟɪɟɧɰɿɣɧɢɯ ɪɿɜɧɹɧɶ) ɭ ɱɚɫɬɤɨɜɢɯ ɩɨɯɿɞɧɢɯ (ȾɊɑɉ), 
ɨɬɪɢɦɚɧɢɯ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚɥɶɧɢɯ ɡɚɤɨɧɿɜ ɦɚɬɟɪɿɚɥɶɧɨɝɨ ɛɚɥɚɧɫɭ ɬɚ ɡɛɟɪɟɠɟɧɧɹ 
(ɟɧɟɪɝɿʀ, ɿɦɩɭɥɶɫɭ, ɬɨɳɨ). Ⱥɞɟɤɜɚɬɧɿɫɬɶ ɡɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɨʀ ɫɭɤɭɩɧɨɫɬɿ ɆɆ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ 
ɬɢɦ, ɳɨ ɜɨɧɢ ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɩɨɜɧɨ ɜɿɞɛɢɜɚɸɬɶ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɮɿɡɢɤɨ-ɯɿɦɿɱɧɢɯ ɹɜɢɳ, ɩɪɢɬɚɦɚɧɧɢɯ 
ɞɨɫɥɿɞɠɭɜɚɧɨɦɭ ɤɥɚɫɭ ɩɪɨɰɟɫɿɜ. Ɉɫɨɛɥɢɜɿɫɬɸ ɡɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɢɯ ɆɆ є ɬɟ, ɳɨ ɜɨɧɢ ɦɚɸɬɶ 
ɧɟɥɿɧɿɣɧɢɣ ɬɚ ɧɟɫɬɚɰɿɨɧɚɪɧɢɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ, ɳɨ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɸ ɜɚɪɿɚɬɢɜɧɿɫɬɸ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɫɢɪɢɯ ɜɭɝɥɟɜɨɞɧɿɜ. ɇɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɝɭɫɬɢɧɚ ɫɢɪɨʀ ɧɚɮɬɢ ɜ ɡɧɚɱɧɿɣ ɦɿɪɿ ɡɚɥɟɠɢɬɶ 
ɜɿɞ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ, ɳɨ ɩɪɢɡɜɨɞɢɬɶ ɞɨ ɧɟɥɿɧɿɣɧɨɫɬɿ ɆɆ, ɚ ɡɦɿɧɚ ɜ ɱɚɫɿ ɮɭɧɤɰɿʀ ɫɬɚɧɭ 
ɫɢɪɨɜɢɧɢ ɜ ɯɨɞɿ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ (ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɬɿєʀ ɠ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ ɫɢɪɨʀ ɧɚɮɬɢ), 
ɡɭɦɨɜɥɸє ɧɟ ɫɬɚɰɿɨɧɚɪɧɿɫɬɶ ɆɆ. 

ɉɨɫɬɚɧɨɜɤɚ ɡɚɞɚɱɿ ɬɚ ɦɟɬɢ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ 

Ɉɞɧɚɤ ɫɥɿɞ ɡɚɡɧɚɱɢɬɢ, ɳɨ ɿɫɧɭɸɱɿ ɱɢɫɟɥɶɧɿ ɦɟɬɨɞɢ Д2, 3Ж ɧɟ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬɶ ɭ ɩɨɜɧɿɣ 
ɦɿɪɿ ɟɮɟɤɬɢɜɧɭ ɪɟɚɥɿɡɚɰɿɸ ɧɟɥɿɧɿɣɧɢɯ ɧɟɫɬɚɰɿɨɧɚɪɧɢɯ ɆɆ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɉɉɋȼ. 

Ɇɟɬɨю ɡɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ є ɪɨɡɪɨɛɤɚ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɱɢɫɟɥɶɧɨɝɨ ɦɟɬɨɞɭ 
ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ ɆɆ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɉɉɋȼ, ɹɤɢɣ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚє ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɩɪɢɧɰɢɩɭ ɬɢɩɿɡɚɰɿʀ ɆɆ. 
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Ɉɫɧɨɜɧɚ ɱɚɫɬɢɧɚ  

Ɂɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɿ ɜ ɪɨɛɨɬɿ Д1Ж ɆɆ ɦɨɠɧɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɢ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɭɡɚɝɚɥɶɧɟɧɨʀ ɦɨɞɟɥɿ, 
ɚ ɫɚɦɟ: 

 





t
tzrУТ ,,

 

           tzrDtzrU
r

tzr
r

tzr
z

tzr
tzrП УТТУР

У

УТ

У

УТУТ
УТТ ,,,,,,

,,
,

,,
,

,,
,,, 2

2























 , 

   ФУ ttzrNУФТ ,0;,;...,,1;...,,1  , 

 TФ ...,,, 21  (T  ― ɡɧɚɤ ɬɪɚɧɫɩɨɧɭɜɚɧɧɹ) 

(1) 

ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɩɨɱɚɬɤɨɜɢɯ  

       zrNУФТzrzr УУТУТ ,;...,,1;...,,1,,0,, 0  (2) 

ɬɚ ɝɪɚɧɢɱɧɢɯ ɭɦɨɜ ɧɚɫɬɭɩɧɢɯ ɬɢɩɿɜ: 
 ɝɪɚɧɢɱɧɢɯ ɭɦɨɜ ɩɟɪɲɨɝɨ ɪɨɞɭ, Ƚɍ-1 (ɬɢɩɭ Ⱦɿɪɿɯɥɟ) 
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 ɝɪɚɧɢɱɧɢɯ ɭɦɨɜ ɬɪɟɬɶɨɝɨ ɪɨɞɭ, Ƚɍ-3 
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ɞɟ  tzrУТ ,,  ― ɛɟɡɩɟɪɟɪɜɧɿ ɮɭɧɤɰɿʀ ɫɬɚɧɭ, ɳɨ ɡɚɥɟɠɚɬɶ ɜɿɞ ɱɚɫɨɜɨʀ  Фtt ,0  ɬɚ 
ɩɪɨɫɬɨɪɨɜɢɯ    zrУ ,  ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ (ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɢ zrУ ,  ɡɦɿɧɸɸɬɶɫɹ ɭ ɜɿɞɤɪɢɬɿɣ 

(ɰɢɥɿɧɞɪɢɱɧɿɣ) ɦɧɨɠɢɧɿ ФMR  ɿɡ ɝɥɚɞɤɨɸ ɝɪɚɧɢɰɟɸ  ; ФMR  ― ɟɜɤɥɿɞɨɜɢɣ ɩɪɨɫɬɿɪ 
ɞɿɣɫɧɢɯ ɱɢɫɟɥ ɪɨɡɦɿɪɧɨɫɬɿ ФM ); ɮɭɧɤɰɿʀ ɫɬɚɧɭ  tzrУТ ,,  ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶɫɹ ɪɨɡɜ’ɹɡɤɨɦ 

ɫɢɫɬɟɦɢ (1) ― (4), ɳɨ (ɡɚ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹɦ) ɿɫɧɭє ɿ є єɞɢɧɢɦ;   *...,,1,,, ФРtzrU УР   ― 

ɮɭɧɤɰɿʀ ɪɨɡɩɨɞɿɥɟɧɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ, ɳɨ ɧɚɥɟɠɚɬɶ ɝɿɥɶɛɟɪɬɨɜɨɦɭ ɩɪɨɫɬɨɪɭ 
ɞРU ɧɚ ФMR . 

Ɂɦɿɧɧɿ ɫɬɚɧɭ  tzrУТ ,,  ɬɚ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ  tzrU УР ,,  ɜɢɡɧɚɱɟɧɨ ɭ ɜɿɞɤɪɢɬɢɯ 

ɝɿɥɶɛɟɪɬɨɜɢɯ ɩɪɨɫɬɨɪɚɯ ɿɡ ɝɪɚɧɢɰɹɦɢ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ *...,,1;...,,1, ФrФТ
rТ U  . 

Ɏɭɧɤɰɿʀ  ТП  ɬɚ  Тв  ― ɛɟɡɩɟɪɟɪɜɧɿ ɥɿɧɿɣɧɿ ɚɛɨ ɧɟɥɿɧɿɣɧɿ ɮɭɧɤɰɿʀ; 
       tzrtzrtzrtzrDtzrD УФУУТТУТТ ,,...,,,,,,,,,,,,, 21   ― ɥɿɧɿɣɧɿ ɚɛɨ ɧɟɥɿɧɿɣɧɿ 

ɮɭɧɤɰɿʀ, ɳɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɶ ɞɿɸ ɡɨɜɧɿɲɧɿɯ ɡɛɭɞɠɭɸɱɢɯ ɜɩɥɢɜɿɜ; 
     zrNУФТtzrP УУТ ,;...,,1;...,,1,,,  ― ɡɚɞɚɧɿ ɮɭɧɤɰɿʀ ɧɚ ɝɪɚɧɢɰɿ   ɨɛɥɚɫɬɿ, 

ɹɤɿ ɦɨɠɭɬɶ ɜɢɫɬɭɩɚɬɢ ɜ ɹɤɨɫɬɿ ɝɪɚɧɢɱɧɢɯ ɭɩɪɚɜɥɹɸɱɢɯ ɜɩɥɢɜɿɜ; ФТТ ...,,1,   ― 
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ɩɚɪɚɦɟɬɪ, ɹɤɢɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭє ɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɨɛ’єɤɬɚ 
(ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɚɩɚɪɚɬɚ); N  ― ɱɢɫɥɨ ɩɨɜɟɪɯɨɧɶ ɬɟɩɥɨɨɛɦɿɧɭ (ɡɨɤɪɟɦɚ, 
ɪɟɤɬɢɮɿɤɚɰɿɣɧɢɯ ɬɚɪɿɥɨɤ). 

Ɂɦɿɧɧɿ ɫɬɚɧɭ  tzrУТ ,,  ɬɚ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ  tzrU УР ,,  ɦɨɠɭɬɶ ɜɢɡɧɚɱɚɬɢ ɪɿɡɧɿ ɮɿɡɢɱɧɿ 
(ɡɨɤɪɟɦɚ, ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ, ɜɢɬɪɚɬɭ), ɚɛɨ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɿ (ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɪɿɜɟɧɶ) ɜɟɥɢɱɢɧɢ, ɚ 
ɬɚɤɨɠ ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹ ɰɢɯ ɜɟɥɢɱɢɧ ɜɿɞ ɫɬɚɰɿɨɧɚɪɧɢɯ ɡɧɚɱɟɧɶ; ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ Т  ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ 
ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ: ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɬɟɩɥɨɩɪɨɜɿɞɧɨɫɬɿ, ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɬɟɩɥɨɩɟɪɟɞɚɱɿ, ɬɨɳɨ. 

Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɆɆ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ (1) ― (4) ɞɚɫɬɶ ɡɦɨɝɭ ɭ ɩɨɞɚɥɶɲɨɦɭ 
ɜɬɿɥɢɬɢ ɩɪɢɧɰɢɩ ɬɢɩɿɡɚɰɿʀ ― ɬɨɛɬɨ ɨɪɿєɧɬɚɰɿʀ ɧɚ ɩɟɜɧɢɣ ɤɥɚɫ ɆɆ ― ɩɪɢ ɪɨɡɪɨɛɰɿ 
ɱɢɫɟɥɶɧɨɝɨ ɦɟɬɨɞɚ ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ ɆɆ ɱɚɫɬɤɨɜɢɯ ɜɢɩɚɞɤɿɜ ɩɪɨɰɟɫɿɜ (ɚɩɚɪɚɬɿɜ) ɉɉɋȼ. 

ɉɪɟɞɫɬɚɜɢɦɨ (ɡ ɦɟɬɨɸ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɫɬɿ ɩɨɞɚɥɶɲɢɯ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɢɯ ɜɢɤɥɚɞɨɤ) 
ɭɡɚɝɚɥɶɧɟɧɭ ɆɆ (1) ― (4) ɜ ɧɚɫɬɭɩɧɨɦɭ ɜɢɝɥɹɞɿ: 
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  (7) 

ɉɟɪɟɬɜɨɪɟɧɧɹ ɩɨɱɚɬɤɨɜɨʀ ɞɢɮɟɪɟɧɰɿɣɧɨʀ ɡɚɞɚɱɿ (5) ― (7) ɜ ɪɿɡɧɢɰɟɜɭ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ 
ɜɢɤɨɧɚɧɨ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɪɿɡɧɨɦɚɧɿɬɧɢɯ ɪɿɡɧɢɰɟɜɢɯ ɫɯɟɦ Д4, 5Ж, ɳɨ ɡɭɦɨɜɥɸє ɬɚɤɨɠ 
ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɰɿɥɨʀ ɧɢɡɤɢ ɚɩɪɨɤɫɢɦɭɸɱɢɯ ɞɢɫɤɪɟɬɧɢɯ ɆɆ ɡ ɪɿɡɧɢɦɢ ɹɤɿɫɧɢɦɢ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ. Ⱥɧɚɥɿɡ ɜɤɚɡɚɧɨʀ ɥɿɬɟɪɚɬɭɪɢ ɩɨɤɚɡɭє, ɳɨ ɡ ɬɨɱɤɢ ɡɨɪɭ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨʀ 
ɩɨɜɧɨɬɢ ɪɨɡɝɥɹɞɭ ɦɨɠɥɢɜɢɯ ɜɚɪɿɚɧɬɿɜ ɪɿɡɧɢɰɟɜɢɯ ɫɯɟɦ, ɞɥɹ ȾɊɑɉ ɝɿɩɟɪɛɨɥɿɱɧɨɝɨ ɬɚ 
ɝɿɩɟɪɛɨɥɨ-ɩɚɪɚɛɨɥɿɱɧɨɝɨ ɬɢɩɭ ɞɨɰɿɥɶɧɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɲɟɫɬɢɬɨɱɤɨɜɢɣ ɲɚɛɥɨɧ Д4Ж. 
ȼɿɧ ɞɨɡɜɨɥɹє ɩɨɛɭɞɭɜɚɬɢ ɫɯɟɦɢ ɞɜɨɲɚɪɨɜɿ ɡɚ ɱɚɫɨɦ ɬɚ ɬɪɢɲɚɪɨɜɿ ɡɚ ɩɪɨɫɬɨɪɨɦ, ɬɨɛɬɨ 
ɞɚє ɡɦɨɝɭ ɪɨɡɜ’ɹɡɭɜɚɬɢ ɡɚɞɚɱɿ: ɫɬɚɰɿɨɧɚɪɧɿ ɬɚ ɧɟɫɬɚɰɿɨɧɚɪɧɿ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɨɞɧɨ- (ɥɿɧɿɣɧɿ), 
ɞɜɨ- (ɩɥɚɫɤɿ) ɬɚ ɬɪɢɜɢɦɿɪɧɿ (ɨɛ’єɦɧɿ). 

ȼɜɟɞɟɦɨ ɧɚɫɬɭɩɧɿ ɫɿɬɤɢ: 

   ;...,,1,0,;...,,1,0, MЦtЦtLХРХР ЦtnР     

  ,...,,1,0,...,,1,0,, MЦLХtЦРХtРtР     

ɡ ɤɪɨɤɚɦɢ ɩɨ ɩɪɨɫɬɨɪɨɜɢɯ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɚɯ  ;, zrР У   ;,1;ЦКб NУLrr rУ   

zLzz ЦКб  (ɞɥɹ ɪɿɜɧɨɦɿɪɧɢɯ ɫɿɬɨɤ zr  ) ɬɚ ɩɨ ɱɚɫɨɜɿɣ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɿ Mtt Ф . 
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ɉɨɡɧɚɱɢɦɨ ɱɟɪɟɡ Ц
Х  ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɫɿɬɤɨɜɨʀ ɮɭɧɤɰɿʀ ɭ ɜɭɡɥɿ  ЦХ tР , , ɜɢɡɧɚɱɟɧɨʀ ɧɚ 

tР . Ɍɨɞɿ, ɡɚɦɿɧɹɸɱɢ ɛɟɡɩɟɪɟɪɜɧɿ ɩɨɯɿɞɧɿ ɜ ɪɿɜɧɹɧɧɹɯ ɫɢɫɬɟɦɢ (5) ɧɚ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɿ 
ɪɿɡɧɢɰɟɜɿ ɩɨɯɿɞɧɿ, ɨɞɟɪɠɢɦɨ: 
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(8) 

ɞɟ ФТ ...,,2,1 ;   ― ɞɨɜɿɥɶɧɢɣ ɪɟɱɨɜɢɧɧɢɣ ɩɚɪɚɦɟɬɪ  10  . əɤ ɪɿɡɧɢɰɟɜɢɣ ɚɧɚɥɨɝ 
ɝɪɚɧɢɱɧɢɯ ɭɦɨɜ (7) ɜɢɤɨɪɢɫɬɚєɦɨ ɧɚɫɬɭɩɧɿ ɜɢɪɚɡɢ:  

NУФТtrK
r У
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У Т

ТТ ,1;...,,2,1,0,0;1 


  . (9) 

ɉɨɱɚɬɤɨɜɿ ɭɦɨɜɢ ɦɚɸɬɶ ɜɢɝɥɹɞ: 

   ХХ ТТ
0,0  . (10) 

ɋɯɟɦɚ (8) ɨɩɢɫɭє ɨɞɧɨɩɚɪɚɦɟɬɪɢɱɧɟ (ɜɿɞɧɨɫɧɨ  ) ɫɿɦɟɣɫɬɜɨ ɪɿɡɧɢɰɟɜɢɯ ɫɯɟɦ ɿ, ɭ 
ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɫɬɿ ɞɨ ɡɚɝɚɥɶɧɨ ɩɪɢɣɧɹɬɨʀ ɬɟɪɦɿɧɨɥɨɝɿʀ Д5Ж, ɧɨɫɢɬɶ ɧɚɡɜɭ ɫɯɟɦɢ ɡ ɜɚɝɚɦɢ. ȼɿɞ 
ɜɢɛɨɪɭ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ   ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɫɬɿɣɤɿɫɬɶ ɬɚ ɬɨɱɧɿɫɬɶ ɫɯɟɦɢ (8) Д4, 5Ж. 

Ɋɨɡɝɥɹɧɟɦɨ ɫɯɟɦɢ, ɹɤɿ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɸɬɶ ɱɚɫɬɤɨɜɢɦ ɡɧɚɱɟɧɧɹɦ  . ɉɪɢ 0  ɬɚ ɡɚɦɿɧɿ 
ɱɚɫɬɤɨɜɢɯ ɩɨɯɿɞɧɢɯ ɩɟɪɲɨɝɨ ɩɨɪɹɞɤɭ ɩɨ ɩɪɨɫɬɨɪɭ ɧɚ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɭ ɪɿɡɧɢɰɸ, ɬɨɛɬɨ 
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ɨɬɪɢɦɭєɦɨ ɱɨɬɢɪɢɬɨɱɤɨɜɭ ɫɯɟɦɭ (ɜɢɪɨɞɠɟɧɢɣ ɜɢɩɚɞɨɤ ɞɥɹ ɲɟɫɬɢɬɨɱɤɨɜɨɝɨ ɲɚɛɥɨɧɭ): 

         

  












 


zr
B

r
A

t У

Ц
Х

Ц
Х

Т
У

Ц
Х

Ц
Х

Ц
Х

Т

Ц
Х

Ц
Х ТТТТТТТ 11

2
11

1 2  

   NУФТFEUDC Ц
ХТ

Ц
ХТ

Ц
Х ТТ

,1;,...,2,1,  . 

(11) 

Ⱦɚɧɚ ɫɯɟɦɚ є ɹɜɧɨɸ. Ɂɧɚɱɟɧɧɹ ɫɿɬɤɨɜɨʀ ɮɭɧɤɰɿʀ 1Ц
Х  ɜ ɤɨɠɧɿɣ ɬɨɱɰɿ ɲɚɪɭ 

  tЦt  1  (ɧɨɜɨɝɨ ɲɚɪɭ) ɜɢɪɚɠɚєɬɶɫɹ ɱɟɪɟɡ ɜɿɞɨɦɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ    
Ц
Х

Ц
Х

Ц
Х ТТТ 11 ,,    ɧɚ ɲɚɪɿ 

tЦt   (ɫɬɚɪɨɦɭ ɲɚɪɿ). Ɉɫɤɿɥɶɤɢ ɩɪɢ 0t  ɡɚɞɚɧɚ ɩɨɱɚɬɤɨɜɚ ɭɦɨɜɚ (10), ɬɨ ɫɯɟɦɚ (11) 
ɞɨɡɜɨɥɹє ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɨ ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɫɿɬɤɨɜɨʀ ɮɭɧɤɰɿʀ ɧɚ ɛɭɞɶ-ɹɤɨɦɭ ɱɚɫɨɜɨɦɭ ɲɚɪɿ. 
əɤɳɨ 0 , ɬɨ ɫɯɟɦɚ (8) ɛɭɞɟ ɦɿɫɬɢɬɢ ɹɤ ɹɜɧɿ, ɬɚɤ ɿ ɧɟɹɜɧɿ ɱɥɟɧɢ (ɬɚɤ ɡɜɚɧɚ ɹɜɧɨ-ɧɟɹɜɧɚ 
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ɫɯɟɦɚ). ɉɪɢ 1  ɬɚ ɡɚɦɿɧɿ ɱɚɫɬɤɨɜɨʀ ɩɨɯɿɞɧɨʀ ɩɟɪɲɨɝɨ ɩɨɪɹɞɤɭ ɩɨ ɩɪɨɫɬɨɪɭ ɧɚɫɬɭɩɧɢɦ 
ɜɢɪɚɡɨɦ 
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ɨɬɪɢɦɚєɦɨ ɱɢɫɬɨ ɧɟɹɜɧɭ ɫɯɟɦɭ: 
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(12) 

Ɋɿɜɧɹɧɧɹ (10) ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɟ ɭ ɜɫɿɣ ɩɪɨɫɬɨɪɨɜɿɣ ɨɛɥɚɫɬɿ 

ЦКбЦКб 0,,1;0 zzNУrrУ  , ɡɚ ɜɢɧɹɬɤɨɦ ɝɪɚɧɢɱɧɢɯ ɬɨɱɨɤ: 0Уr , ЦКбzrУ   ɬɚ 0z , 

ЦКбzz  . Ⱦɥɹ ɡɚɡɧɚɱɟɧɢɯ ɬɨɱɨɤ ɫɿɬɤɨɜɚ ɮɭɧɤɰɿɹ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɿɡ ɝɪɚɧɢɱɧɢɯ ɭɦɨɜ (9). 
Ⱦɥɹ ɜɢɩɚɞɤɭ 5.0  ɨɞɟɪɠɢɦɨ ɲɟɫɬɢɬɨɱɤɨɜɭ ɫɢɦɟɬɪɢɱɧɭ ɳɨɞɨ ɹɜɧɢɯ ɱɥɟɧɿɜ 

ɫɯɟɦɭ: 
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(13) 

ɋɯɟɦɚ (13) ɜɿɞɨɦɚ ɜ ɥɿɬɟɪɚɬɭɪɿ Д4, 5Ж ɹɤ ɫɯɟɦɚ Ʉɪɚɧɤɚ-ɇɿɤɨɥɫɨɧɚ. Ⱦɥɹ ɧɟʀ 
ɫɩɪɚɜɟɞɥɢɜɨ ɡɚɭɜɚɠɟɧɧɹ, ɡɪɨɛɥɟɧɟ ɞɥɹ ɫɯɟɦɢ (12). 

Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ ɫɯɟɦɢ (11), (12) ɬɚ (13) ɹɜɥɹɸɬɶ ɫɨɛɨɸ ɤɿɧɰɟɜɨɜɢɦɿɪɧɿ (ɞɢɫɤɪɟɬɧɿ) 
ɚɧɚɥɨɝɢ (ɞɢɫɤɪɟɬɧɿ ɆɆ) ɭɡɚɝɚɥɶɧɟɧɨʀ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɨʀ ɦɨɞɟɥɿ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ 
ɚɩɚɪɚɬɿɜ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɉɉɋȼ ɿ ɜɨɧɢ ɫɭɬɶ ɫɤɥɚɞɚɸɬɶ ɨɫɧɨɜɭ ɩɪɨɝɪɚɦɧɨ-ɚɥɝɨɪɢɬɦɿɱɧɢɯ 
ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥɶɧɢɯ ɡɚɫɨɛɿɜ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɨɝɨ ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ ɡɚɡɧɚɱɟɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ. 

ɋɩɢɪɚɸɱɢɫɶ ɧɚ ɪɨɛɨɬɢ Д4, 5Ж ɥɟɝɤɨ ɩɨɤɚɡɚɬɢ, ɳɨ ɹɜɧɚ ɫɯɟɦɚ (11) ɫɬɿɣɤɚ ɥɢɲɟ ɡɚ 
ɭɦɨɜɢ    21 zrt У , NУ ,1  ɹɤɚ ɡɜ’ɹɡɭє ɤɪɨɤɢ NУzrУ ,1;,   ɬɚ t . ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ 

ɫɯɟɦɢ (12) ɿ (13), ɞɥɹ ɹɤɢɯ 5.0 , ɫɬɿɣɤɿ ɞɥɹ ɛɭɞɶ-ɹɤɢɯ ɡɧɚɱɟɧɶ NУzrУ ,1;,   ɬɚ t . 
Ʉɪɿɦ ɬɨɝɨ, ɜɢɤɨɧɚɜɲɢ ɪɨɡɤɥɚɞɚɧɧɹ ɜ ɪɹɞ Ɍɟɣɥɨɪɚ ɞɥɹ ɡɚɞɚɱɿ (8) ɨɞɟɪɠɢɦɨ, ɳɨ ɩɪɢ 

0  ɫɯɟɦɚ ɚɩɪɨɤɫɢɦɭє ɜɢɯɿɞɧɭ ɡɚɞɚɱɭ ɡ ɬɨɱɧɿɫɬɸ      200 ztО  , ɚ ɩɪɢ 5.0  

ɩɨɯɢɛɤɚ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɫɤɥɚɞɚє      22 00 ztО  . 
Ɋɿɡɧɢɰɟɜɿ ɫɯɟɦɢ (11), (12) ɬɚ (13) ɨɬɪɢɦɚɧɨ ɡ ɩɪɢɩɭɳɟɧɧɹ ɩɪɨ ɧɟɥɿɧɿɣɧɢɣ ɬɚ 

ɧɟɫɬɚɰɿɨɧɚɪɧɢɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɦɚɬɪɢɰɶ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɿɜ ТA  ― ТE  ɭɡɚɝɚɥɶɧɟɧɨʀ ɆɆ ɜɢɞɭ (1) ― 
(4). Ɍɚɤɟ ɩɪɢɩɭɳɟɧɧɹ ɞɨɫɢɬɶ ɫɭɬɬєɜɨ ɿ ɜɢɧɢɤɚє ɡ ɬɿєʀ ɨɛɫɬɚɜɢɧɢ, ɳɨ ɜ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɦɭ 
ɰɢɤɥɿ ɡɚ ɞɨɫɢɬɶ ɧɟɬɪɢɜɚɥɢɣ ɱɚɫ (ɧɚɜɿɬɶ ɭ ɦɟɠɚɯ ɨɞɧɿєʀ ɡɦɿɧɢ) ɭ ɫɢɪɢɯ ɜɭɝɥɟɜɨɞɧɿɜ, ɹɤɿ 
ɧɚɞɯɨɞɹɬɶ ɧɚ ɩɟɪɟɪɨɛɤɭ, ɦɨɠɭɬɶ ɡɧɚɱɧɨ ɡɦɿɧɸɜɚɬɢɫɹ ɬɚɤɿ ɮɿɡɢɤɨ-ɯɿɦɿɱɧɿ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɹɤ 
ɝɭɫɬɢɧɚ, ɝɚɡɨɜɚɧɿɫɬɶ, ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ, ɬɨɳɨ. ɐɟ ɜɢɤɥɢɤɚɧɨ ɬɢɦ, ɳɨ ɫɢɪɿ ɜɭɝɥɟɜɨɞɧɿ ɦɨɠɭɬɶ 
ɩɨɞɚɜɚɬɢɫɹ ɧɚ ɩɟɪɟɪɨɛɤɭ, ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɶɨ ɿɡ ɡɚɥɿɡɧɢɱɧɢɯ ɰɢɫɬɟɪɧ ɚɛɨ ɡɿ 
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ɫɯɨɜɢɳ ɿ, ɬɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɩɟɪɟɯɿɞ ɦɿɠ ɫɢɪɨɜɢɧɨɸ ɡ ɪɿɡɧɢɦɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ (ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɬɚɤ 
ɡɜɚɧɿ «ɥɟɝɤɿ» ɬɚ «ɜɚɠɤɿ» ɧɚɮɬɢ), ɜ ɫɜɨɸ ɱɟɪɝɭ, ɦɨɠɟ ɡɞɿɣɫɧɸɜɚɬɢɫɹ ɡɚ ɤɨɪɨɬɤɢɣ (ɜ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɦɭ ɪɨɡɭɦɿɧɧɿ) ɱɚɫ. ɉɨɤɚɠɟɦɨ ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɜɪɚɯɭɜɚɧɧɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢɱɧɨʀ 
ɧɟɥɿɧɿɣɧɨɫɬɿ ɪɿɡɧɢɰɟɜɢɯ ɫɯɟɦ (11), (12) ɬɚ (13). Ⱦɥɹ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɫɬɿ ɩɨɞɚɥɶɲɢɯ 
ɪɨɡɦɿɪɤɨɜɭɜɚɧɶ ɪɨɡɝɥɹɧɟɦɨ ɫɯɟɦɭ (13). 

ȼɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɱɢ ɦɚɬɪɢɱɧɭ ɮɨɪɦɭ ɡɚɩɢɫɭ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɦɨ ɪɿɜɧɹɧɧɹ ɫɯɟɦɢ (13) ɭ 
ɧɚɫɬɭɩɧɨɦɭ ɜɢɝɥɹɞɿ: 
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(14) 

ȼɢɯɨɞɹɱɢ ɡ ɩɨɫɢɥɚɧɧɹ ɩɪɨ ɬɟ, ɳɨ ɜɿɞɨɛɪɚɠɟɧɧɹ  :G  (ɞɟ   ― ɛɚɧɚɧɨɜɢɣ 
ɩɪɨɫɬɿɪ, ɚ ɜɿɞɨɛɪɚɠɟɧɧɹ Р  ɡɚɞɚє ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɧɹ ɡɚ ɫɯɟɦɨɸ (13)) ― ɫɬɢɫɥɟ, ɦɨɠɧɚ 
ɫɬɜɟɪɞɠɭɜɚɬɢ, ɳɨ ɞɥɹ ɛɭɞɶ-ɹɤɢɯ 1

ТХ
 , 2

ТХ
   ɜɢɤɨɧɭєɬɶɫɹ ɧɟɪɿɜɧɿɫɬɶ Д6Ж 

    1;0121  qqGG
ТТТТ ХХХХ . (15) 

Ⱦɚɥɿ ɫɤɨɪɢɫɬɚєɦɨɫɹ ɦɟɬɨɞɨɦ ɩɪɨɫɬɨʀ ɿɬɟɪɚɰɿʀ Д4 ― 6Ж. ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ, ɹɤɳɨ 
ɜɿɞɨɛɪɚɠɟɧɧɹ  :G  ― ɫɬɢɫɥɟ, ɬɨ (14) ɦɚє єɞɢɧɢɣ ɪɨɡɜ’ɹɡɨɤ *

ТХ
 : 

01*

1 ТТТТ ХХХХ q
q







 , (16) 

ɞɟ   ― ɧɨɦɟɪ ɿɬɟɪɚɰɿʀ. 
Ɍɨɞɿ ɦɨɠɧɚ ɫɬɜɟɪɞɠɭɜɚɬɢ, ɳɨ ɭ ɞɨɫɢɬɶ ɦɚɥɿɣ ɨɤɨɥɢɰɿ ɪɨɡɜ’ɹɡɤɭ *

ТХ
  ɪɿɜɧɹɧɧɹ (14) 

ɞɥɹ ɧɚɛɥɢɠɟɧɶ ɦɟɬɨɞɨɦ ɩɪɨɫɬɨʀ ɿɬɟɪɚɰɿʀ ɦɚє ɜɢɝɥɹɞ 

   *1
ТТТТ ХХХХ GT    . (17) 

ȼɜɚɠɚɸɱɢ, ɳɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪ ɧɟɥɿɧɿɣɧɨɫɬɿ ɨɞɧɚɤɨɜɢɣ ɞɥɹ ɜɫɿɯ ɜɭɡɥɿɜ ɨɛɥɚɫɬɿ 
ɞɢɫɤɪɟɬɢɡɚɰɿʀ  , ɿɬɟɪɚɰɿɣɧɢɣ ɩɪɨɰɟɫ (17) ɡɚɜɟɪɲɭєɬɶɫɹ ɡɚ ɭɦɨɜɢ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɤɪɢɬɟɪɿɸ 
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1

,
ЦКб , (18) 

ɞɟ 
ТХ

  ― ɡɚɞɚɧɚ ɬɨɱɧɿɫɬɶ ɪɨɡɜ’ɹɡɤɭ. 
ȼɿɞɦɿɧɧɿɫɬɶ ɡɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɨɝɨ ɦɟɬɨɞɭ ɩɨɥɹɝɚє ɜ ɬɨɦɭ, ɳɨ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɩɪɢ 

ɱɢɫɟɥɶɧɿɣ ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ ɭɡɚɝɚɥɶɧɟɧɨʀ ɆɆ (ɜɢɪɚɡɢ ɜɢɞɭ (1) ― (4)) ɫɯɟɦɢ Ʉɪɚɧɤɚ ― 
ɇɿɤɨɥɫɨɧɚ (ɜɢɪɚɡ (13)) ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɧɚ ɩɟɪɲɨɦɭ ɤɪɨɰɿ ɪɨɡɜ’ɹɡɚɧɧɹ ɩɟɪɲɭ ɿɬɟɪɚɰɿɸ 
ɿɬɟɪɚɰɿɣɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ (ɜɢɪɚɡ (17)). 

Ʉɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɬɚ ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɡɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɨɝɨ ɦɟɬɨɞɭ ɩɿɞɬɜɟɪɞɠɟɧɨ 
ɪɨɡɜ’ɹɡɚɧɧɹɦ ɩɪɢɤɥɚɞɧɢɯ ɡɚɞɚɱ ɡ ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ ɩɪɨɰɟɫɭ ɟɥɟɤɬɪɨ-(ɬɟɪɦɨ)ɡɧɟɫɨɥɟɧɧɹ ɬɚ 
ɡɧɟɜɨɞɧɟɧɧɹ ɫɢɪɨʀ ɧɚɮɬɢ. Ɂɨɤɪɟɦɚ, ɦɨɞɟɥɸɜɚɜɫɹ ɞɢɧɚɦɿɱɧɢɣ ɫɬɚɧ ɬɟɪɦɨɞɟɝɿɞɪɚɬɨɪɿɜ, 
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ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɢɯ ɞɥɹ ɜɿɞɨɤɪɟɦɥɟɧɧɹ ɫɢɪɨʀ ɧɚɮɬɢ ɜɿɞ ɦɿɧɟɪɚɥɶɧɢɯ ɫɨɥɟɣ ɬɚ ɩɥɚɫɬɨɜɨʀ ɜɨɞɢ. 
ɉɥɚɫɤɚ ɧɟɥɿɧɿɣɧɚ ɬɚ ɧɟɫɬɚɰɿɨɧɚɪɧɚ ɡɚɞɚɱɚ ɞɥɹ ɞɢɫɤɪɟɬɧɨʀ ɨɛɥɚɫɬɿ ɭ 192 ɜɭɡɥɢ (ɫɿɬɤɚ 
ɪɨɡɦɿɪɨɦ 1216 ) ɿ ɱɚɫɭ ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ .ɝɨɞ5.6  (ɡ ɤɪɨɤɨɦ ɞɢɫɤɪɟɬɢɡɚɰɿʀ М90t ) 
ɩɨɬɪɟɛɭɜɚɥɚ ɧɚ ɪɨɡɜ’ɹɡɚɧɧɹ ɫ218  ɦɚɲɢɧɧɨɝɨ ɱɚɫɭ (ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɜɚɜɫɹ ɩɪɨɰɟɫɨɪ ɡ ɬɚɤɬɨɜɨɸ 
ɱɚɫɬɨɬɨɸ ȽȽɰ5.1 ). Ɂɛɿɠɧɿɫɬɶ ɿɬɟɪɚɰɿɣɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ (17) ɞɨɫɹɝɚɥɚɫɶ ɧɟ ɛɿɥɶɲɟ, ɧɿɠ ɡɚ 7 
ɿɬɟɪɚɰɿɣ ɿ ɧɟ ɡɚɥɟɠɚɥɚ ɜɿɞ ɡɦɿɧɢ ɜɢɯɿɞɧɢɯ ɞɚɧɢɯ, ɹɤɿ ɜɢɡɧɚɱɚɥɢ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɿɜ 
ɭɡɚɝɚɥɶɧɟɧɨʀ ɆɆ ɜɢɞɭ (1) ― (4). 

ȼɢɫɧɨɜɨɤ  

Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɨ ɦɟɬɨɞ ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ ɭɡɚɝɚɥɶɧɟɧɨʀ ɆɆ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɉɉɋȼ, ɹɤɢɣ 
ɡɜɨɞɢɬɶɫɹ ɞɨ ɞɢɫɤɪɟɬɢɡɚɰɿʀ ɧɟɩɟɪɟɪɜɧɨʀ ɭɡɚɝɚɥɶɧɟɧɨʀ ɆɆ ɡɚ ɫɯɟɦɨɸ ɡ ɜɚɝɚɦɢ ɬɚ 
ɩɨɞɚɥɶɲɨɝɨ ɪɨɡɜ’ɹɡɚɧɧɹ ɨɬɪɢɦɚɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɧɟɥɿɧɿɣɧɢɯ ɞɢɫɤɪɟɬɧɢɯ ɪɿɜɧɹɧɶ ɡɚ 
ɩɪɨɰɟɞɭɪɨɸ ɩɪɨɫɬɨʀ ɿɬɟɪɚɰɿʀ. 

ɋɩɢɫɨɤ ɥɿɬɟɪɚɬɭɪɢ 

1. PШХШгСКОЧФШ, S. RОЬОКrМС ШП ЬШХЯКЛТХТЭв ШП ЭКЬФ ШП КЮЭСОЧЭТМКЭТШЧ ШП аКЭОr-ШТХ ЦТбЭЮrОЬ ШЧ ЭСО 
ЩКrКЦОЭОrЬ ШП ЭЮЧТЧР ШП ЦКЭСОЦКЭТМКХ ЦШНОХ / PШХШгСКОЧФШ S. A., GrТРШrОЧФШ ВЮ. V. // 
ȱɧɮɨɪɦɚɬɢɤɚ ɬɚ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɿ ɦɟɬɨɞɢ ɜ ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɿ. ― 2012. ― Ɍ. 2. ― №3. ― ɋ. 199 ― 
210. 

2. Ɋɟɣ, ɍ. Ɇɟɬɨɞɵ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦɢ ɩɪɨɰɟɫɫɚɦɢ. ― Ɇ.: Ɇɢɪ, 1983. ― 367 ɫ. 
3. Ɇɚɰɟɜɢɬɵɣ, ɘ. Ɇ. Ɇɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɧɟɥɢɧɟɣɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɜ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ / ɘ. 

Ɇ. Ɇɚɰɟɜɢɬɵɣ, ȼ. ȿ. ɉɪɨɤɨɮɶɟɜ. ― Ʉ.: ɇɚɭɤɨɜɚ ɞɭɦɤɚ, 1985. ― 302 ɫ. 
4. ɋɚɦɚɪɫɤɢɣ, Ⱥ. Ⱥ. ȼɜɟɞɟɧɢɟ ɜ ɬɟɨɪɢɸ ɪɚɡɧɨɫɬɧɵɯ ɫɯɟɦ. ― Ɇ. ɇɚɭɤɚ, 1971. ― 552 ɫ. 
5. ɋɚɦɚɪɫɤɢɣ, Ⱥ. Ⱥ. Ɇɟɬɨɞɵ ɪɟɲɟɧɢɹ ɫɟɬɨɱɧɵɯ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ / Ⱥ. Ⱥ. ɋɚɦɚɪɫɤɢɣ, ȿ. ɋ. ɇɢɤɨɥɚɟɜ. 

― Ɇ.: ɇɚɭɤɚ, 1988. ― 591 ɫ. 
6. Ʉɪɚɫɤɟɜɢɱ, ȼ. ȿ. ɑɢɫɥɟɧɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ ɜ ɢɧɠɟɧɟɪɧɵɯ ɪɚɫɱɟɬɚɯ / ȼ. ȿ. Ʉɪɚɫɤɟɜɢɱ, Ʌ. ɏ. 

Ɂɟɥɟɧɫɤɢɣ, ȼ. ɂ. Ƚɪɟɱɤɨ. ― Ʉ.: ȼɢɳɚ ɲɤɨɥɚ, 1986. ― 263 ɫ. 
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ɑɂɋɅȿɇɇɕɃ ɆȿɌɈȾ ɊȿȺɅɂɁȺɐɂɂ ɆȺɌȿɆȺɌɂɑȿɋɄɂɏ ɆɈȾȿɅȿɃ ɉɊɈɐȿɋɋɈȼ 
ɉȿɊȼɂɑɇɈɃ ɉȿɊȿɊȺȻɈɌɄɂ ɋɕɊɕɏ ɍȽɅȿȼɈȾɈɊɈȾɈȼ 

ɘ. ȼ. Ƚɪɢɝɨɪɟɧɤɨ  

Ɉɞɟɫɫɤɢɣ ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɩɨɥɢɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ, 
ɩɪɨɫɩ. ɒɟɜɱɟɧɤɨ, 1, Ɉɞɟɫɫɚ, 65044, ɍɤɪɚɢɧɚ; О-ЦКТХ: вРrвРШrОЧФШ@ХЮФШТХ.МШЦ 

ȼɵɩɨɥɧɟɧɨ ɨɛɨɛɳɟɧɢɟ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɨɩɢɫɚɧɢɹ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɩɟɪɜɢɱɧɨɣ ɩɟɪɟɪɚɛɨɬɤɢ 
ɫɵɪɵɯ ɭɝɥɟɜɨɞɨɪɨɞɨɜ (ɉɉɋɍ) ɜ ɜɢɞɟ ɧɟɥɢɧɟɣɧɵɯ ɧɟɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɯ 
ɞɢɮɮɟɪɟɧɰɢɚɥɶɧɵɯ ɭɪɚɜɧɟɧɢɣ ɜ ɱɚɫɬɧɵɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɵɯ, ɱɬɨ ɞɚɟɬ ɜɨɡɦɨɠɧɨɫɬɶ 
ɩɪɢɦɟɧɢɬɶ ɩɪɢɧɰɢɩ ɬɢɩɢɡɚɰɢɢ ɩɪɢ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɦ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɦ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɢ 
ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ. ɉɪɟɞɥɨɠɟɧ ɢ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɣ ɱɢɫɥɟɧɧɵɣ ɦɟɬɨɞ 
ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ (ɆɆ) ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɉɉɋɍ, ɨɫɧɨɜɚɧɧɵɣ ɧɚ 
ɢɬɟɪɚɰɢɨɧɧɨɣ ɩɪɨɰɟɞɭɪɟ ɪɟɲɟɧɢɹ ɧɟɥɢɧɟɣɧɵɯ ɧɟɫɬɚɰɢɨɧɚɪɧɵɯ ɞɢɫɤɪɟɬɧɵɯ ɆɆ 
ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ. 
Ʉɥɸɱɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚ: ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɦɨɞɟɥɶ, ɢɬɟɪɚɰɢɨɧɧɵɣ ɩɪɨɰɟɫɫ, ɪɚɡɧɨɫɬɧɚɹ ɫɯɟɦɚ, 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɢɱɟɫɤɚɹ ɧɟɥɢɧɟɣɧɨɫɬɶ, ɫɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɢɬɟɪɚɰɢɨɧɧɨɣ ɩɪɨɰɟɞɭɪɵ, ɫɠɚɬɨɫɬɶ 
ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɢɹ 
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GОЧОrКХТгКЭТШЧ ШП ЭСО ЦКЭСОЦКЭТМКХ НОЬМrТЩЭТШЧ ШП ЩrТЦКrв ЩrШМОЬЬТЧР ШП rКа СвНrШМКrЛШЧЬ 
(PRH) ТЧ ЭСО ПШrЦ ШП ЧШЧЬЭКЭТШЧКrв КЧН ЧШЧХТЧОКr ЩКrЭТКХ НТППОrОЧЭТКХ ОqЮКЭТШЧЬ, аСТМС РТЯОЬ 
ЭСО ШЩЩШrЭЮЧТЭв ЭШ КЩЩХв ЭСО ЩrТЧМТЩХО ШП ЭвЩТПТМКЭТШЧ ЬЮЛЬОqЮОЧЭ ЦКЭСОЦКЭТМКХ ЦШНОХТЧР ШП 
ЭСОЬО ЩrШМОЬЬОЬ. PrШЩШЬОН КЧН УЮЬЭТПТОН ОППТМТОЧЭ ЧЮЦОrТМКХ ЦОЭСШН ШП rОКХТгКЭТШЧ ШП ЭСО 
ЦКЭСОЦКЭТМКХ ЦШНОХ (MM) ШП ЩrШМОЬЬОЬ ШП PRHЬ, ЛКЬОН ШЧ ЭСО ТЭОrКЭТЯО ЩrШМОНЮrО ШП 
ЬШХЯТЧР ЧШЧХТЧОКr ЮЧЬЭОКНв НТЬМrОЭО MM ТЧЯОЬЭТРКЭОН ЩrШМОЬЬОЬ. 
KОваШЫНЬ: ЦКЭСОЦКЭТМКХ ЦШНОХ, ТЭОrКЭТЯО ЩrШМОЬЬ, НТППОrОЧМО ЬМСОЦО, ЩКrКЦОЭrТМ ЧШЧ-
ХТЧОКrТЭв, ЭСО МШЧЯОrРОЧМО ШП ЭСО ТЭОrКЭТЯО ЩrШМОНЮrО, МШЦЩКМЭЧОЬЬ НТЬЩХКв 
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