
ȱɇɎɈɊɆȺɌɂɄȺ ɌȺ ɆȺɌȿɆȺɌɂɑɇȱ ɆȿɌɈȾɂ ȼ ɆɈȾȿɅɘȼȺɇɇȱ ▪ 2014 ▪ Ɍɨɦ 4, №3 

210 

ɍȾɄ 621.391:004.056.5 IЧПШrЦКЭТМЬ КЧН MКЭСОЦКЭТМКХ MОЭСШНЬ ТЧ SТЦЮХКЭТШЧ 
VШХ. 4 (2014), ІШ. 3, ЩЩ. 210-218 

ɆȿɌɈȾ ɄɊɂɉɌɈȽɊȺɎɂɑȿɋɄɈɃ ɉȿɊȿȾȺɑɂ 

ɂɇɎɈɊɆȺɐɂɂ ɇȺ ȻȺɁȿ ɗɄȼɂȼȺɅȿɇɌɇɈȽɈ ɄɅȺɋɋȺ 

ɋɈȼȿɊɒȿɇɇɕɏ ȾȼɈɂɑɇɕɏ ɊȿɒȿɌɈɄ 

ɇ.ɂ. Ʉɭɲɧɢɪɟɧɤɨ, ȼ.ə. ɑɟɱɟɥɶɧɢɰɤɢɣ 

Ɉɞɟɫɫɤɢɣ ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɩɨɥɢɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ, 
ɩɪ. ɒɟɜɱɟɧɤɨ, 1, Ɉɞɟɫɫɚ, 65044, ɍɤɪɚɢɧɚ; О-ЦКТХ: ЧКЭКХФКИФЧТ@ЮФr.ЧОЭ 

 
ɇɚ ɨɫɧɨɜɟ ɫɜɨɣɫɬɜ ɫɨɜɟɪɲɟɧɧɵɯ ɞɜɨɢɱɧɵɯ ɪɟɲɟɬɨɤ ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɨɝɨ ɤɥɚɫɫɚ 
ɩɪɟɞɥɨɠɟɧ ɤɪɢɩɬɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɣ ɦɟɬɨɞ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ 
ɭɦɟɧɶɲɢɬɶ ɫɥɨɠɧɨɫɬɶ ɞɟɤɨɞɟɪɚ ɡɚ ɫɱɟɬ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɟɞɢɧɫɬɜɟɧɧɨɝɨ, 
ɩɟɪɟɫɬɪɚɢɜɚɟɦɨɝɨ ɩɨɞ ɩɨɪɨɠɞɚɸɳɭɸ ɪɟɲɟɬɤɭ ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɧɨɝɨ ɮɢɥɶɬɪɚ, ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɢɱɟɫɤɭɸ ɫɤɪɵɬɧɨɫɬɶ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ, ɩɨɦɟɯɨɭɫɬɨɣɱɢɜɨɟ ɤɨɞɢɪɨɜɚɧɢɟ 
ɢ ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɬɶ ɦɧɨɝɨɤɚɧɚɥɶɧɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ. 

Ʉɥɸɱɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚ: ɤɪɢɩɬɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɚɹ ɩɟɪɟɞɚɱɚ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ, ɫɨɜɟɪɲɟɧɧɵɟ 
ɞɜɨɢɱɧɵɟ ɪɟɲɟɬɤɢ, ɦɟɬɨɞ ɦɨɞɭɥɹɰɢɢ, ɲɢɪɨɤɨɩɨɥɨɫɧɵɟ ɫɢɝɧɚɥɵ 

ȼɜɟɞɟɧɢɟ 

ɇɚ ɪɚɞɢɨɤɚɧɚɥ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɞɚɧɧɵɯ, ɤɚɤ ɧɚ ɨɬɤɪɵɬɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ, ɜ ɨɛɳɟɦ ɫɥɭɱɚɟ 
ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɭɸɬ ɩɨɦɟɯɢ ɢ ɦɧɨɝɨɥɭɱɟɜɵɟ ɡɚɦɢɪɚɧɢɹ, ɜɵɡɜɚɧɧɵɟ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɦ 
ɩɪɨɢɫɯɨɠɞɟɧɢɟɦ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɤɚɧɚɥ ɩɨɞɜɟɪɠɟɧ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɸ ɩɨɦɟɯ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɨɝɨ 
ɩɪɨɢɫɯɨɠɞɟɧɢɹ ɨɬ ɫɢɫɬɟɦ ɩɪɟɞɧɚɦɟɪɟɧɧɨɝɨ ɪɚɡɪɭɲɟɧɢɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ, ɩɨɞɚɜɥɟɧɢɹ ɢɥɢ 
ɩɟɪɟɯɜɚɬɚ ɞɚɧɧɵɯ. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɞɨɥɠɧɵ 
ɩɪɨɬɢɜɨɫɬɨɹɬɶ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɸ ɤɚɤ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɯ, ɬɚɤ ɢ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨ ɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɧɧɵɯ 
ɩɨɦɟɯ, ɬ.ɟ. ɨɛɥɚɞɚɬɶ ɜɵɫɨɤɨɣ ɩɨɦɟɯɨɡɚɳɢɳɟɧɧɨɫɬɶɸ. 

ɉɨɦɟɯɨɡɚɳɢɳɟɧɧɨɫɬɶ – ɷɬɨ ɝɥɚɜɧɵɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɵɣ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɪɚɛɨɬɵ 
ɫɢɫɬɟɦ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɜɤɥɸɱɚɟɬ Д1Ж: ɩɨɦɟɯɨɭɫɬɨɣɱɢɜɨɫɬɶ, 
ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɭɸ ɫɤɪɵɬɧɨɫɬɶ, ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɭɸ ɢɥɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢɱɟɫɤɭɸ ɫɤɪɵɬɧɨɫɬɶ, 
ɤɪɢɩɬɨɫɬɨɣɤɨɫɬɶ, ɢɦɢɬɨɫɬɨɣɤɨɫɬɶ, ɡɚɳɢɬɭ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɨɬ ɩɪɟɞɧɚɦɟɪɟɧɧɵɯ ɩɨɦɟɯ, 
ɩɨɞɚɜɥɟɧɢɹ ɢ ɩɟɪɟɯɜɚɬɚ ɫɢɝɧɚɥɨɜ, ɡɚɳɢɬɭ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɨɬ ɧɟɫɚɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ 
ɞɨɫɬɭɩɚ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɝɥɚɜɧɨɣ ɩɪɨɛɥɟɦɨɣ ɬɟɥɟɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɨɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɩɨɦɟɯɨɡɚɳɢɳɟɧɧɨɫɬɢ. 

Ɉɛɵɱɧɨ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɡɚɳɢɬɵ ɩɟɪɟɞɚɜɚɟɦɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɨɬ ɜɥɢɹɧɢɹ ɩɨɦɟɯ ɜ ɤɚɧɚɥɚɯ 
ɫɜɹɡɢ ɢ ɡɚɳɢɬɵ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɨɬ ɧɟɫɚɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɞɨɫɬɭɩɚ ɪɟɲɚɸɬɫɹ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɨ. 
Ⱦɥɹ ɡɚɳɢɬɵ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɨɬ ɜɨɡɞɟɣɫɬɜɢɹ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɢ ɢɫɤɭɫɫɬɜɟɧɧɨ ɫɨɡɞɚɜɚɟɦɵɯ 
ɩɨɦɟɯ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɦɟɬɨɞɵ ɩɨɦɟɯɨɭɫɬɨɣɱɢɜɨɝɨ ɤɨɞɢɪɨɜɚɧɢɹ, ɨɫɧɨɜɚɧɧɵɟ ɧɚ ɜɧɟɫɟɧɢɢ 
ɩɟɪɟɞɚɸɳɢɦ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɨɦ ɜ ɩɟɪɟɞɚɜɚɟɦɵɟ ɰɢɮɪɨɜɵɟ ɫɢɝɧɚɥɵ ɢɡɛɵɬɨɱɧɨɫɬɢ ɢ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɷɬɨɣ ɢɡɛɵɬɨɱɧɨɫɬɢ ɩɪɢɟɦɧɢɤɨɦ ɞɥɹ ɢɫɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɜɨɡɧɢɤɲɢɯ ɜ ɤɚɧɚɥɟ 
ɫɜɹɡɢ ɨɲɢɛɨɤ. Ⱥ ɞɥɹ ɡɚɳɢɬɵ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɨɬ ɧɟɫɚɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɞɨɫɬɭɩɚ 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɦɟɬɨɞɵ ɲɢɮɪɨɜɚɧɢɹ. 

Ⱦɥɹ ɡɚɳɢɬɵ ɩɟɪɟɞɚɜɚɟɦɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɨɬ ɜɥɢɹɧɢɹ ɩɨɦɟɯ ɜ ɤɚɧɚɥɚɯ ɫɜɹɡɢ ɦɨɠɧɨ 
ɩɪɢɦɟɧɢɬɶ ɫɨɜɟɪɲɟɧɧɵɟ ɞɜɨɢɱɧɵɟ ɪɟɲɟɬɤɢ – ɋȾɊ. ɇɚ ɛɚɡɟ ɋȾɊ ɦɨɠɧɨ ɫɬɪɨɢɬɶ ɤɥɚɫɫɵ 
ɞɜɭɦɟɪɧɵɯ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɭɸɳɢɯ ɤɨɞɨɜ Д2Ж. ɋȾɊ ɦɨɠɧɨ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɢ ɞɥɹ 
ɤɪɢɩɬɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɣ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ Д3Ж. 
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ɐɟɥɶ ɫɬɚɬɶɢ ɢ ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɚ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ 

ɐɟɥɶɸ ɧɚɫɬɨɹɳɟɣ ɫɬɚɬɶɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɚ ɦɟɬɨɞɚ ɤɪɢɩɬɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɣ 
ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɨɛɴɟɞɢɧɟɧɢɹ ɲɢɮɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɤɚɧɚɥɶɧɨɝɨ ɤɨɞɢɪɨɜɚɧɢɹ 
ɧɚ ɛɚɡɟ ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɨɝɨ ɤɥɚɫɫɚ ɫɨɜɟɪɲɟɧɧɵɯ ɞɜɨɢɱɧɵɯ ɪɟɲɟɬɨɤ. 

Ⱦɥɹ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɰɟɥɢ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɪɟɲɢɬɶ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɡɚɞɚɱɢ:  
1. Ɋɚɫɫɦɨɬɪɟɬɶ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɋȾɊ ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɨɝɨ ɤɥɚɫɫɚ ɩɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɨɩɟɪɚɰɢɣ 

ɰɢɤɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɞɜɢɝɚ ɫɬɪɨɤ ɢ ɫɬɨɥɛɰɨɜ. 
2. Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɬɶ ɩɪɢɧɰɢɩ ɢ ɫɯɟɦɭ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɣ ɦɨɞɭɥɹɰɢɢ ɢ ɞɟɦɨɞɭɥɹɰɢɢ 

ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɰɢɤɥɢɱɟɫɤɢɯ ɫɞɜɢɝɨɜ ɋȾɊ ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɨɝɨ ɤɥɚɫɫɚ. 
3. Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɬɶ ɫɯɟɦɭ ɦɨɞɟɦɚ ɞɥɹ ɤɪɢɩɬɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɣ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ. 
4. Ɋɚɫɫɦɨɬɪɟɬɶ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɛɥɨɤɚɦ ɦɨɞɟɦɚ ɤɪɢɩɬɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɣ ɩɟɪɟɞɚɱɢ 

ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ. 
ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɟ ɜ ɞɚɧɧɨɣ ɫɬɚɬɶɟ, ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɇɂɊ «Ɇɟɬɨɞɵ 

ɡɚɳɢɬɵ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɜ ɲɢɪɨɤɨɩɨɥɨɫɧɵɯ ɬɟɥɟɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɨɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ» 
ɩɪɨɜɨɞɢɦɵɯ ɤɚɮɟɞɪɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɣ ɛɟɡɨɩɚɫɧɨɫɬɢ Ɉɞɟɫɫɤɨɝɨ ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ 
ɩɨɥɢɬɟɯɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ. 

Ɉɫɧɨɜɧɚɹ ɱɚɫɬɶ 

Ʉɚɠɞɚɹ ɋȾɊ ɩɨɪɹɞɤɚ N  ɩɨɪɨɠɞɚɟɬ ɤɥɚɫɫ ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɵɯ ɦɚɬɪɢɰ – )(NE -ɤɥɚɫɫ 
ɋȾɊ Д4Ж, ɩɭɬɟɦ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɨɩɟɪɚɰɢɣ ɰɢɤɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɞɜɢɝɚ ɫɬɪɨɤ ɢ/ɢɥɢ ɫɬɨɥɛɰɨɜ, 
ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɦɨɳɧɨɫɬɶ )(NE -ɤɥɚɫɫɚ ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɵɯ ɦɚɬɪɢɰ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɜɵɪɚɠɟɧɢɟɦ 

.2
)( NNE   (1) 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɟɫɥɢ ɤɚɤɢɦ-ɥɢɛɨ ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɩɨɫɬɪɨɟɧɚ ɋȾɊ, ɬɨ ɬɟɦ ɫɚɦɵɦ, ɩɨ ɫɭɬɢ, 
ɡɚɞɚɧ ɤɥɚɫɫ ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɵɯ ɋȾɊ ɦɨɳɧɨɫɬɢ (1), ɤɨɬɨɪɵɣ ɦɨɠɧɨ ɩɨɫɬɪɨɢɬɶ ɢɡ ɷɬɨɣ ɋȾɊ 
ɤɚɤ ɢɡ ɩɨɪɨɠɞɚɸɳɟɣ. 

ȼ ɬɚɛɥ. 1, ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɪɢɦɟɪɚ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧ ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɵɣ )4(E -ɤɥɚɫɫ ɋȾɊ, 
ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɨɫɬɪɨɟɧ ɧɚ ɛɚɡɟ ɩɨɪɨɠɞɚɸɳɟɣ ɦɚɬɪɢɰɵ 
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P  (2) 

Ɂɞɟɫɶ ɫɢɦɜɨɥɨɦ «+» ɨɛɨɡɧɚɱɟɧ ɷɥɟɦɟɧɬ ɋȾɊ «+1», ɫɢɦɜɨɥɨɦ «» ɨɛɨɡɧɚɱɟɧ 
ɷɥɟɦɟɧɬ ɋȾɊ «1» ɞɥɹ ɤɪɚɬɤɨɫɬɢ. Ⱦɚɥɟɟ ɦɵ ɛɭɞɟɦ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɬɟ ɠɟ ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹ. 

ɂɧɞɟɤɫɵ  2,1 ФФ  ɜɨɡɥɟ ɢɦɟɧɢ ɋȾɊ (ɬɚɛɥ. 1) ɭɤɚɡɵɜɚɸɬ, ɧɚ ɤɚɤɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɩɨɡɢɰɢɣ ɰɢɤɥɢɱɟɫɤɢ ɫɞɜɢɧɭɬɵ ɫɬɪɨɤɢ ɢ/ɢɥɢ ɫɬɨɥɛɰɵ ɩɨɪɨɠɞɚɸɳɟɣ ɋȾɊ – )4(Ж0,0ДP , 
ɩɪɢɱɟɦ 1Ф  ɨɛɨɡɧɚɱɚɟɬ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɩɨɡɢɰɢɣ ɫɞɜɢɝɚ ɫɬɪɨɤ ɜɧɢɡ, ɚ 2Ф  — ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ 
ɩɨɡɢɰɢɣ ɫɞɜɢɝɚ ɫɬɨɥɛɰɨɜ ɜɩɪɚɜɨ. 

ȼɜɟɞɟɦ ɩɨɧɹɬɢɟ ɞɜɭɦɟɪɧɨɣ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɨɣ ɜɡɚɢɦɧɨɤɨɪɪɟɥɹɰɢɨɧɧɨɣ ɮɭɧɤɰɢɢ 
(ȾɉȼɄɎ) ɦɟɠɞɭ ɩɪɨɢɡɜɨɥɶɧɵɦɢ ɋȾɊ )(0 NP  ɢ )(1 NP  

,)( ,nЦЛNB   (3) 
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ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ȾɉȼɄɎ (3) ɦɟɠɞɭ ɞɜɭɦɹ ɋȾɊ )(0 NP  ɢ )(1 NP  ɜɵɱɢɫɥɹɸɬɫɹ ɩɨ 
ɮɨɪɦɭɥɟ 

.
1

0

1

0

1
,

0
,, 










N

Т

N

У
nУЦТУТnЦ ppЛ  (4) 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1. 
ɗɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɵɣ )4(E -ɤɥɚɫɫ ɋȾɊ 
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ȼ ɬɚɛɥ. 2, ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɪɢɦɟɪɚ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ȾɉȼɄɎ ɦɟɠɞɭ ɩɨɪɨɠɞɚɸɳɟɣ ɋȾɊ (2) 

ɩɨɪɹɞɤɚ 4N  ɫ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ ɰɢɤɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɞɜɢɝɚ ɫɬɪɨɤ ɢ ɫɬɨɥɛɰɨɜ –  0,0  ɢ ɜɫɟɦɢ 
ɨɫɬɚɥɶɧɵɦɢ ɦɚɬɪɢɰɚɦɢ ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɨɝɨ )4(E -ɤɥɚɫɫɚ ɋȾɊ ɢɡ ɬɚɛɥ. 1 ɫ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ 
ɫɞɜɢɝɚ  2,1 ФФ . 

ɂɡ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɢɹ ɬɚɛɥ. 1 ɢ ɬɚɛɥ. 2 ɫɥɟɞɭɟɬ ɜɚɠɧɨɟ ɫɜɨɣɫɬɜɨ ɋȾɊ ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɨɝɨ 
)(NE -ɤɥɚɫɫɚ. 
ɋɜɨɣɫɬɜɨ. ȾɉȼɄɎ ɦɟɠɞɭ ɩɨɪɨɠɞɚɸɳɟɣ ɋȾɊ ɢ ɋȾɊ, ɱɶɢ ɫɬɪɨɤɢ ɢ/ɢɥɢ ɫɬɨɥɛɰɵ 

ɰɢɤɥɢɱɟɫɤɢ ɫɞɜɢɧɭɬɵ ɩɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɤ ɧɟɣ, ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɨɞɢɧ ɩɢɤ, ɷɧɟɪɝɢɹ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɪɚɜɧɚ 
2NE  . ɋɞɜɢɝɢ ɷɬɨɝɨ ɩɢɤɚ, ɩɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɤ ɦɟɫɬɨɩɨɥɨɠɟɧɢɸ ɟɝɨ ɜ ȾɉȺɄȼ, 

ɨɞɧɨɡɧɚɱɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɰɢɤɥɢɱɟɫɤɢɯ ɫɞɜɢɝɨɜ ɫɬɪɨɤ ɢ/ɢɥɢ ɫɬɨɥɛɰɨɜ ɋȾɊ 
ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɩɨɪɨɠɞɚɸɳɟɣ ɋȾɊ. 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 2. 
ȾɉȼɄɎ ɦɟɠɞɭ ɋȾɊ ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɨɝɨ )4(E -ɤɥɚɫɫɚ 
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ɍɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɟ ɫɜɨɣɫɬɜɨ ɢɦɟɟɬ ɜɚɠɧɨɟ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ 

ɹɜɥɹɟɬɫɹ, ɩɨ ɫɭɬɢ, ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɢɟɦ ɦɟɬɨɞɚ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɰɢɤɥɢɱɟɫɤɢɯ 
ɫɞɜɢɝɨɜ ɩɨɪɨɠɞɚɸɳɟɣ ɋȾɊ. 

Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɛɨɥɟɟ ɩɨɞɪɨɛɧɨ ɦɟɬɨɞ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ, ɨɫɧɨɜɚɧɧɵɣ ɧɚ 
ɰɢɤɥɢɱɟɫɤɢɯ ɫɞɜɢɝɚɯ ɋȾɊ ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɨɝɨ )(NE -ɤɥɚɫɫɚ. ɋɯɟɦɚ ɦɨɞɭɥɹɬɨɪɚ, 
ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɭɸɳɚɹ ɧɚ ɟɝɨ ɨɫɧɨɜɟ, ɩɨɤɚɡɚɧɚ ɧɚ ɪɢɫ. 1. 

ɉɪɟɞɩɨɥɨɠɢɦ, ɱɬɨ ɫɨɨɛɳɟɧɢɟ ɫɨɫɬɨɢɬ ɢɡ ɞɢɫɤɪɟɬɧɵɯ ɫɢɦɜɨɥɨɜ, ɤɚɠɞɵɣ ɢɡ 
ɤɨɬɨɪɵɯ ɜɵɛɪɚɧ ɢɡ ɧɟɤɨɬɨɪɨɝɨ ɤɨɧɟɱɧɨɝɨ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ – ɚɥɮɚɜɢɬɚ. ɉɭɫɬɶ 

 1210 ,,,,,,  qТ КККККA   (5) 

ɚɥɮɚɜɢɬ, ɫɨɫɬɨɹɳɢɣ ɢɡ q  ɪɚɡɧɵɯ ɫɢɦɜɨɥɨɜ. Ⱦɥɹ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɤɚɠɞɨɝɨ ɫɢɦɜɨɥɚ ТК , ɝɞɟ Т  – 
ɧɨɦɟɪ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɫɢɦɜɨɥɚ ɢɡ ɚɥɮɚɜɢɬɚ A  (5), ɦɨɞɭɥɹɬɨɪ ɛɭɞɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ 
ɨɞɧɭ ɩɨɪɨɠɞɚɸɳɭɸ ɋȾɊ ɢɡ )(NE -ɤɥɚɫɫɚ. 

ɋɱɟɬɧɨ-ɪɟɲɚɸɳɟɟ ɫɪɟɞɫɬɜɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ ɰɢɤɥɢɱɟɫɤɢɯ ɫɞɜɢɝɨɜ ɫɬɪɨɤ ɢ 
ɫɬɨɥɛɰɨɜ ɪɚɛɨɬɚɟɬ ɜ ɦɨɞɭɥɶɧɨɣ ɚɪɢɮɦɟɬɢɤɟ ɢ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ, ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ 1Ф  ɢ 2Ф  ɩɨ ɧɨɦɟɪɭ Т  ɩɟɪɟɞɚɜɚɟɦɨɝɨ ɫɢɦɜɨɥɚ ТК , ɞɥɹ ɩɟɪɟɞɚɜɚɟɦɨɣ ɋȾɊ, 
ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ 

),/(1 NТIntФ   (6) 
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ɝɞɟ )/( ЛКInt  – ɨɡɧɚɱɚɟɬ ɰɟɥɭɸ ɱɚɫɬɶ ɨɬ ɞɟɥɟɧɢɹ К  ɧɚ Л ; 

),/(2 NТОsRФ   (7) 

ɝɞɟ )/( ЛКОsR  – ɨɡɧɚɱɚɟɬ ɨɫɬɚɬɨɤ ɨɬ ɞɟɥɟɧɢɹ К  ɧɚ Л . 
 

 

 
Ɋɢɫ. 1. Ɇɨɞɭɥɹɬɨɪ ɫɢɝɧɚɥɨɜ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɋȾɊ 

 
əɫɧɨ, ɱɬɨ ɩɨɪɹɞɨɤ N  ɞɥɹ ɋȾɊ )(NE -ɤɥɚɫɫɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɜɵɛɢɪɚɬɶ ɢɡ ɭɫɥɨɜɢɹ 
qN 2 . 
Ȼɥɨɤ ɰɢɤɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɞɜɢɝɚ ɫɬɪɨɤ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬ ɰɢɤɥɢɱɟɫɤɢɣ ɫɞɜɢɝ ɩɨɪɨɠɞɚɸɳɟɣ 

ɋȾɊ )(0 NP  ɧɚ 1Ф  (9) ɫɬɪɨɤ ɜɧɢɡ. Ȼɥɨɤ ɰɢɤɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɞɜɢɝɚ ɫɬɨɥɛɰɨɜ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬ 
ɰɢɤɥɢɱɟɫɤɢɣ ɫɞɜɢɝ ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɣ ɋȾɊ ɧɚ 2Ф  (10) ɫɬɨɥɛɰɨɜ ɜɩɪɚɜɨ. 

ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɤɚɠɞɨɦɭ ɩɟɪɟɞɚɜɚɟɦɨɦɭ ɫɢɦɜɨɥɭ ТК  ɢɡ ɧɟɤɨɬɨɪɨɝɨ ɚɥɮɚɜɢɬɚ ɦɨɳɧɨɫɬɢ 
2N  ɫɬɚɜɢɬɫɹ ɜ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɨɞɧɚ ɋȾɊ ɢɡ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦɨɝɨ ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɨɝɨ )(NE -ɤɥɚɫɫɚ. 

ɇɨɦɟɪ Т  ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɫɢɦɜɨɥɚ ТК  ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɰɢɤɥɢɱɟɫɤɢɯ ɫɞɜɢɝɨɜ 
ɫɬɪɨɤ ɢ/ɢɥɢ ɫɬɨɥɛɰɨɜ ɩɨɪɨɠɞɚɸɳɟɣ ɋȾɊ )(0 NP . 

ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɬɚɤɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɣ ɦɨɞɭɥɹɰɢɢ ɩɨɥɭɱɚɟɦ ɞɜɭɦɟɪɧɨɟ ɤɨɞɨɜɨɟ 
ɫɥɨɜɨ, ɤɨɬɨɪɨɟ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ ɫɬɪɨɤɚ ɡɚ ɫɬɪɨɤɨɣ ɩɨɞɚɟɬɫɹ ɧɚ ɜɯɨɞ ɩɟɪɟɞɚɬɱɢɤɚ, ɝɞɟ 
ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ (ɜɬɨɪɚɹ ɫɬɭɩɟɧɶ ɦɨɞɭɥɹɰɢɢ) ɱɚɫɬɨɬɧɚɹ ɢɥɢ ɮɚɡɨɜɚɹ ɦɨɞɭɥɹɰɢɹ 
(ɦɚɧɢɩɭɥɹɰɢɹ) ɧɟɫɭɳɟɣ ɱɚɫɬɨɬɵ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɜ ɤɚɧɚɥ ɫɜɹɡɢ ɢɡɥɭɱɚɟɬɫɹ ɨɞɧɨɦɟɪɧɵɣ 
ɞɢɫɤɪɟɬɧɵɣ ɫɢɝɧɚɥ )(tS , ɞɥɢɧɵ 2Nn   ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ. əɫɧɨ, ɱɬɨ ɛɚɡɚ ɬɚɤɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɤɚɤ 

,2NFTB   (8) 

ɝɞɟ N  – ɩɨɪɹɞɨɤ ɋȾɊ. 
ɋɥɨɠɧɨɫɬɶ ɪɚɞɢɨɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɯ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜ ɨɛɵɱɧɨ ɨɰɟɧɢɜɚɸɬ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɦ 

ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɩɚɦɹɬɢ ɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɦ ɫɭɦɦɚɬɨɪɨɜ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɢɦɟɧɧɨ ɷɬɢ ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɜɥɢɹɸɬ ɧɚ 
ɛɵɫɬɪɨɞɟɣɫɬɜɢɟ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɢ ɟɝɨ ɰɟɧɭ. Ɂɚɦɟɬɢɦ, ɱɬɨ ɜ ɩɟɪɟɞɚɸɳɟɦ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɟ 
ɯɪɚɧɢɬɫɹ ɨɞɧɚ ɩɨɪɨɠɞɚɸɳɚɹ ɋȾɊ, ɜɦɟɫɬɨ 2N  ɋȾɊ ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɨɝɨ ɤɥɚɫɫɚ, ɤɚɤ ɷɬɨ 
ɨɛɵɱɧɨ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɩɪɢ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɯ ɦɟɬɨɞɚɯ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ, ɩɨɷɬɨɦɭ 
ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɨɱɧɨ ɫɥɨɠɧɨɫɬɶ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɧɨɝɨ ɦɨɞɭɥɹɬɨɪɚ ɜ 2N  ɦɟɧɶɲɟ ɩɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɭ 
ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɜ ɫɪɚɜɧɟɧɢɢ ɫ ɦɨɞɟɦɚɦɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɨɫɬɪɨɟɧɵ ɩɨ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɦ ɫɯɟɦɚɦ. 

ȼ ɩɪɢɟɦɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɫɢɫɬɟɦɵ ɬɟɥɟɤɨɦɦɭɧɢɤɚɰɢɣ (ɪɢɫ. 2) ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɚ 
ɩɪɢɧɹɬɨɝɨ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɩɨɦɟɯ )(t  ɫɢɝɧɚɥɚ )(tв  
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).()()( ttStв   

 

 
Ɋɢɫ. 2. Ⱦɟɦɨɞɭɥɹɬɨɪ ɫɢɝɧɚɥɨɜ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɋȾɊ 

 
ȼɧɚɱɚɥɟ ɜ ɩɪɢɟɦɧɢɤɟ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨɷɥɟɦɟɧɬɧɵɣ ɩɪɢɟɦ ɫɢɝɧɚɥɚ )(tв  ɢ 

ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɪɢɧɹɬɨɣ ɪɟɲɟɬɤɢ )(NВ . ȼ ɞɟɦɨɞɭɥɹɬɨɪɟ (ɞɟɤɨɞɟɪɟ) ɫ ɤɨɪɪɟɥɹɰɢɨɧɧɵɦ 
ɦɟɬɨɞɨɦ ɞɟɤɨɞɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɞɜɭɦɟɪɧɨɝɨ ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɧɨɝɨ ɮɢɥɶɬɪɚ ɩɪɨɜɨɞɢɬɫɹ 
ɪɚɫɱɟɬ ȾɉȼɄɎ ɦɟɠɞɭ ɩɪɢɧɹɬɨɣ ɪɟɲɟɬɤɨɣ )(NВ  ɢ ɩɨɪɨɠɞɚɸɳɟɣ ɪɟɲɟɬɤɨɣ )(0 NP , 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɩɨɫɥɟɞɧɟɣ ɯɪɚɧɹɬɫɹ ɜ ɡɚɩɨɦɢɧɚɸɳɟɦ ɫɪɟɞɫɬɜɟ. Ɂɚɬɟɦ ɪɟɲɚɸɳɟɟ ɫɪɟɞɫɬɜɨ 
ɞɟɤɨɞɟɪɚ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬ ɩɨɢɫɤ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɥɟɩɟɫɬɤɚ ȾɉȼɄɎ ɢ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɟɝɨ 
ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɩɪɚɜɞɨɩɨɞɨɛɧɵɯ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ  2ˆ,1ˆ ФФ . 

Ⱦɟɤɨɞɟɪ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɜɵɱɢɫɥɹɟɬ ɧɨɦɟɪ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɩɪɚɜɞɨɩɨɞɨɛɧɨɝɨ 
ɩɟɪɟɞɚɜɚɟɦɨɝɨ ɫɢɦɜɨɥɚ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ 

.2ˆ1ˆˆ ФNФТ   (9) 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɩɪɚɜɞɨɩɨɞɨɛɧɵɣ ɧɨɦɟɪ Т̂  ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɩɟɪɟɞɚɧɧɨɟ ɫɨɨɛɳɟɧɢɟ ТКˆ , 
ɤɨɬɨɪɨɟ ɩɨɫɬɭɩɚɟɬ ɩɨɥɭɱɚɬɟɥɸ ɫɨɨɛɳɟɧɢɹ. 

ɋɥɟɞɭɟɬ ɡɚɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɞɟɤɨɞɢɪɨɜɚɧɢɟ ɫɢɝɧɚɥɨɜ, ɩɨɫɬɪɨɟɧɧɵɯ ɧɚ ɛɚɡɟ 
ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɨɝɨ )(NE -ɤɥɚɫɫɚ ɋȾɊ ɦɨɳɧɨɫɬɢ 2N , ɦɨɠɧɨ ɨɫɭɳɟɫɬɜɢɬɶ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ 
ɟɞɢɧɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɞɜɭɦɟɪɧɨɝɨ ɫɨɝɥɚɫɨɜɚɧɧɨɝɨ ɫ ɩɨɪɨɠɞɚɸɳɟɣ ɋȾɊ ɮɢɥɶɬɪɚ, ɜɦɟɫɬɨ 2N  
ɮɢɥɶɬɪɨɜ, ɤɚɤ ɷɬɨ ɬɪɟɛɭɟɬɫɹ ɜ ɨɛɳɟɦ ɫɥɭɱɚɟ ɩɪɢ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɢ ɦɧɨɝɨɤɚɧɚɥɶɧɨɝɨ 
ɩɪɢɟɦɧɢɤɚ ɢ ɫɯɟɦɵ ɩɨɢɫɤɚ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɝɥɚɜɧɨɝɨ ɩɢɤɚ ȾɉȼɄɎ. 

Ɉɛɳɚɹ ɛɥɨɤ-ɫɯɟɦɚ ɦɨɞɟɦɚ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɋȾɊ ɩɨɤɚɡɚɧɚ ɧɚ ɪɢɫ. 3. 
ɇɚ ɩɟɪɜɵɣ ɜɡɝɥɹɞ ɦɨɠɟɬ ɩɨɤɚɡɚɬɶɫɹ, ɱɬɨ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɧɵɣ ɦɨɞɟɦ ɧɚ ɛɚɡɟ ɋȾɊ 

ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɤɪɢɩɬɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɣ ɦɟɬɨɞ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ. ȼɟɞɶ ɧɢ ɨɞɢɧ ɛɢɬ 
ɩɟɪɟɞɚɜɚɟɦɨɝɨ ɧɨɦɟɪɚ ɫɢɦɜɨɥɚ ɧɟ ɫɜɹɡɚɧ ɧɢɤɚɤɢɦɢ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɦɢ 
ɩɪɟɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɹɦɢ ɫ ɩɟɪɟɞɚɜɚɟɦɵɦ ɩɨ ɤɚɧɚɥɭ ɫɜɹɡɢ ɤɨɞɨɦ. ɉɨɧɹɬɧɨ, ɱɬɨ ɟɫɥɢ 
ɤɪɢɩɬɨɚɧɚɥɢɬɢɤɭ ɧɟ ɢɡɜɟɫɬɧɨ, ɤɚɤɚɹ ɋȾɊ ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɨɝɨ )(NE -ɤɥɚɫɫɚ ɛɵɥɚ 
ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɚ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɛɚɡɨɜɨɣ, ɬɨ ɜ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɤɚɤɢɟ ɛɵɥɢ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɰɢɤɥɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɞɜɢɝɚ ɫɬɪɨɤ ( 1Ф ) ɢ ɫɬɨɥɛɰɨɜ ( 2Ф ) ɢ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ, 
ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɤɚɤɨɣ ɧɨɦɟɪ ɫɢɦɜɨɥɚ ɛɵɥ ɩɟɪɟɞɚɧ. 

Ɉɞɧɚɤɨ ɜɫɤɪɵɬɢɟ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɨɝɨ ɫɩɨɫɨɛɚ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ, ɞɥɹ 
ɤɪɢɩɬɨɚɧɚɥɢɬɢɤɚ, ɧɟ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɛɨɥɶɲɢɯ ɬɪɭɞɧɨɫɬɟɣ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɞɚɧɧɵɣ ɦɟɬɨɞ ɩɟɪɟɞɚɱɢ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɨɛɵɱɧɵɣ ɲɢɮɪ ɩɨɞɫɬɚɧɨɜɤɢ, ɬ.ɟ. ɤɨɞ ɩɟɪɟɞɚɜɚɟɦɨɝɨ 
ɫɢɦɜɨɥɚ ɡɚɦɟɧɹɟɬɫɹ ɧɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɭɸ ɋȾɊ. 
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Ɋɢɫ. 3. Ȼɥɨɤ-ɫɯɟɦɚ ɦɨɞɟɦɚ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɋȾɊ 

 
ɉɨɫɥɟ ɩɪɢɟɦɚ ɧɟɤɨɬɨɪɨɝɨ ɤɨɞɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɫɨɨɛɳɟɧɢɹ, ɧɟɬɪɭɞɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ 

ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɭɸ ɱɚɫɬɨɬɭ ɩɨɹɜɥɟɧɢɹ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɋȾɊ ɢ ɩɨɫɬɚɜɢɬɶ ɷɬɭ ɱɚɫɬɨɬɭ ɜ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ ɫɨ ɫɪɟɞɧɟɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɦɢ ɞɚɧɧɵɦɢ ɩɨɹɜɥɟɧɢɹ ɛɭɤɜ ɚɥɮɚɜɢɬɚ ɜ ɬɟɤɫɬɟ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɝɨ ɹɡɵɤɚ. 

Ɂɧɚɹ ɚɥɝɨɪɢɬɦ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ, ɚɥɮɚɜɢɬ, ɮɨɪɦɭɥɵ ɞɥɹ ɜɵɱɢɫɥɟɧɢɹ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ ɫɞɜɢɝɚ ɫɬɪɨɤ ɢ ɫɬɨɥɛɰɨɜ (6), (7), (9), ɩɨ ɨɞɧɨɦɭ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɦɭ 
ɫɢɦɜɨɥɭ ɥɟɝɤɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɛɚɡɨɜɭɸ ɋȾɊ ɢ ɩɨɫɥɟ ɷɬɨɝɨ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɜɟɫɶ ɨɬɤɪɵɬɵɣ ɬɟɤɫɬ. 

Ⱦɥɹ ɬɨɝɨ ɱɬɨɛɵ ɦɟɬɨɞ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɧɟ ɩɨɞɞɚɜɚɥɫɹ ɞɟɲɢɮɪɨɜɚɧɢɸ, 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ, ɱɬɨɛɵ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɧɨɜɨɝɨ ɩɟɪɟɞɚɜɚɟɦɨɝɨ ɫɢɦɜɨɥɚ ɨɬɤɪɵɬɨɝɨ ɬɟɤɫɬɚ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɚɫɶ ɧɨɜɚɹ ɩɨɪɨɠɞɚɸɳɚɹ ɋȾɊ. ɗɬɨ ɦɨɠɧɨ ɨɫɭɳɟɫɬɜɢɬɶ ɩɭɬɟɦ ɞɨɛɚɜɥɟɧɢɹ ɜ 
ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɧɭɸ ɫɯɟɦɭ ɩɟɪɟɞɚɬɱɢɤɚ (ɪɢɫ. 1) ɢ ɩɪɢɟɦɧɢɤɚ (ɪɢɫ. 2) ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ 
ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɨɝɨ ɤɥɚɫɫɚ ɋȾɊ ɜɦɟɫɬɨ ɡɚɩɨɦɢɧɚɸɳɟɝɨ ɫɪɟɞɫɬɜɚ )(0 NP  (ɪɢɫ. 4). 
 

 

 
Ɋɢɫ. 4. Ȼɥɨɤ-ɫɯɟɦɚ ɦɨɞɟɦɚ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ )(NE -ɤɥɚɫɫɚ ɋȾɊ 

 
Ƚɟɧɟɪɚɬɨɪ )(NE -ɤɥɚɫɫɚ ɋȾɊ (ɛɥɨɤ 2, ɛɥɨɤ 10), ɤɨɬɨɪɵɣ ɭɩɪɚɜɥɹɟɬɫɹ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɦ 

PS -ɤɨɞɚ (ɛɥɨɤ 3, ɛɥɨɤ 11), ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɨɱɟɪɟɞɧɨɝɨ ɫɢɦɜɨɥɚ ɨɬɤɪɵɬɨɝɨ ɫɨɨɛɳɟɧɢɹ 
(ɛɥɨɤ 1) ɝɟɧɟɪɢɪɭɟɬ ɧɨɜɭɸ ɩɨɪɨɠɞɚɸɳɭɸ ɋȾɊ. Ƚɟɧɟɪɚɬɨɪ PS -ɤɨɞɚ (ɛɥɨɤ 3, ɛɥɨɤ 11) 
ɮɨɪɦɢɪɭɟɬ ɩɫɟɜɞɨɫɥɭɱɚɣɧɵɟ ɱɢɫɥɚ, ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɤɨɬɨɪɵɯ ɭɩɪɚɜɥɹɟɬɫɹ 
ɡɚɤɪɵɬɵɦ ɤɥɸɱɨɦ, ɩɟɪɟɞɚɸɳɢɦɫɹ ɧɚ ɩɪɢɟɦɧɭɸ ɫɬɨɪɨɧɭ ɩɨ ɫɟɤɪɟɬɧɨɦɭ ɤɚɧɚɥɭ. 
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Ɂɚɤɪɵɬɵɣ ɤɥɸɱ ɢɡɦɟɧɹɟɬ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɚ PS -ɤɨɞɚ. Ɉɫɬɚɥɶɧɚɹ ɱɚɫɬɶ ɫɯɟɦɵ 
ɪɚɛɨɬɚɟɬ ɬɚɤ ɠɟ, ɤɚɤ ɛɵɥɨ ɨɩɢɫɚɧɨ ɪɚɧɟɟ. 

Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɭ )(NE -ɤɥɚɫɫɚ ɋȾɊ (ɛɥɨɤ 2 ɢ ɛɥɨɤ 10). 
Ⱦɚɧɧɵɣ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪ ɞɨɥɠɟɧ ɝɟɧɟɪɢɪɨɜɚɬɶ ɜɫɟ ɋȾɊ ɡɚɞɚɧɧɨɝɨ ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɨɝɨ ɤɥɚɫɫɚ, 
ɤɨɬɨɪɵɣ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɩɨɪɨɠɞɚɸɳɟɣ ɋȾɊ. ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɝɟɧɟɪɢɪɭɟɦɨɣ ɋȾɊ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ 
ɟɟ ɧɨɦɟɪɨɦ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɰɟɥɨɱɢɫɥɟɧɧɵɦ ɡɧɚɱɟɧɢɟɦ ɢ ɩɨɞɚɟɬɫɹ ɧɚ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪ ɨɬ 
ɜɧɟɲɧɟɝɨ ɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɜ ɞɜɨɢɱɧɨɦ ɜɢɞɟ. ɋȾɊ ɧɭɦɟɪɭɸɬɫɹ ɨɬ 0 ɞɨ 1)(  NE  (1), ɩɨɷɬɨɦɭ 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɚɡɪɹɞɨɜ ɞɜɨɢɱɧɨɝɨ ɧɨɦɟɪɚ ɝɟɧɟɪɢɪɭɟɦɨɣ ɋȾɊ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɜɵɪɚɠɟɧɢɟɦ 

.ХШР )(2)( NENEХ   (10) 

Ƚɟɧɟɪɚɬɨɪ PS -ɤɨɞɚ (ɛɥɨɤ 3, ɛɥɨɤ 11) ɞɨɥɠɟɧ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɬɶ ɩɫɟɜɞɨɫɥɭɱɚɣɧɭɸ 
ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ, ɤɚɠɞɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɤɨɬɨɪɨɣ ɞɨɥɠɧɨ ɢɦɟɬɶ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɪɚɡɪɹɞɨɜ, 
ɤɨɬɨɪɨɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɨ ɜ (10). Ƚɟɧɟɪɚɬɨɪ PS -ɤɨɞɚ ɞɨɥɠɟɧ ɜɵɪɚɛɚɬɵɜɚɬɶ 
ɧɟɩɨɜɬɨɪɹɸɳɭɸɫɹ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɛɨɥɶɲɨɣ ɞɥɢɧɵ. ɉɨɫɥɟ ɬɨɝɨ, ɤɚɤ ɛɭɞɟɬ 
ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɚ ɩɟɪɟɞɚɱɚ ɫɢɦɜɨɥɨɜ ɨɬɤɪɵɬɨɝɨ ɬɟɤɫɬɚ (ɛɥɨɤ 1), ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɤɨɬɨɪɵɯ ɪɚɜɧɨ 
ɞɥɢɧɟ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɬɶ ɧɨɜɵɣ ɡɚɤɪɵɬɵɣ ɤɥɸɱ, ɤɨɬɨɪɵɣ 
ɢɡɦɟɧɢɬ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɝɟɧɟɪɚɬɨɪɨɜ PS -ɤɨɞɚ (ɛɥɨɤɢ 3 ɢ 11). 

ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɬɟɦ, ɱɬɨ ɞɥɹ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɨɱɟɪɟɞɧɨɝɨ ɫɢɦɜɨɥɚ ɨɬɤɪɵɬɨɝɨ ɬɟɤɫɬɚ ɤɚɠɞɵɣ ɪɚɡ 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɧɨɜɚɹ ɩɨɪɨɠɞɚɸɳɚɹ ɋȾɊ, ɜ ɤɚɧɚɥɟ ɫɜɹɡɢ (ɛɥɨɤ 6) ɩɨɹɜɥɹɸɬɫɹ 
ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢ ɧɟɡɚɜɢɫɢɦɵɟ ɋȾɊ. Ʉɪɢɩɬɨɚɧɚɥɢɬɢɤ ɦɨɠɟɬ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ 
ɬɨɥɶɤɨ ɨ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɩɨ ɤɚɧɚɥɭ ɫɜɹɡɢ ɩɟɪɟɞɚɧ ɤɚɤɨɣ-ɬɨ ɫɢɦɜɨɥ ɢɡ ɡɚɞɚɧɧɨɝɨ ɚɥɮɚɜɢɬɚ (5). 
Ⱦɪɭɝɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɟɦɭ ɧɟ ɞɨɫɬɭɩɧɚ. 

ɉɪɢ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɣ ɛɚɡɟ (8) ɲɭɦɨɩɨɞɨɛɧɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɫɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧ ɧɚ 
ɨɫɧɨɜɟ ɋȾɊ ɢ ɩɟɪɟɞɚɟɬɫɹ ɩɨ ɤɚɧɚɥɭ ɫɜɹɡɢ (ɛɥɨɤ 6), ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɫɢɝɧɚɥɚ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɧɢɠɟ 
ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɟɫɬɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɲɭɦɨɜ ɤɚɧɚɥɚ ɫɜɹɡɢ. ɉɪɨɫɬɵɦ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɦ ɩɪɢɟɦɧɢɤɨɦ ɜ 
ɬɚɤɢɯ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɧɟɜɨɡɦɨɠɧɨ ɨɩɪɟɞɟɥɢɬɶ ɞɚɠɟ ɮɚɤɬ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ. Ⱦɥɹ 
ɩɟɪɟɯɜɚɬɚ ɬɚɤɢɯ ɫɢɝɧɚɥɨɜ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɡɧɚɬɶ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ ɷɬɢɯ ɫɢɝɧɚɥɨɜ, ɚ ɨɧɚ ɞɥɹ 
ɤɚɠɞɨɝɨ ɩɟɪɟɞɚɜɚɟɦɨɝɨ ɫɢɦɜɨɥɚ ɨɬɤɪɵɬɨɝɨ ɬɟɤɫɬɚ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨ ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɛɪɚɬɢɬɶ ɜɧɢɦɚɧɢɟ ɧɚ ɬɨ, ɱɬɨ ɲɭɦɨɩɨɞɨɛɧɵɟ ɫɢɝɧɚɥɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɨɫɬɪɨɟɧɵ 
ɧɚ ɛɚɡɟ ɋȾɊ, ɨɛɥɚɞɚɸɬ ɛɨɥɶɲɨɣ ɢɡɛɵɬɨɱɧɨɫɬɶɸ.  

Ʉɚɠɞɚɹ ɋȾɊ ɦɨɠɟɬ ɫɨɞɟɪɠɚɬɶ ɦɚɤɫɢɦɭɦ 2N  ɛɢɬ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ, ɨɞɧɚɤɨ ɮɚɤɬɢɱɟɫɤɢ 
ɩɟɪɟɧɨɫɢɬ ɬɨɥɶɤɨ 2

2ХШР N . Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ r  ɩɟɪɟɞɚɱɢ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɧɨɣ ɫɯɟɦɵ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 
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Ɍɚɤɚɹ ɢɡɛɵɬɨɱɧɨɫɬɶ ɤɨɞɚ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɢɫɩɪɚɜɥɹɬɶ ɨɲɢɛɤɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɝɭɬ 
ɜɨɡɧɢɤɧɭɬɶ ɜ ɤɚɧɚɥɟ ɫɜɹɡɢ ɩɪɢ ɩɟɪɟɞɚɱɟ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ. 

Ɋɚɫɫɦɨɬɪɟɧɧɵɣ ɦɟɬɨɞ ɤɪɢɩɬɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɣ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɩɨɡɜɨɥɢɬ 
ɫɨɡɞɚɬɶ ɢ ɦɧɨɝɨɤɚɧɚɥɶɧɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ, ɟɫɥɢ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ 
ɩɨɪɨɠɞɚɸɳɢɯ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɦɢɧɢɦɚɤɫɧɵɟ ɫɨɜɟɪɲɟɧɧɵɟ ɞɜɨɢɱɧɵɟ ɪɟɲɟɬɤɢ. 

ȼɵɜɨɞɵ 

ȼ ɪɚɛɨɬɟ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɋȾɊ ɩɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɨɩɟɪɚɰɢɣ ɰɢɤɥɢɱɟɫɤɨɝɨ 
ɫɞɜɢɝɚ ɫɬɪɨɤ ɢ/ɢɥɢ ɫɬɨɥɛɰɨɜ ɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɞɜɭɦɟɪɧɵɯ ɩɟɪɢɨɞɢɱɟɫɤɢɯ 
ɜɡɚɢɦɧɨɤɨɪɪɟɥɹɰɢɨɧɧɵɯ ɮɭɧɤɰɢɣ ɦɟɠɞɭ ɋȾɊ ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɨɝɨ )(NE -ɤɥɚɫɫɚ.  
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ɇɚ ɨɫɧɨɜɟ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɧɵɯ ɫɜɨɣɫɬɜ ɋȾɊ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧ ɜɵɛɨɪ ɦɟɬɨɞɚ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɣ 
ɦɨɞɭɥɹɰɢɢ ɧɚ ɛɚɡɟ ɷɤɜɢɜɚɥɟɧɬɧɨɝɨ ɤɥɚɫɫɚ ɋȾɊ. ɉɪɢɜɟɞɟɧɵ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɟ ɫɯɟɦɵ 
ɦɨɞɭɥɹɬɨɪɚ ɢ ɞɟɦɨɞɭɥɹɬɨɪɚ ɫɢɝɧɚɥɨɜ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɋȾɊ. ɉɨɤɚɡɚɧɨ, ɱɬɨ ɫɥɨɠɧɨɫɬɶ 
ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɦɨɞɭɥɹɬɨɪɚ ɢ ɞɟɦɨɞɭɥɹɬɨɪɚ (ɦɨɞɟɦɚ) ɭɦɟɧɶɲɟɧɚ ɩɪɢɛɥɢɡɢɬɟɥɶɧɨ ɜ 2N  ɩɨ 
ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɦɢ ɫɯɟɦɚɦɢ. 

ɉɪɟɞɥɨɠɟɧɚ ɦɨɞɢɮɢɤɚɰɢɹ ɭɤɚɡɚɧɧɨɝɨ ɦɨɞɟɦɚ ɞɥɹ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɹ 
ɤɪɢɩɬɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɣ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɜ ɞɚɧɧɨɣ ɪɚɛɨɬɟ, ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ ɩɪɢ 
ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɢ ɦɧɨɝɨɤɚɧɚɥɶɧɨɝɨ ɤɪɢɩɬɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɨɞɟɦɚ, ɤɨɬɨɪɵɣ ɦɨɠɟɬ ɨɛɟɫɩɟɱɢɬɶ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɢɱɟɫɤɭɸ ɫɤɪɵɬɧɨɫɬɶ ɩɟɪɟɞɚɱɢ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɢ ɢɫɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɨɲɢɛɨɤ, ɤɨɬɨɪɵɟ 
ɦɨɝɭɬ ɜɨɡɧɢɤɧɭɬɶ ɜ ɤɚɧɚɥɟ ɫɜɹɡɢ. 

ɋɩɢɫɨɤ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ 
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ɆȿɌɈȾ ɄɊɂɉɌɈȽɊȺɎȱɑɇɈȲ ɉȿɊȿȾȺɑȱ ȱɇɎɈɊɆȺɐȱȲ ɇȺ ȻȺɁȱ ȿɄȼȱȼȺɅȿɇɌɇɈȽɈ ɄɅȺɋɍ 
ȾɈɋɄɈɇȺɅɂɏ ȾȼȱɃɄɈȼɂɏ ɊȿɒȱɌɈɄ 
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ɇɚ ɨɫɧɨɜɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ ɞɨɫɤɨɧɚɥɢɯ ɞɜɿɣɤɨɜɢɯ ɪɟɲɿɬɨɤ ɟɤɜɿɜɚɥɟɧɬɧɨɝɨ ɤɥɚɫɭ 
ɡɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɨ ɤɪɢɩɬɨɝɪɚɮɿɱɧɢɣ ɦɟɬɨɞ ɩɟɪɟɞɚɱɿ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ, ɹɤɢɣ ɞɨɡɜɨɥɹє ɡɦɟɧɲɢɬɢ 
ɫɤɥɚɞɧɿɫɬɶ ɞɟɤɨɞɟɪɚ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ єɞɢɧɨɝɨ ɭɡɝɨɞɠɟɧɨɝɨ ɮɿɥɶɬɪɚ, ɹɤɢɣ 
ɩɟɪɟɛɭɞɨɜɭєɬɶɫɹ ɩɿɞ ɩɨɪɨɞɠɭɸɱɭ ɪɟɲɿɬɤɭ, ɡɚɛɟɡɩɟɱɢɬɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢɱɧɭ ɫɤɪɢɬɧɿɫɬɶ 
ɩɟɪɟɞɚɱɿ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ, ɡɚɜɚɞɨɫɬɿɣɤɟ ɤɨɞɭɜɚɧɧɹ ɿ ɨɪɝɚɧɿɡɭɜɚɬɢ ɛɚɝɚɬɨɤɚɧɚɥɶɧɭ ɫɢɫɬɟɦɭ 
ɩɟɪɟɞɚɱɿ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ. 
Ʉɥɸɱɨɜɿ ɫɥɨɜɚ: ɤɪɢɩɬɨɝɪɚɮɿɱɧɚ ɩɟɪɟɞɚɱɚ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ, ɞɨɫɤɨɧɚɥɿ ɞɜɿɣɤɨɜɿ ɪɟɲɿɬɤɢ, 
ɦɟɬɨɞ ɦɨɞɭɥɹɰɿʀ, ɲɢɪɨɤɨɫɦɭɝɨɜɿ ɫɢɝɧɚɥɢ 
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A МrвЩЭШРrКЩСТМ НКЭК ЭrКЧЬПОr ЦОЭСШН аКЬ НОЯОХШЩОН ЛКЬОН ШЧ ЭСО ПОКЭЮrОЬ ШП ЩОrПОМЭ ЛТЧКrв 
ХКЭЭТМОЬ ШП ОqЮТЯКХОЧЭ МХКЬЬ. TСТЬ ЦОЭСШН КХХШаЬ ПШr ЭСО ПШХХШаТЧР: (1) ЬТЦЩХТПТМКЭТШЧ ШП ЭСО 
НОМШНОr ЬЭrЮМЭЮrО НЮО ЭШ ЭСО ЮЬО ШП ЬТЧРХО ЦКЭМСОН ПТХЭОr rОНОЯОХШЩОН ПШr РОЧОrТМ ХКЭЭТМО, (2) 
ЩКrКЦОЭrТМ НКЭК ЭrКЧЬПОr ЬОМЮrТЭв, (3) rШЛЮЬЭ МШНТЧР, КЧН (4) ШrРКЧТгКЭТШЧ ШП ЦЮХЭТМСКЧЧОХ 
НКЭК ЭrКЧЬПОr. 
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