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ȾȼɍɆȿɊɇȺə ɉɊɈȿɄɌɂȼɇȺə ɆɈȾȿɅɖ Ⱦȼɂɀȿɇɂə 

ɌȿɅȺ ɑȿɅɈȼȿɄȺ ɂ ȿȿ ɉɊɂɆȿɇȿɇɂȿ ȼ ɁȺȾȺɑȺɏ 

ɌȿɅȿɆȿȾɂɐɂɇɕ 

ȼ.Ⱥ. Ȼɨɥɬɟɧɤɨɜ, ɇɝɭɟɧ Ƚɭɢ Ʉɢɨɧɝ 

Ɉɞɟɫɫɤɢɣ ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɩɨɥɢɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ, 
ɩɪɨɫɩ. ɒɟɜɱɟɧɤɨ, 1, Ɉɞɟɫɫɚ, 65044, ɍɤɪɚɢɧɚ; О-ЦКТХ: ЯКЛШХЭОЧФШЯ@ЦКТХ.rЮ  

 
ɉɪɟɞɥɨɠɟɧɚ ɞɜɭɦɟɪɧɚɹ ɩɪɨɟɤɬɢɜɧɚɹ ɬɨɱɟɱɧɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɬɟɥɚ ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɧɚ 
ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɚɧɚɥɢɡɚ ɜɢɞɟɨɩɨɬɨɤɚ. Ɇɨɞɟɥɶ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɚ ɞɥɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ 
ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɣ ɞɜɢɝɚɬɟɥɶɧɨɣ ɪɟɚɛɢɥɢɬɚɰɢɢ ɩɚɰɢɟɧɬɨɜ ɫ ɡɚɛɨɥɟɜɚɧɢɹɦɢ ɨɩɨɪɧɨ-
ɞɜɢɝɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɚɩɩɚɪɚɬɚ. ɉɪɨɜɟɪɤɚ ɚɞɟɤɜɚɬɧɨɫɬɢ ɦɨɞɟɥɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɚ ɧɚ ɩɪɨɬɨɬɢɩɟ 
ɫɢɫɬɟɦɵ. Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ ɦɟɬɨɞɢɤɚ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɣ ɩɨ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɨɜɤɟ 
ɞɜɢɠɟɧɢɣ ɩɚɰɢɟɧɬɚ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɦɟɪ ɛɥɢɡɨɫɬɢ ɜɟɤɬɨɪɨɜ. 

Ʉɥɸɱɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚ: ɦɨɞɟɥɶ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɬɟɥɚ ɱɟɥɨɜɟɤɚ, ɚɧɚɥɢɡ ɜɢɞɟɨɩɨɬɨɤɚ, 
ɞɜɢɝɚɬɟɥɶɧɚɹ ɪɟɚɛɢɥɢɬɚɰɢɹ, ɤɢɧɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ, ɦɟɪɵ ɛɥɢɡɨɫɬɢ ɜɟɤɬɨɪɨɜ 

ȼɜɟɞɟɧɢɟ, ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɫɬɶ ɩɪɨɛɥɟɦɵ, ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɚ ɰɟɥɢ ɢ ɡɚɞɚɱ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ 

Ⱥɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɬɟɥɚ ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɫɟɝɨɞɧɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɱɪɟɡɜɵɱɚɣɧɨ ɜɨɫɬɪɟɛɨɜɚɧɧɨɣ ɬɟɦɨɣ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɜ ɨɛɥɚɫɬɢ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɝɨ ɡɪɟɧɢɹ ɢ 
ɢɧɬɟɥɥɟɤɬɭɚɥɶɧɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɣ. ȼ ɨɛɥɚɫɬɢ ɬɟɥɟɦɟɞɢɰɢɧɵ Д1Ж, ɫɩɨɪɬɚ Д2,3Ж ɢ 
ɜɢɞɟɨɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ Д4Ж ɚɧɚɥɢɡ ɞɜɢɠɟɧɢɣ ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɦ 
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɦ ɢ ɞɢɚɝɧɨɫɬɢɱɟɫɤɢɦ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɦ ɢ ɫɪɟɞɫɬɜɨɦ ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝɚ. 
Ⱥɧɚɥɢɡ ɨɩɢɪɚɟɬɫɹ ɧɚ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɬɟɥɚ ɢ ɟɝɨ ɱɚɫɬɟɣ ɜ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ 
ɤɚɞɪɚɯ ɜɢɞɟɨɩɨɬɨɤɚ ɫ ɰɟɥɶɸ ɬɪɟɤɢɧɝɚ ɦɟɫɬɨɩɨɥɨɠɟɧɢɹ, ɨɪɢɟɧɬɚɰɢɢ ɢ ɞɢɧɚɦɢɤɢ ɱɚɫɬɟɣ 
ɬɟɥɚ. ȼ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɰɟɥɢ ɚɧɚɥɢɡɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɞɜɢɠɟɧɢɣ ɛɚɡɢɪɭɟɬɫɹ ɧɚ 
ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɦɨɞɟɥɹɯ ɪɚɡɥɢɱɧɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɫɥɨɠɧɨɫɬɢ. 

Ɉɫɨɛɵɣ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢɣ ɢɧɬɟɪɟɫ ɜ ɭɫɥɨɜɢɹɯ ɫɬɪɟɦɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ 
ɬɟɥɟɦɟɞɢɰɢɧɵ ɢ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɝɨ ɮɢɧɚɧɫɢɪɨɜɚɧɢɹ ɨɬɪɚɫɥɢ ɡɞɪɚɜɨɨɯɪɚɧɟɧɢɹ 
ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɬ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɵɟ ɫɢɫɬɟɦɵ ɞɜɢɝɚɬɟɥɶɧɨɣ ɪɟɚɛɢɥɢɬɚɰɢɢ. Ⱦɟɣɫɬɜɢɟ 
ɩɨɞɨɛɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ ɨɫɧɨɜɚɧɨ ɧɚ ɦɧɨɝɨɤɪɚɬɧɨɦ ɩɨɜɬɨɪɟɧɢɢ ɩɚɰɢɟɧɬɨɦ ɞɜɢɠɟɧɢɣ, 
ɩɪɨɞɟɦɨɧɫɬɪɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɭɞɚɥɟɧɧɵɦ ɜɪɚɱɨɦ-ɢɧɫɬɪɭɤɬɨɪɨɦ ɢ ɡɚɪɟɝɢɫɬɪɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɜ 
ɜɢɞɟɨɩɨɬɨɤɟ Д5Ж. ɇɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɚɧɚɥɢɡɚ ɞɜɢɠɟɧɢɣ ɩɚɰɢɟɧɬɚ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɟɫɤɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ 
ɞɨɥɠɧɚ ɜɵɞɚɬɶ ɟɦɭ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɟ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ ɩɨ ɤɨɪɪɟɤɰɢɢ ɧɟɩɪɚɜɢɥɶɧɨ ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɯ 
ɞɜɢɠɟɧɢɣ. Ɉɫɧɨɜɧɵɦ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɟɦ ɤ ɬɚɤɢɦ ɫɢɫɬɟɦɚɦ ɫ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɭɞɨɛɫɬɜɚ 
ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɟɟ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɜ ɪɟɚɥɶɧɨɦ ɦɚɫɲɬɚɛɟ ɜɪɟɦɟɧɢ. ɋ ɞɪɭɝɨɣ 
ɫɬɨɪɨɧɵ, ɞɥɹ ɬɨɝɨ, ɱɬɨɛɵ ɫɢɫɬɟɦɚ ɛɵɥɚ ɨɛɳɟɞɨɫɬɭɩɧɨɣ, ɨɧɚ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɧɚ 
ɧɚ ɧɟɫɥɨɠɧɨɣ ɚɩɩɚɪɚɬɧɨɣ ɩɥɚɬɮɨɪɦɟ (ɛɵɬɨɜɚɹ ɜɟɛ-ɤɚɦɟɪɚ, ɤɨɦɩɶɸɬɟɪ ɫɪɟɞɧɟɣ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ) ɫɨ ɫɜɨɛɨɞɧɵɦ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɵɦ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟɦ. 

ɐɟɥɶɸ ɞɚɧɧɨɝɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɢ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɚɹ 
ɜɟɪɢɮɢɤɚɰɢɹ ɩɪɨɫɬɨɣ ɢ ɚɞɟɤɜɚɬɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɬɟɥɚ ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɞɥɹ ɞɨɫɬɭɩɧɵɯ 
ɲɢɪɨɤɨɦɭ ɤɪɭɝɭ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɣ ɫɢɫɬɟɦ ɞɜɢɝɚɬɟɥɶɧɨɣ ɪɟɚɛɢɥɢɬɚɰɢɢ ɩɚɰɢɟɧɬɨɜ ɫ 
ɛɨɥɟɡɧɹɦɢ ɨɩɨɪɧɨ-ɞɜɢɝɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɚɩɩɚɪɚɬɚ. Ⱦɥɹ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹ ɰɟɥɢ ɪɟɲɟɧɵ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ 
ɡɚɞɚɱɢ: 
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 ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ ɢ ɚɧɚɥɢɡ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɬɟɥɚ ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɜ 
ɜɢɞɟɨɩɨɬɨɤɟ, 

 ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɞɜɭɦɟɪɧɨɣ ɤɢɧɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ ɩɪɨɟɤɬɢɜɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ, 
 ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɵɯ ɦɟɪ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɩɚɰɢɟɧɬɚ ɨɬ 

ɨɛɭɱɚɸɳɟɝɨ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɢɧɫɬɪɭɤɬɨɪɚ. 

Ɉɫɧɨɜɧɚɹ ɱɚɫɬɶ 

Ⱥɧɚɥɢɡ ɢ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɬɟɥɚ ɱɟɥɨɜɟɤɚ. ȼɫɟ 
ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɟ ɦɨɞɟɥɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɬɟɥɚ ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɩɪɢ ɚɧɚɥɢɡɟ ɜɢɞɟɨɩɨɬɨɤɚ ɦɨɠɧɨ 
ɪɚɡɞɟɥɢɬɶ ɩɨ ɞɜɭɦ ɩɪɢɧɰɢɩɚɦ: ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɦɨɞɟɥɢ ɜɧɭɬɪɢ ɤɚɞɪɚ ɜɢɞɟɨɩɨɬɨɤɚ; 
ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɩɪɢ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɦ ɚɧɚɥɢɡɟ ɤɚɞɪɨɜ ɜɢɞɟɨɩɨɬɨɤɚ (ɪɢɫ.1). 
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Ɋɢɫ.1. Ʉɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɹ ɦɨɞɟɥɟɣ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɬɟɥɚ ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɜ ɜɢɞɟɨɩɨɬɨɤɟ 
 

ɉɨ ɩɪɢɧɰɢɩɭ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜɧɭɬɪɢ ɤɚɞɪɚ ɜɢɞɟɨɩɨɬɨɤɚ ɦɨɞɟɥɢ ɞɟɥɹɬɫɹ ɧɚ 
ɨɛɴɟɦɧɵɟ ɢɥɢ ɜɨɤɫɟɥɶɧɵɟ (ɬɟɪɦɢɧ ɜɨɤɫɟɥɶ, ɚɧɝɥ. ЯШбОХ ɜɜɟɞɟɧ ɩɨ ɚɧɚɥɨɝɢɢ ɫ ɩɢɤɫɟɥɟɦ 
ɤɚɤ ɨɛɴɟɦɧɵɣ ɷɥɟɦɟɧɬ – ЯШХЮЦО ОХОЦОЧЭ) ɢ ɩɪɨɟɤɬɢɜɧɵɟ, ɬ.ɟ. ɞɜɭɦɟɪɧɵɟ.  

Ɉɛɴɟɦɧɵɟ ɦɨɞɟɥɢ Д6,7Ж ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɬɨɱɧɵ ɢ ɧɚɝɥɹɞɧɵ, ɨɞɧɚɤɨ ɬɪɟɛɭɸɬ ɞɥɹ ɫɜɨɟɝɨ 
ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɬɪɟɯɦɟɪɧɵɯ ɩɪɢɟɦɧɢɤɨɜ ɜɢɞɟɨɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɫ ɞɚɬɱɢɤɚɦɢ 
ɞɚɥɶɧɨɫɬɢ ɬɢɩɚ KТЧОМЭ Д8Ж, ɚ ɞɥɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɜɢɞɟɨɩɨɬɨɤɚ ɜ ɪɟɚɥɶɧɨɦ ɦɚɫɲɬɚɛɟ ɜɪɟɦɟɧɢ – 
ɫɟɪɶɟɡɧɵɯ ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɵɯ ɦɨɳɧɨɫɬɟɣ ɢɥɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɜɢɞɟɨɭɫɤɨɪɢɬɟɥɟɣ ɧɚ 
ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɪɚɯ. Ɍɚɤɢɟ ɦɨɞɟɥɢ ɧɟ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɪɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧɵ ɞɥɹ ɫɢɫɬɟɦ 
ɲɢɪɨɤɨɝɨ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɜɜɢɞɭ ɜɵɫɨɤɨɣ ɫɬɨɢɦɨɫɬɢ ɚɩɩɚɪɚɬɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɢ 
ɫɩɟɰɢɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɝɨ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɜɢɞɟɨɩɪɢɟɦɧɢɤɨɜ KТЧОМЭ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, 
ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɨɛɴɟɦɧɵɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɬɪɟɛɭɟɬ ɨɬ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɧɚɬɟɥɶɧɵɯ 
ɦɚɪɤɟɪɨɜ ɢɥɢ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɣ ɪɚɡɧɨɰɜɟɬɧɨɣ ɨɞɟɠɞɵ, ɱɬɨ ɫɨɡɞɚɟɬ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɟ 
ɧɟɭɞɨɛɫɬɜɚ ɞɥɹ ɩɚɰɢɟɧɬɨɜ. 

ɉɪɨɟɤɬɢɜɧɵɟ ɢɥɢ ɞɜɭɦɟɪɧɵɟ ɦɨɞɟɥɢ, ɜ ɫɜɨɸ ɨɱɟɪɟɞɶ, ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɪɚɡɞɟɥɟɧɵ ɧɚ 
ɫɢɥɭɷɬɧɵɟ Д9Ж ɢ ɫɤɟɥɟɬɧɵɟ Д10Ж. ɋɢɥɭɷɬɧɵɟ ɦɨɞɟɥɢ ɮɨɪɦɢɪɭɸɬɫɹ ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ 
ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ ɬɨɱɟɤ ɜɵɞɟɥɟɧɧɨɝɨ ɧɚ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɢ ɫɢɥɭɷɬɚ ɱɟɥɨɜɟɤɚ. ɉɨɥɭɱɟɧɢɟ 
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ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɫɢɥɭɷɬɚ ɬɪɟɛɭɟɬ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɜɢɞɟɨɤɚɦɟɪ ɜɵɫɨɤɨɝɨ ɪɚɡɪɟɲɟɧɢɹ ɢ 
ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨɝɨ ɨɫɜɟɳɟɧɢɹ. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ ɬɪɟɤɢɧɝɚ ɛɨɥɶɲɨɝɨ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚ 
ɬɨɱɟɤ ɫɢɥɭɷɬɚ ɩɪɟɞɴɹɜɥɹɟɬ ɜɵɫɨɤɢɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ ɤ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɨɣ 
ɫɢɫɬɟɦɵ. ɋɤɟɥɟɬɧɵɟ ɦɨɞɟɥɢ, ɨɫɧɨɜɚɧɧɵɟ ɧɚ ɜɵɞɟɥɟɧɢɢ ɫɤɟɥɟɬɚ (ɬ.ɟ. ɨɞɧɨɩɢɤɫɟɥɶɧɨɣ 
ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɣ ɥɢɧɢɢ ɮɢɝɭɪɵ) ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɱɟɥɨɜɟɤɚ, ɢɡɜɟɫɬɧɵ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɞɚɜɧɨ Д10Ж. 
Ɉɫɨɛɟɧɧɨ ɩɨɩɭɥɹɪɧɚ «ɡɜɟɡɞɧɚɹ» ɦɨɞɟɥɶ (ɚɧɝɥ. ЬЭКr ЦШНОХ) Д11Ж, ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɤɨɬɨɪɨɣ ɬɟɥɨ 
ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɨɩɢɫɵɜɚɟɬɫɹ ɤɨɧɟɱɧɵɦɢ ɬɨɱɤɚɦɢ ɫɤɟɥɟɬɚ (ɝɨɥɨɜɚ, ɤɨɧɟɱɧɨɫɬɢ) ɢ ɟɝɨ 
ɰɟɧɬɪɨɢɞɨɦ, ɩɨɫɬɪɨɟɧɧɵɦ ɩɨ ɩɹɬɢ ɬɨɱɤɚɦ. Ɂɜɟɡɞɧɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɷɤɨɧɨɦɧɚ ɜ 
ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɨɦ ɨɬɧɨɲɟɧɢɢ, ɨɞɧɚɤɨ ɨɩɢɫɚɧɢɟ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɬɟɥɚ ɱɟɥɨɜɟɤɚ 6-ɸ ɬɨɱɤɚɦɢ ɧɟ 
ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɬɨɱɧɨ ɨɬɫɥɟɞɢɬɶ ɞɟɬɚɥɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɱɚɫɬɟɣ ɬɟɥɚ. Ɍɚɤɢɟ ɦɨɞɟɥɢ ɩɪɢɝɨɞɧɵ 
ɬɨɥɶɤɨ ɞɥɹ ɫɢɫɬɟɦ ɨɯɪɚɧɧɨɝɨ ɜɢɞɟɨɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ. 

ɉɨ ɩɪɢɧɰɢɩɭ ɦɨɞɟɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɜ ɦɨɞɟɥɹɯ ɦɨɠɧɨ ɜɵɞɟɥɢɬɶ ɧɚɢɛɨɥɶɲɢɣ 
ɤɥɚɫɫ «ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɵɯ». ɗɬɢ ɦɨɞɟɥɢ ɨɫɧɨɜɚɧɵ ɧɚ ɨɩɢɫɚɧɢɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɮɢɥɶɬɪɨɦ 
Ʉɚɥɦɚɧɚ Д12Ж ɢɥɢ ɫɤɪɵɬɨɣ ɦɚɪɤɨɜɫɤɨɣ ɰɟɩɶɸ Д13Ж. Ʉɚɤ ɤɚɥɦɚɧɨɜɫɤɢɟ, ɬɚɤ ɢ ɦɚɪɤɨɜɫɤɢɟ 
ɦɨɞɟɥɢ ɩɨɫɬɪɨɟɧɵ ɧɚ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹɯ, ɤɚɠɞɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɨɩɢɫɵɜɚɟɬɫɹ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɚɦɢ 

вб, ɧɚɛɨɪɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵɯ ɬɨɱɟɤ ɢ ɢɯ ɩɪɨɢɡɜɨɞɧɵɦɢ НtНвНtНб /,/ , ɢ ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɜ 
ɪɟɚɥɶɧɨɦ ɦɚɫɲɬɚɛɟ ɜɪɟɦɟɧɢ ɬɪɟɛɨɜɚɬɟɥɶɧɵ ɤ ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɵɦ ɪɟɫɭɪɫɚɦ. 
Ʉɢɧɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɦɨɞɟɥɢ Д14Ж, ɜ ɬɨɦ ɱɢɫɥɟ ɢ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɧɚɹ ɧɢɠɟ, ɨɫɧɨɜɚɧɵ ɧɚ 
ɫɨɞɟɪɠɚɬɟɥɶɧɵɯ ɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɦɨɞɟɥɹɯ ɞɜɢɠɟɧɢɹ. 

ɉɪɨɜɟɞɟɧɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ, ɱɬɨ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɟ ɦɨɞɟɥɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɱɟɥɨɜɟɤɚ 
ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɚɧɚɥɢɡɚ ɜɢɞɟɨɩɨɬɨɤɚ ɬɪɟɛɭɸɬ ɫɟɪɶɟɡɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɚɩɩɚɪɚɬɧɨ-
ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɭɸ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɸ ɢ ɧɟ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɪɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɧɵ ɞɥɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɞɨɫɬɭɩɧɵɯ 
ɫɢɫɬɟɦ ɞɜɢɝɚɬɟɥɶɧɨɣ ɪɟɚɛɢɥɢɬɚɰɢɢ ɩɚɰɢɟɧɬɨɜ. ɉɨɷɬɨɦɭ ɞɚɥɟɟ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬɫɹ ɦɨɞɟɥɶ, 
ɫɜɨɛɨɞɧɚɹ ɨɬ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɯ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɨɜ.  

ȼ ɞɜɭɦɟɪɧɨɣ ɩɪɨɟɤɰɢɢ, ɤɨɬɨɪɨɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɤɚɞɪ ɜɢɞɟɨɩɨɬɨɤɚ, ɥɸɛɨɟ ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ 
ɬɟɥɚ ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɩɨɥɧɨɫɬɶɸ ɨɩɢɫɚɧɨ ɧɚɛɨɪɨɦ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵɯ ɬɨɱɟɤ (ɏɌ) (ɪɢɫ.2), 
ɩɟɪɟɱɟɧɶ ɤɨɬɨɪɵɯ ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 1 Д15Ж.  
 

X

                          Y

  O

 

 
Ɋɢɫ.2. ɋɯɟɦɚ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɞɜɭɦɟɪɧɨɣ ɬɨɱɟɱɧɨɣ ɩɪɨɟɤɬɢɜɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɬɟɥɚ 
ɱɟɥɨɜɟɤɚ 

 
Ȼɭɞɟɦ ɨɛɨɡɧɚɱɚɬɶ ɏɌ ɢɯ ɧɨɦɟɪɨɦ )16...,,1( nn . Ⱦɥɹ ɪɚɤɭɪɫɧɨɣ ɩɪɨɟɤɰɢɢ, 

ɨɬɥɢɱɧɨɣ ɨɬ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨɣ (ɫ ɭɝɥɨɦ ɡɪɟɧɢɹ ɤɚɦɟɪɵ, ɨɬɥɢɱɧɵɦ ɨɬ ɧɭɥɹ) ɧɚ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɢ 
ɬɟɥɚ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɜɢɞɧɵ ɧɟ ɜɫɟ ɬɨɱɤɢ, ɧɨ ɧɚɛɥɸɞɚɟɦɨɣ ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɢ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɜɫɟɝɞɚ 
ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɞɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɡɚɞɚɱɢ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ ɧɚɛɥɸɞɚɟɦɨɝɨ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɫ ɷɬɚɥɨɧɧɵɦ ɢ 
ɨɰɟɧɤɢ ɢɯ ɨɬɥɢɱɢɹ. ɋ ɩɪɢɟɦɥɟɦɨɣ ɞɥɹ ɧɚɲɟɣ ɡɚɞɚɱɢ ɬɨɱɧɨɫɬɶɸ ɦɨɠɧɨ ɫɨɜɦɟɫɬɢɬɶ 
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ɬɨɱɤɢ 9 ɢ 10 ɫ ɰɟɧɬɪɚɦɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɥɚɞɨɧɟɣ, ɬɨɱɤɢ 1  ɫ ɝɨɥɨɜɧɵɦ ɨɤɨɧɱɚɧɢɟɦ 
ɫɤɟɥɟɬɚ, ɚ 15 ɢ 16  ɫ ɨɤɨɧɱɚɧɢɹɦɢ ɧɨɝ ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɜ ɩɪɨɰɟɞɭɪɟ ɫɤɟɥɟɬɢɡɚɰɢɢ. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 1.  

ɉɟɪɟɱɟɧɶ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵɯ ɬɨɱɟɤ ɬɟɥɚ ɱɟɥɨɜɟɤɚ 
 
ɇɨɦɟɪ ɏɌ Ɉɩɢɫɚɧɢɟ ɏɌ ɇɨɦɟɪ ɏɌ Ɉɩɢɫɚɧɢɟ ɏɌ 

1 ɉɪɨɟɤɰɢɹ ɰɟɧɬɪɚ ɦɚɫɫ ɝɨɥɨɜɵ 9 ɉɪɚɜɵɣ ɤɢɫɬɟɜɨɣ ɫɭɫɬɚɜ 

2 ɋ7- ɩɪɨɟɤɰɢɹ ɩɨɫɥɟɞɧɟɝɨ ɲɟɣɧɨɝɨ 
ɩɨɡɜɨɧɤɚ (ɰɟɧɬɪ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɝɨɥɨɜɵ) 10 Ʌɟɜɵɣ ɤɢɫɬɟɜɨɣ ɫɭɫɬɚɜ 

3 ɉɪɚɜɵɣ ɩɥɟɱɟɜɨɣ ɫɭɫɬɚɜ 11 ɉɪɚɜɵɣ ɛɟɞɪɟɧɧɵɣ 
ɫɭɫɬɚɜ 

4 Ʌɟɜɵɣ ɩɥɟɱɟɜɨɣ ɫɭɫɬɚɜ 12 Ʌɟɜɵɣ ɛɟɞɪɟɧɧɵɣ ɫɭɫɬɚɜ 

5 
5-ɵɣ ɝɪɭɞɧɨɣ ɩɨɡɜɨɧɨɤ 
(ɩɪɢɦɟɪɧɚɹ ɩɪɨɟɤɰɢɹ ɰɟɧɬɪɚ ɦɚɫɫ 
ɱɟɥɨɜɟɤɚ) 

13 ɉɪɚɜɵɣ ɤɨɥɟɧɧɵɣ 
ɫɭɫɬɚɜ 

6 ɉɪɚɜɵɣ ɥɨɤɬɟɜɨɣ ɫɭɫɬɚɜ 14 Ʌɟɜɵɣ ɤɨɥɟɧɧɵɣ ɫɭɫɬɚɜ 

7 Ʌɟɜɵɣ ɥɨɤɬɟɜɨɣ ɫɭɫɬɚɜ 15 ɉɪɚɜɵɣ ɝɨɥɟɧɨɫɬɨɩɧɵɣ 
ɫɭɫɬɚɜ 

8 
L1 - ɩɪɨɟɤɰɢɹ 1-ɝɨ ɩɨɹɫɧɢɱɧɨɝɨ 
ɩɨɡɜɨɧɤɚ (ɰɟɧɬɪ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɬɟɥɚ 
ɜɨɤɪɭɝ ɧɨɠɧɨɣ ɨɩɨɪɵ) 

16 Ʌɟɜɵɣ ɝɨɥɟɧɨɫɬɨɩɧɵɣ 
ɫɭɫɬɚɜ 

 
Ʌɸɛɨɟ ɞɜɢɠɟɧɢɟ ɬɟɥɚ ɫ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɣ ɬɨɱɧɨɫɬɶɸ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɨ 

ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɶɸ ɧɚɛɨɪɚ ɏɌ, ɡɚɪɟɝɢɫɬɪɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɧɚ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɤɚɞɪɚɯ 
ɜɢɞɟɨɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. Ⱦɥɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɞɜɢɝɚɬɟɥɶɧɨɣ (ɤɢɧɟɦɚɬɢɱɟɫɤɨɣ) ɦɨɞɟɥɢ 
ɪɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɮɪɚɝɦɟɧɬ ɢɡ N  ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɤɚɞɪɨɜ ɜɢɞɟɨɩɨɬɨɤɚ ɫ ɱɚɫɬɨɬɨɣ 
ɩɨɜɬɨɪɟɧɢɹ ɤɚɞɪɨɜ П  (ɦɟɠɤɚɞɪɨɜɵɣ ɩɟɪɢɨɞ П/1 ). ɉɪɟɞɩɨɥɚɝɚɹ, ɱɬɨ ɱɚɫɬɨɬɚ ɤɚɞɪɨɜ 
ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɜɟɥɢɤɚ, ɛɭɞɟɦ ɫɱɢɬɚɬɶ, ɱɬɨ ɤɚɠɞɚɹ ɢɡ ɏɌ, ɭɱɚɫɬɜɭɸɳɚɹ ɜ ɫɥɨɠɧɨɦ 
ɞɜɢɠɟɧɢɢ ɬɟɥɚ ɧɚ ɩɪɨɬɹɠɟɧɢɢ ɬɪɟɯ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɤɚɞɪɨɜ ɫɨɜɟɪɲɚɟɬ ɜɪɚɳɚɬɟɥɶɧɨɟ 
ɞɜɢɠɟɧɢɟ. ȼ ɷɬɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɬɪɚɟɤɬɨɪɢɹ ɤɚɠɞɨɣ ɏɌ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɬɪɟɯ ɤɚɞɪɨɜ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ 
ɫɨɛɨɣ ɞɭɝɭ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ. Ⱦɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɮɪɚɝɦɟɧɬɚ ɬɪɚɟɤɬɨɪɢɢ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɧɚɣɞɟɧ 
ɦɝɧɨɜɟɧɧɵɣ ɰɟɧɬɪ ɜɪɚɳɟɧɢɹ ɢ ɪɚɞɢɭɫ ɞɭɝɢ (ɪɢɫ. 3). ɇɚ ɪɢɫ.3 ɞɥɹ ɹɫɧɨɫɬɢ ɢɡɥɨɠɟɧɢɹ 
ɩɨɤɚɡɚɧɵ ɩɪɨɪɟɠɟɧɧɵɟ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɵɟ ɤɚɞɪɵ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɬɟɥɚ, ɬ.ɟ. ɪɢɫɭɧɨɤ ɪɟɚɥɶɧɨ 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɦɚɥɨɣ ɱɚɫɬɨɬɟ ɩɨɜɬɨɪɟɧɢɹ ɤɚɞɪɨɜ. 

Ⱦɥɹ ɞɚɧɧɨɝɨ ɬɪɟɯɤɚɞɪɨɜɨɝɨ ɮɪɚɝɦɟɧɬɚ )2,...,1(  NУУ  ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɨ 
ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɰɟɧɬɪɚ ɦɝɧɨɜɟɧɧɨɝɨ ɜɪɚɳɟɧɢɹ УO  ɩɨ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɚɦ ɬɪɟɯ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ 
ɩɨɥɨɠɟɧɢɣ ɏɌ )3,2,1( ТnТ  ɜ ɤɚɞɪɟ - ),(),,(),,( 2211  ТТТТТТ вбвбвб  ɢ ɪɚɞɢɭɫ ɜɪɚɳɟɧɢɹ УR  
(ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, ɧɚ ɪɢɫ.3 ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɞɥɹ ɬɨɱɤɢ 9n  (ɩɪɚɜɚɹ ɤɢɫɬɶ). 
ɉɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɰɟɧɬɪɚ ɨɤɪɭɠɧɨɫɬɢ ɩɨ ɬɪɟɦ ɬɨɱɤɚɦ – ɢɡɜɟɫɬɧɚɹ ɢ ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɨ ɩɪɨɫɬɚɹ 
ɡɚɞɚɱɚ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɨɣ ɝɟɨɦɟɬɪɢɢ Д16Ж. 

Ⱦɥɹ ɢɡɜɟɫɬɧɨɝɨ ɪɚɞɢɭɫɚ ɜɪɚɳɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɦɨɠɧɨ ɨɰɟɧɢɬɶ ɬɚɧɝɟɧɰɢɚɥɶɧɭɸ 
ɫɤɨɪɨɫɬɶ УЯ  ɢ ɬɚɧɝɟɧɰɢɚɥɶɧɨɟ ɭɫɤɨɪɟɧɢɟ УК : УУУ RЯ   , 

У
RК УУ   , ɝɞɟ У  ɢ У   

ɭɝɥɨɜɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɢ ɭɝɥɨɜɨɟ ɭɫɤɨɪɟɧɢɟ ɬɨɱɤɢ n  ɞɥɹ ɤɚɞɪɨɜɨɝɨ ɮɪɚɝɦɟɧɬɚ У .  
ɍɝɥɨɜɭɸ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɦɨɠɧɨ ɨɰɟɧɢɬɶ ɧɚ ɭɱɚɫɬɤɟ ɬɪɚɟɤɬɨɪɢɢ AB  ɤɚɤ  11 У , ɧɚ 

ɭɱɚɫɬɤɟ ɬɪɚɟɤɬɨɪɢɢ BC  ɤɚɤ  22 У , ɝɞɟ 1  ɢ 2  - ɭɝɥɨɜɵɟ ɩɪɢɪɚɳɟɧɢɹ 
ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɬɨɱɤɢ n  ɨɬ ɤɚɞɪɚ ɤ ɤɚɞɪɭ,  - ɩɟɪɢɨɞ ɩɨɜɬɨɪɟɧɢɹ ɤɚɞɪɨɜ. 1  ɢ 2  
ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɤɚɤ ɭɝɥɵ ɦɟɠɞɭ ɜɟɤɬɨɪɚɦɢ AO У , BO У  ɢ BO У , CO У  ɫ ɢɡɜɟɫɬɧɵɦɢ 
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ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɚɦɢ. ɍɝɥɨɜɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɞɥɹ ɮɪɚɝɦɟɧɬɚ У  У  ɨɰɟɧɢɜɚɟɬɫɹ ɤɚɤ ɫɪɟɞɧɟɟ 
ɚɪɢɮɦɟɬɢɱɟɫɤɨɟ 1У  ɢ 2У . ɍɝɥɨɜɨɟ ɭɫɤɨɪɟɧɢɟ ɞɥɹ ɮɪɚɝɦɟɧɬɚ У  У  ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɤɚɤ 

   12 УУУУ t  , ɚ ɥɢɧɟɣɧɨɟ ɭɫɤɨɪɟɧɢɟ ɤɚɤ 
У

RК УУ   . 
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Ɋɢɫ.3. ɉɨɫɬɪɨɟɧɢɟ ɮɪɚɝɦɟɧɬɚ ɬɪɚɟɤɬɨɪɢɢ ɢ ɨɰɟɧɤɚ ɤɢɧɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɞɥɹ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɨɣ ɬɨɱɤɢ 
 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɞɥɹ ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ N  ɤɚɞɪɨɜ ɢɡ ɜɢɞɟɨɩɨɬɨɤɚ ɦɨɠɧɨ 
ɩɨɫɬɪɨɢɬɶ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɣ ɬɨɱɤɢ n , ɧɚɛɥɸɞɚɟɦɨɣ ɜ ɤɚɞɪɚɯ ( 2N ) ɫɬɨɥɛɰɚ, ɨɩɢɫɵɜɚɸɳɢɯ 
ɞɜɢɠɟɧɢɟ ɬɟɥɚ ɜ ɞɜɭɦɟɪɧɨɣ ɩɪɨɟɤɰɢɢ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɳɢɯ ɫɨɛɨɣ ɧɚɛɨɪ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɬɨɱɤɢ, 
ɟɟ ɬɚɧɝɟɧɰɢɚɥɶɧɭɸ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɢ ɬɚɧɝɟɧɰɢɚɥɶɧɨɟ ɭɫɤɨɪɟɧɢɟ.  

Ɉɬɦɟɬɢɦ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɦɚɥɨɣ ɤɪɢɜɢɡɧɟ ɮɪɚɝɦɟɧɬɚ ɬɪɚɟɤɬɨɪɢɢ ɏɌ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɵ 
ɦɝɧɨɜɟɧɧɨɝɨ ɰɟɧɬɪɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ УO ( oУoУ вб , ) ɢ ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɪɚɞɢɭɫɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ УR  ɦɨɝɭɬ 
ɜɵɯɨɞɢɬɶ ɡɚ ɩɪɟɞɟɥɵ ɤɚɞɪɚ ɜ ɤɚɞɪɨɜɵɯ ɩɢɤɫɟɥɶɧɵɯ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɚɯ ɜ ɥɸɛɨɣ ɤɜɚɞɪɚɧɬ, 
ɫɦɟɠɧɵɣ ɫ ɤɚɞɪɨɦ. Ɍɟɦ ɧɟ ɦɟɧɟɟ, ɬɚɤɨɟ «ɪɚɫɲɢɪɟɧɢɟ ɤɚɞɪɚ» ɧɟ ɜɥɢɹɟɬ ɧɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ 
ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɦɝɧɨɜɟɧɧɵɯ ɤɢɧɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɦɨɞɟɥɶ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɬɟɥɚ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɮɪɚɝɦɟɧɬɚ 
ɜɢɞɟɨɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɢɡ N  ɤɚɞɪɨɜ ɦɨɠɧɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɶ ɜ ɜɢɞɟ ɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɦɚɬɪɢɰɵ 































161616161111

161616161111

161616
2

16
222

111
2

1
2

161616
1

16
111

111
1

1
1

,,,,1,2

,,,2,1,

,,,4,3,22
,,,3,2,11

222222

111111

KKKKKK

УУУУУУ

КЯвбКЯвбКЯвбNNNK

КЯвбКЯвбКЯвбУУУУ

КЯвбКЯвбКЯвб
КЯвбКЯвбКЯвб

KK
nnn

K
n
KKK

УУ
nnn

У
n
УУУ

nnnn

nnnn





















. (1) 

Ɉɩɢɲɟɦ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɦɚɬɪɢɰɵ. ɉɟɪɜɵɣ ɷɥɟɦɟɧɬ ɫɬɪɨɤɢ  ɧɨɦɟɪ 
ɬɪɟɯɤɚɞɪɨɜɨɝɨ ɮɪɚɝɦɟɧɬɚ У ( 2,...,2,1  NKУ ), ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɞɥɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɩɟɪɜɨɝɨ 
ɮɪɚɝɦɟɧɬɚ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɬɪɢ ɤɚɞɪɚ). ȼɬɨɪɨɣ ɷɥɟɦɟɧɬ ɫɬɪɨɤɢ 2,1,  ТТТ   ɧɨɦɟɪɚ 
ɤɚɞɪɨɜ, ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɵɯ ɜ У -ɦ ɮɪɚɝɦɟɧɬɟ ( NТ ,...,2,1 ). ɉɨɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ 
ɫɬɪɨɤɢ ɫɜɹɡɚɧɵ ɫ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɚɦɢ, ɫɤɨɪɨɫɬɹɦɢ ɢ ɭɫɤɨɪɟɧɢɹɦɢ ɏɌ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ 
ɜɟɪɯɧɟɝɨ ɢɧɞɟɤɫɚ ɨɧɢ ɫɨɞɟɪɠɚɬ ɧɨɦɟɪ n  ɏɌ ( 16,...,1Т ). ȼ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ, n

У
n
У вб ,   
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ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɵ ɬɨɱɤɢ n  ɜ ɫɟɪɟɞɢɧɟ ɮɪɚɝɦɟɧɬɚ У , n
У

Я , n
У

К   ɤɚɫɚɬɟɥɶɧɵɟ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɢ 
ɭɫɤɨɪɟɧɢɟ ɬɨɱɤɢ n  ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ, ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɧɵɟ ɞɥɹ ɮɪɚɝɦɟɧɬɚ У  ɜɢɞɟɨɩɨɬɨɤɚ. 

Ɇɚɬɪɢɰɚ (7) ɧɟ ɜɫɟɝɞɚ ɛɭɞɟɬ ɩɨɥɧɨɪɚɡɦɟɪɧɨɣ ɩɨ n , ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɜɫɟ ɏɌ ɦɨɝɭɬ 
ɧɚɛɥɸɞɚɬɶɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɩɪɢ ɞɜɢɠɟɧɢɢ ɜɫɟɝɨ ɬɟɥɚ ɜ ɩɨɥɧɨɦ ɮɪɨɧɬɚɥɶɧɨɦ ɪɚɤɭɪɫɟ. ɉɪɢ 
ɥɸɛɵɯ ɭɝɥɨɜɵɯ ɪɚɤɭɪɫɚɯ ɢ ɨɛɴɟɦɧɵɯ ɞɜɢɠɟɧɢɹɯ ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɬɨɥɶɤɨ ɱɚɫɬɶ ɏɌ, ɬ.ɟ. ɩɪɢ 
ɬɚɤɢɯ ɪɚɤɭɪɫɚɯ ɜ ɦɚɬɪɢɰɟ, ɧɚɱɢɧɚɹ ɫ ɬɪɟɬɶɟɝɨ ɫɬɨɥɛɰɚ, ɛɭɞɭɬ ɭɱɚɫɬɜɨɜɚɬɶ ɬɨɥɶɤɨ 
ɷɥɟɦɟɧɬɵ ɫ ɜɟɪɯɧɢɦɢ ɢɧɞɟɤɫɚɦɢ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɦɢ ɪɟɚɥɶɧɨ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɧɵɦ ɜ ɤɚɞɪɟ 
ɬɨɱɤɚɦ. 

ɋ ɰɟɥɶɸ ɩɪɨɜɟɪɤɢ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɧɵɯ ɩɪɢɧɰɢɩɨɜ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ 
ɞɜɢɝɚɬɟɥɶɧɨɣ ɪɟɚɛɢɥɢɬɚɰɢɢ ɛɵɥ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧ ɩɪɨɬɨɬɢɩ ɫɢɫɬɟɦɵ. Ⱦɥɹ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ 
ɩɪɨɬɨɬɢɩɚ ɛɵɥɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɚ ɫɥɟɞɭɸɳɚɹ ɚɩɩɚɪɚɬɧɚɹ ɩɥɚɬɮɨɪɦɚ: ɛɵɬɨɜɚɹ ɜɢɞɟɨɤɚɦɟɪɚ 
LШРТЭОМС HD АОЛМКЦ C310, ɤɚɞɪ 640*480 ɩɫ, ɤɨɦɩɶɸɬɟɪ CPU: IЧЭОХ 2 DЮШ CСТЩЬОЭ, RAM 
4GB DDR3 1,6 ȽȽɰ, АТЧ 7. ɉɪɨɝɪɚɦɦɧɚɹ ɱɚɫɬɶ ɫɢɫɬɟɦɵ ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɧɚ ɧɚ ɹɡɵɤɟ ɋ++. 
Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɚɥɝɨɪɢɬɦɵ ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɧɵ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɩɨɩɭɥɹɪɧɨɣ ɛɢɛɥɢɨɬɟɤɢ ɫ 
ɨɬɤɪɵɬɵɦ ɤɨɞɨɦ ɞɥɹ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɜɢɞɟɨ ЇЩОЧCV Д17Ж. Ʉɪɚɬɤɨ ɢɡɥɨɠɢɦ ɷɬɚɩɵ 
ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɣ ɜɧɭɬɪɢɤɚɞɪɨɜɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɜɢɞɟɨɩɨɬɨɤɚ ɞɥɹ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɫɢɫɬɟɦɵ. ȼ 
ɤɚɠɞɨɦ ɤɚɞɪɟ ɜɢɞɟɨɩɨɬɨɤɚ, ɫɥɟɞɭɸɳɟɝɨ ɫ ɜɟɛ-ɤɚɦɟɪɵ ɫ ɱɚɫɬɨɬɨɣ ɤɚɞɪɨɜ 25 1/ɫ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɹɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɨɩɟɪɚɰɢɢ. 

1. ȼɵɞɟɥɟɧɢɟ ɮɨɧɚ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ. 
2. ȼɵɱɢɬɚɧɢɟ ɮɨɧɚ ɢɡ ɢɫɯɨɞɧɨɝɨ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɫ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨɣ ɛɢɧɚɪɢɡɚɰɢɟɣ. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɨɦ ɨɩɟɪɚɰɢɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɛɢɧɚɪɢɡɨɜɚɧɧɨɟ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ ɬɟɥɚ. 
3. Ɉɩɟɪɚɰɢɹ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɫɤɟɥɟɬɚ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɨɦ ɨɩɟɪɚɰɢɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 

ɨɞɧɨɩɢɤɫɟɥɶɧɚɹ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɚɹ ɥɢɧɢɹ ɬɟɥɚ, ɧɚɡɵɜɚɟɦɚɹ ɫɤɟɥɟɬɨɦ. 
ɉɪɢɦɟɪ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɟɧɢɹ ɬɪɟɯ ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɯ ɨɩɟɪɚɰɢɣ ɜɧɭɬɪɢɤɚɞɪɨɜɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ 

ɩɪɢɜɟɞɟɧ ɧɚ ɪɢɫ. 4. 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ɚ ɛ ɜ 
 
Ɋɢɫ.4. ɉɪɢɦɟɪ ɩɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɣ ɜɧɭɬɪɢɤɚɞɪɨɜɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɞɜɢɠɟɧɢɣ: ɚ  
ɢɫɯɨɞɧɨɟ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟ; ɛ  ɜɵɞɟɥɟɧɢɟ ɛɢɧɚɪɢɡɨɜɚɧɧɨɝɨ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɬɟɥɚ; ɜ  
ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɫɤɟɥɟɬɢɡɚɰɢɢ 
 

ɋɥɟɞɭɸɳɢɦ ɷɬɚɩɨɦ ɜɧɭɬɪɢɤɚɞɪɨɜɨɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɵɞɟɥɟɧɢɟ ɧɚɛɥɸɞɚɟɦɵɯ 
ɜ ɤɚɞɪɟ ɏɌ ɬɟɥɚ. Ʉɨɧɟɱɧɵɟ (ɬɭɩɢɤɨɜɵɟ ɢɥɢ ɜɟɪɲɢɧɧɵɟ) ɬɨɱɤɢ ɫɤɟɥɟɬɚ ɨɩɪɟɞɟɥɹɸɬɫɹ 
ɩɪɨɫɬɵɦ ɨɛɯɨɞɨɦ ɜɫɟɯ ɏɌ. Ⱥɥɝɨɪɢɬɦɵ ɫɤɟɥɟɬɢɡɚɰɢɢ ɢ ɜɵɞɟɥɟɧɢɹ ɏɌ ɜ ɪɟɚɥɶɧɨɦ 
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ɦɚɫɲɬɚɛɟ ɜɪɟɦɟɧɢ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɩɨɞɪɨɛɧɨ ɢɡɥɨɠɟɧɵ ɜ ɪɚɛɨɬɚɯ Д5, 18Ж. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ 
ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɯ ɨɩɟɪɚɰɢɣ ɩɨɥɭɱɚɸɬɫɹ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ ɧɚɛɥɸɞɚɟɦɵɯ ɏɌ ɦɨɞɟɥɢ.  

Ɋɚɫɫɦɨɬɪɢɦ ɩɪɢɧɰɢɩ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ ɞɜɢɝɚɬɟɥɶɧɨɣ ɪɟɚɛɢɥɢɬɚɰɢɢ ɧɚ 
ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ. ɂɧɫɬɪɭɤɬɨɪ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬ ɩɪɚɜɢɥɶɧɵɟ ɞɜɢɠɟɧɢɹ, 
ɪɟɝɢɫɬɪɢɪɭɟɦɵɟ ɜɢɞɟɨɤɚɦɟɪɨɣ ɜ ɜɢɞɟ ɨɛɭɱɚɸɳɟɝɨ ɜɢɞɟɨɩɨɬɨɤɚ. ɇɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ 
ɩɨɮɪɚɝɦɟɧɬɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɨɛɹɡɚɬɟɥɶɧɨɝɨ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɢɧɫɬɪɭɤɬɨɪɚ ɫɬɪɨɢɬɫɹ 
ɨɩɢɫɚɧɧɚɹ ɜɵɲɟ ɦɚɬɪɢɰɚ ɤɢɧɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɞɜɢɠɟɧɢɹ, ɤɨɬɨɪɭɸ ɛɭɞɟɦ 
ɧɚɡɵɜɚɬɶ ɷɬɚɥɨɧɧɨɣ ɷɬM . Ⱦɚɥɟɟ ɩɪɢ ɬɨɦ ɠɟ ɪɚɤɭɪɫɟ ɢ ɧɚ ɬɨɦ ɠɟ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ ɨɬ ɤɚɦɟɪɵ 
ɧɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɨɛɭɱɚɸɳɟɣ ɜɢɞɟɨɡɚɩɢɫɢ ɬɪɟɛɭɟɦɵɟ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬɫɹ ɜɵɩɨɥɧɢɬɶ 
ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɸ ɫɢɫɬɟɦɵ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɨɣ ɬɪɟɧɢɪɨɜɤɢ. ɉɨɫɬɨɹɧɫɬɜɨ ɪɚɤɭɪɫɚ ɢ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬ 
«ɤɚɦɟɪɚ-ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɶ» ɥɟɝɤɨ ɞɨɫɬɢɝɚɸɬɫɹ ɩɭɬɟɦ ɪɚɡɦɟɬɤɢ ɩɨɦɟɳɟɧɢɹ. ɋɢɧɯɪɨɧɢɡɚɰɢɹ 
ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ ɩɨɞɚɱɟɣ ɡɜɭɤɨɜɨɝɨ ɫɬɚɪɬɨɜɨɝɨ ɫɢɝɧɚɥɚ. Ɂɚɞɚɱɚ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹ 
ɫɢɫɬɟɦɵ  ɩɨɜɬɨɪɢɬɶ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɢɧɫɬɪɭɤɬɨɪɚ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɬɨɱɧɨ  ɩɨ ɚɦɩɥɢɬɭɞɟ 
(ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɚɦ ɏɌ), ɬɟɦɩɭ (ɢɯ ɫɤɨɪɨɫɬɢ) ɢ ɪɟɡɤɨɫɬɢ ɞɜɢɠɟɧɢɣ (ɭɫɤɨɪɟɧɢɸ ɏɌ). ȼ 
ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɜɢɞɟɨɡɚɩɢɫɢ ɞɜɢɠɟɧɢɣ, ɩɨɜɬɨɪɹɟɦɵɯ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɦ, ɩɨ ɨɩɢɫɚɧɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ 
ɫɬɪɨɢɬɫɹ ɦɚɬɪɢɰɚ ɤɢɧɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹ ɩɨɥɶɡM . Ɇɚɬɪɢɰɵ 

ɷɬM  ɢ ɩɨɥɶɡM  ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɪɚɜɧɨɪɚɡɦɟɪɧɵɦɢ. 
Ɉɫɧɨɜɧɚɹ ɰɟɥɶ ɫɢɫɬɟɦɵ – ɜɵɞɚɱɚ ɤɨɧɤɪɟɬɧɵɯ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɣ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɸ ɩɨ 

ɤɨɪɪɟɤɰɢɢ ɟɝɨ ɧɟɩɪɚɜɢɥɶɧɨ ɜɵɩɨɥɧɹɟɦɵɯ ɞɜɢɠɟɧɢɣ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ 
ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɨ ɫɪɚɜɧɢɬɶ ɦɚɬɪɢɰɵ ɷɬM  ɢ ɩɨɥɶɡM . 

ɇɚ ɷɬɚɩɟ ɜɟɪɢɮɢɤɚɰɢɢ ɢ ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɢɧɫɬɪɭɤɬɨɪɚ ɢ 
ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹ ɜɵɫɬɭɩɚɥɨ ɨɞɧɨ ɢ ɬɨ ɠɟ ɥɢɰɨ, ɡɚɜɟɞɨɦɨ ɜɵɩɨɥɧɹɜɲɟɟ ɧɟɜɟɪɧɵɟ ɞɜɢɠɟɧɢɹ 
ɜ ɪɨɥɢ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹ. ɇɚ ɪɢɫ.5 ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɧɚ ɤɚɞɪɨɝɪɚɦɦɵ (ɩɪɨɪɟɠɟɧɧɵɟ ɞɥɹ 
ɭɞɨɛɫɬɜɚ ɜɨɫɩɪɢɹɬɢɹ ɧɚɥɨɠɟɧɧɵɟ ɤɚɞɪɵ ɫ ɢɡɨɛɪɚɠɟɧɢɟɦ ɢɫɯɨɞɧɨɝɨ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɬɟɥɚ, 
ɩɨɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɵɯ ɩɨɥɨɠɟɧɢɣ ɧɚɛɥɸɞɚɟɦɵɯ ɏɌ, ɨɛɨɡɧɚɱɟɧɧɵɯ ɛɟɥɵɦɢ ɤɜɚɞɪɚɬɚɦɢ ɢ 
ɫɝɥɚɠɟɧɧɵɯ ɬɪɚɟɤɬɨɪɢɣ ɏɌ). 
 

  

ɚ ɛ 
 
Ɋɢɫ.5. Ʉɚɞɪɨɝɪɚɦɦɵ ɞɜɢɠɟɧɢɣ: ɚ  ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɝɨ; ɛ  ɧɟɩɪɚɜɢɥɶɧɨɝɨ 
 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɜɢɞɟɨɮɪɚɝɦɟɧɬɚ, ɩɨɤɚɡɚɧɧɨɝɨ ɧɚ ɪɢɫ.5, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ 
ɬɚɛɥɢɰɟ 2. Ʉɢɧɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɵ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɜ ɩɢɤɫɟɥɶɧɵɯ 
ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɧɵɯ ɟɞɢɧɢɰɚɯ.  

Ⱦɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɫɥɨɠɧɨɣ ɡɚɞɚɱɟɣ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ ɞɜɭɯ ɞɜɢɠɟɧɢɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɜɵɛɨɪ ɦɟɬɪɢɤɢ ɪɚɡɥɢɱɢɹ ɜɟɤɬɨɪɨɜ ɦɨɞɟɥɶɧɨɣ ɦɚɬɪɢɰɵ (1). ɏɨɬɹ ɡɚɞɚɱɢ ɜɵɛɨɪɚ ɦɟɬɪɢɤ 
ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɞɟɬɚɥɶɧɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɵ ɜ ɡɚɞɚɱɚɯ ɪɚɫɩɨɡɧɚɜɚɧɢɹ ɨɛɪɚɡɨɜ, ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ ɜ 
ɤɥɚɫɬɟɪɧɨɦ ɚɧɚɥɢɡɟ Д19Ж, ɜ ɡɚɞɚɱɟ ɤɨɪɪɟɤɰɢɢ ɞɜɢɠɟɧɢɣ ɤ ɦɟɬɪɢɤɟ ɩɪɟɞɴɹɜɥɹɸɬɫɹ 
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ɨɫɨɛɵɟ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹ: ɦɟɬɪɢɤɚ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɣ ɤ ɪɚɡɥɢɱɢɸ 
ɜɟɤɬɨɪɨɜ; ɫ ɬɨɱɤɢ ɡɪɟɧɢɹ ɡɚɞɚɱɢ ɪɟɚɥɶɧɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɢ ɦɟɬɪɢɤɚ ɞɨɥɠɧɚ ɨɛɥɚɞɚɬɶ 
ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɣ ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɨɣ ɫɥɨɠɧɨɫɬɶɸ; ɠɟɥɚɬɟɥɶɧɨ, ɱɬɨɛɵ ɦɟɬɪɢɤɚ ɛɵɥɚ 
ɧɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɨɣ, ɬ.ɟ. ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɨɣ ɤ ɢɧɬɟɪɜɚɥɭ Ж1,0Д ; ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɚɥɝɨɪɢɬɦɵ ɜɵɞɟɥɟɧɢɹ 
ɏɌ ɢ ɨɰɟɧɤɢ ɤɢɧɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɨɛɥɚɞɚɸɬ ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɩɨɝɪɟɲɧɨɫɬɹɦɢ, 
ɞɚɧɧɵɟ ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɟɫɹ ɜ ɜɟɤɬɨɪɚɯ ɤɢɧɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɹɜɥɹɸɬɫɹ 
ɡɚɲɭɦɥɟɧɧɵɦɢ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɜɵɛɪɚɧɧɚɹ ɦɟɬɪɢɤɚ ɞɨɥɠɧɚ ɛɵɬɶ ɧɚɢɦɟɧɟɟ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɣ ɤ 
ɲɭɦɚɦ ɢ ɧɟ ɬɪɟɛɨɜɚɬɶ ɞɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɫɝɥɚɠɢɜɚɧɢɹ ɜɟɤɬɨɪɨɜ. 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 2. 

Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɤɢɧɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ 
 

Ʉɚɞɪɨɝɪɚɦɦɚ 1 Ʉɚɞɪɨɝɪɚɦɦɚ 2 Ʉɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɤɢɧɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɏɌ 3 ɏɌ 6 ɏɌ 9 ɏɌ 3 ɏɌ 6 ɏɌ 9 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɪɚɞɢɭɫ ЦКб
УR , ɩɢɤɫ 17 42 61 12 40 58 

Ɇɢɧɢɦɚɥɶɧɵɣ ɪɚɞɢɭɫ ЦТЧ
УR , ɩɢɤɫ 15 38 57 10 35 53 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ЦКб
Я , ɩɢɤɫ/ɫ 148 372 561 142 365 528 

Ɇɢɧɢɦɚɥɶɧɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ЦТЧ
Я , ɩɢɤɫ/ɫ 140 365 532 135 358 507 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɭɫɤɨɪɟɧɢɟ ЦКб
 , ɩɢɤɫ/ɫ2 6 10 18 6 9 17 

Ɇɢɧɢɦɚɥɶɧɨɟ ɭɫɤɨɪɟɧɢɟ ЦТЧ
 , ɩɢɤɫ/ɫ2 5 8 16 5 8 16 

 
Ⱦɥɹ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɨɰɟɧɤɢ ɨɬɥɢɱɢɹ ɞɜɭɯ ɦɚɬɪɢɰ ɦɨɞɟɥɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɥɢɫɶ 

ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɦɟɬɪɢɤɢ ɪɚɡɥɢɱɢɹ ɜɟɤɬɨɪɨɜ n
ɷɬУК  ɢ n

ɩɨɥɶɡУЛ  (ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ n
ɷɬУК  ɢ n

ɩɨɥɶɡУЛ  ɦɨɝɭɬ 
ɛɵɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɵ ɜɟɤɬɨɪ-ɫɬɨɥɛɰɵ ɦɨɞɟɥɢ (7) ɨɞɧɨɢɦɟɧɧɨɣ ɮɢɡɢɱɟɫɤɨɣ ɪɚɡɦɟɪɧɨɫɬɢ 

n
Уб , n

Ув , n
УЯ , n

УК ) Д20Ж: 

 ɦɟɬɪɢɤɚ ɏɚɭɫɞɨɪɮɚ: ,ЦТЧЦКб,ЦТЧЦКбЦКб 




  n

ɩɨɥɶɡУ
n
ɷɬТТУ

n
ɩɨɥɶɡУ

n
ɷɬТУТ

КЛ
HКus ЛКЛКХ  

 ɦɟɬɪɢɤɚ Ʉɚɦɛɟɪɪɚ: ,
1

 




K

У
n

ɩɨɥɶɡУ
n

ɷɬУ

n
ɩɨɥɶɡУ

n
ɷɬУКЛ

CКЦЛ ЛК

ЛК
Х  

 ɦɟɬɪɢɤɚ Ɇɢɧɤɨɜɫɤɨɝɨ: 3,4,5,ɞɥɹ)(
1

/1  


pЛКХ
K

У

ppn
ɩɨɥɶɡУ

n
ɷɬУ

КЛ
MТnФ  

 ɱɟɛɵɲɟɜɫɤɚɹ ɦɟɪɚ (ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɸɳɚɹ ɫɨɛɨɣ ɩɪɟɞɟɥɶɧɭɸ ɦɟɪɭ Ɇɢɧɤɨɜɫɤɨɝɨ 
ɞɥɹ p ): ,ЦКб

,...,1

n
ɩɨɥɶɡУ

n
ɷɬУ

nɜɫɟɯɞɥɹ
KУ

КЛ ЛКХ 


  

 ɤɨɫɢɧɭɫɧɚɹ ɦɟɪɚ: .
,...,1

МШЬ n
ɩɨɥɶɡУ

n
ɷɬУ

n
ɩɨɥɶɡУ

n
ɷɬУКЛ

Nnɜɫɟɯɞɥɹ
KУ ЛК

ЛК
Х









 

ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɜɫɟɯ ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɯ ɦɟɬɪɢɤ ɩɭɬɟɦ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɣ 
ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɤ ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨ ɡɚɪɟɝɢɫɬɪɢɪɨɜɚɧɧɵɦ ɤɚɞɪɨɝɪɚɦɦɚɦ 
ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɵ ɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ, ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɟ ɜ ɬɚɛɥɢɰɟ 3. 

ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɨ ɩɟɪɟɱɢɫɥɟɧɧɵɦ ɜɵɲɟ ɤɪɢɬɟɪɢɹɦ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ 
ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɚɹ ɞɜɭɯɷɬɚɩɧɚɹ ɩɪɨɰɟɞɭɪɚ. ɇɚ ɩɟɪɜɨɦ ɷɬɚɩɟ ɞɥɹ 
ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɧɵɯ ɜɟɤɬɨɪ-ɫɬɨɥɛɰɨɜ ɨɛɟɢɯ ɦɚɬɪɢɰ n

У
n
У вб ,  ɧɚɯɨɞɢɬɫɹ ɱɟɛɵɲɟɜɫɤɚɹ ɦɟɪɚ 

ɪɚɡɥɢɱɢɹ ɜɟɤɬɨɪɨɜ:
 

,ЦКб
,...,1

n
ɩɨɥɶɡУ

n
ɷɬУ

nɜɫɟɯɞɥɹ
KУ

б ббХ 
 .ЦКб

,...,1

n
ɩɨɥɶɡУ

n
ɷɬУ

nɜɫɟɯɞɥɹ
KУ

в ввХ 

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Ɍɚɛɥɢɰɚ 3. 
ɋɪɚɜɧɟɧɢɟ ɦɟɬɪɢɤ ɛɥɢɡɨɫɬɢ ɜɟɤɬɨɪɨɜ 

 

 
ȿɫɥɢ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɧɵɟ ɦɟɪɵ ɛɥɢɡɨɫɬɢ ɧɟ ɩɪɟɜɵɲɚɸɬ ɞɨɩɭɫɬɢɦɵɯ ɩɨɪɨɝɨɜ 

ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ ),( бб ХTСОsСХ    ),( вв ХTСОsСХ    ɝɞɟ )( бХTСОsС   ɢ )( вХTСОsС    
ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɟ ɩɨɪɨɝɢ, ɬɨ ɞɜɢɠɟɧɢɟ ɫɱɢɬɚɟɬɫɹ ɩɨɜɬɨɪɟɧɧɵɦ 
ɩɪɚɜɢɥɶɧɨ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɱɟɛɵɲɟɜɫɤɚɹ ɦɟɪɚ ɧɨɪɦɢɪɭɟɬɫɹ ɤ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɦɭ ɪɚɞɢɭɫɭ ЦКб

УR  
ɞɥɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ ɏɌ У . Ⱦɚɥɟɟ ɩɪɢɦɟɧɹɟɬɫɹ ɧɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɱɟɛɵɲɟɜɫɤɚɹ ɦɟɪɚ 
ɛɥɢɡɨɫɬɢ (ɇɑɆȻ). ɑɟɛɵɲɟɜɫɤɚɹ ɦɟɪɚ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɧɟ ɬɪɟɛɭɟɬ ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɵɯ ɡɚɬɪɚɬ 
ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɨɫɬɚɥɶɧɵɦɢ ɢ ɜɵɧɟɫɟɧɢɟ ɪɟɲɟɧɢɹ ɧɚ ɩɟɪɜɨɦ ɷɬɚɩɟ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɛɵɫɬɪɨ. 
ȼ ɫɥɭɱɚɟ ɧɟɜɵɩɨɥɧɟɧɢɹ ɭɫɥɨɜɢɣ ɩɨ ɱɟɛɵɲɟɜɫɤɨɦɭ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɸ ɛɵɫɬɪɨ ɭɫɬɚɜɥɢɜɚɸɬɫɹ 
ɧɨɦɟɪɚ ɏɌ ɬɟɥɚ, ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɵ ɤɨɬɨɪɵɯ ɨɬɥɢɱɚɸɬɫɹ ɨɬ ɬɪɟɛɭɟɦɵɯ. ɇɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɩɟɪɜɨɝɨ 
ɷɬɚɩɚ ɨɰɟɧɤɢ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɸ ɜɵɞɚɸɬɫɹ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ ɩɟɪɜɨɝɨ ɭɪɨɜɧɹ ɩɨ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɚɦ 
ɞɜɢɠɟɧɢɣ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, «ɩɪɚɜɚɹ ɪɭɤɚ – ɜɵɲɟ», «ɧɚɤɥɨɧ ɝɨɥɨɜɵ ɜɩɪɚɜɨ – ɧɢɠɟ»).  

ɇɚ ɜɬɨɪɨɦ ɷɬɚɩɟ ɞɥɹ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɨɝɨ ɦɧɨɠɟɫɬɜɚ ɏɌ ɫ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹɦɢ ɩɨ 
ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɚɦ N  ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɟɬɫɹ ɤɨɫɢɧɭɫɧɚɹ ɦɟɪɚ ɛɥɢɡɨɫɬɢ ɩɨ ɜɟɤɬɨɪɚɦ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɢ 
ɭɫɤɨɪɟɧɢɹ. ɇɚɩɨɦɧɢɦ, ɱɬɨ ɤɨɫɢɧɭɫɧɚɹ ɦɟɪɚ ɛɥɢɡɨɫɬɢ ɜɟɤɬɨɪɨɜ ɟɫɬɶ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟ 
ɫɤɚɥɹɪɧɨɝɨ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɹ ɜɟɤɬɨɪɨɜ ɤ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɸ ɟɜɤɥɢɞɨɜɵɯ ɧɨɪɦ ɷɬɢɯ ɜɟɤɬɨɪɨɜ. 
Ⱦɥɹ ɫɨɜɩɚɞɚɸɳɢɯ ɜɟɤɬɨɪɨɜ ɭɝɨɥ ɦɟɠɞɭ ɧɢɦɢ ɪɚɜɟɧ ɧɭɥɸ ɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ ɤɨɫɢɧɭɫɧɚɹ 
ɦɟɪɚ ɛɥɢɡɨɫɬɢ ɪɚɜɧɚ 1. Ʉɨɫɢɧɭɫɧɵɟ ɦɟɪɵ ɛɥɢɡɨɫɬɢ ɨɰɟɧɢɜɚɸɬɫɹ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɚɦ: 

,
,...,1

МШЬ n
ɩɨɥɶɡУ

n
ɷɬУ

n
ɩɨɥɶɡУ

n
ɷɬУЯ

Nnɜɫɟɯɞɥɹ
KУ ЯЯ

ЯЯ
Х













 

.
,...,1

МШЬ n
ɩɨɥɶɡУ

n
ɷɬУ

n
ɩɨɥɶɡУ

n
ɷɬУК

Nnɜɫɟɯɞɥɹ
KУ КК

КК
Х













 

ɇɚ ɨɫɧɨɜɚɧɢɢ ɫɪɚɜɧɟɧɢɹ ɜɟɤɬɨɪɨɜ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɢ ɭɫɤɨɪɟɧɢɹ «ɨɬɤɥɨɧɹɸɳɢɯɫɹ ɬɨɱɟɤ» 
ɮɨɪɦɢɪɭɟɬɫɹ ɜɬɨɪɨɣ ɭɪɨɜɟɧɶ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɣ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɸ: ɟɫɥɢ 

),(1 МШЬМШЬ
ЯЯ ХTСОsСХ  ),(1 МШЬМШЬ

КК ХTСОsСХ 
 
ɝɞɟ )( МШЬ

ЯХTСОsС  ɢ )( МШЬ
КХTСОsС  – ɷɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨ 

ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɵɟ ɩɨɪɨɝɢ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɢ ɭɫɤɨɪɟɧɢɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ, ɬɨ ɞɜɢɠɟɧɢɟ ɫɱɢɬɚɟɬɫɹ 
ɩɨɜɬɨɪɟɧɧɵɦ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨ. ȼ ɩɪɨɬɢɜɧɨɦ ɫɥɭɱɚɟ ɜɵɞɚɸɬɫɹ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ ɩɨ ɤɨɪɪɟɤɰɢɢ 
ɞɜɢɠɟɧɢɣ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹ ɩɨ ɫɤɨɪɨɫɬɢ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, «ɩɪɚɜɚɹ ɪɭɤɚ – ɛɵɫɬɪɟɟ», «ɧɚɤɥɨɧ 
ɝɨɥɨɜɵ ɜɩɪɚɜɨ – ɦɟɞɥɟɧɧɟɟ») ɢ ɩɨ ɭɫɤɨɪɟɧɢɸ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, «ɩɪɚɜɚɹ ɪɭɤɚ – ɪɟɡɱɟ», 
«ɧɚɤɥɨɧ ɝɨɥɨɜɵ ɜɩɪɚɜɨ  ɦɟɧɟɟ ɪɟɡɤɨ»). 

ɉɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɵɟ ɨɰɟɧɤɢ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɩɪɨɬɨɬɢɩɚ 
ɫɢɫɬɟɦɵ, ɩɨɤɚɡɵɜɚɸɬ, ɱɬɨ ɜɜɟɞɟɧɧɵɟ ɜɵɲɟ ɩɨɪɨɝɢ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ ɩɨ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɚɦ 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ 8-12% ɨɬ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɪɚɞɢɭɫɚ ɜɪɚɳɟɧɢɹ, ɚ ɩɨ ɤɨɫɢɧɭɫɧɨɣ ɦɟɪɟ ɥɟɠɚɬ ɜ 
ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ ɚɛɫɨɥɸɬɧɵɯ ɜɟɥɢɱɢɧ 0.09-0.11. 

ɉɪɢɦɟɪ ɪɚɫɱɟɬɨɜ ɩɨ ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɨɣ ɦɟɬɨɞɢɤɟ ɢ ɜɵɧɟɫɟɧɢɟ ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɨ ɤɨɪɪɟɤɰɢɢ 
ɞɜɢɠɟɧɢɣ ɞɥɹ ɬɨɝɨ ɠɟ ɜɢɞɟɨɮɪɚɝɦɟɧɬɚ ɩɪɢɜɟɞɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥɢɰɚɯ 4 ɢ 5 ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ. 

 

ɇɚɢɦɟɧɨɜɚɧɢɟ ɦɟɬɪɢɤɢ 
 

ȼɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɚɹ 
ɫɥɨɠɧɨɫɬɶ 

ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɶ 
ɧɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ 

ɑɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɶ ɤ 
ɲɭɦɚɦ 

ɏɚɭɫɞɨɪɮɚ КЛ
HКusХ  ȼɵɫɨɤɚɹ Ɍɪɟɛɭɟɬɫɹ Ɇɚɥɨɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɚ 

Ʉɚɦɛɟɪɪɚ КЛ
CКЦЛХ  ɇɢɡɤɚɹ ɇɨɪɦɢɪɨɜɚɧɚ ɑɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɚ 

Ɇɢɧɤɨɜɫɤɨɝɨ КЛ
MТnФХ  ȼɵɫɨɤɚɹ Ɍɪɟɛɭɟɬɫɹ Ɇɚɥɨɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɚ 

ɑɟɛɵɲɟɜɫɤɚɹ КЛХ  ɇɢɡɤɚɹ Ɍɪɟɛɭɟɬɫɹ Ɇɚɥɨɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɚ 
Ʉɨɫɢɧɭɫɧɚɹ ɦɟɪɚ КЛХМШЬ  ɇɢɡɤɚɹ ɇɨɪɦɢɪɨɜɚɧɚ Ɇɚɥɨɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɚ 
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Ɍɚɛɥɢɰɚ 4. 
ɉɪɢɦɟɪ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɜɢɞɟɨɮɪɚɝɦɟɧɬɚ 

 
ɇɨɦɟɪ ɏɌ ɏɌ 3 ɏɊ 6 ɏɌ 9 

ɇɑɆȻ ɩɨ б  бХ  5/17=0.294 8/42=0.190 16/61=0.262 
ɉɨɪɨɝ )( бХTСОsС   0.12 0.12 0.12 
ɇɑɆȻ ɩɨ в  вХ  6/17=0.358 9/17=0.542 11/17=0.647 
ɉɨɪɨɝ )( вХTСОsС   0.12 0.12 0.12 

ЯХМШЬ1  1–0.911=0.089 1–0.812=0.188 1–0.678=0.322 
ɉɨɪɨɝ )( МШЬ

ЯХTСОsС  0.1 0.1 0.1 
КХМШЬ1  1–0.945=0.055 1–0.886=0.134 1–0.853=0.147 

ɉɨɪɨɝ )( МШЬ
КХTСОsС  0.1 0.1 0.1 

 
Ɍɚɛɥɢɰɚ 5. 

ɉɪɢɦɟɪ ɜɵɧɟɫɟɧɢɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɨ ɤɨɪɪɟɤɰɢɢ ɞɜɢɠɟɧɢɣ 
 
ɇɨɦɟɪ 

ɏɌ ɋɪɚɜɧɟɧɢɟ ɫ ɩɨɪɨɝɚɦɢ ȼɵɧɟɫɟɧɢɟ ɪɟɲɟɧɢɹ: ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɭɸɳɚɹ 
ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɹ 

ɏɌ 3 )( бб ХTСОsСХ   )( вв ХTСОsСХ    1 ɷɬɚɩ – «Ƚɨɥɨɜɭ ɜɥɟɜɨ, ɧɢɠɟ» 

 
)( МШЬМШЬ

ЯЯ ХTСОsСХ1 
 

)( МШЬМШЬ
КК ХTСОsСХ1 

 

2ɷɬɚɩ – ɉɨ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɝɨɥɨɜɨɣ 
ɡɚɦɟɱɚɧɢɣ ɧɟɬ 

«Ⱦɜɢɠɟɧɢɟ ɝɨɥɨɜɨɣ ɪɟɡɱɟ» 

ɏɌ 6 ),( бб ХTСОsСХ   )( вв ХTСОsСХ    1 ɷɬɚɩ – «ɉɪɚɜɵɣ ɥɨɤɨɬɶ ɩɪɚɜɟɟ, ɜɵɲɟ» 

 
)( МШЬМШЬ

ЯЯ ХTСОsСХ1 
 

)( МШЬМШЬ
КК ХTСОsСХ1 

 

2 ɷɬɚɩ – «Ⱦɜɢɠɟɧɢɟ ɩɪɚɜɵɦ ɥɨɤɬɟɦ 
ɛɵɫɬɪɟɟ» 

«Ⱦɜɢɠɟɧɢɟ ɩɪɚɜɵɦ ɥɨɤɬɟɦ ɪɟɡɱɟ» 

ɏɌ 9 ),( бб ХTСОsСХ   )( вв ХTСОsСХ    1 ɷɬɚɩ – «ɉɪɚɜɚɹ ɤɢɫɬɶ ɩɪɚɜɟɟ, ɜɵɲɟ» 

 
)( МШЬМШЬ

ЯЯ ХTСОsСХ1 
 

)( МШЬМШЬ
КК ХTСОsСХ1 

 

2 ɷɬɚɩ – «Ⱦɜɢɠɟɧɢɟ ɩɪɚɜɨɣ ɤɢɫɬɶɸ 
ɛɵɫɬɪɟɟ» 

«Ⱦɜɢɠɟɧɢɟ ɩɪɚɜɨɣ ɤɢɫɬɶɸ ɪɟɡɱɟ» 

 
Ⱥɧɚɥɢɡ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɩɪɢɧɰɢɩɢɚɥɶɧɭɸ ɩɪɚɜɢɥɶɧɨɫɬɶ 

ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɧɨɣ ɩɪɨɟɤɬɢɜɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɨɣ ɦɟɬɨɞɢɤɢ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ 
ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɭɸɳɢɯ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɣ.  

ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹ ɞɚɥɶɧɟɣɲɢɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɭɤɚɠɟɦ ɫɥɟɞɭɸɳɟɟ. 
ɐɟɥɟɫɨɨɛɪɚɡɧɨ ɫɝɪɭɩɩɢɪɨɜɚɬɶ ɏɌ ɞɥɹ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɪɚɡɞɟɥɨɜ ɬɟɥɚ ɱɟɥɨɜɟɤɚ (ɥɟɜɵɟ ɢ 
ɩɪɚɜɵɟ ɜɟɪɯɧɢɟ ɢ ɧɢɠɧɢɟ ɤɨɧɟɱɧɨɫɬɢ, ɤɨɪɩɭɫ, ɝɨɥɨɜɚ+ɲɟɹ) ɢ ɜɵɧɨɫɢɬɶ 
ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɭɸɳɢɟ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ ɩɨ ɨɬɞɟɥɶɧɵɦ ɪɚɡɞɟɥɚɦ ɬɟɥɚ ɜ ɰɟɥɨɦ. Ⱦɪɭɝɢɦ 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟɦ ɫɨɜɟɪɲɟɧɫɬɜɨɜɚɧɢɹ ɫɢɫɬɟɦɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɛɚɡɵ ɞɚɧɧɵɯ ɷɬɚɥɨɧɧɵɯ 
ɨɛɭɱɚɸɳɢɯ ɞɜɢɠɟɧɢɣ ɞɥɹ ɭɩɪɚɠɧɟɧɢɣ ɪɚɡɧɨɝɨ ɬɢɩɚ, ɡɚɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɤɚɤ ɜɨ 
ɮɪɨɧɬɚɥɶɧɵɯ, ɬɚɤ ɢ ɜ ɩɪɨɮɢɥɶɧɵɯ ɪɚɤɭɪɫɚɯ. 
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ȼɵɜɨɞɵ 

ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɢ ɢ ɚɧɚɥɢɡɚ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɬɟɥɚ 
ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɜ ɜɢɞɟɨɩɨɬɨɤɟ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɱɬɨ ɤɚɤ ɨɛɴɟɦɧɵɟ, ɬɚɤ ɢ ɩɪɨɟɤɬɢɜɧɵɟ ɦɨɞɟɥɢ ɩɪɢ 
ɞɟɬɚɥɶɧɨɦ ɨɩɢɫɚɧɢɢ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɬɪɟɛɭɸɬ ɜɵɱɢɫɥɢɬɟɥɶɧɵɯ ɪɟɫɭɪɫɨɜ ɜɵɫɨɤɨɣ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. ɍɩɪɨɳɟɧɧɵɟ ɦɨɞɟɥɢ ɧɟ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɬɨɱɧɨ ɨɩɢɫɚɬɶ 
ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɱɚɫɬɟɣ ɬɟɥɚ. ɉɪɟɞɥɨɠɟɧɚ ɞɜɭɦɟɪɧɚɹ ɩɪɨɟɤɬɢɜɧɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɞɜɢɠɟɧɢɹ ɬɟɥɚ 
ɱɟɥɨɜɟɤɚ, ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɚɹ ɨɰɟɧɢɬɶ ɤɢɧɟɦɚɬɢɱɟɫɤɢɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɧɚɛɨɪɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵɯ 
ɬɨɱɟɤ. ɉɪɟɞɥɨɠɟɧɧɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɨɪɢɟɧɬɢɪɨɜɚɧɚ ɧɚ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ ɜ ɞɢɫɬɚɧɰɢɨɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ 
ɞɜɢɝɚɬɟɥɶɧɨɣ ɪɟɚɛɢɥɢɬɚɰɢɢ ɩɚɰɢɟɧɬɨɜ. Ⱦɥɹ ɞɨɫɬɭɩɧɨɫɬɢ ɬɚɤɢɯ ɫɢɫɬɟɦ 
ɚɥɝɨɪɢɬɦɢɱɟɫɤɨɟ ɢ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɟ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɪɚɫɫɱɢɬɚɧɨ ɧɚ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɟ ɪɚɛɨɬɵ ɜ 
ɪɟɚɥɶɧɨɦ ɦɚɫɲɬɚɛɟ ɜɪɟɦɟɧɢ ɫ ɛɵɬɨɜɨɣ ɜɟɛ-ɤɚɦɟɪɨɣ ɧɚ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɟ ɫɪɟɞɧɟɣ 
ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ. ɉɪɨɝɪɚɦɦɧɨ ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɧ ɩɪɨɬɨɬɢɩ ɫɢɫɬɟɦɵ ɞɜɢɝɚɬɟɥɶɧɨɣ 
ɪɟɚɛɢɥɢɬɚɰɢɢ. Ⱦɥɹ ɜɵɪɚɛɨɬɤɢ ɤɨɪɪɟɤɬɢɪɭɸɳɢɯ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɣ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɸ ɫɢɫɬɟɦɵ 
ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ ɦɟɬɨɞɢɤɚ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɨɣ ɨɰɟɧɤɢ ɦɟɪ ɛɥɢɡɨɫɬɢ ɨɛɭɱɚɸɳɟɝɨ ɢ 
ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɶɫɤɨɝɨ ɞɜɢɠɟɧɢɣ. ɉɪɟɞɜɚɪɢɬɟɥɶɧɨɟ ɬɟɫɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɧɨɣ ɦɨɞɟɥɢ ɧɚ 
ɭɪɨɜɧɟ ɟɟ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɣ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɨɞɬɜɟɪɞɢɥɨ ɟɟ ɚɞɟɤɜɚɬɧɨɫɬɶ ɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɢɟ 
ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɨɣ ɡɚɞɚɱɟ.  
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ɁȺȾȺɑȺɏ ɌȿɅȿɆȿȾɂɐɂɇɂ 

ȼ.Ɉ. Ȼɨɥɬɶɨɧɤɨɜ, ɇɝɭєɧ Ƚɭɿ Ʉɿɨɧɝ 

Ɉɞɟɫɶɤɢɣ ɧɚɰɿɨɧɚɥɶɧɢɣ ɩɨɥɿɬɟɯɧɿɱɧɢɣ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬ, 
ɩɪɨɫɩ. ɒɟɜɱɟɧɤɨ, 1, Ɉɞɟɫɚ, 65044, ɍɤɪɚʀɧɚ; О-ЦКТХ: ЯКЛШХЭОЧФШЯ@ЦКТХ.rЮ 

Ɂɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɨ ɞɜɨɜɢɦɿɪɧɭ ɩɪɨɟɤɬɢɜɧɭ ɬɨɱɤɨɜɭ ɦɨɞɟɥɶ ɪɭɯɭ ɬɿɥɚ ɥɸɞɢɧɢ ɧɚ ɩɿɞɫɬɚɜɿ 
ɚɧɚɥɿɡɭ ɜɿɞɟɨɩɨɬɨɤɭ. Ɇɨɞɟɥɶ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɚ ɞɥɹ ɩɨɛɭɞɨɜɢ ɫɢɫɬɟɦɢ ɞɢɫɬɚɧɰɿɣɧɨʀ ɪɭɯɨɜɨʀ 
ɪɟɚɛɿɥɿɬɚɰɿʀ ɩɚɰɿєɧɬɿɜ ɿɡ ɡɚɯɜɨɪɸɜɚɧɧɹɦɢ ɨɩɨɪɧɨ-ɪɭɯɨɜɨɝɨ ɚɩɚɪɚɬɭ. ɉɟɪɟɜɿɪɤɚ 
ɚɞɟɤɜɚɬɧɨɫɬɿ ɦɨɞɟɥɿ ɩɪɨɜɟɞɟɧɚ ɧɚ ɩɪɨɬɨɬɢɩɿ ɫɢɫɬɟɦɢ. Ɋɨɡɪɨɛɥɟɧɨ ɦɟɬɨɞɢɤɭ 
ɜɢɪɨɛɥɟɧɧɹ ɪɟɤɨɦɟɧɞɚɰɿɣ ɳɨɞɨ ɤɨɪɢɝɭɜɚɧɧɹ ɪɭɯɿɜ ɩɚɰɿєɧɬɚ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɦɿɪ ɛɥɢɡɶɤɨɫɬɿ 
ɜɟɤɬɨɪɿɜ.  
Ʉɥɸɱɨɜɿ ɫɥɨɜɚ: ɦɨɞɟɥɶ ɪɭɯɭ ɬɿɥɚ ɥɸɞɢɧɢ, ɚɧɚɥɿɡ ɜɢɞɟɨɩɨɬɨɤɚ, ɪɭɯɨɜɚ ɪɟɚɛɿɥɿɬɚɰɿɹ, 
ɤɿɧɟɦɚɬɢɱɧɿ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ, ɦɿɪɢ ɛɥɢɡɶɤɨɫɬɿ ɜɟɤɬɨɪɿɜ 
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