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УДК 006.91:004.942 

МЕТРОЛОГІЧНЕ ЗАБЕЗПЕЧЕННЯ ЛИТТЯ  
КОМПОЗИЦІЙНИХ ОБ’ЄКТІВ 

д-р техн. наук. І. В. Прокопович,  
В. В. Добровольска, М. О. Духаніна, С. В. Кошулян  

Одеський національний політехнічний університет, Україна 
Для метрологічного забезпечення ливарного виробництва в частині лиття 

композиційних матеріалів запропоновано низку підсистем для системи авто-
матизованого управління: для області металургії ливарних процесів, для обла-
сті якості продукції та для області сфери зовнішнього впливу. 

Відомо, що ливарним виробництвом (на сьогоднішній день існують понад 
сотні принципово різних промислових способів лиття) надзвичайно важко ке-
рувати, оскільки його вхідні, проміжні та вихідні характеристики відносяться 
до важковимірюваних: швидкозмінних, багатовимірних, широкодіапазонних, 
важкодоступних, відкладених і прихованих.  

В ході дослідження була виконана класифікація метрологічного забезпе-
чення ливарного виробництва (МЗ ЛВ) за напрямками: вхідні характеристики – 
що вимірювати, навіщо вимірювати та вихідні – як і чим вимірювати. Це дозво-
лило для розв’язання  науково-технічної проблеми створення та імплементації 
ефективного МЗ системи управління ЛВ запропонувати метод інтелектуальної 
обробки вхідних характеристик за допомогою нейронної мережі Кохонена, яка 
підбирає до кожного набору останніх (коду ТВ) можливі методи і засоби вимі-
рювання. Якщо такі є в базі даних системи, їх треба придбати і застосувати, 
якщо є тільки метод вимірювання, необхідно розробити, спроектувати і вигото-
вити засіб, що реалізує цей метод, якщо й метод не існує, – необхідна наукова 
робота по його створенню. У будь-якому випадку, необхідно виконати імпле-
ментацію методів і засобів під конкретні умови технологічних процесів лиття. 

Для реалізації цього методу створена автоматизована людино-машинна си-
стема вибору МЗ ЛВ “FOUNDMEAS” (“foundry measurements” – ливарні вимі-
рювання) та її підсистеми: “METALMEAS” для області металургії ливарних 
процесів, “CASTMEAS” для області якості продукції ЛВ та “ENVIRMEAS” для 
області сфери зовнішнього впливу ЛВ, що містить підсистеми вибору такого 
забезпечення, отримання вимірювальної інформації у вигляді просторово-
часових відображень від ТВ, вибору методу згортки таких відображень до ре-
зультату вимірювання, а також оцінки якості і конкурентоспроможності новос-
творюваних метрологічних систем. 

Для об’єктів ЛВ з метою згортки первинної метрологічної інформації до 
результату вимірювання запропоновано: згортка за допомогою розрахунку роз-
мірностей відображення (топологічної, розмірності Мінковського, розмірності 
Хаусдорфа-Безиковича, фрактальної розмірності, інформаційної розмірності, 
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кореляційної розмірності), а також згортка за допомогою стискаючих відобра-
жень і згортка в результат еліптичного та параболічного перетворень, що до-
зволило зводити великий обсяг первинної вимірювальної інформації до одного 
числа. 
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Prokopovich I., Dobrovolska V., Dukhanina M., Koshulyan S. 
Odessa National Polytechnic University, Ukraine. 

Metrological Support Casting Composite Objects 
 

For metrological support of foundry production of castings computer-zytsiynyh 
material suggested a number of subsystems for the system is automated-governance: 
for metallurgy casting process for the region as pro-duktsii and for field areas 
outside influence, containing a subsystem selection of the software, obtaining 
measurement information in the form of space-time reflections, choose the method of 
rolls of maps to measure results and assess the quality and competitiveness of newly 
established metrology systems 
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