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ВɋɌɍɉ 

 

Аɤɬɭɚɥьɧɿɫɬь ɬɟɦɢ. ɋɤɥɚɞɧɿ ɜɢɪɨɛɢ ɬɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ʀɯɧɶɨɝɨ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ, 

ɞɨ ɹɤɢɯ ɜɿɞɧɨɫɹɬɶɫɹ ɩɪɚɤɬɢɱɧɨ ɭɫɿ ɝɟɬɟɪɨɝɟɧɧɿ ɫɢɫɬɟɦɢ, ɳɨ ɫɤɥɚɞɚɸɬɶɫɹ ɡ 

ɨɤɪɟɦɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ, ɹɤɿ ɤɨɧɤɭɪɭɸɬɶ ɦɿɠ ɫɨɛɨɸ ɡɚ ɪɟɫɭɪɫɢ ɬɚ ɜɩɥɢɜ ɧɚ ɤɿɧɰɟɜɭ 

ɦɟɬɭ ɫɜɨɝɨ ɮɭɧɤɰɿɨɧɭɜɚɧɧɹ, ɜɿɞɪɿɡɧɹɸɬɶɫɹ, ɹɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɧɟɫɬɚɛɿɥɶɧɿɫɬɸ ɿ ɞɥɹ 

ɫɜɨɝɨ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɨɜɚɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɜɢɦɚɝɚɸɬɶ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɢɯ ɦɟɬɨɞɿɜ ɬɚ 

ɭɫɤɥɚɞɧɟɧɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ.  

Ɍɚɤ, ɫɭɱɚɫɧɟ ɝɭɦɨɦɟɬɚɥɟɜɟ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ (ɦɟɯɚɧɿɱɧɿ ɚɦɨɪɬɢɡɚɬɨɪɢ, 

ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɶɧɿ ɩɨɤɪɢɲɤɢ, ɤɨɪɩɭɫɢ ɩɿɞɜɨɞɧɢɯ ɱɨɜɧɿɜ, ɦɚɝɧɿɬɧɚ ɬɚ 

ɟɥɟɤɬɪɨɩɪɨɜɿɞɧɚ ɝɭɦɢ, ɬɨɳɨ) ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɡ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ, ɫɩɪɨɛɚ ɫɭɦɿɫɧɨʀ 

ɨɩɬɢɦɿɡɚɰɿʀ ɹɤɢɯ ɩɪɢ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɿ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ ɬɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ ɫɬɢɤɚєɬɶɫɹ ɿɡ 

ɫɟɪɣɨɡɧɢɦɢ ɩɪɨɛɥɟɦɚɦɢ ɫɚɦɟ ɿɡ-ɡɚ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɫɬɿ ɩɨɫɬɿɣɧɨ ɜɪɚɯɨɜɭɜɚɬɢ ɫɭɬɬєɜɨ 

ɪɿɡɧɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ ɝɟɬɟɪɨɝɟɧɧɢɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɿɜ: ɦɟɬɚɥɭ ɬɚ ɝɭɦɢ. 

Ʉɪɿɦ ɬɨɝɨ, ɞɥɹ ɬɚɤɢɯ ɨɛ’єɤɬɿɜ ɫɢɫɬɟɦɚ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɨɜɚɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ, ɹɤ 

ɩɪɚɜɢɥɨ, ɫɭɬɬєɜɨ ɭɫɤɥɚɞɧɸєɬɶɫɹ ɬɚɤɨɠ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɫɩɪɨɛ ɜɪɚɯɭɜɚɬɢ ɛɿɥɶɲɟ 

ɡɨɜɧɿɲɧɿɯ ɬɚ ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɯ ɜɩɥɢɜɿɜ ɧɚ ɨɛ’єɤɬ. Аɞɠɟ ɛɭɞɶ-ɹɤɿ ɩɪɢɯɨɜɚɧɿ ɱɢɧɧɢɤɢ, 

ɳɨ ɡɚɥɢɲɚɸɬɶɫɹ ɡɚ ɦɟɠɚɦɢ ɦɨɞɟɥɟɣ, ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɧɢɯ ɜ ɋАɉɊ-Ʉ ɬɚ ɜ ɋАɉɊ-

Ɍ, ɦɨɠɭɬɶ ɧɟɫɩɨɞɿɜɚɧɨ ɩɪɢɡɜɟɫɬɢ ɞɨ ɜɬɪɚɬ ɜ ɫɚɦɨɦɭ ɩɪɨɰɟɫɿ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɩɪɨɟɤɬɿɜ 

ɜ ɬɨɦɭ ɫɟɧɫɿ, ɳɨ ɩɪɨɟɤɬ ɧɟ ɛɭɞɟ ɚɞɟɤɜɚɬɧɢɦ ɞɿɣɫɧɨɦɭ ɫɬɚɧɭ ɜɢɦɨɝ ɞɨ ɣɨɝɨ 

ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɜɬɪɚɬ ɜ ɩɪɨɰɟɫɿ ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ ɬɚɤɢɯ ɩɪɨɟɤɬɿɜ, – ɬɭɬ ɦɨɜɚ ɣɞɟ 

ɩɪɨ ɫɬɚɛɿɥɶɧɟ ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɹɤɿɫɧɨʀ ɤɿɧɰɟɜɨʀ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ. 

ɇɟɫɬɚɛɿɥɶɧɿɫɬɶ, ɤɨɥɢ ɩɪɢ ɫɭɜɨɪɨɦɭ ɞɨɬɪɢɦɚɧɧɿ ɨɞɧɚɤɨɜɢɯ ɡɚɩɪɨɟɤɬɨɜɚɧɢɯ 

ɪɟɠɢɦɿɜ ɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ ɧɚ ɜɢɯɨɞɿ ɨɬɪɢɦɭɸɬɶ ɜɟɥɢɤɭ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ (ɞɨ   

50 %) ɛɪɚɤɨɜɚɧɨʀ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ, є, ɛɟɡɭɦɨɜɧɨ, ɧɚɣɝɿɪɲɨɸ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɨɸ ɛɭɞɶ-

ɹɤɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɭ, ɩɪɢ ɫɬɜɨɪɟɧɧɿ ɹɤɨɝɨ «ɳɨɫɶ ɜɚɠɥɢɜɟ» ɛɭɥɨ ɩɪɨɿɝɧɨɪɨɜɚɧɨ, ɧɟ 

ɜɤɥɸɱɟɧɨ ɞɨ ɩɪɨɟɤɬɭɸɱɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ. Ɍɚɤɢɣ ɩɪɨɟɤɬ, ɹɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɜɢɹɜɥɹєɬɶɫɹ 

ɞɭɠɟ ɱɭɬɥɢɜɢɦ ɞɨ ɩɪɢɯɨɜɚɧɢɯ ɱɢɧɧɢɤɿɜ, ɧɟɡɞɚɬɧɢɦ ɞɨ «ɫɚɦɨɫɬɚɛɿɥɿɡɚɰɿʀ», ɚɛɨ 

ɧɟ ɪɨɛɚɫɬɧиɦ. 
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Вɿɞɨɦɨ, ɳɨ ɝɨɥɨɜɧɢɦ ɡɚɜɞɚɧɧɹɦ ɫɢɧɬɟɡɭ ɪɨɛɚɫɬɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ є 

ɩɨɲɭɤ ɬɚɤɨɝɨ ɡɚɤɨɧɭ ɨɫɬɚɧɧɶɨɝɨ, ɹɤɢɣ ɡɛɟɪɿɝɚɜ ɛɢ ɜɢɯɿɞɧɿ ɡɦɿɧɧɿ ɫɢɫɬɟɦɢ ɿ 

ɫɢɝɧɚɥɢ ɩɨɦɢɥɤɢ ɜ ɡɚɞɚɧɢɯ ɞɨɩɭɫɬɢɦɢɯ ɦɟɠɚɯ, ɧɟɡɜɚɠɚɸɱɢ ɧɚ ɧɚɹɜɧɿɫɬɶ 

ɧɟɜɢɡɧɚɱɟɧɨɫɬɟɣ ɜ ɤɨɧɬɭɪɿ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ.  

ɍ ɜɢɩɚɞɤɭ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɦɨɜɚ ɣɞɟ ɩɪɨ ɩɨɲɭɤ ɬɚɤɢɯ ɦɟɬɨɞɿɜ ɬɚ ɦɨɞɟɥɟɣ 

ɨɫɬɚɧɧɶɨɝɨ, ɤɨɥɢ ɝɨɬɨɜɢɣ ɩɪɨɞɭɤɬ ɛɭɞɟ ɡɛɟɪɿɝɚɬɢ ɫɜɨɸ ɹɤɿɫɬɶ ɜ ɡɚɞɚɧɢɯ 

ɞɨɩɭɫɬɢɦɢɯ ɦɟɠɚɯ, ɧɟɡɜɚɠɚɸɱɢ ɧɚ ɧɚɹɜɧɿɫɬɶ ɧɟɜɢɡɧɚɱɟɧɨɫɬɟɣ ɜ ɩɪɨɟɤɬɭɸɱɢɯ 

ɦɟɬɨɞɚɯ ɬɚ ɦɨɞɟɥɹɯ.  

В ɰɢɯ ɭɦɨɜɚɯ ɝɨɥɨɜɧɢɦ ɡɚɜɞɚɧɧɹɦ ɪɨɡɪɨɛɧɢɤɿɜ ɋАɉɊ є, ɩɨ-ɩɟɪɲɟ, ɩɟɪɟɞ-

ɛɚɱɟɧɧɹ ɦɨɠɥɢɜɢɯ ɩɪɢɱɢɧ ɧɟɫɬɚɛɿɥɶɧɨɫɬɿ ɦɚɣɛɭɬɧɶɨɝɨ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ (ɚɞɠɟ ɜɨɧɢ 

ɧɟ ɥɟɠɚɬɶ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɿ!) ɿ, ɩɨ-ɞɪɭɝɟ, ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɬɚɤɢɯ ɩɪɨɟɤɬɿɜ, ɹɤɿ ɦɚɸɬɶ ɨɡɧɚɤɢ 

ɪɨɛɚɫɬɧɨɫɬɿ, ɬɨɛɬɨ ɦɚɥɨ ɡɚɥɟɠɚɬɶ ɜɿɞ ɩɪɢɯɨɜɚɧɢɯ ɱɢɧɧɢɤɿɜ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ ɬɚ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ. Іɧɲɢɦɢ ɫɥɨɜɚɦɢ, ɨɛ’єɤɬ ɬɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɹ ɣɨɝɨ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɩɨɜɢɧɧɿ 

ɛɭɬɢ ɫɩɪɨɟкɬɨɜɚɧиɦи ɬɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɳɨɛ, ɧɟɡɜɚɠɚɸɱɢ ɧɚ ɭɫɿ ɡɚɜɚɞɢ (ɜ ɪɚɦɤɚɯ 

ɿɫɧɭɸɱɢɯ ɨɛɦɟɠɟɧɶ), ɫɚɦɨɫɬɚɛɿɥɿɡɚɰɿɹ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɜɫɟ ɠ ɬɚɤɢ ɜɿɞɛɭɥɚɫɹ. 

Ɍɨɦɭ ɭɞɨɫɤɨɧɚɥɟɧɧɹ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɢɯ ɞɥɹ ɋАɉɊ ɦɟɬɨɞɿɜ ɫɬɚɛɿɥɿɡɚɰɿʀ ɝɭɦɨɦɟ-

ɬɚɥɟɜɢɯ ɬɚ ɿɧɲɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ ɿ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ʀɯɧɶɨɝɨ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɡ 

ɦɟɬɨɸ ɚɞɚɩɬɚɰɿʀ ʀɯ ɞɨ ɪɨɛɨɬɢ ɡ ɨɛ’єɤɬɚɦɢ, ɹɤɿ ɦɿɫɬɹɬɶ ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ ɿɡ ɫɭɬɬєɜɨ 

ɪɿɡɧɢɦɢ ɟɥɟɦɟɧɬɚɦɢ, є ɞɨɫɢɬь ɚɤɬɭɚɥьɧɢɦ ɡɚɜɞɚɧɧɹɦ. 

Зɜ'ɹɡɨɤ ɪɨɛɨɬɢ ɡ ɧɚɭɤɨɜɢɦɢ ɩɪɨɝɪɚɦɚɦɢ, ɩɥɚɧɚɦɢ, ɬɟɦɚɦɢ. 

Дɢɫɟɪɬɚɰɿɹ ɜɢɤɨɧɭɜɚɥɚɫɹ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɡɚɜɞɚɧɶ ɧɚɭɤɨɜɨ-ɞɨɫɥɿɞɧɢɯ 

ɪɨɛɿɬ Ɉɞɟɫɶɤɨɝɨ ɧɚɰɿɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɩɨɥɿɬɟɯɧɿɱɧɨɝɨ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬɭ: 

– ɝɨɫɩɞɨɝɨɜɿɪɧɨʀ № 1637-24 «Ɋɨɡɪɨɛɤɚ ɫɢɫɬɟɦɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɨɜɚɧɨɝɨ 

ɩɪɨɟɤɬɭ-ɜɚɧɧɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɤɨɪɚɛɟɥɶɧɢɯ 

ɚɦɨɪɬɢɡɚɬɨɪɿɜ»;  

– ɞɟɪɠɛюɞɠɟɬɧих: 608-24 «Іɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɟ ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ ɫɤɥɚɞɧɢɯ 

ɬɟɯɧɿɱ-ɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɞɥɹ ɩɨɬɪɟɛ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɬɚ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ» (№ ɞɟɪɠɚɜɧɨʀ 

ɪɟєɫɬɪɚɰɿʀ 0105U002185), № 631-24 «ɉɪɨɝɧɨɡɭɸɱɿ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɿ ɦɨɞɟɥɿ 

ɫɤɥɚɞɧɢɯ ɨɛ'єɤɬɿɜ ɞɥɹ ɫɢɫɬɟɦ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɨɜɚɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɿ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ» (№ 

ɞɟɪɠɚɜɧɨʀ ɪɟєɫɬ-ɪɚɰɿʀ 0101U001196) ɬɚ 676-24 «Аɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɿɹ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ 
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ɨɛ'єɞɧɚɧɢɯ ɬɟɯɧɨ-ɥɨɝɿɱɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɭ ɦɚɲɢɧɨɛɭɞɭɜɚɧɧɿ» (№ ɞɟɪɠɚɜɧɨʀ 

ɪɟєɫɬɪɚɰɿʀ 0111U010451). 

Ɇɟɬɨɸ ɪɨɛɨɬɢ є ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɹɤɨɫɬɿ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ ɝɭɦɨɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ 

ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɫɬɚɛɿɥɶɧɨɫɬɿ ɝɭɦɨɦɟɬɚɥɟɜɨɝɨ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɧɚ ɟɬɚɩɿ 

ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɨɜɚɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ ɬɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ 

ɝɟɬɟɪɨɝɟɧɧɢɯ ɝɭɦɨɦɟɬɚɥɟɜɢɯ ɦɚɲɢɧɨɛɭɞɿɜɧɢɯ ɞɟɬɚɥɟɣ ɲɥɹɯɨɦ ɪɨɡɪɨɛɤɢ ɿ 

ɜɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɹ ɧɨɜɢɯ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɢɯ ɋАɉɊ, ɹɤɿ ɛɚɡɭɸɬɶɫɹ ɧɚ ɞɢɧɚɦɿɱɧɢɯ 

ɦɨɞɟɥɹɯ, ɳɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬɶ ɪɨɛɚɫɬɧɿɫɬɶ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ ɝɭɦɨɦɟɬɚɥɟɜɢɯ ɜɢɪɨɛɿɜ ɬɚ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ ʀɯɧɶɨɝɨ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ. 

Дɥɹ ɞɨɫɹɝɧɟɧɧɹ ɰɿєʀ ɦɟɬɢ ɜ ɪɨɛɨɬɿ ɛɭɥɢ ɜɢɪɿɲɟɧɿ ɧɚɫɬɭɩɧɿ ɡɚɞɚɱɿ: 

– ɩɪɨɚɧɚɥɿɡɨɜɚɧɿ ɿɫɧɭɸɱɿ ɦɟɬɨɞɢ ɬɚ ɩɪɨɛɥɟɦɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɨɜɚɧɨɝɨ 

ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ ɝɭɦɨɦɟɬɚɥɟɜɢɯ ɜɢɪɨɛɿɜ ɬɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ ʀɯɧɶɨɝɨ 

ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɜɩɥɢɜ ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɟɣ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɧɚ ɫɬɚɛɿɥɶɧɿɫɬɶ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɿ ɹɤɿɫɬɶ ɤɿɧɰɟɜɨʀ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ; 

– ɜɢɤɨɧɚɧɚ ɤɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿɹ ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɝɭɦɨɦɟɬɚɥɟɜɢɯ ɜɢɪɨɛɿɜ ɹɤ ɨɛ’єɤɬɿɜ 

ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɨɜɚɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ, ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɿ ɡɚɝɚɥɶɧɿ ɦɟɬɨɞɢ ɞɢɫɟɪɬɚɰɿɣɧɨɝɨ 

ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ; 

– ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɿ ɝɨɥɨɜɧɿ ɡɚɫɚɞɢ ɫɢɫɬɟɦɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɨɜɚɧɨɝɨ «ɪɨɛɚɫɬɧɨɝɨ» 

ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ ɝɭɦɨɦɟɬɚɥɟɜɢɯ ɜɢɪɨɛɿɜ ɬɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ 

ʀɯɧɶɨɝɨ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɿɡ ɫɬɚɛɿɥɶɧɢɦɢ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɹɦɢ; 

– ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɚ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɚ ɋАɉɊ «RUMET» (rubber metal product), ɳɨ 

ɛɚɡɭ-єɬɶɫɹ ɧɚ ɡɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɢɯ ɦɟɬɨɞɚɯ ɬɚ ɞɢɧɚɦɿɱɧɢɯ ɦɨɞɟɥɹɯ ɿ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє 

ɨɩɬɢɦɿɡɚ-ɰɿɸ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɬɚ ɫɬɚɛɿɥɿɡɚɰɿɸ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ 

ɝɭɦɨɦɟɬɚɥɟɜɢɯ ɜɢɪɨɛɿɜ; 

– ɡɞɿɣɫɧɟɧɨ ɜɢɪɨɛɧɢɱɟ ɜɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɹ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨʀ ɋАɉɊ «RUMET» ɧɚ 

ɦɚɲɢɧɨɛɭɞɿɜɧɨɦɭ ɝɭɦɨɬɟɯɧɿɱɧɨɦɭ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɿ ɿɡ ɩɨɡɢɬɢɜɧɢɦ ɬɟɯɧɿɱɧɢɦ 

ɟɮɟɤɬɨɦ.  

Ɉɛ'єɤɬɨɦ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ є ɩɪɨɰɟɫ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɝɨ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɨɜɚɧɨɝɨ 

ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ ɝɭɦɨɦɟɬɚɥɟɜɢɯ ɜɢɪɨɛɿɜ ɬɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ ʀɯɧɶɨɝɨ 

ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ. 
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ɉɪɟɞɦɟɬɨɦ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ є ɦɟɬɨɞɢ ɿ ɞɢɧɚɦɿɱɧɿ ɦɨɞɟɥɿ ɜ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɿɣ 

ɋАɉɊ (ɋАɉɊ-Ʉ ɬɚ ɋАɉɊ-Ɍ) ɝɭɦɨɦɟɬɚɥɟɜɢɯ ɜɢɪɨɛɿɜ. 

Ɇɟɬɨɞɢ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ. В ɨɫɧɨɜɭ ɩɿɞɫɢɫɬɟɦ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨʀ ɋАɉɊ 

ɝɭɦɨɦɟɬɚɥɟ-ɜɢɯ ɜɢɪɨɛɿɜ ɩɨɤɥɚɞɟɧɨ ɬɟɨɪɿɸ ɨɩɬɢɦɿɡɚɰɿʀ ɫɥɚɛɤɨɡɜ’ɹɡɚɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ, 

ɚ ɬɚɤɨɠ  ɬɟɨɪɿɸ ɞɢɧɚɦɿɱɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ, ɚ ɫɚɦɟ ɬɟɨɪɿɸ ɛɿɮɭɪɤɚɰɿʀ. 

ɉɪɢ ɩɨɛɭɞɨɜɿ ɞɢɧɚɦɿɱɧɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɝɭɦɨɦɟɬɚɥɟɜɢɯ 

ɜɢɪɨɛɿɜ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɥɢ ɯɿɦɿɱɧɭ ɬɟɨɪɿɸ ɜɭɥɤɚɧɿɡɚɰɿʀ ɤɚɭɱɭɤɭ ɜ ɩɪɢɫɭɬɧɨɫɬɿ ɫɿ-

ɪɤɢ ɬɚ ɫɚɠɿ ɬɚ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɭ ɬɟɨɪɿɸ ɝɪɚɮɿɜ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɦɚɪɤɨɜɫɶɤɿ ɦɨɞɟɥɿ.  

Дɥɹ ɩɿɞɬɜɟɪɞɠɟɧɧɹ ɜɢɫɭɧɭɬɢɯ ɧɚɭɤɨɜɢɯ ɩɨɥɨɠɟɧɶ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɜɚɥɢ ɤɨɦɩ'ɸ-

ɬɟɪɧɢɣ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬ (ɩɪɨɝɪɚɦɧɟ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ: Windows XP SP3, ɧɨɦɟɪ ɥɿɰɟɧ-

ɡɿɣɧɨʀ ɭɝɨɞɢ: 76487-OEM-0061491-55112). Дɥɹ ɜɟɪɢɮɿɤɚɰɿʀ ɫɬɜɨɪɟɧɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɿ 

ɩɪɚɤɬɢɱɧɨɝɨ ɩɿɞɬɜɟɪɞɠɟɧɧɹ ɧɚ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɿ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɢɯ ɦɟɬɨɞɿɜ 

ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɨɜɚɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɛɭɥɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɿ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɿ ɫɬɟɧɞɢ ɿ ɜɢɪɨɛ-

ɧɢɱɿ ɩɨɬɭɠɧɨɫɬɿ ɉАɌ «Ɉɞɟɫɶɤɢɣ ɡɚɜɨɞ ɝɭɦɨɜɢɯ ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɜɢɪɨɛɿɜ». 

ɇɚɭɤɨɜɚ ɧɨɜɢɡɧɚ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ ɞɢɫɟɪɬɚɰɿɣɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ ɩɨɥɹɝɚє ɜ ɭɞɨɫɤɨɧɚ-

ɥɟɧɧɿ ɦɟɬɨɞɿɜ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɨɜɚɧɨʀ ɨɩɬɢɦɿɡɚɰɿʀ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ 

ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɤɨɦɩɨɡɢɰɿɣɧɢɯ ɝɟɬɟɪɨɝɟɧɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɡ ɫɭɬɬєɜɨ ɪɿɡɧɢɦɢ 

ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɹɦɢ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɤɨɦɩɨɡɢɰɿʀ ɿ ɜ ɫɬɜɨɪɟɧɧɿ ɩɪɨɝɧɨɡɧɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ, 

ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɢɯ ɞɥɹ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨʀ ɋАɉɊ: 

– ɨɬɪɢɦɚɜ ɩɨɞɚɥɶɲɢɣ ɪɨɡɜɢɬɨɤ ɦɟɬɨɞ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɝɭɦɨɦɟɬɚɥɟɜɢɯ ɜɢ-

ɪɨɛɿɜ, ɹɤɢɣ ɩɨɥɹɝɚє ɭ ɜɪɚɯɭɜɚɧɧɿ ɡɜ'ɹɡɧɨɫɬɟɣ ɪɿɡɧɨɝɨ ɪɿɜɧɹ ɦɿɠ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ 

ʀɯɧɿɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ ɬɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ ʀɯɧɶɨɝɨ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ, ɳɨ 

ɞɨɡɜɨɥɢɥɨ ɫɬɜɨɪɢɬɢ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɭ ɋАɉɊ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɝɭɦɨɦɟɬɚɥɟɜɢɯ 

ɚɦɨɪɬɢɡɚɬɨɪɿɜ; 

– ɨɬɪɢɦɚɥɚ ɩɨɞɚɥɶɲɢɣ ɪɨɡɜɢɬɨɤ ɦɚɪɤɨɜɫɶɤɚ ɦɨɞɟɥɶ ɪɟɨɥɨɝɿʀ ɝɟɬɟɪɨɝɟɧɧɨʀ 

ɝɭɦɨɜɨʀ ɫɭɦɿɲɿ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɞɢɫɤɪɟɬɢɡɨɜɚɧɨɝɨ ɧɚ ɟɥɟɦɟɧɬɢ ɩɪɨɫɬɨɪɭ 

ɡ ɪɿɡɧɢɦɢ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɹɦɢ ɠɨɪɫɬɤɨɫɬɿ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ, ɹɤɢɣ ɩɨɥɹɝɚє ɭ ɜɪɚɯɭɜɚɧɧɿ 

ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɟɣ ɦɿɠ ɫɤɥɚɞɨɦ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɿɜ ɰɿєʀ ɫɭɦɿɲɿ ɿ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ʀʀ 

ɜɭɥɤɚɧɿɡɚɰɿʀ, ɳɨ ɞɨɡɜɨɥɢɥɨ ɩɨɲɢɪɢɬɢ ɨɩɬɢɦɿɡɚɰɿɸ ɜ ɋАɉɊ ɧɚ ɟɬɚɩ ɡɚɩɨɜɧɟɧɧɹ 

ɮɨɪɦɢ; 
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– ɜɩɟɪɲɟ ɡɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɚ ɩɪɨɝɧɨɡɧɚ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɚ ɦɨɞɟɥɶ ɯɿɦɿɱɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ 

ɜɭɥɤɚɧɿɡɚɰɿʀ ɤɚɭɱɭɤɭ ɡ ɭɬɜɨɪɟɧɧɹɦ ɝɭɦɢ, ɡɚɫɧɨɜɚɧɚ ɧɚ ɚɞɚɩɬɚɰɿʀ ɩɪɨɟɤɬɧɢɯ 

ɨɩɬɢɦɿɡɚɰɿɣɧɢɯ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ ɞɨ ɧɟɜɪɚɯɨɜɚɧɢɯ ɱɢɧɧɢɤɿɜ ɧɟɫɬɚɛɿɥɶɧɨɫɬɿ, ɳɨ 

ɞɨɡɜɨɥɢɥɨ ɧɚ ɟɬɚɩɿ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɜɪɚɯɨɜɭɜɚɬɢ ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ ɦɚɣɛɭɬɧɶɨɝɨ 

ɩɪɨɰɟɫɭ ɜɭɥɤɚɧɿɡɚɰɿʀ ɿ ɞɨɫɹɝɚɬɢ ɬɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɫɬɚɛɿɥɶɧɨɫɬɿ 

ɨɫɬɚɧɧɶɨɝɨ; 

– ɜɩɟɪɲɟ ɡɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɚ ɩɪɨɝɧɨɡɧɚ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɚ ɦɨɞɟɥɶ ɯɿɦɿɱɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ 

ɫɬɚɪɿɧɧɹ ɝɭɦɢ ɡ ɭɬɜɨɪɟɧɧɹɦ ɦɚɤɪɨɬɪɿɳɢɧ ɿ ɜɬɪɚɬɨɸ ɟɥɚɫɬɢɱɧɨɫɬɿ, ɡɚɫɧɨɜɚɧɚ ɧɚ 

ɚɞɚɩɬɚɰɿʀ ɩɪɨɟɤɬɧɢɯ ɨɩɬɢɦɿɡɚɰɿɣɧɢɯ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ ɞɨ ɧɟɜɪɚɯɨɜɚɧɢɯ ɱɢɧɧɢɤɿɜ 

ɧɟɧɚɞɿɣɧɨɫɬɿ, ɳɨ ɞɨɡɜɨɥɢɥɨ ɧɚ ɟɬɚɩɿ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɜɪɚɯɨɜɭɜɚɬɢ ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ 

ɦɚɣɛɭɬɧɶɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ ɫɬɚɪɿɧɧɹ ɿ ɞɨɫɹɝɚɬɢ ɩɨɱɚɬɤɭ ɨɫɬɚɧɧɶɨɝɨ ɧɟ ɪɚɧɿɲɟ 

ɝɚɪɚɧɬɿɣɧɨɝɨ ɫɬɪɨɤɭ ɧɚ ɝɭɦɨɦɟɬɚɥɟɜɿ ɜɢɪɨɛɢ. 

ɉɪɚɤɬɢɱɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɨɬɪɢɦɚɧɢɯ ɪɟɡɭɥьɬɚɬɿɜ. Ɍɟɨɪɟɬɢɱɧɨ ɞɨɜɟɞɟɧɚ ɿ 

ɩɪɚɤɬɢɱɧɨ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɤɨɦɩ'ɸɬɟɪɧɨɝɨ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɭ ɬɚ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ 

ɜɢɩɪɨɛɭɜɚɧɶ ɩɿɞɬɜɟɪɞɠɟɧɚ ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɫɬɚɛɿɥɶɧɨɫɬɿ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɬɚ 

ɹɤɨɫɬɿ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ ɝɭɦɨɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ 

ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨʀ ɋАɉɊ, ɹɤɚ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɟɮɟɤɬɢɜɧɭ ɨɩɬɢɦɿɡɚɰɿɸ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɝɭɦɨɦɟɬɚɥɟɜɢɯ ɜɢɪɨɛɿɜ ɬɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ ʀɯɧɶɨɝɨ 

ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɞɢɧɚɦɿɱɧɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɨɛ’єɤɬɚ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ. 

Ɋɨɡɪɨɛɥɟɧɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɭ ɋАɉɊ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ ɬɚ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ 

ɝɭɦɨɦɟɬɚɥɟɜɢɯ ɜɢɪɨɛɿɜ «RUMET» (rubber metal product), ɹɤɚ ɛɚɡɭєɬɶɫɹ ɧɚ 

ɡɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɢɯ ɦɟɬɨɞɚɯ ɬɚ ɞɢɧɚɦɿɱɧɢɯ ɦɨɞɟɥɹɯ. 

В ɉАɌ «Ɉɞɟɫɶɤɢɣ ɡɚɜɨɞ ɝɭɦɨɜɢɯ ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɜɢɪɨɛɿɜ» ɩɪɨɜɟɞɟɧɨ 

ɜɢɩɪɨɛɭɜɚɧɧɹ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨʀ ɋАɉɊ «RUMET». В ɹɤɨɫɬɿ ɨɛ’єɤɬɚ 

ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɨɜɚɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɥɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɸ ɬɚ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɣ ɩɪɨɰɟɫ ɥɢɬɬɹ ɩɿɞ ɬɢɫɤɨɦ ɝɭɦɨɜɨʀ ɫɭɦɿɲɿ ɩɪɢ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɿ 

ɝɭɦɨɦɟɬɚɥɟɜɢɯ ɚɦɨɪɬɢɡɚɬɨɪɿɜ ɬɢɩɭ АɄɋɋ-10Ɇ. В ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɜɢɩɪɨɛɭɜɚɧɶ 

ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɳɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɩɪɨɰɟɫɭ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɝɭɦɨɦɟɬɚɥɟɜɢɯ ɜɢɪɨɛɿɜ, 

ɫɩɪɨɟɤɬɨɜɚɧɨɝɨ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨʀ ɋАɉɊ «RUMET», ɞɨɡɜɨɥɢɥɨ 

ɡɧɢɡɢɬɢ ɜɿɞɫɨɬɨɤ ɛɪɚɤɭ ɜ ɩɚɪɬɿʀ ɝɭɦɨɦɟɬɚɥɟɜɢɯ ɚɦɨɪɬɢɡɚɬɨɪɿɜ АɄɋɋ-10Ɇ ɧɚ 
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34,75 % ɩɪɢ ɡɚɞɨɜɿɥɶɧɟɧɧɿ ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɜɢɦɨɝ ɞɨ ɝɨɬɨɜɢɯ ɞɟɬɚɥɟɣ. 

Зɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɿ ɦɟɬɨɞɢ ɿ ɦɨɞɟɥɿ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɚɥɝɨɪɢɬɦɢ ɿ ɩɪɨɝɪɚɦɢ, ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɿ 

ɞɥɹ ʀɯɧɶɨʀ ɪɟɚɥɿɡɚɰɿʀ, ɜɩɪɨɜɚɞɠɟɧɿ ɜ ɧɚɜɱɚɥɶɧɢɣ ɩɪɨɰɟɫ ɜ Ɉɞɟɫɶɤɨɦɭ 

ɧɚɰɿɨɧɚɥɶɧɨɦɭ ɩɨɥɿɬɟɯɧɿɱɧɨɦɭ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬɿ ɿ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ ɜ ɞɢɫɰɢɩɥɿɧɚɯ, 

ɹɤɿ ɜɢɜɱɚɸɬɶ ɦɟɬɨɞɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɨɜɚɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ 

ɬɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ ɤɨɦɩɨɡɢɰɿɣɧɢɯ ɨɛ’єɤɬɿɜ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɭ ɤɭɪɫɨɜɨɦɭ ɬɚ ɞɢɩɥɨɦɧɨɦɭ 

ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɿ. 

Ɉɫɨɛɢɫɬɢɣ ɜɧɟɫɨɤ ɡɞɨɛɭɜɚɱɚ ɩɨɥɹɝɚє ɜ ɪɨɡɪɨɛɰɿ ɦɨɞɟɥɟɣ ɩɪɨɰɟɫɿɜ 

ɡɚɩɨɜɧɟɧɧɹ ɩɪɟɫɮɨɪɦ ɞɥɹ ɜɭɥɤɚɧɿɡɚɰɿʀ ɝɭɦɢ [1, 2, 12, 14, 15, 22], ɜɢɹɜɥɟɧɧɿ 

ɜɩɥɢɜɿɜ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɜɭɥɤɚɧɿɡɚɰɿʀ ɧɚ ɹɤɿɫɬɶ ɝɭɦɨɦɟɬɚɥɟɜɢɯ ɜɢɪɨɛɿɜ [3, 29], 

ɜɞɨɫɤɨɧɚɥɟɧɧɿ ɦɟɬɨɞɭ ɨɩɬɢɦɿɡɚɰɿʀ ɫɥɚɛɤɨɡɜ’ɹɡɚɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ [4, 21, 24], ɪɨɡɪɨɛɰɿ 

ɞɢɧɚɦɿɱɧɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ ɜɭɥɤɚɧɿɡɚɰɿʀ ɝɭɦɢ [9, 13, 33], 

ɪɨɡɪɨɛɰɿ ɦɨɞɟɥɟɣ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɬɟɩɥɨɨɛɦɿɧɭ ɜ ɝɟɬɟɪɨɝɟɧɧɢɯ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚɯ [31, 32], 

ɜɞɨɫɤɨɧɚɥɟɧɧɿ ɦɨɞɟɥɟɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪ ɨɪɝɚɧɿɱɧɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ [10, 17, 18, 19, 20], 

ɪɨɡɪɨɛɰɿ ɦɨɞɟɥɟɣ ɧɚɧɟɫɟɧɧɹ ɩɨɥɿɦɟɪɧɢɯ ɩɨɤɪɢɬɬɿɜ ɧɚ ɦɟɬɚɥɟɜɭ ɚɪɦɚɬɭɪɭ [11], 

ɪɨɡɪɨɛɰɿ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɨɪɫɶɤɨʀ ɩɿɞɫɢɫɬɟɦɢ ɋАɉɊ-Ʉ «RUMET» [5, 8, 25, 27], 

ɪɨɡɪɨɛɰɿ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɩɿɞɫɢɫɬɟɦɢ ɋАɉɊ-Ɍ «RUMET» [7, 16, 28, 30]. Аɜɬɨɪ 

ɛɪɚɥɚ ɭɱɚɫɬɶ ɭ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ ɜɢɩɪɨɛɭɜɚɧɧɹɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿɜ ɪɨɛɨɬɢ [6, 23, 26] ɬɚ 

ɨɰɿɧɰɿ ʀɯɧɶɨʀ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ. 

Аɩɪɨɛɚɰɿɹ ɪɟɡɭɥьɬɚɬɿɜ ɪɨɛɨɬɢ. Ɇɚɬɟɪɿɚɥɢ ɪɨɛɨɬɢ ɞɨɩɨɜɿɞɚɥɢɫɹ ɬɚ 

ɨɛɝɨɜɨɪɸɜɚɥɢɫɹ ɧɚ ɡɚɫɿɞɚɧɧɹɯ: Ɇɿɠɧɚɪɨɞɧɨʀ ɧɚɭɤɨɜɨ-ɬɟɯɧɿɱɧɨʀ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɿʀ 

«Аɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɿɹ: ɩɪɨɛɥɟɦɢ, ɿɞɟʀ, ɪɿɲɟɧɧɹ» (ɋɟɜɚɫɬɨɩɨɥɶ, 2012);  ɏVIII, ɏІɏ, 

ɏɏІ, ɏɏІІ ɬɚ ɏɏІІІ ɫɟɦɿɧɚɪɿɜ «Ɇɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ ɜ ɩɪɢɤɥɚɞɧɢɯ ɧɚɭɤɨɜɢɯ 

ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹɯ» (Ɉɞɟɫɚ, 2010, 2011, 2013 – 2015);  Xɏ  Ɇɿɠɧɚɪɨɞɧɨʀ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɿʀ 

ɡ ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ «Аɜɬɨɦɚɬɢɤɚ / AutomКtТМs – 2013» (Ɇɢɤɨɥɚʀɜ, 

2013); Ɇɿɠɧɚɪɨɞɧɢɯ ɧɚɭɤɨɜɨ-ɩɪɚɤɬɢɱɧɢɯ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɿɣ «Іɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɿ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ɬɚ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɚ ɛɟɡɩɟɤɚ ɜ ɧɚɭɰɿ, ɬɟɯɧɿɰɿ ɬɚ ɨɫɜɿɬɿ – 2011, 2013» 

(ɋɟɜɚɫɬɨɩɨɥɶ, 2011, 2013); ɏ, ɏІ Вɫɟɭɤɪɚʀɧɫɶɤɢɯ ɧɚɭɤɨɜɨ-ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ 

ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɿɣ «Ɇɚɬɟɦɚɬɢɱɧɟ ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ ɬɚ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɿ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ» (Ɉɞɟɫɚ, 

2011, 2012); ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɿʀ «Іɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɿ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ɜ ɨɫɜɿɬɿ, ɧɚɭɰɿ ɬɚ 
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ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɿ» (ɏɟɪɫɨɧ, 2012); ɏІІІ Ɇɿɠɧɚɪɨɞɧɨʀ ɧɚɭɤɨɜɨ-ɩɪɚɤɬɢɱɧɨʀ 

ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɿʀ «ɋɭɱɚɫɧɿ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɿ ɿ ɟɥɟɤɬɪɨɧɧɿ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ» (Ɉɞɟɫɚ, 2012); 19-ʀ 

Ɇɿɠɧɚɪɨɞɧɨʀ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɿʀ ɍɇɍɏɌ «Аɜɬɨɦɚɬɢɤɚ – 2012» (Ʉɢʀɜ, 2012); 

Ɇɿɠɧɚɪɨɞɧɨʀ ɧɚɭɤɨɜɨ-ɩɪɚɤɬɢɱɧɨʀ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɿʀ «ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ 

ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɹ ɭɩɪɚɜɥɹɸɳɢɯ ɢ ɦɟɯɚɬɪɨɧɧɵɯ ɫɢɫɬɟɦ» (ɋɟɜɚɫɬɨɩɨɥɶ, 2013); 2-ʀ 

Вɫɟɭɤɪɚʀɧɫɶɤɨʀ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɿʀ «Іɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɿ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ɜ ɨɫɜɿɬɿ, ɬɟɯɧɿɰɿ ɬɚ 

ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨɫɬɿ 2015» (Іɜɚɧɨ – Ɏɪɚɧɤɿɜɫɶɤ, 2015); I Ɇɿɠɧɚɪɨɞɧɨʀ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɿʀ 

InПoМom AНvКnМОН SoХutТons 2015 (Ʉɢʀɜ, 2015); ІІ  Ɇɿɠɧɚɪɨɞɧɨʀ ɧɚɭɤɨɜɨ-

ɩɪɚɤɬɢɱɧɨʀ ɿɧɬɟɪɧɟɬ-ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɿʀ «ɋɭɱɚɫɧɿ ɦɟɬɨɞɢ, ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɟ, ɩɪɨɝɪɚɦɧɟ ɬɚ 

ɬɟɯɧɿɱɧɟ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɫɢɫɬɟɦ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿɣɧɨ-ɬɟɯɧɿɱɧɢɦɢ ɬɚ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɦɢ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚɦɢ» (Ʉɢʀɜ, 2015); Ɇɿɠɧɚɪɨɞɧɨʀ ɧɚɭɤɨɜɨ-ɩɪɚɤɬɢɱɧɨʀ 

ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɿʀ-ɜɢɫɬɚɜɤɢ «Ʌɢɬɟɣɧɨɟ ɩɪɨɢɡɜɨɞɫɬɜɨ: ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ, ɦɚɬɟɪɢɚɥɵ, 

ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɟ, ɷɤɨɧɨɦɢɤɚ ɢ ɷɤɨɥɨɝɢɹ» (Ʉɢʀɜ, 2011), ɚ ɬɚɤɨɠ ɧɚ ɪɨɡɲɢɪɟɧɨɦɭ 

ɧɚɭɤɨɜɨɦɭ ɫɟɦɿɧɚɪɿ ɤɚɮɟɞɪɢ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɜ 

ɦɚɲɢɧɨɛɭɞɭɜɚɧɧɿ Ɉɇɉɍ (Ɉɞɟɫɚ, 2016). 

ɉɭɛɥɿɤɚɰɿʀ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɢ ɞɢɫɟɪɬɚɰɿʀ ɜɢɤɥɚɞɟɧɿ ɭ 33 ɩɭɛɥɿɤɚɰɿɹɯ, ɜ ɱɢɫɥɿ 

ɹɤɢɯ: 9 ɫɬɚɬɟɣ ɜ ɠɭɪɧɚɥɚɯ ɡ ɩɟɪɟɥɿɤɭ ɮɚɯɨɜɢɯ ɜɢɞɚɧɶ ɍɤɪɚʀɧɢ (ɡ ɧɢɯ 3 ɜɯɨɞɹɬɶ 

ɞɨ ɦɿɠɧɚɪɨɞɧɢɯ ɧɚɭɤɨɦɟɬɪɢɱɧɢɯ ɛɚɡ BASE, ULRICHSWEB, DRIVER, Index 

Copernicus, Worldcat, DOAJ, EBSCO, Freefullpdf, elibrary), ɚ ɬɚɤɨɠ 24 ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ 

ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɿɣ ɿ ɫɟɦɿɧɚɪɿɜ. 
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ɊɈɁȾȱɅ 1 

ɉɊɈȻɅȿɆɂ ɌȺ ɆȿɌɈȾɂ ɋɌȺȻȱɅȱɁȺɐȱȲ əɄɈɋɌȱ ȽɍɆɈɆȿɌȺɅȿȼɂɏ 

ȼɂɊɈȻȱȼ ɇȺ ȿɌȺɉȺɏ ɄɈɇɋɌɊɍɄɌɈɊɋЬɄɈȽɈ ɌȺ ɌȿɏɇɈɅɈȽȱɑɇɈȽɈ 

ɉɊɈȿɄɌɍȼȺɇɇə  

 

1.1 Ⱦɟɮɟɤɬɢ ɝɭɦɨɦɟɬɚɥɟɜɢɯ ɜɢɪɨɛɿɜ ɬɚ ʀɯɧɿɣ ɡɜ’ɹɡɨɤ ɿɡ ɧɟɞɨɥɿɤɚɦɢ 

ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ 

 

ɋɩɟɰɢɮɿɤɚ ɝɭɦɨɜɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣɧɢɯ ɜɢɪɨɛɿɜ ɩɨɥɹɝɚє ɜ ɬɨɦɭ, ɳɨ ɞɨ ɧɢɯ 

ɩɪɟɞ’ɹɜɥɹɸɬɶɫɹ ɩɪɨɬɢɥɟɠɧɿ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɿ ɜɢɦɨɝɢ. Ɂ ɨɞɧɨɝɨ ɛɨɤɭ, ɹɤ ɿ ɛɭɞɶ-ɹɤɚ 

«ɦɟɯɚɧɿɱɧɚ» ɞɟɬɚɥɶ ɜɨɧɢ ɩɨɜɢɧɧɿ ɦɚɬɢ ɧɟɨɛɯɿɞɧɭ ɦɿɰɧɿɫɬɶ, ɚ ɡ ɿɧɲɨɝɨ, – ɜɟɥɢɤɭ 

ɝɧɭɱɤɿɫɬɶ ɬɚ ɫɬɿɣɤɿɫɬɶ ɞɨ ɡɦɿɧɧɢɯ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɶ. ɇɟɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɰɢɯ ɜɢɦɨɝ 

ɩɪɢɡɜɨɞɢɬɶ ɞɨ ɩɨɹɜɢ ɱɢɫɥɟɧɧɢɯ ɞɟɮɟɤɬɿɜ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɭɦɨɜ, ɹɤɿ ɰɿ 

ɞɟɮɟɤɬɢ ɨɛɦɟɠɭɸɬɶ. Ɍɚɤ, ɡɨɤɪɟɦɚ, ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɬɚ ɜ ɬɿɥɿ ɝɭɦɨɝɨ ɦɚɫɢɜɭ ɧɟ 

ɞɨɩɭɫɤɚɸɬɶɫɹ ɦɿɯɭɪɢ ɬɚ ɦɭɲɥɿ (ɪɚɤɨɜɢɧɢ) (ɪɢɫ. 1.1), ɧɚɞɪɢɜɢ (ɪɢɫ. 1.2), 

ɜɿɞɲɚɪɭɜɚɧɧɹ ɝɭɦɢ ɜɿɞ ɚɪɦɚɬɭɪɢ (ɪɢɫ. 1.3), ɬɪɿɳɢɧɢ (ɪɢɫ. 1.4).  

 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.1 – Ɇɿɯɭɪɢ ɬɚ ɦɭɲɥɿ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɝɭɦɨɜɨɝɨ ɜɢɪɨɛɭ. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.2 – ɇɚɞɪɢɜ ɝɭɦɨɜɨɝɨ ɜɢɪɨɛɭ 

 

 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.3 – ȼɿɞɲɚɪɭɜɚɧɧɹ ɝɭɦɢ ɜɿɞ ɚɪɦɚɬɭɪɢ 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.4 – Ɍɪɿɳɢɧɚ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɝɭɦɨɜɨɝɨ ɜɢɪɨɛɭ 

 

ɍ ɦɿɫɰɹɯ ɪɨɡɪɿɡɭ ɝɭɦɨɜɿ ɜɢɪɨɛɢ ɧɟ ɩɨɜɢɧɧɿ ɦɿɫɬɢɬɢ ɪɨɡɲɚɪɭɜɚɧɶ (ɪɢɫ. 

1.5), ɩɨɪ ɬɚ ɫɬɨɪɨɧɧɿɯ ɜɤɥɸɱɟɧɶ. 

 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.5 – Ɋɨɡɲɚɪɭɜɚɧɧɹ ɭ ɦɿɫɰɿ ɪɨɡɪɿɡɭ ɝɭɦɨɜɨɝɨ ɦɚɫɢɜɭ 
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əɤɳɨ ɦɨɜɚ ɣɞɟ ɩɪɨ ɝɭɦɨɦɟɬɚɥɟɜɿ ɜɢɪɨɛɢ, ɹɤɿ ɜɿɞɧɨɫɹɬɶɫɹ ɞɨ 

ɤɨɦɩɨɡɢɰɿɣɧɢɯ [34, 35], ɬɨ ɞɨ ɩɟɪɟɥɿɤɭ ɿɫɧɭɸɱɢɯ ɞɟɮɟɤɬɿɜ ɞɨɞɚɸɬɶɫɹ ɩɪɨɛɥɟɦɢ 

ɿɡ ɚɪɦɭɜɚɧɧɹɦ ɝɭɦɢ (ɧɟɪɿɜɧɨɦɿɪɧɿɫɬɶ, ɜɿɞɲɚɪɭɜɚɧɧɹ, ɬɨɳɨ). Ⱦɟɮɟɤɬɢ 

ɝɭɦɨɦɟɬɚɥɟɜɢɯ ɜɢɪɨɛɿɜ, ɹɤɿ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ ɜ ɹɤɨɫɬɿ ɤɨɪɚɛɟɥɶɧɢɯ 

ɚɦɨɪɬɢɡɚɬɨɪɿɜ, ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɭє ȽɈɋɌ 17053.1-80. ɋɬɚɧɞɚɪɬ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚє 

ɪɿɡɧɨɦɚɧɿɬɧɿ ɩɨɪɭɲɟɧɧɹ ɰɿɥɿɫɧɨɫɬɿ ɬɚ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ ɝɭɦɨɜɨʀ ɦɚɫɢ, ɚɥɟ ɩɪɢ ɰɶɨɦɭ 

ɧɟ ɡɜ’ɹɡɭє ʀɯɧɸ ɧɚɹɜɧɿɫɬɶ ɿɡ ɩɟɪɟɛɿɝɨɦ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ, ɡɚ ɹɤɢɦɢ ɜɨɧɢ 

ɛɭɥɢ ɨɬɪɢɦɚɧɿ. 

Ʉɪɿɦ ɬɨɝɨ, ɿɫɧɭє ɝɪɭɩɚ ɞɟɮɟɤɬɿɜ ɝɭɦɨɜɢɯ ɜɢɪɨɛɿɜ, ɹɤɿ ɧɟ ɦɨɠɧɚ ɜɢɹɜɢɬɢ 

ɩɪɢ ɜɿɡɭɚɥɶɧɨɦɭ ɨɝɥɹɞɿ, ɧɚɜɿɬɶ ɿɡ ɪɨɡɪɿɡɨɦ, ɹɤɢɣ ɹɤ ɜɿɞɨɦɨ, ɜɿɞɧɨɫɢɬɶɫɹ ɞɨ 

ɪɭɣɧɿɜɧɢɯ ɦɟɬɨɞɿɜ ɤɨɧɬɪɨɥɸ ɿ ɬɨɦɭ ɧɟ ɡɚɜɠɞɢ ɛɚɠɚɧɢɣ ɧɚ ɪɟɚɥɶɧɨɦɭ ɝɭɦɨɜɨɦɭ 

ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɿ. Ⱦɨ ɬɚɤɢɯ ɞɟɮɟɤɬɿɜ ɜɿɞɧɨɫɹɬɶɫɹ, ɭ ɩɟɪɲɭ ɱɟɪɝɭ, ɧɟɜɿɞɩɨɜɿɞɧɿɫɬɶ 

ɦɟɯɚɧɿɱɧɢɯ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ ɝɭɦɢ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɦ ɧɨɪɦɚɦ ɬɚ ɫɬɚɧɞɚɪɬɚɦ, ɧɟɧɚɞɿɣɧɿɫɬɶ 

ɝɭɦɨɜɢɯ ɜɢɪɨɛɿɜ ɜ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ (ɲɜɢɞɤɟ ɡɧɨɲɭɜɚɧɧɹ,  ɫɬɚɪɿɧɧɹ ɝɭɦɢ, ɜɬɪɚɬɚ 

ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ ɩɪɨɬɢɫɬɨɹɬɢ ɜɟɥɢɤɿɣ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɡɦɿɧɧɢɯ ɦɟɯɚɧɿɱɧɢɯ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɶ, 

ɬɨɳɨ) 

ȱɫɧɭє, ɹɤ ɧɚɣɦɟɧɶɲɟ, ɞɜɿ ɩɪɢɱɢɧɢ ɜɢɧɢɤɧɟɧɧɹ ɞɟɮɟɤɬɿɜ ɝɭɦɨɜɢɯ ɬɚ 

ɝɭɦɨɦɟɬɚɥɟɜɢɯ ɜɢɪɨɛɿɜ: 

– ɧɟɜɞɚɥɢɣ ɩɪɨɟɤɬ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɜɢɪɨɛɭ ɚɛɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ ɣɨɝɨ 

ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ; 

– ɧɢɡɶɤɚ ɤɭɥɶɬɭɪɚ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ, ɤɨɥɢ «ɩɪɚɜɢɥɶɧɨ» ɫɩɪɨɟɤɬɨɜɚɧɿ 

ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɬɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ɜ ɪɟɚɥɶɧɨɦɭ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɿ ɡ ɬɢɯ ɚɛɨ ɿɧɲɢɯ 

ɩɪɢɱɢɧ ɧɟ ɜɢɬɪɢɦɭɸɬɶɫɹ. 

Ɂɪɨɡɭɦɿɥɨ, ɳɨ ɜ ɧɚɲɿɣ ɪɨɛɨɬɿ ɛɭɞɟɦɨ ɞɨɫɥɿɞɠɭɜɚɬɢ ɩɟɪɲɭ ɩɪɢɱɢɧɭ – 

ɧɟɜɞɚɥɟ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɬɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ. Ⱥɥɟ ɧɚ ɰɶɨɦɭ ɲɥɹɯɭ ɜɞɚɥɨɫɹ 

ɜɫɬɚɧɨɜɢɬɢ, ɳɨ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɨ ɫɬɢɤɚєɬɶɫɹ ɳɟ ɡ ɨɞɧɿєɸ ɨɞɧɿєɸ ɩɪɨɛɥɟɦɨɸ.  

Ɇɨɜɚ ɣɞɟ ɩɪɨ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɨ ɡ ɜɢɫɨɤɨɸ ɤɭɥɶɬɭɪɨɸ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ, ɜ ɹɤɨɦɭ 

ɭɫɿ ɫɩɪɨɟɤɬɨɜɚɧɿ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɫɭɜɨɪɨ ɤɨɧɬɪɨɥɸɸɬɶɫɹ ɬɚ ɞɨɞɟɪɠɭɸɬɶɫɹ, ɚɥɟ, ɧɚ 

ɠɚɥɶ, ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɬɚɤɨɝɨ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɜɢɝɥɹɞɚє ɩɚɪɚɞɨɤɫɚɥɶɧɢɦ: ɦɚɥɨ ɧɟ 

ɩɨɥɨɜɢɧɚ ɝɨɬɨɜɢɯ ɜɢɪɨɛɿɜ ɜɢɹɜɥɹєɬɶɫɹ ɛɪɚɤɨɜɚɧɨɸ. 
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ȼ ɬɚɤɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɝɨɜɨɪɹɬɶ ɩɪɨ ɧɟɫɬɚɛɿɥɶɧɿɫɬɶ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ, ɚɥɟ ɜɢɹɜɢɬɢ 

ɣɨɝɨ ɡɜ'ɹɡɨɤ  ɿɡ ɩɪɨɰɟɫɨɦ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ, ɹɤ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ, ɬɚɤ ɿ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ, ɿɧɨɞɿ 

ɜɢɹɜɥɹєɬɶɫɹ  ɞɭɠɟ ɜɚɠɤɨ. Ⱥɞɠɟ ɬɟɯɩɪɨɰɟɫ ɪɟɚɥɿɡɭєɬɶɫɹ ɬɨɞɿ, ɤɨɥɢ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ 

ɜɠɟ ɡɚɜɟɪɲɟɧɟ, ɬɨɦɭ ɭɩɪɚɜɥɹɬɢ ɹɤɿɫɬɸ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ ɳɟ ɧɚ ɟɬɚɩɿ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ 

ɞɨɫɢɬɶ ɫɤɥɚɞɧɚ ɡɚɞɚɱɚ, ɪɨɡɜ’ɹɡɚɧɧɹ ɹɤɨʀ ɩɨɬɪɟɛɭє ɧɚɭɤɨɜɨɝɨ ɩɿɞɯɨɞɭ, ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ 

ɧɨɜɢɯ ɦɟɬɨɞɿɜ ɨɩɬɢɦɿɡɚɰɿʀ ɩɿɞɫɢɫɬɟɦ ɜ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɿ ɿ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɬɚ ɧɨɜɢɯ 

ɩɪɨɝɧɨɡɧɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ.  

Ɇɨɞɟɥɿ ɪɭɯɭ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɜ ɮɚɡɨɜɨɦɭ ɩɪɨɫɬɨɪɿ ɫɜɨʀɯ 

ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ (ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ) ɧɚɡɢɜɚɸɬɶɫɹ ɞɢɧɚɦɿɱɧɢɦɢ [36]. ɋɚɦɟ ɜ ɬɚɤɢɯ 

ɦɨɞɟɥɹɯ ɫɩɪɨɛɭєɦɨ ɡɧɚɣɬɢ ɜɿɞɩɨɜɿɞɶ ɧɚ ɩɢɬɚɧɧɹ ɩɪɨ ɩɪɢɱɢɧɢ ɧɟɫɬɚɛɿɥɶɧɨɫɬɿ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɝɭɦɨɦɟɬɚɥɟɜɢɯ ɜɢɪɨɛɿɜ. 

 

 

1.2 Ⱦɢɧɚɦɿɱɧɿ ɦɨɞɟɥɿ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɝɭɦɨɦɟɬɚɥɟɜɢɯ ɜɢɪɨɛɿɜ 

 

Ⱦɢɧɚɦɿɱɧɿ ɫɢɫɬɟɦɢ ɩɪɢ ɫɜɨєɦɭ ɪɭɫɿ ɭ ɮɚɡɨɜɨɦɭ ɩɪɨɫɬɨɪɿ ɦɨɠɭɬɶ 

ɫɭɩɪɨɜɨɞɠɭɜɚɬɢɫɹ ɩɪɨɯɨɞɠɟɧɧɹɦ ɮɚɡɨɜɨʀ ɬɪɚєɤɬɨɪɿʀ (ɝɪɚɮɿɤɭ, ɩɨɛɭɞɨɜɚɧɨɝɨ 

ɬɿɥɶɤɢ ɭ ɮɚɡɨɜɢɯ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɚɯ ɛɟɡ ɜɪɚɯɭɜɚɧɧɹ ɱɚɫɭ) ɛɿɥɹ ɬɚɤ ɡɜɚɧɢɯ ɬɨɱɨɤ 

ɛɿɮɭɪɤɚɰɿʀ, ɩɿɫɥɹ ɩɨɞɨɥɚɧɧɹ ɹɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫ ɦɨɠɟ ɩɿɣɬɢ ɭ ɞɜɨɯ ɫɭɬɬєɜɨ ɪɿɡɧɢɯ ɡ 

ɬɨɱɤɢ ɡɨɪɭ ɤɿɧɰɟɜɨɝɨ ɩɪɨɞɭɤɬɭ ɧɚɩɪɹɦɤɚɯ [37]. 

Ɍɟɨɪɿɹ ɛɿɮɭɪɤɚɰɿɣ ɞɢɧɚɦɿɱɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ – ɰɟ ɬɟɨɪɿɹ, ɹɤɚ ɜɢɜɱɚє ɡɦɿɧɢ 

ɹɤɿɫɧɨʀ ɤɚɪɬɢɧɢ ɪɨɡɛɢɬɬɹ ɮɚɡɨɜɨɝɨ ɩɪɨɫɬɨɪɭ, ɜ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ ɡɦɿɧɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ 

(ɚɛɨ ɞɟɤɿɥɶɤɨɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ). 

Ȼɿɮɭɪɤɚɰɿɹ – ɰɟ ɩɪɢɞɛɚɧɧɹ ɧɨɜɨʀ ɹɤɨɫɬɿ ɜ ɪɭɯɚɯ ɞɢɧɚɦɿɱɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɩɪɢ 

ɦɚɥɿɣ ɡɦɿɧɿ ʀʀ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ Д38]. 

ɐɟɧɬɪɚɥɶɧɢɦ ɩɨɧɹɬɬɹɦ ɬɟɨɪɿʀ ɛɿɮɭɪɤɚɰɿʀ є ɩɨɧɹɬɬɹ ɧɟɝɪɭɛɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ. ȼ 

ɧɿɣ ɛɟɪɟɬɶɫɹ ɞɟɹɤɚ ɞɢɧɚɦɿɱɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɿ ɪɨɡɝɥɹɞɚєɬɶɫɹ ɬɚɤɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢɱɧɟ 

ɫɿɦɟɣɫɬɜɨ ɞɢɧɚɦɿɱɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ, ɳɨ ɜɢɯɿɞɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɜɢɯɨɞɢɬɶ ɜ ɹɤɨɫɬɿ ɨɤɪɟɦɨɝɨ 

ɜɢɩɚɞɤɭ – ɩɪɢ ɹɤɨɦɭɫɶ ɨɞɧɨɦɭ ɡɧɚɱɟɧɧɿ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ ɱɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ. əɤɳɨ ɩɪɢ 

ɡɧɚɱɟɧɧɿ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ, ɞɨɫɢɬɶ ɛɥɢɡɶɤɢɯ ɞɨ ɞɚɧɨɝɨ, ɡɛɟɪɿɝɚєɬɶɫɹ ɹɤɿɫɧɚ ɤɚɪɬɢɧɚ 
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ɪɨɡɛɢɬɬɹ ɮɚɡɨɜɨɝɨ ɩɪɨɫɬɨɪɭ ɧɚ ɬɪɚєɤɬɨɪɿʀ, ɬɨ ɬɚɤɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɧɚɡɢɜɚєɬɶɫɹ ɝɪɭɛɨɸ 

(ɪɨɛɚɫɬɧɨɸ) (ɪɢɫ. 1.6 ɚ). ȼ ɿɧɲɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ, ɹɤɳɨ ɬɚɤɨʀ ɨɤɨɥɢɰɿ ɧɟ ɿɫɧɭє, ɬɨ 

ɫɢɫɬɟɦɚ ɧɚɡɢɜɚєɬɶɫɹ ɧɟɝɪɭɛɨɸ [39] (ɪɢɫ. 1.6 ɛ). 

Неɜɪɚɯɨɜɚɧɢɣ  
ɧɚ еɬɚɩі 

ɩɪɨеɤɬɭɜɚɧɧя 
ɜɧɭɬɪішɧіɣ ɚɛɨ 

ɡɨɜɧішɧіɣ ɮɚɤɬɨɪ 

ɚ) 

ɛ) 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.6 – ɋɯɟɦɢ ɝɪɭɛɨʀ (ɪɨɛɚɫɬɧɨʀ) ɬɚ ɧɟɝɪɭɛɨʀ (ɧɟɪɨɛɚɫɬɧɨʀ) 

ɞɢɧɚɦɿɱɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ: 

ɚ – ɝɪɭɛɚ (ɪɨɛɚɫɬɧɚ) ɫɢɫɬɟɦɚ – ɧɟɜɪɚɯɨɜɚɧɢɣ ɩɪɢ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɿ ɦɚɥɢɣ 

ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɣ ɚɛɨ ɡɨɜɧɿɲɧɿɣ ɮɚɤɬɨɪ ɧɟ ɜɩɥɢɜɚє ɧɚ ɩɪɢɣɧɹɬɟ ɩɪɨɟɤɬɨɦ ɤɿɧɰɟɜɟ 

ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɫɢɫɬɟɦɢ; 

ɛ – ɧɟɝɪɭɛɚ (ɧɟɪɨɛɚɫɬɧɚ) ɫɢɫɬɟɦɚ – ɧɟɜɪɚɯɨɜɚɧɢɣ ɩɪɢ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɿ ɦɚɥɢɣ 

ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɣ ɚɛɨ ɡɨɜɧɿɲɧɿɣ ɮɚɤɬɨɪ ɫɭɬɬєɜɨ (ɞɨ ɩɪɨɬɢɥɟɠɧɨɝɨ) ɜɩɥɢɜɚє ɧɚ 

ɩɪɢɣɧɹɬɟ ɩɪɨɟɤɬɨɦ ɤɿɧɰɟɜɟ ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ ɫɢɫɬɟɦɢ. 

 

Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɜ ɩɪɨɫɬɨɪɿ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɜɢɧɢɤɚɸɬɶ ɨɛɥɚɫɬɿ ɝɪɭɛɢɯ ɫɢɫɬɟɦ, 

ɹɤɿ ɪɨɡɞɿɥɹɸɬɶɫɹ ɩɨɜɟɪɯɧɹɦɢ, ɳɨ ɫɤɥɚɞɚɸɬɶɫɹ ɡ ɧɟɝɪɭɛɢɯ ɫɢɫɬɟɦ. Ɍɟɨɪɿɹ 

ɛɿɮɭɪɤɚɰɿɣ ɜɢɜɱɚє ɡɚɥɟɠɧɿɫɬɶ ɹɤɿɫɧɨʀ ɤɚɪɬɢɧɢ ɩɪɢ ɛɟɡɩɟɪɟɪɜɧɿɣ ɡɦɿɧɿ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ 

ɭɡɞɨɜɠ ɞɟɹɤɨʀ ɤɪɢɜɨʀ. ɋɯɟɦɚ, ɡɚ ɹɤɨɸ ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ ɡɦɿɧɚ ɹɤɿɫɧɨʀ ɤɚɪɬɢɧɢ, 
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ɧɚɡɢɜɚєɬɶɫɹ ɛɿɮɭɪɤɚɰɿɣɧɨɸ ɞɿɚɝɪɚɦɨɸ Д40]. 

Ɉɫɧɨɜɧɿ ɦɟɬɨɞɢ ɬɟɨɪɿʀ ɛɿɮɭɪɤɚɰɿɣ – ɰɟ ɦɟɬɨɞɢ ɬɟɨɪɿʀ ɡɛɭɪɟɧɶ. Ɂɨɤɪɟɦɚ, 

ɡɚɫɬɨɫɨɜɭєɬɶɫɹ ɦɟɬɨɞ ɦɚɥɨɝɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ (ɉɨɧɬɪɹɝɿɧɚ). 

ɍ ɦɟɯɚɧɿɱɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ, ɹɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɪɭɯɢ ɳɨ ɜɫɬɚɧɨɜɢɥɢɫɹ (ɩɨɥɨɠɟɧɧɹ 

ɪɿɜɧɨɜɚɝɢ ɚɛɨ ɜɿɞɧɨɫɧɨʀ ɪɿɜɧɨɜɚɝɢ), ɡɚɥɟɠɚɬɶ ɜɿɞ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ. Ɂɧɚɱɟɧɧɹ 

ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ, ɩɪɢ ɹɤɢɯ ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚєɬɶɫɹ ɡɦɿɧɚ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɪɿɜɧɨɜɚɝ, ɧɚɡɢɜɚɸɬɶɫɹ ʀɯ 

ɛɿɮɭɪɤɚɰɿɣɧɢɦɢ ɡɧɚɱɟɧɧɹɦɢ. Ʉɪɢɜɿ ɚɛɨ ɩɨɜɟɪɯɧɿ, ɳɨ ɡɨɛɪɚɠɭɸɬɶ ɦɧɨɠɢɧɭ 

ɪɿɜɧɨɜɚɝ ɜ ɩɪɨɫɬɨɪɿ ɫɬɚɧɿɜ ɿ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ, ɧɚɡɢɜɚɸɬɶɫɹ ɛɿɮɭɪɤɚɰɿɣɧɢɦɢ ɤɪɢɜɢɦɢ 

ɚɛɨ ɛɿɮɭɪɤɚɰɿɣɧɢɦɢ ɩɨɜɟɪɯɧɹɦɢ. ɉɪɨɯɨɞɠɟɧɧɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ ɱɟɪɟɡ ɛɿɮɭɪɤɚɰɿɣɧɿ 

ɡɧɚɱɟɧɧɹ, ɹɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɫɭɩɪɨɜɨɞɠɭєɬɶɫɹ ɡɦɿɧɨɸ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿɣɤɨɫɬɿ ɪɿɜɧɨɜɚɝ. 

Ȼɿɮɭɪɤɚɰɿʀ ɪɿɜɧɨɜɚɝ ɦɨɠɭɬɶ ɫɭɩɪɨɜɨɞɠɭɜɚɬɢɫɹ ɧɚɪɨɞɠɟɧɧɹɦ ɩɟɪɿɨɞɢɱɧɢɯ ɬɚ 

ɿɧɲɢɯ, ɛɿɥɶɲ ɫɤɥɚɞɧɢɯ ɪɭɯɿɜ Д41]. 

Ɍɟɨɪɿɹ ɤɚɬɚɫɬɪɨɮ – ɪɨɡɞɿɥ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ, ɳɨ ɜɤɥɸɱɚє ɜ ɫɟɛɟ ɬɟɨɪɿɸ 

ɛɿɮɭɪɤɚɰɿɣ ɞɢɮɟɪɟɧɰɿɚɥɶɧɢɯ ɪɿɜɧɹɧɶ (ɞɢɧɚɦɿɱɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ) ɿ ɬɟɨɪɿɸ 

ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɟɣ ɝɥɚɞɤɢɯ ɜɿɞɨɛɪɚɠɟɧɶ Д42, 43]. 

Ɍɟɪɦɿɧɢ «ɤɚɬɚɫɬɪɨɮɚ» ɿ «ɬɟɨɪɿɹ ɤɚɬɚɫɬɪɨɮ» ɛɭɥɢ ɜɜɟɞɟɧɿ Ɋɟɧɟ Ɍɨɦɨɦ ɿ 

Ʉɪɿɫɬɨɮɟɪɨɦ Ɂɿɦɚɧɨɦ  ɧɚɩɪɢɤɿɧɰɿ 1960-ɯ – ɩɨɱɚɬɤɭ 1970-ɯ ɪɨɤɿɜ («ɤɚɬɚɫɬɪɨɮɚ» 

ɜ ɞɚɧɨɦɭ ɤɨɧɬɟɤɫɬɿ ɨɡɧɚɱɚє ɪɿɡɤɚ ɹɤɿɫɧɚ ɡɦɿɧɚ ɨɛ'єɤɬɭ ɩɪɢ ɩɥɚɜɧɿɣ ɤɿɥɶɤɿɫɧɿɣ 

ɡɦɿɧɿ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ, ɜɿɞ ɹɤɢɯ ɜɿɧ ɡɚɥɟɠɢɬɶ) [44 – 53]. Ɉɞɧɢɦ ɿɡ ɝɨɥɨɜɧɢɯ ɡɚɜɞɚɧɶ 

ɬɟɨɪɿʀ ɤɚɬɚɫɬɪɨɮ є ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɬɚɤ ɡɜɚɧɨʀ ɧɨɪɦɚɥɶɧɨʀ ɮɨɪɦɢ ɞɨɫɥɿɞɠɭɜɚɧɨɝɨ 

ɨɛ'єɤɬɚ (ɞɢɮɟɪɟɧɰɿɚɥɶɧɨɝɨ ɪɿɜɧɹɧɧɹ ɚɛɨ ɜɿɞɨɛɪɚɠɟɧɧɹ) ɜ ɨɤɨɥɢɰɿ «ɬɨɱɤɢ 

ɤɚɬɚɫɬɪɨɮɢ» ɿ ɩɨɛɭɞɨɜɚ ɧɚ ɰɿɣ ɨɫɧɨɜɿ ɤɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿʀ ɨɛ'єɤɬɿɜ. 

Ɍɟɨɪɿɹ ɤɚɬɚɫɬɪɨɮ ɡɧɚɣɲɥɚ ɱɢɫɥɟɧɧɿ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɜ ɪɿɡɧɢɯ ɝɚɥɭɡɹɯ 

ɩɪɢɤɥɚɞɧɨʀ ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ, ɮɿɡɢɤɢ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɜ ɟɤɨɧɨɦɿɰɿ Д54 – 61]. 

Ɍɟɨɪɿɹ ɤɚɬɚɫɬɪɨɮ ɚɧɚɥɿɡɭє ɤɪɢɬɢɱɧɿ ɬɨɱɤɢ (ɪɟɩɟɬɢɰɿʀ) ɩɨɬɟɧɰɿɣɧɨʀ 

ɮɭɧɤɰɿʀ, ɬɨɛɬɨ ɬɨɱɤɢ, ɞɟ ɧɟ ɬɿɥɶɤɢ ɩɟɪɲɚ ɩɨɯɿɞɧɚ ɮɭɧɤɰɿʀ ɞɨɪɿɜɧɸє ɧɭɥɸ, ɚ ɿ 

ɞɨɪɿɜɧɸɸɬɶ ɧɭɥɸ ɩɨɯɿɞɧɿ ɛɿɥɶɲ ɜɢɫɨɤɨɝɨ ɩɨɪɹɞɤɭ. Ⱦɢɧɚɦɿɤɚ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɬɚɤɢɯ 

ɬɨɱɨɤ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɜɢɜɱɟɧɚ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɪɨɡɤɥɚɞɚɧɧɹ ɩɨɬɟɧɰɿɣɧɨʀ ɮɭɧɤɰɿʀ ɜ ɪɹɞɢ 

Ɍɟɣɥɨɪɚ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɦɚɥɢɯ ɡɦɿɧ ɜɯɿɞɧɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ. əɤɳɨ ɬɨɱɤɢ ɪɨɫɬɭ 

ɫɤɥɚɞɚɸɬɶɫɹ ɧɟ ɩɪɨɫɬɨ ɜ ɜɢɩɚɞɤɨɜɢɣ ɲɚɛɥɨɧ, ɚɥɟ ɮɨɪɦɭɸɬɶ ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɜɚɧɭ 
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ɨɛɥɚɫɬɶ ɫɬɚɛɿɥɶɧɨɫɬɿ, ɰɿ ɬɨɱɤɢ ɿɫɧɭɸɬɶ ɹɤ ɨɪɝɚɧɿɡɭɸɱɿ ɰɟɧɬɪɢ ɞɥɹ ɨɫɨɛɥɢɜɢɯ 

ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɢɯ ɫɬɪɭɤɬɭɪ ɡ ɧɢɡɶɤɢɦ ɪɿɜɧɟɦ ɤɚɬɚɫɬɪɨɮɿɱɧɨɫɬɿ, ɡ ɜɢɫɨɤɢɦ ɪɿɜɧɟɦ 

ɤɚɬɚɫɬɪɨɮɿɱɧɨɫɬɿ ɜ ɨɬɨɱɭɸɱɢɯ ʀɯ ɨɛɥɚɫɬɹɯ ɮɚɡɨɜɨɝɨ ɩɪɨɫɬɨɪɭ.  

əɤɳɨ ɩɨɬɟɧɰɿɣɧɚ ɮɭɧɤɰɿɹ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɬɪɶɨɯ ɱɢ ɦɟɧɲɨɝɨ ɱɢɫɥɚ ɚɤɬɢɜɧɢɯ 

ɡɦɿɧɧɢɯ, ɿ ɩ'ɹɬɢ ɚɛɨ ɦɟɧɲ ɚɤɬɢɜɧɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ, ɬɨ ɜ ɰɶɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɿɫɧɭє ɜɫɶɨɝɨ 

ɫɿɦ ɭɡɚɝɚɥɶɧɟɧɢɯ ɫɬɪɭɤɬɭɪ ɨɩɢɫɚɧɢɯ ɝɟɨɦɟɬɪɿɣ ɛɿɮɭɪɤɚɰɿɣ, ɹɤɢɦ ɦɨɠɧɚ 

ɩɪɢɩɢɫɚɬɢ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɿ ɮɨɪɦɢ ɪɨɡɤɥɚɞɚɧɶ ɜ ɪɹɞɢ Ɍɟɣɥɨɪɚ, ɜ ɹɤɿ ɦɨɠɧɚ ɪɨɡɤɥɚɫɬɢ 

ɪɟɩɟɬɢɰɿʀ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɞɢɮɟɨɦɨɪɮɿɡɦɿɜ (ɝɥɚɞɤɨɸ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɿʀ, ɡɜɟɪɧɟɧɧɹ 

ɹɤɨʀ ɬɚɤɨɠ ɝɥɚɞɤɨ). ɋɶɨɝɨɞɧɿ ɰɿ ɫɿɦ ɮɭɧɞɚɦɟɧɬɚɥɶɧɢɯ ɬɢɩɿɜ ɤɚɬɚɫɬɪɨɮ ɜɿɞɨɦɿ 

ɩɿɞ ɿɦɟɧɚɦɢ, ɹɤɿ ʀɦ ɞɚɜ Ɋɟɧɟ Ɍɨɦ. 

1. ɉɨɬɟɧɰɿɣɧɿ ɮɭɧɤɰɿʀ ɡ ɨɞɧɿєɸ ɚɤɬɢɜɧɨɸ ɡɦɿɧɧɨɸ. Ʉɚɬɚɫɬɪɨɮɚ ɬɢɩɭ 

«ɋɤɥɚɞɤɚ» (ɪɢɫ. 1.7). 

 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.7 – Ʉɚɬɚɫɬɪɨɮɚ ɬɢɩɭ «ɋɤɥɚɞɤɚ» 

 

ɋɬɚɛɿɥɶɧɚ ɿ ɧɟɫɬɚɛɿɥɶɧɚ ɱɚɫɬɢɧɢ ɟɤɫɬɪɟɦɭɦɭ, ɹɤɢɣ ɡɧɢɤɚє ɩɪɢ ɛɿɮɭɪɤɚɰɿʀ 

ɬɢɩɭ «ɋɤɥɚɞɤɚ»: 
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                                                 (1.1) 

 

ɉɪɢ ɧɟɝɚɬɢɜɧɢɯ ɡɧɚɱɟɧɧɹɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ a, ɩɨɬɟɧɰɿɣɧɚ ɮɭɧɤɰɿɹ ɦɚє ɞɜɚ 

ɟɤɫɬɪɟɦɭɦɢ – ɨɞɢɧ ɫɬɚɛɿɥɶɧɢɣ (ɫɬɿɣɤɚ ɪɿɜɧɨɜɚɝɚ) ɿ ɨɞɢɧ ɧɟɫɬɚɛɿɥɶɧɢɣ (ɧɟɫɬɿɣɤɚ 

ɪɿɜɧɨɜɚɝɚ). əɤɳɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪ a ɩɨɜɿɥɶɧɨ ɡɦɿɧɸєɬɶɫɹ, ɫɢɫɬɟɦɚ ɦɨɠɟ ɡɧɚɯɨɞɢɬɢɫɹ ɜ 

ɬɨɱɰɿ ɫɬɚɛɿɥɶɧɨɝɨ ɦɿɧɿɦɭɦɭ. Ⱥɥɟ ɹɤɳɨ a = 0, ɫɬɚɛɿɥɶɧɿ ɿ ɧɟɫɬɚɛɿɥɶɧɢɣ 

ɟɤɫɬɪɟɦɭɦɢ ɡɭɫɬɪɿɱɚɸɬɶɫɹ ɿ ɚɧɿɝɿɥɸɸɬɶ. ɐɟ – ɬɨɱɤɚ ɛɿɮɭɪɤɚɰɿʀ. ɉɪɢ a > 0 ɧɟ 

ɿɫɧɭє ɫɬɚɛɿɥɶɧɨɝɨ ɪɿɲɟɧɧɹ. 

əɤɳɨ ɮɿɡɢɱɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɩɪɨɯɨɞɢɬɶ ɱɟɪɟɡ ɬɨɱɤɭ ɛɿɮɭɪɤɚɰɿʀ ɬɢɩɭ «ɋɤɥɚɞɤɚ», 

ɿ ɬɨɦɭ ɩɚɪɚɦɟɬɪ a ɞɨɫɹɝɚє ɡɧɚɱɟɧɧɹ 0, ɫɬɚɛɿɥɶɧɿɫɬɶ ɪɿɲɟɧɧɹ ɩɪɢ a < 0 ɪɚɩɬɨɜɨ 

ɜɬɪɚɱɚєɬɶɫɹ, ɿ ɫɢɫɬɟɦɚ ɦɨɠɟ ɡɞɿɣɫɧɢɬɢ ɪɚɩɬɨɜɢɣ ɩɟɪɟɯɿɞ ɜ ɧɨɜɢɣ, ɞɭɠɟ 

ɜɿɞɦɿɧɧɢɣ ɜɿɞ ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨɝɨ ɫɬɚɧ. Ɍɚɤɟ ɛɿɮɭɪɤɚɰɿɣɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ a ɿɧɨɞɿ 

ɧɚɡɢɜɚєɬɶɫɹ «ɬɨɱɤɨɸ ɮɿɤɫɚɰɿʀ». 

2. Ʉɚɬɚɫɬɪɨɮɚ ɬɢɩɭ «Ɂɛɿɪɤɚ» (ɪɢɫ. 1.8). 

ɋɬɚɛɿɥɶɧɚ ɿ ɧɟɫɬɚɛɿɥɶɧɚ ɱɚɫɬɢɧɢ ɟɤɫɬɪɟɦɭɦɭ, ɹɤɢɣ ɡɧɢɤɚє ɩɪɢ ɛɿɮɭɪɤɚɰɿʀ 

ɬɢɩɭ «Ɂɛɿɪɤɚ»: 

 

                                           (1.2) 

 

Ⱦɿɚɝɪɚɦɚ ɤɚɬɚɫɬɪɨɮɢ ɡɛɿɪɤɢ, ɹɤ ɩɨɤɚɡɭɸɬɶ ɤɪɢɜɿ (ɪɢɫ. 1.8) ɞɥɹ x, ɳɨ 

ɡɚɞɨɜɨɥɶɧɹє ɪɿɜɧɹɧɧɹ dV / dx = 0 ɿ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ (a, b), ɞɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪ b ɡɦɿɧɸєɬɶɫɹ 

ɛɟɡɩɟɪɟɪɜɧɨ, ɚ ɞɥɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ a ɩɨɤɚɡɚɧɿ ɬɿɥɶɤɢ ɤɿɥɶɤɚ ɪɿɡɧɢɯ ɡɧɚɱɟɧɶ. Ɂɚ 

ɦɟɠɚɦɢ ɡɛɿɪɤɢ (ɪɢɫ. 1.8) ɤɨɠɧɿɣ ɬɨɱɰɿ (a, b) ɜ ɩɪɨɫɬɨɪɿ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє 

ɬɿɥɶɤɢ ɨɞɧɟ ɪɿɲɟɧɧɹ x. ɍɫɟɪɟɞɢɧɿ ɠ ɡɛɿɪɤɢ ɿɫɧɭɸɬɶ ɩɨ ɞɜɚ ɪɿɡɧɢɯ ɡɧɚɱɟɧɧɹ x, 

ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɯ ɥɨɤɚɥɶɧɢɦ ɦɿɧɿɦɭɦɚɦ V(x) ɞɥɹ ɤɨɠɧɨʀ ɬɨɱɤɢ (a, b), ɪɨɡɞɿɥɟɧɿ 

ɡɧɚɱɟɧɧɹɦ x, ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɦ ɥɨɤɚɥɶɧɨɦɭ ɦɚɤɫɢɦɭɦɭ (ɪɢɫ. 1.9).  

Ⱦɿɚɝɪɚɦɚ ɤɚɬɚɫɬɪɨɮɢ «ɡɛɿɪɤɚ» ɡ ɬɨɱɤɨɸ ɩɨɜɟɪɧɟɧɧɹ, ɧɚ ɹɤɿɣ ɩɨɤɚɡɚɧɿ 

ɤɪɢɜɿ (ɪɢɫ. 1.10) ɩɨ ɡɦɿɧɧɿɣ x, ɳɨ ɡɚɞɨɜɨɥɶɧɹɸɬɶ ɜɢɫɥɨɜɨɦ ɞɥɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ (a, b), 

ɤɪɢɜɿ ɩɨɤɚɡɚɧɿ ɞɥɹ ɛɟɡɭɩɢɧɧɨ ɦɿɧɥɢɜɨɝɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ b ɩɪɢ ɪɿɡɧɢɯ ɡɧɚɱɟɧɧɹɯ                

ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ a. 
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�  

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.8 – Ʉɚɬɚɫɬɪɨɮɚ ɬɢɩɭ «Ɂɛɿɪɤɚ» 

 

 

 
 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.9 – Ɏɨɪɦɚ ɡɛɿɪɤɢ ɜ ɩɪɨɫɬɨɪɿ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ (a, b) ɩɨɛɥɢɡɭ ɬɨɱɤɢ 

ɤɚɬɚɫɬɪɨɮɢ, ɳɨ ɩɨɤɚɡɭє ɛɿɮɭɪɤɚɰɿɸ, ɳɨ ɪɨɡɞɿɥɹє ɨɛɥɚɫɬɿ ɡ ɨɞɧɢɦ ɿ ɞɜɨɦɚ 

ɫɬɿɣɤɢɦɢ ɪɿɲɟɧɧɹɦɢ 

 

https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Cusp_catastrophe.svg?uselang=ru
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Cusp_catastrophe.svg?uselang=ru
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�  

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.10 – Ȼɿɮɭɪɤɚɰɿɹ ɬɢɩɭ ɜɢɥɤɢ ɩɪɢ К = 0 ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɿ Л = 0 

 

ɉɨɡɚ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɨɝɨ ɦɿɫɰɹ ɬɨɱɨɤ ɩɨɜɟɪɧɟɧɧɹ ɞɥɹ ɤɨɠɧɨʀ ɬɨɱɤɢ (a, b) ɭ 

ɮɚɡɨɜɨɦɭ ɩɪɨɫɬɨɪɿ ɿɫɧɭє ɬɿɥɶɤɢ ɨɞɧɟ ɟɤɫɬɪɟɦɚɥɶɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɡɦɿɧɧɨʀ x. 

ɍɫɟɪɟɞɢɧɿ ɬɨɱɨɤ ɩɨɜɟɪɧɟɧɧɹ ɿɫɧɭє ɞɜɚ ɪɿɡɧɢɯ ɡɧɚɱɟɧɧɹ x, ɹɤɿ ɞɚɸɬɶ ɥɨɤɚɥɶɧɿ 

ɦɿɧɿɦɭɦɢ ɮɭɧɤɰɿʀ V(x) ɞɥɹ ɤɨɠɧɨʀ ɩɚɪɢ (a, b). ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɜɤɚɡɚɧɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ 

ɪɨɡɞɿɥɟɧɿ ɥɨɤɚɥɶɧɢɦ ɦɚɤɫɢɦɭɦɨɦ. 

Ȼɿɮɭɪɤɚɰɿɹ ɬɢɩɭ «ɜɢɥɤɚ» ɩɪɢ a = 0 ɧɚ ɩɪɨɫɬɨɪɿ b = 0. Ɏɨɪɦɚ ɬɨɱɨɤ 

ɩɨɜɟɪɧɟɧɧɹ ɭ ɮɚɡɨɜɨɦɭ ɩɪɨɫɬɨɪɿ (a, b) ɛɥɢɡɶɤɨ ɬɨɱɤɢ ɤɚɬɚɫɬɪɨɮɢ, ɳɨ ɩɨɤɚɡɭє 

ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɟ ɦɿɫɰɟ ɛɿɮɭɪɤɚɰɿɣ ɬɢɩɭ «ɡɝɨɪɬɤɚ», ɹɤɟ ɪɨɡɞɿɥɹє ɨɛɥɚɫɬɶ ɡ ɞɜɨɦɚ 

ɫɬɚɛɿɥɶɧɢɦɢ ɪɿɲɟɧɧɹɦɢ ɿ ɨɛɥɚɫɬɶ ɡ ɨɞɧɢɦ ɪɿɲɟɧɧɹɦ. Ƚɟɨɦɟɬɪɿɹ ɬɨɱɨɤ 

ɩɨɜɟɪɧɟɧɧɹ ɞɨɫɢɬɶ ɡɜɢɱɚɣɧɚ, ɤɨɥɢ ɡɞɿɣɫɧɸєɬɶɫɹ ɜɢɜɱɟɧɧɹ ɬɨɝɨ, ɳɨ ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ 

ɡ ɛɿɮɭɪɤɚɰɿєɸ ɬɢɩɭ «ɡɝɨɪɬɤɚ» ɩɪɢ ɞɨɞɚɜɚɧɧɿ ɜ ɤɟɪɭɸɱɢɣ ɩɪɨɫɬɿɪ ɧɨɜɨɝɨ 

ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ b. Ɂɦɿɧɸɸɱɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ, ɦɨɠɧɚ ɡɧɚɣɬɢ, ɳɨ є ɤɪɢɜɚ (ɫɢɧɹ) ɬɨɱɨɤ ɭ 

ɩɪɨɫɬɨɪɿ (a, b), ɧɚ ɹɤɿɣ ɜɬɪɚɱɚєɬɶɫɹ ɫɬɚɛɿɥɶɧɿɫɬɶ, ɬɨɛɬɨ ɧɚ ɰɿɣ ɤɪɢɜɿɣ ɫɬɚɛɿɥɶɧɟ 

ɪɿɲɟɧɧɹ ɦɨɠɟ ɪɚɩɬɨɜɨ «ɩɟɪɟɫɬɪɢɛɧɭɬɢ» ɧɚ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ (ɬɚɤɨɠ 

ɫɬɚɛɿɥɶɧɟ). 

Ⱥɥɟ ɜ ɝɟɨɦɟɬɪɿʀ ɬɨɱɨɤ ɩɨɜɟɪɧɟɧɧɹ ɤɪɢɜɚ ɛɿɮɭɪɤɚɰɿɣ ɡɚɝɨɪɬɚє ɧɚɡɚɞ, 

ɫɬɜɨɪɸɸɱɢ ɞɪɭɝɭ ɝɿɥɤɭ, ɧɚ ɹɤɿɣ ɜɠɟ ɰɟ ɞɪɭɝɟ ɪɿɲɟɧɧɹ ɜɬɪɚɱɚє ɫɬɚɛɿɥɶɧɿɫɬɶ, ɚ 

ɬɨɦɭ ɦɨɠɟ ɡɞɿɣɫɧɢɬɢ «ɫɬɪɢɛɨɤ» ɧɚɡɚɞ ɧɚ ɜɢɯɿɞɧɟ ɛɟɡɥɿɱ ɪɿɲɟɧɶ. ɉɪɢ 

https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Pitchfork_bifurcation_left.svg?uselang=ru
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Pitchfork_bifurcation_left.svg?uselang=ru
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ɩɨɜɬɨɪɧɨɦɭ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ b ɿ ɧɚɫɬɭɩɧɨɦɭ ɡɦɟɧɲɟɧɧɿ ɣɨɝɨ, 

ɦɨɠɧɚ ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚɬɢ ɝɿɫɬɟɪɟɡɢɫ ɜ ɩɨɜɟɞɿɧɰɿ ɩɟɬɟɥɶ, ɨɫɤɿɥɶɤɢ ɫɢɫɬɟɦɚ ɫɥɿɞɭє ɩɨ 

ɨɞɧɨɦɭ ɪɿɲɟɧɧɸ, «ɩɟɪɟɫɬɪɢɛɭє» ɧɚ ɿɧɲɟ, ɫɥɿɞɭє ɩɨ ɧɶɨɦɭ ɿ «ɩɟɪɟɫɬɪɢɛɭє» 

ɧɚɡɚɞ ɧɚ ɜɢɯɿɞɧɟ. 

Ɉɞɧɚɤ ɰɟ ɦɨɠɥɢɜɨ ɬɿɥɶɤɢ ɜ ɨɛɥɚɫɬɿ ɜ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢɱɧɨɦɭ ɩɪɨɫɬɨɪɿ ɩɪɢ a < 0. 

əɤɳɨ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ a ɡɛɿɥɶɲɭєɬɶɫɹ, ɩɟɬɥɿ ɝɿɫɬɟɪɟɡɢɫɭ ɫɬɚɸɬɶ ɦɟɧɲɟ ɿ 

ɦɟɧɲɟ, ɩɨɤɢ ɡɧɚɱɟɧɧɹ a ɧɟ ɞɨɫɹɝɧɟ 0.  

ɍ ɰɿɣ ɬɨɱɰɿ ɩɟɬɥɿ ɡɧɢɤɚɸɬɶ (ɤɚɬɚɫɬɪɨɮɚ ɡ ɬɨɱɤɨɸ ɩɨɜɟɪɧɟɧɧɹ), ɿ 

ɡ'ɹɜɥɹєɬɶɫɹ ɬɿɥɶɤɢ ɨɞɧɟ ɫɬɚɛɿɥɶɧɟ ɪɿɲɟɧɧɹ. 

Ɍɚɤɨɠ ɦɨɠɧɚ ɪɨɡɝɥɹɧɭɬɢ ɩɪɨɰɟɫ ɡɦɿɧɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ a ɩɪɢ ɧɟɡɦɿɧɧɨɦɭ 

ɡɧɚɱɟɧɧɿ b. ɍ ɫɢɦɟɬɪɢɱɧɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɩɪɢ b = 0 ɦɨɠɧɚ ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚɬɢ ɛɿɮɭɪɤɚɰɿɸ 

ɬɢɩɭ «ɜɢɥɤɚ» ɩɪɢ ɡɦɟɧɲɟɧɧɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ a ɨɞɧɟ ɫɬɚɛɿɥɶɧɟ ɪɿɲɟɧɧɹ 

ɪɚɩɬɨɜɨ ɪɨɡɞɿɥɹєɬɶɫɹ ɧɚ ɞɜɚ ɫɬɚɛɿɥɶɧɢɯ ɪɿɲɟɧɧɹ ɿ ɨɞɧɟ ɧɟɫɬɚɛɿɥɶɧɟ.  

ɍ ɰɟɣ ɱɚɫ ɞɿɧɚɦɿɱɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɩɟɪɟɯɨɞɢɬɶ ɜ ɨɛɥɚɫɬɶ a < 0 ɱɟɪɟɡ ɬɨɱɤɭ 

ɩɨɜɟɪɧɟɧɧɹ (a = 0, b = 0) (ɰɟ – ɩɪɢɤɥɚɞ ɫɩɨɧɬɚɧɧɨɝɨ ɩɨɪɭɲɟɧɧɹ ɫɢɦɟɬɪɿʀ). 

Ⱦɚɥɟɤɨ ɜɿɞ ɬɨɱɤɢ ɩɨɜɟɪɧɟɧɧɹ ɧɟ ɿɫɧɭє ɪɚɩɬɨɜɢɯ ɡɦɿɧ ɭ ɮɿɡɢɱɧɿɣ ɫɢɫɬɟɦɿ, 

ɨɫɤɿɥɶɤɢ ɩɪɢ ɩɪɨɯɨɞɠɟɧɧɿ ɩɨ ɤɪɢɜɿɣ ɛɿɮɭɪɤɚɰɿʀ «ɡɝɨɪɬɤɢ» ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ ɬɿɥɶɤɢ 

ɬɚɤɿ, ɹɤɿ ɪɨɛɥɹɬɶ ɞɨɫɬɭɩɧɢɦ ɞɪɭɝɟ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧɟ ɪɿɲɟɧɧɹ. 

ȱɧɲɢɣ ɩɪɢɤɥɚɞ ɩɪɢɤɥɚɞɧɨɝɨ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɤɚɬɚɫɬɪɨɮɢ ɡ ɬɨɱɤɨɸ 

ɩɨɜɟɪɧɟɧɧɹ ɩɨɥɹɝɚє ɜ ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɿ ɩɨɜɟɞɿɧɤɢ ɟɥɟɤɬɪɨɧɚ ɩɪɢ ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɧɿ ɡ 

ɨɞɧɨɝɨ ɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɨɝɨ ɪɿɜɧɹ ɧɚ ɿɧɲɢɣ, ɳɨ ɱɚɫɬɨ ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚєɬɶɫɹ ɜ ɯɿɦɿɱɧɢɯ ɿ 

ɛɿɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ.  

ɐɟ ɜɤɚɡɭє ɧɚ ɬɟ, ɳɨ ɛɿɮɭɪɤɚɰɿʀ ɪɨɡɝɥɹɧɭɬɨɝɨ ɬɢɩɭ ɿ ɝɟɨɦɟɬɪɿɹ ɬɨɱɨɤ 

ɩɨɜɟɪɧɟɧɧɹ є ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɜɚɠɥɢɜɨɸ ɩɪɚɤɬɢɱɧɨɸ ɱɚɫɬɢɧɨɸ ɬɟɨɪɿʀ ɤɚɬɚɫɬɪɨɮ. ɐɟ – 

ɲɚɛɥɨɧɢ, ɹɤɿ ɩɪɨɹɜɥɹɸɬɶɫɹ ɡɧɨɜɭ ɿ ɡɧɨɜɭ ɭ ɮɿɡɢɰɿ, ɿɧɠɟɧɟɪɿʀ ɬɚ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɨɦɭ 

ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɿ. 

Ɋɟɲɬɚ ɩɪɨɫɬɢɯ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɢɯ ɤɚɬɚɫɬɪɨɮ є ɛɿɥɶɲ ɫɩɟɰɿɚɥɿɡɨɜɚɧɢɦɢ ɜ 

ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɿ ɡ ɪɨɡɝɥɹɧɭɬɢɦ, ɚ ɬɨɦɭ ɜɢɹɜɥɹɸɬɶɫɹ ɬɿɥɶɤɢ ɜ ɞɟɹɤɢɯ ɨɤɪɟɦɢɯ 

ɜɢɩɚɞɤɚɯ. 
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3. Ʉɚɬɚɫɬɪɨɮɚ ɬɢɩɭ «Ʌɚɫɬɿɜɱɢɧ ɯɜɿɫɬ» (ɪɢɫ. 1.11).  

 

�  

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 1.11 – ɉɨɜɟɪɯɧɹ ɤɚɬɚɫɬɪɨɮɢ "Ʌɚɫɬɿɜɱɢɧ ɯɜɿɫɬ" 

 

ɋɬɚɛɿɥɶɧɚ ɿ ɧɟɫɬɚɛɿɥɶɧɚ ɱɚɫɬɢɧɢ ɟɤɫɬɪɟɦɭɦɭ, ɹɤɢɣ ɡɧɢɤɚє ɩɪɢ ɛɿɮɭɪɤɚɰɿʀ 

ɬɢɩɭ «Ʌɚɫɬɿɜɱɢɧ ɯɜɿɫɬ»: 

 

                                   (1.3) 

 

ɍɩɪɚɜɥɹɸɱɢɣ ɩɪɨɫɬɿɪ ɜ ɞɚɧɨɦɭ ɬɢɩɿ ɤɚɬɚɫɬɪɨɮ є ɬɪɢɜɢɦɿɪɧɢɦ. Ʉɚɫɤɚɞ 

ɛɿɮɭɪɤɚɰɿɣ ɭ ɮɚɡɨɜɨɦɭ ɩɪɨɫɬɨɪɿ ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɡ ɬɪɶɨɯ ɩɨɜɟɪɯɨɧɶ ɛɿɮɭɪɤɚɰɿɣ ɬɢɩɭ 

«ɡɝɨɪɬɤɢ», ɹɤɿ ɡɭɫɬɪɿɱɚɸɬɶɫɹ ɧɚ ɞɜɨɯ ɤɪɢɜɢɯ ɛɿɮɭɪɤɚɰɿɣ ɡ ɬɨɱɤɚɦɢ ɩɨɜɟɪɧɟɧɧɹ, 

ɹɤɿ ɜ ɤɿɧɰɟɜɨɦɭ ɩɿɞɫɭɦɤɭ ɡɭɫɬɪɿɱɚɸɬɶɫɹ ɜ ɨɞɧɿɣ ɬɨɱɰɿ, ɳɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹє ɫɨɛɨɸ 

ɛɿɮɭɪɤɚɰɿɸ ɬɢɩɭ «ɥɚɫɬɿɜɱɢɧ ɯɜɿɫɬ». 

ȼ ɦɿɪɭ ɩɪɨɯɨɞɠɟɧɧɹ ɡɧɚɱɟɧɶ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɩɨ ɩɨɜɟɪɯɧɹɯ ɨɛɥɚɫɬɟɣ 

ɛɿɮɭɪɤɚɰɿɣ ɬɢɩɭ «ɡɝɨɪɬɤɚ» ɩɪɨɩɚɞɚє ɨɞɧɚ ɦɿɧɿɦɭɦ ɿ ɨɞɢɧ ɦɚɤɫɢɦɭɦ ɩɨɬɟɧɰɿɣɧɨʀ 

ɮɭɧɤɰɿʀ. ȼ ɨɛɥɚɫɬɿ ɛɿɮɭɪɤɚɰɿɣ ɡ ɬɨɱɤɨɸ ɩɨɜɟɪɧɟɧɧɹ ɞɜɚ ɦɿɧɿɦɭɦɢ ɿ ɨɞɢɧ 

ɦɚɤɫɢɦɭɦ ɡɚɦɿɳɚɸɬɶɫɹ ɨɞɧɢɦ ɦɿɧɿɦɭɦɨɦ; ɡɚ ɧɢɦɢ ɛɿɮɭɪɤɚɰɿʀ ɬɢɩɭ «ɡɝɨɪɬɤɚ» 

ɡɧɢɤɚɸɬɶ. ɍ ɬɨɱɰɿ ɥɚɫɬɿɜɱɢɧ ɯɜɿɫɬ ɞɜɚ ɦɿɧɿɦɭɦɢ ɿ ɞɜɚ ɦɚɤɫɢɦɭɦɢ ɡɭɫɬɪɿɱɚɸɬɶɫɹ 

https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Swallow_tail.jpg?uselang=ru
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Swallow_tail.jpg?uselang=ru
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ɜ ɨɞɧɨɦɭ ɡɧɚɱɟɧɧɿ ɡɦɿɧɧɨʀ x. Ⱦɥɹ ɡɧɚɱɟɧɶ К > 0 ɡɚ ɥɚɫɬɨɱɤɢɧɢɦ ɯɜɨɫɬɨɦ ɿɫɧɭє 

ɚɛɨ ɨɞɧɚ ɩɚɪɚ (ɦɿɧɿɦɭɦ, ɦɚɤɫɢɦɭɦ), ɚɛɨ ɧɟ ɿɫɧɭє ɜɡɚɝɚɥɿ ɧɿɹɤɢɯ ɛɿɮɭɪɤɚɰɿɣ. ɐɟ 

ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɡɧɚɱɟɧɶ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ b ɿ c. Ⱦɜɿ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɛɿɮɭɪɤɚɰɿɣ ɬɢɩɭ «ɡɝɨɪɬɤɚ» ɿ 

ɞɜɿ ɥɿɧɿʀ ɛɿɮɭɪɤɚɰɿɣ ɡ ɬɨɱɤɚɦɢ ɩɨɜɟɪɧɟɧɧɹ ɡɭɫɬɪɿɱɚɸɬɶɫɹ ɩɪɢ a < 0, ɚ ɬɨɦɭ 

ɡɧɢɤɚɸɬɶ ɜ ɫɚɦɿɣ ɬɨɱɰɿ ɥɚɫɬɿɜɱɢɧ ɯɜɿɫɬ, ɡɚɦɿɧɸɸɱɢɫɶ ɨɞɧɿєɸ ɩɨɜɟɪɯɧɟɸ 

ɛɿɮɭɪɤɚɰɿɣ ɬɢɩɭ «ɡɝɨɪɬɤɚ». Ɉɫɬɚɧɧɹ ɤɚɪɬɢɧɚ ɋɚɥɶɜɚɞɨɪɚ Ⱦɚɥɿ ɩɿɞ ɧɚɡɜɨɸ 

«ɥɚɫɬɿɜɱɢɧ ɯɜɿɫɬ» ɫɬɜɨɪɟɧɚ ɩɿɞ ɜɩɥɢɜɨɦ ɰɶɨɝɨ ɬɢɩɭ ɤɚɬɚɫɬɪɨɮ. 

4. Ʉɚɬɚɫɬɪɨɮɚ ɬɢɩɭ «Ɇɟɬɟɥɢɤ». ɋɬɚɛɿɥɶɧɚ ɿ ɧɟɫɬɚɛɿɥɶɧɚ ɱɚɫɬɢɧɢ 

ɟɤɫɬɪɟɦɭɦɭ, ɹɤɢɣ ɡɧɢɤɚє ɩɪɢ ɛɿɮɭɪɤɚɰɿʀ «Ɇɟɬɟɥɢɤ»: 

 

                                 (1.4) 

 

ȼ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ ɡɧɚɱɟɧɶ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɩɨɬɟɧɰɿɣɧɚ ɮɭɧɤɰɿɹ ɦɨɠɟ ɦɚɬɢ ɬɪɢ, 

ɞɜɚ ɱɢ ɨɞɢɧ ɥɨɤɚɥɶɧɢɣ ɦɿɧɿɦɭɦ, ɩɪɢɱɨɦɭ ɜɫɿ ɦɿɧɿɦɭɦɢ ɪɨɡɞɿɥɟɧɿ ɨɛɥɚɫɬɹɦɢ ɡ 

ɛɿɮɭɪɤɚɰɿʀ ɬɢɩɭ «ɡɝɨɪɬɤɚ». ɍ ɬɨɱɰɿ «Ɇɟɬɟɥɢɤ» ɡɭɫɬɪɿɱɚɸɬɶɫɹ ɬɪɢ ɪɿɡɧɿ ɩɪɨɫɬɨɪɢ  

ɛɿɮɭɪɤɚɰɿɣ ɬɢɩɭ «ɡɝɨɪɬɤɚ», ɞɜɿ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɛɿɮɭɪɤɚɰɿɣ ɡ ɬɨɱɤɚɦɢ ɩɨɜɟɪɧɟɧɧɹ ɿ 

ɤɪɢɜɚ ɛɿɮɭɪɤɚɰɿɣ ɬɢɩɭ «ɥɚɫɬɿɜɱɢɧ ɯɜɿɫɬ». ȼɫɿ ɰɿ ɛɿɮɭɪɤɚɰɿʀ ɩɪɨɩɚɞɚɸɬɶ ɜ ɨɞɧɿɣ 

ɬɨɱɰɿ ɿ ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɸɬɶɫɹ ɜ ɩɪɨɫɬɭ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ ɡ ɬɨɱɤɨɸ ɩɨɜɟɪɧɟɧɧɹ ɬɨɞɿ, ɤɨɥɢ 

ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ a ɫɬɚє ɩɨɡɢɬɢɜɧɢɦ. 

5. ɉɨɬɟɧɰɿɣɧɿ ɮɭɧɤɰɿʀ ɡ ɞɜɨɦɚ ɚɤɬɢɜɧɢɦɢ ɡɦɿɧɧɢɦɢ. Ɉɦɛɢɥɢɱɧɿ 

ɤɚɬɚɫɬɪɨɮɢ є ɩɪɢɤɥɚɞɚɦɢ ɤɚɬɚɫɬɪɨɮ ɞɪɭɝɨɝɨ ɩɨɪɹɞɤɭ. ȼɨɧɢ, ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɦɨɠɭɬɶ 

ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚɬɢɫɹ ɜ ɨɩɬɢɰɿ ɩɪɢ ɜɿɞɞɡɟɪɤɚɥɟɧɧɿ ɫɜɿɬɥɚ ɜɿɞ ɬɪɢɜɢɦɿɪɧɢɯ ɩɨɜɟɪɯɨɧɶ. 

ɋɚɦɿ ɩɨ ɫɨɛɿ ɬɚɤɿ ɤɚɬɚɫɬɪɨɮɢ ɬɿɫɧɨ ɩɨɜ'ɹɡɚɧɿ ɡ ɝɟɨɦɟɬɪɿєɸ ɦɚɣɠɟ ɫɮɟɪɢɱɧɢɯ 

ɩɨɜɟɪɯɨɧɶ. Ɋɟɧɟ Ɍɨɦ ɡɚɩɪɨɩɨɧɭɜɚɜ ɪɨɡɝɥɹɞɚɬɢ ɝɿɩɟɪɛɨɥɿɱɧɭ ɤɚɬɚɫɬɪɨɮɭ ɹɤ 

ɪɭɣɧɭɜɚɧɧɹ ɯɜɢɥɿ:  
 

                                  (1.5) 

 

ɚ ɟɥɿɩɬɢɱɧɭ ɨɦɛɿɥɿɱɧɭ ɤɚɬɚɫɬɪɨɮɭ – ɹɤ ɩɪɨɰɟɫ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪ, ɫɯɨɠɢɯ ɧɚ 

ɜɨɥɨɫɹɧɟ ɩɨɤɪɢɬɬɹ: 
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                      (1.6) 

 

əɤ ɜɢɯɨɞɢɬɶ ɡ ɚɧɚɥɿɡɭ ɠɢɬɬєɜɨɝɨ ɰɢɤɥɭ ɝɭɦɨɦɟɬɚɥɟɜɢɯ ɜɢɪɨɛɿɜ ɿɫɧɭє, 

ɩɪɢɧɚɣɦɧɿ, ɬɪɢ ɣɨɝɨ ɩɟɪɢɨɞɢ, ɤɨɥɢ ɩɢɬɚɧɧɹ ɦɨɠɥɢɜɢɯ ɛɿɮɭɪɤɚɰɿɣ ɿ ɩɨɜ’ɹɡɚɧɨʀ 

ɿɡ ɧɢɦɢ ɧɟɫɬɚɛɿɥɶɧɨɫɬɿ ɫɬɚє ɨɫɨɛɥɢɜɨ ɝɨɫɬɪɨ: 

– ɩɟɪɲɢɣ ɟɬɚɩ – ɰɟ ɡɩɨɜɧɟɧɧɹ ɩɪɟɫ-ɮɨɪɦɢ ɝɭɦɨɜɨɸ ɫɭɦɿɲɲɸ, ɨɫɤɿɥɶɤɢ 

ɩɪɢ ɰɶɨɦɭ «ɩɪɚɰɸɸɬɶ» ɛɚɝɚɬɨ, ɧɚ ɩɟɪɲɢɣ ɩɨɝɥɹɞ, ɧɟɫɭɬɬєɜɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ, ɹɤɿ 

ɧɟ ɜɪɚɯɨɜɭɸɬɶɫɹ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɸ ɋȺɉɊ, ɚɥɟ ɦɨɠɭɬɶ ɫɭɬɬєɜɨ ɜɩɥɢɧɭɬɢ ɧɚ ɹɤɿɫɬɶ 

ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ ɜ ɰɿɥɨɦɭ; 

– ɞɪɭɝɢɣ ɟɬɚɩ – ɰɟ ɜɭɥɤɚɧɿɡɚɰɿɹ ɝɭɦɨɜɨʀ ɫɤɥɚɞɨɜɨʀ ɝɭɦɨɦɟɬɚɥɟɜɢɯ ɜɢɪɨɛɿɜ 

(ɡ ɬɢɯ ɠɟ ɩɪɢɱɢɧ); 

– ɬɪɟɬɿɣ ɟɬɚɩ – ɰɟ ɫɬɚɪɿɧɧɹ ɜɠɟ ɝɨɬɨɜɨʀ ɝɭɦɢ ɚɛɨ ɝɭɦɨɜɨʀ ɫɤɥɚɞɨɜɨʀ 

ɝɭɦɨɦɟɬɚɥɟɜɢɯ ɜɢɪɨɛɿɜ ɩɿɞ ɱɚɫ ʀɯɧɶɨʀ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ, ɤɨɥɢ ɞɨ ɧɟɜɪɚɯɨɜɭɜɚɧɢɯ 

ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɯ ɜɩɥɢɜɿɜ ɞɨɞɚɸɬɶɫɹ ɜɠɟ ɧɟɩɟɪɟɞɛɚɱɭɜɚɧɿ ɡɨɜɧɿɲɧɿ ɜɩɥɢɜɢ ɿɡ ɬɢɦ ɠɟ 

ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɦ. 

Ɋɨɡɝɥɹɧɟɦɨ ɞɟɹɤɿ ɡ ɰɢɯ ɟɬɚɩɿɜ ɞɨɤɥɚɞɧɿɲɟ. 

 

 

1.3 ȼɭɥɤɚɧɿɡɚɰɿɹ ɝɭɦɨɜɨʀ ɫɤɥɚɞɨɜɨʀ ɝɭɦɨɦɟɬɚɥɟɜɢɯ ɜɢɪɨɛɿɜ ɬɚ ɜɩɥɢɜ ʀʀ 

ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɧɚ ɹɤɿɫɬɶ ɤɿɧɰɟɜɨɝɨ ɩɪɨɞɭɤɬɭ 

 

ȼɭɥɤɚɧɿɡɚɰɿɹ – ɰɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɣ ɩɪɨɰɟɫ, ɜ ɹɤɨɦɭ ɟɥɚɫɬɢɱɧɢɣ ɤɚɭɱɭɤ 

ɩɟɪɟɬɜɨɪɸєɬɶɫɹ ɜ ɝɭɦɭ Д62]. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɜɭɥɤɚɧɿɡɚɰɿʀ ɮɿɤɫɭєɬɶɫɹ ɮɨɪɦɚ ɜɢɪɨɛɭ 

ɿ ɜɨɧɨ ɧɚɛɭɜɚє ɧɟɨɛɯɿɞɧɿ ɦɿɰɧɿɫɬɶ, ɟɥɚɫɬɢɱɧɿɫɬɶ, ɬɜɟɪɞɿɫɬɶ, ɨɩɿɪ ɪɨɡɪɢɜɭ, 

ɜɬɨɦɥɿɫɧɭ ɜɢɬɪɢɜɚɥɿɫɬɶ ɬɚ ɿɧɲɿ ɤɨɪɢɫɧɿ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ. Ɂ ɯɿɦɿɱɧɨʀ 

ɬɨɱɤɢ ɡɨɪɭ ɜɭɥɤɚɧɿɡɚɰɿɹ – ɡ'єɞɧɚɧɧɹ («ɡɲɢɜɚɧɧɹ») ɝɧɭɱɤɢɯ ɦɚɤɪɨɦɨɥɟɤɭɥ 

ɤɚɭɱɭɤɭ ɜ ɬɪɢɜɢɦɿɪɧɭ ɩɪɨɫɬɨɪɨɜɭ ɫɿɬɤɭ (ɬɚɤ ɡɜɚɧɭ ɜɭɥɤɚɧɿɡɚɰɿɣɧɭ ɫɿɬɤɭ) 

ɪɿɞɤɿɫɧɢɦɢ ɩɨɩɟɪɟɱɧɢɦɢ ɯɿɦɿɱɧɢɦɢ ɡɜ'ɹɡɤɚɦɢ. ɍɬɜɨɪɟɧɧɹ ɫɿɬɤɢ ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ ɩɿɞ 

ɞɿєɸ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɨɝɨ ɯɿɦɿɱɧɨɝɨ ɚɝɟɧɬɚ ɚɛɨ (ɿ) ɟɧɟɪɝɟɬɢɱɧɨɝɨ ɮɚɤɬɨɪɚ, ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ 

ɜɢɫɨɤɨʀ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ, ɿɨɧɿɡɭɸɱɨʀ ɪɚɞɿɚɰɿʀ.  
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ɉɨɩɟɪɟɱɧɿ ɡɜ'ɹɡɤɢ ɨɛɦɟɠɭɸɬɶ ɧɟɡɜɨɪɨɬɧɿ ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɧɹ ɦɚɤɪɨɦɨɥɟɤɭɥ ɩɪɢ 

ɦɟɯɚɧɿɱɧɨɦɭ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɿ (ɡɦɟɧɲɭɸɬɶ ɩɥɚɫɬɢɱɧɿɫɬɶ), ɚɥɟ ɧɟ ɡɦɿɧɸɸɬɶ ʀɯ 

ɡɞɚɬɧɨɫɬɿ ɞɨ ɜɢɫɨɤɨɟɥɚɫɬɢɱɧɨʀ ɞɟɮɨɪɦɚɰɿʀ. ɋɬɭɩɿɧɶ ɡɲɢɜɚɧɧɹ (ɝɭɫɬɨɬɭ ɫɿɬɤɢ 

ɩɨɩɟɪɟɱɧɢɯ ɡɜ'ɹɡɤɿɜ) ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɶ ɪɿɜɧɨɜɚɠɧɢɦ ɦɨɞɭɥɟɦ ɪɨɡɬɹɝɭɜɚɧɧɹ ɚɛɨ 

ɡɫɭɜɭ, ɹɤɿ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɩɪɢ ɩɨɪɿɜɧɹɧɨ ɧɟɜɟɥɢɤɢɯ ɞɟɮɨɪɦɚɰɿɹɯ, ɪɿɜɧɨɜɚɠɧɢɦ 

ɧɚɛɭɯɚɧɢɟɦ ɜ ɪɨɡɱɢɧɧɢɤɭ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɜɦɿɫɬɨɦ ɦɚɤɪɨɦɨɥɟɤɭɥ, ɳɨ ɡɚɥɢɲɢɥɢɫɹ ɜ 

ɡɲɢɬɨɦɭ ɡɪɚɡɤɭ ɩɨɡɚ ɫɿɬɤɢ (ɡɨɥɶɮɪɚɤɰɿɹ). 

ȼɭɥɤɚɧɿɡɚɰɿɣɧɚ ɫɿɬɤɚ ɦɚє ɫɤɥɚɞɧɭ ɛɭɞɨɜɭ. ɍ ɧɿɣ ɩɨɪɹɞ ɡ ɜɭɡɥɚɦɢ, ɜ ɹɤɢɯ 

ɩɨєɞɧɭɸɬɶɫɹ ɞɜɿ ɦɚɤɪɨɦɨɥɟɤɭɥɢ (ɬɟɬɪɚɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɿ ɜɭɡɥɢ), ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚɸɬɶɫɹ 

ɬɚɤɨɠ ɩɨɥɿɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɿ ɜɭɡɥɢ (ɩɨєɞɧɚɧɧɹ ɜ ɨɞɧɨɦɭ ɜɭɡɥɿ ɤɿɥɶɤɨɯ 

ɦɚɤɪɨɦɨɥɟɤɭɥ). ȼɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ ɫɿɬɨɤ ɡɚɥɟɠɚɬɶ ɜɿɞ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ ɩɨɩɟɪɟɱɧɢɯ 

ɯɿɦɿɱɧɢɯ ɡɜ'ɹɡɤɿɜ, ʀɯ ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ ɿ ɯɿɦɿɱɧɨʀ ɛɭɞɨɜɢ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɜɿɞ ɫɟɪɟɞɧɶɨʀ 

ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɨʀ ɦɚɫɢ ɿ ɆɆɊ ɤɚɭɱɭɤɭ, ɪɨɡɝɚɥɭɠɟɧɨɫɬɿ ɣɨɝɨ ɦɚɤɪɨɦɨɥɟɤɭɥ, ɡɦɿɫɬɭ 

ɜ ɫɿɬɰɿ ɡɨɥɶɮɪɚɤɰɿɿ ɿ ɿɧɲɟ.  

Ɉɩɬɢɦɚɥɶɧɚ ɝɭɫɬɨɬɚ ɫɿɬɤɢ ɞɨɫɹɝɚєɬɶɫɹ ɡɚ ɭɱɚɫɬɸ ɜ ɡɲɢɜɚɧɧɿ ɜɫɶɨɝɨ             

1 – 2 % ɦɨɧɨɦɿɪɧɢɯ ɥɚɧɨɤ ɦɚɤɪɨɦɨɥɟɤɭɥɢ. Ⱦɟɮɟɤɬɚɦɢ ɫɿɬɤɢ ɦɨɠɭɬɶ ɛɭɬɢ ɜɿɥɶɧɿ 

ɤɿɧɰɿ ɦɚɤɪɨɦɨɥɟɤɭɥ, ɳɨ ɧɟ ɭɜɿɣɲɥɢ ɞɨ ɧɟʀ, ɚɥɟ ɞɨ ɧɟʀ ɩɪɢєɞɧɚɧɿ; ɡɲɢɜɚɧɧɹ, ɳɨ 

ɡ'єɞɧɭɸɬɶ ɞɿɥɹɧɤɢ ɨɞɧɨɝɨ ɿ ɬɨɝɨ ɠ ɥɚɧɰɸɝɚ; ɡɚɯɥɟɫɬɢ ɚɛɨ ɩɟɪɟɩɥɟɬɿɧɧɹ ɥɚɧɰɸɝɿɜ 

ɿ ɬ.ɞ. 

ɉɨɩɟɪɟɱɧɿ ɯɿɦɿɱɧɿ ɡɜ'ɹɡɤɢ – ɦɿɫɬɤɢ, ɭɬɜɨɪɸɸɬɶɫɹ ɩɿɞ ɞɿєɸ ɪɿɡɧɢɯ ɚɝɟɧɬɿɜ 

ɜɭɥɤɚɧɿɡɚɰɿʀ ɿ є ɮɪɚɝɦɟɧɬɚɦɢ ɦɨɥɟɤɭɥ ɫɚɦɨɝɨ ɚɝɟɧɬɚ. ȼɿɞ ɯɿɦɿɱɧɨɝɨ ɫɤɥɚɞɭ ɰɢɯ 

ɦɿɫɬɤɿɜ ɡɚɥɟɠɚɬɶ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɝɭɦ, ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɨɩɿɪ 

ɬɟɪɦɨɨɤɢɫɧɸɜɚɥɶɧɨɦɭ ɫɬɚɪɿɧɧɸ, ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ ɧɚɤɨɩɢɱɟɧɧɹ ɡɚɥɢɲɤɨɜɢɯ 

ɞɟɮɨɪɦɚɰɿɣ ɜ ɭɦɨɜɚɯ ɫɬɢɫɧɟɧɧɹ ɩɪɢ ɩɿɞɜɢɳɟɧɢɯ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚɯ, ɫɬɿɣɤɿɫɬɶ ɞɨ ɞɿʀ 

ɚɝɪɟɫɢɜɧɢɯ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳ. ȼɩɥɢɜ ɯɿɦɿɱɧɨɝɨ ɫɤɥɚɞɭ ɿ ɞɨɜɠɢɧɢ ɩɨɩɟɪɟɱɧɢɯ ɡɜ'ɹɡɤɿɜ 

ɧɚ ɦɿɰɧɿɫɬɶ ɝɭɦ ɩɪɢ ɡɜɢɱɚɣɧɿɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɿ ɧɚɞɿɣɧɨ ɧɟ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ [63, 64]. 

Ȼɭɞɨɜɚ ɫɿɬɤɢ ɜɭɥɤɚɧɿɡɚɬɨɜ, ɧɚɩɨɜɧɟɧɢɯ ɬɟɯɧɿɱɧɢɦ ɜɭɝɥɟɰɟɦ (ɫɚɠɟɸ), 

ɫɤɥɚɞɧɿɲɟ, ɧɿɠ ɧɟɧɚɩɨɜɧɟɧɢɯ, ɱɟɪɟɡ ɫɢɥɶɧɭ ɮɿɡɢɱɧɭ ɿ ɯɿɦɿɱɧɭ ɜɡɚєɦɨɞɿɸ 

ɤɚɭɱɭɤɭ ɡ ɧɚɩɨɜɧɸɜɚɱɟɦ. Ⱦɥɹ ɬɚɤɢɯ ɜɭɥɤɚɧɿɡɚɬɿɜ ɤɿɥɶɤɿɫɧɢɣ ɡɜ'ɹɡɨɤ ɦɿɠ 

ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ ɫɿɬɱɚɫɬɨʀ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ ɿ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɣɧɢɦɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ ɞɨ ɫɢɯ 
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ɩɿɪ ɧɟ ɡɧɚɣɞɟɧɨ. Ɉɞɧɚɤ ɿɫɧɭɸɬɶ ɪɿɡɧɨɦɚɧɿɬɧɿ ɹɤɿɫɧɿ ɬɚ ɧɚɩɿɜɤɿɥɶɤɿɫɧɿ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ, 

ɹɤɿ ɲɢɪɨɤɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɞɥɹ ɪɨɡɪɨɛɤɢ ɪɟɰɟɩɬɭɪ ɝɭɦ ɿ ɩɪɨɝɧɨɡɭɜɚɧɧɹ ʀɯ 

ɩɨɜɟɞɿɧɤɢ ɩɪɢ ɜɭɥɤɚɧɿɡɚɰɿʀ [65]. 

ɇɚ ɩɪɚɤɬɢɰɿ, ɳɨɛ ɡɚɛɟɡɩɟɱɢɬɢ ɜɢɫɨɤɭ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɿɫɬɶ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ, 

ɩɪɚɝɧɭɬɶ ɞɨɫɹɝɧɭɬɢ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɨʀ ɬɪɢɜɚɥɨɫɬɿ ɜɭɥɤɚɧɿɡɚɰɿʀ, ɚɥɟ ɜ ɭɦɨɜɚɯ, ɳɨ 

ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬɶ ɟɮɟɤɬɢɜɧɭ ɩɟɪɟɪɨɛɤɭ ɫɭɦɿɲɟɣ ɿ ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɝɭɦ ɡ ɤɪɚɳɢɦɢ 

ɹɤɨɫɬɹɦɢ. ȼɟɫɶ ɩɪɨɰɟɫ ɩɪɢɣɧɹɬɨ ɩɨɞɿɥɹɬɢ ɧɚ ɬɪɢ ɩɟɪɿɨɞɢ: 1) ɿɧɞɭɤɰɿɣɧɢɣ; 2) 

ɩɟɪɿɨɞ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɫɿɬɤɢ; 3) ɩɟɪɟɜɭɥɤɚɧɿɡɚɰɿɹ (ɪɟɜɟɪɫɿɹ).  

ɉɿɞ ɱɚɫ ɿɧɞɭɤɰɿɣɧɨɝɨ ɩɟɪɿɨɞɭ, ɤɨɥɢ ɡɲɢɜɚɧɧɹ ɦɚɤɪɨɦɨɥɟɤɭɥ ɧɟ 

ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚєɬɶɫɹ, ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶ ɫɬɿɣɤɿɫɬɶ ɝɭɦɨɜɨʀ ɫɭɦɿɲɿ ɞɨ ɩɟɪɟɞɱɚɫɧɨʀ 

ɜɭɥɤɚɧɿɡɚɰɿʀ (ɩɨɞɜɭɥɤɚɧɿɡɚɰɿɿ). Ɉɫɬɚɧɧɹ ɭɫɤɥɚɞɧɸє ɩɟɪɟɪɨɛɤɭ ɫɭɦɿɲɿ ɿ 

ɩɪɢɡɜɨɞɢɬɶ ɞɨ ɩɨɝɿɪɲɟɧɧɹ ɹɤɨɫɬɿ ɜɢɪɨɛɿɜ.  

ɐɟɣ ɩɟɪɿɨɞ ɨɫɨɛɥɢɜɨ ɜɚɠɥɢɜɢɣ ɩɪɢ ɜɭɥɤɚɧɿɡɚɰɿʀ ɛɚɝɚɬɨɲɚɪɨɜɢɯ ɜɢɪɨɛɿɜ, 

ɬɚɤ ɹɤ ɡɿ ɡɛɿɥɶɲɟɧɧɹɦ ɣɨɝɨ ɬɪɢɜɚɥɨɫɬɿ ɩɨɫɢɥɸɸɬɶɫɹ ɡɥɢɩɚɧɧɹ ɨɤɪɟɦɢɯ ɲɚɪɿɜ 

ɫɭɦɿɲɿ ɩɪɢ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɿ ɜɢɪɨɛɭ ɿ ɫɨɜɭɥɤɚɧɿɡɚɰɿɹ ɲɚɪɿɜ. 

Ɂɚɜɟɪɲɟɧɧɹ ɩɟɪɿɨɞɭ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɫɿɬɤɢ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє ɨɩɬɢɦɭɦ ɜɭɥɤɚɧɿɡɚɰɿʀ – 

ɱɚɫ, ɡɚ ɹɤɟ ɡɚɡɜɢɱɚɣ ɞɨɫɹɝɚєɬɶɫɹ ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ ɜɭɥɤɚɧɢɡɚɬɚ ɡ ɤɪɚɳɢɦɢ 

ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɹɦɢ. Ɍɟɯɧɿɱɧɨ ɜɚɠɥɢɜɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ – ɩɥɚɬɨ ɜɭɥɤɚɧɿɡɚɰɿʀ, ɬɨɛɬɨ 

ɜɿɞɪɿɡɨɤ ɱɚɫɭ, ɩɪɨɬɹɝɨɦ ɹɤɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ, ɛɥɢɡɶɤɿ ɞɨ 

ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɢɯ, ɡɦɿɧɸɸɬɶɫɹ ɩɨɪɿɜɧɹɧɨ ɦɚɥɨ.  

Ⱦɨ ɩɟɪɟɜɭɥɤɚɧɿɡɚɰɿʀ ɩɪɢɡɜɨɞɢɬɶ ɩɪɨɞɨɜɠɟɧɧɹ ɧɚɝɪɿɜɚɧɧɹ ɝɭɦɢ ɩɿɫɥɹ 

ɜɢɬɪɚɱɚɧɧɹ ɚɝɟɧɬɚ ɜɭɥɤɚɧɿɡɚɰɿʀ. ɉɟɪɟɜɭɥɤɚɧɿɡɚɰɿɹ ɩɪɨɹɜɥɹєɬɶɫɹ ɜ ɩɨɞɚɥɶɲɨɦɭ 

ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹɦ ɠɨɪɫɬɤɨɫɬɿ ɜɭɥɤɚɧɢɡɚɬɚ (ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɩɪɢ ɜɭɥɤɚɧɿɡɚɰɿʀ 

ɩɨɥɿɛɭɬɚɞɿєɧɭ, ɫɨɩɨɥɿɦɟɪɿɜ ɛɭɬɚɞɿєɧɭ ɡɿ ɫɬɢɪɨɥɨɦ ɚɛɨ ɚɤɪɢɥɨɧɢɬɪɢɥɨɦ) ɚɛɨ, 

ɧɚɜɩɚɤɢ, ɣɨɝɨ ɪɨɡɦ’ɹɝɲɟɧɧɹɦ (ɩɪɢ ɜɭɥɤɚɧɿɡɚɰɿʀ ɩɨɥɿɿɡɨɩɪɟɧɭ, ɛɭɬɢɥ-ɤɚɭɱɭɤɭ, 

ɟɬɢɥɟɧ-ɩɪɨɩɿɥɟɧɨɜɨɝɨ ɤɚɭɱɭɤɭ). ɐɿ ɡɦɿɧɢ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ ɩɨɜ'ɹɡɚɧɿ ɡ ɬɟɪɦɿɱɧɨʀ 

ɩɟɪɟɛɭɞɨɜɨɸ ɜɭɥɤɚɧɿɡɚɰɿɣɧɨʀ ɫɿɬɤɢ, ɬɟɪɦɿɱɧɢɦɢ ɿ ɬɟɪɦɨɨɤɢɫɧɸɜɚɥɶɧɢɦ 

ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɧɹɦɢ ɦɚɤɪɨɦɨɥɟɤɭɥ. 

ȿɥɟɦɟɧɬɚɪɧɿ ɪɟɚɤɰɿʀ, ɳɨ ɩɪɨɬɿɤɚɸɬɶ ɩɪɢ ɜɭɥɤɚɧɿɡɚɰɿʀ, ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶɫɹ 

ɯɿɦɿɱɧɨɸ ɛɭɞɨɜɨɸ ɤɚɭɱɭɤɭ ɿ ɚɝɟɧɬɚ ɜɭɥɤɚɧɿɡɚɰɿʀ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɭɦɨɜɚɦɢ ɩɪɨɰɟɫɭ. 
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Ɂɚɡɜɢɱɚɣ, ɧɟɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɯɚɪɚɤɬɟɪɭ ɰɢɯ ɪɟɚɤɰɿɣ, ɪɨɡɪɿɡɧɹɸɬɶ 4 ɫɬɚɞɿʀ 

ɜɭɥɤɚɧɿɡɚɰɿʀ. ɇɚ ɩɟɪɲɿɣ ɫɬɚɞɿʀ, ɳɨ ɨɯɨɩɥɸє ɿɧɞɭɤɰɿɣɧɢɣ ɩɟɪɿɨɞ, ɚɝɟɧɬ 

ɜɭɥɤɚɧɿɡɚɰɿʀ ɩɟɪɟɯɨɞɢɬɶ ɜ ɚɤɬɢɜɧɭ ɮɨɪɦɭ: ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɣɨɝɨ ɪɟɚɤɰɿʀ ɡ 

ɩɪɢɫɤɨɪɸɜɚɱɚɦɢ ɿ ɚɤɬɢɜɚɬɨɪɚɦɢ ɩɪɨɰɟɫɭ ɭɬɜɨɪɸєɬɶɫɹ ɬɚɤ ɡɜɚɧɢɣ ɞɿɣɫɧɢɣ ɚɝɟɧɬ 

ɜɭɥɤɚɧɿɡɚɰɿʀ (ȾȺȼ). Ɂɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɩɨɪɿɜɧɹɧɨ ɫɬɚɛɿɥɶɧɢɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɿɜ 

ɜɭɥɤɚɧɢɡɭɸɱɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɨɛɭɦɨɜɥɟɧɨ ɧɟɨɛɯɿɞɧɿɫɬɸ ɳɨɞɨ ɬɪɢɜɚɥɨɝɨ (ɞɨ ɨɞɧɨɝɨ 

ɪɨɤɭ) ʀɯ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ ɧɚ ɝɭɦɨɜɢɯ ɡɚɜɨɞɚɯ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɡɛɟɪɟɠɟɧɧɹ ɩɪɨɬɹɝɨɦ ɞɟɹɤɨɝɨ 

ɱɚɫɭ ɩɥɚɫɬɢɱɧɨɫɬɿ ɝɭɦɨʀ ɫɭɦɿɲɿ, ɨɫɤɿɥɶɤɢ ɜ ɿɧɲɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɜɢɤɥɸɱɚєɬɶɫɹ 

ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɜɢɪɨɛɭ. 

ȼɥɚɫɧɟ ɡɲɢɜɚɧɧɹ ɨɯɨɩɥɸє ɞɜɿ ɫɬɚɞɿʀ: 

ɚ) ɚɤɬɢɜɚɰɿɸ ɦɚɤɪɨɦɨɥɟɤɭɥ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ʀɯ ɪɟɚɤɰɿʀ ɡ ȾȺȼ, ɳɨ ɩɪɢɜɨɞɢɬɶ 

ɞɨ ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ ɩɨɥɿɦɟɪɧɨɝɨ ɜɿɥɶɧɨɝɨ ɪɚɞɢɤɚɥɚ, ɩɨɥɿɦɟɪɧɨɝɨ ɿɨɧɚ ɚɛɨ ɚɤɬɢɜɧɨɝɨ 

ɩɪɨɦɿɠɧɨɝɨ ɩɪɨɞɭɤɬɭ ɩɪɢєɞɧɚɧɧɹ ɚɝɟɧɬɚ ɜɭɥɤɚɧɿɡɚɰɿʀ ɞɨ ɦɚɤɪɨɦɨɥɟɤɭɥɿ; 

ɛ) ɜɡɚєɦɨɞɿɹ ɞɜɨɯ ɚɤɬɢɜɨɜɚɧɢɯ ɦɚɤɪɨɦɨɥɟɤɭɥ (ɚɛɨ ɚɤɬɢɜɨɜɚɧɨʀ ɿ 

ɧɟɚɤɬɢɜɨɜɚɧɨʀ) ɡ ɭɬɜɨɪɟɧɧɹɦ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɝɨ ɡɜ'ɹɡɤɭ. 

ɇɚ 4-ɣ ɫɬɚɞɿʀ ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ ɩɟɪɟɛɭɞɨɜɚ «ɩɟɪɜɢɧɧɢɯ» ɩɨɩɟɪɟɱɧɢɯ ɡɜ'ɹɡɤɿɜ ɜ 

ɬɟɪɦɿɱɧɨ ɿ ɯɿɦɿɱɧɨ ɛɿɥɶɲ ɫɬɿɣɤɿ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ; ɩɪɢ ɜɭɥɤɚɧɿɡɚɰɿʀ ɤɚɭɱɭɤɿɜ 

ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɨɝɨ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ, ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɩɨɥɿɫɿɥɨɤɫɚɧɨɜɢɯ ɚɛɨ ɮɬɨɪɤɚɭɱɭɤɿɜ, ɞɥɹ 

ɰɿєʀ ɦɟɬɢ ɫɥɭɠɢɬɶ ɨɤɪɟɦɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɚ ɨɩɟɪɚɰɿɹ – ɜɢɬɪɢɦɤɚ ɜ ɩɨɜɿɬɪɹɧɢɯ 

ɬɟɪɦɨɫɬɚɬɚɯ. 

ɋɩɟɰɢɮɿɱɧɿ ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ ɪɨɡɝɥɹɧɭɬɢɯ ɪɟɚɤɰɿɣ – ɜɢɫɨɤɨɜ'ɹɡɤɚ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɟ, 

ɚ ɬɚɤɨɠ ɜɟɥɢɤɢɣ ɧɚɞɥɢɲɨɤ ɤɚɭɱɭɤɭ ɜ ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɿ ɡ ɤɿɥɶɤɿɫɬɸ ɚɝɟɧɬɚ ɜɭɥɤɚɧɿɡɚɰɿʀ 

(ɡɚɡɜɢɱɚɣ 1 – 5 % ɜɿɞ ɦɚɫɢ ɤɚɭɱɭɤɭ). Ȼɿɥɶɲɿɫɬɶ ɚɝɟɧɬɿɜ ɜɭɥɤɚɧɿɡɚɰɿʀ ɩɨɝɚɧɨ 

ɪɨɡɱɢɧɹєɬɶɫɹ (ɬɜɟɪɞɿ ɪɟɱɨɜɢɧɢ) ɚɛɨ ɩɨɝɚɧɨ ɫɭɦɿɫɧɨ (ɪɿɞɢɧɢ) ɡ ɤɚɭɱɭɤɨɦ; ɬɨɦɭ 

ɞɥɹ ɪɿɜɧɨɦɿɪɧɨɝɨ ɞɢɫɩɟɪɝɭɜɚɧɧɹ ɚɝɟɧɬɚ ɜɭɥɤɚɧɿɡɚɰɿʀ ɜ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɿ ɤɚɭɱɭɤɭ ɜ 

ɜɢɝɥɹɞɿ ɱɚɫɬɢɧɨɤ (ɤɪɚɩɟɥɶ) ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɨ ɦɨɠɥɢɜɨɝɨ ɪɨɡɦɿɪɭ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ 

ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɿ ɞɢɫɩɟɪɝɚɬɨɪɢ, ɹɤɿ ɹɜɥɹɸɬɶɫɹ ɉȺɊ ɞɥɹ ɞɚɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ.  

ɏɨɪɨɲɢɦ ɞɢɫɩɟɪɝɚɬɨɪɨɦ ɫɥɭɠɢɬɶ, ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɫɬɟɚɪɚɬ ɰɢɧɤɭ, ɹɤɢɣ 

ɭɬɜɨɪɸєɬɶɫɹ ɜ ɝɭɦɨɜɨʀ ɫɭɦɿɲɿ ɩɪɢ ɪɟɚɤɰɿʀ ɫɬɟɚɪɢɧɨɜɨʀ ɤɢɫɥɨɬɢ ɡ ZnO, ɹɤɢɣ 

ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬɶɫɹ ɹɤ ɚɤɬɢɜɚɬɨɪ ɫɿɪɱɚɧɨʀ ɜɭɥɤɚɧɿɡɚɰɿʀ. ɉɪɢɫɭɬɧɿɫɬɶ ɩɨɥɹɪɧɢɯ 



 31 

ɭɝɪɭɩɨɜɚɧɶ ɜ ɦɚɤɪɨɦɨɥɟɤɭɥɿ, ɩɨɥɹɪɧɢɯ ɧɟɪɨɡɱɢɧɧɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ ɜ ɝɭɦɨɜɨʀ ɫɭɦɿɲɿ ɿ 

ɪɹɞ ɿɧɲɢɯ ɮɚɤɬɨɪɿɜ ɫɩɪɢɹє ɥɨɤɚɥɶɧɨɦɭ ɤɨɧɰɟɧɬɪɭɜɚɧɧɸ ɧɚɜɿɬɶ ɪɨɡɱɢɧɧɢɯ ɜ 

ɤɚɭɱɭɤɭ ɚɝɟɧɬɿɜ ɜɭɥɤɚɧɿɡɚɰɿʀ.  

ȼɧɚɫɥɿɞɨɤ ɰɶɨɝɨ ɪɟɚɤɰɿʀ, ɳɨ ɡɭɦɨɜɥɸɸɬɶ ɜɭɥɤɚɧɿɡɚɰɿɸ, ɣɞɭɬɶ ɱɚɫɬɤɨɜɨ ɹɤ 

ɝɨɦɨɝɟɧɧɿ (ɪɨɡɱɢɧɟɧɢɣ ȾȺȼ), ɚ ɱɚɫɬɤɨɜɨ ɹɤ ɝɟɬɟɪɨɝɟɧɧɿ ɪɟɚɤɰɿʀ ɧɚ ɦɟɠɿ ɩɨɞɿɥɭ 

ɤɚɭɱɭɤ – ɱɚɫɬɤɚ (ɤɪɚɩɥɹ) ȾȺȼ. ȼɜɚɠɚɸɬɶ, ɳɨ ɝɟɬɟɪɨɝɟɧɧɿ ɪɟɚɤɰɿʀ ɩɪɢɡɜɨɞɹɬɶ ɞɨ 

ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ ɫɿɬɤɢ ɡ ɜɭɡɶɤɢɦ ɆɆɊ ɜɿɞɪɿɡɤɿɜ ɦɚɤɪɨɦɨɥɟɤɭɥ ɦɿɠ ɫɲɢɜɤɚɦɢ, ɡɚɜɞɹɤɢ 

ɱɨɦɭ ɩɿɞɜɢɳɭɸɬɶɫɹ ɟɥɚɫɬɢɱɧɿɫɬɶ, ɞɢɧɚɦɿɱɧɚ ɜɢɬɪɢɜɚɥɿɫɬɶ ɿ ɦɿɰɧɿɫɬɶ 

ɜɭɥɤɚɧɢɡɚɬɿɜ. ɋɬɚɬɢɫɬɢɱɧɢɣ ɪɨɡɩɨɞɿɥ ɩɨɩɟɪɟɱɧɢɯ ɡɜ'ɹɡɤɿɜ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɢɣ ɞɥɹ 

ɝɨɦɨɝɟɧɧɢɯ ɪɟɚɤɰɿɣ, ɩɟɪɟɜɚɠɧɨ ɩɪɢ ɨɬɪɢɦɚɧɧɿ ɭɳɿɥɶɧɸɜɚɱɿɜ ɝɭɦ, ɧɚɣɛɿɥɶɲ 

ɜɚɠɥɢɜɚ ɜɥɚɫɬɢɜɿɫɬɶ ɹɤɢɯ – ɦɚɥɟ ɧɚɤɨɩɢɱɟɧɧɹ ɡɚɥɢɲɤɨɜɢɯ ɞɟɮɨɪɦɚɰɿɣ ɩɪɢ 

ɫɬɢɫɧɟɧɧɿ. 

Ɉɫɤɿɥɶɤɢ ɜɿɞ ɱɚɫɬɤɢ ɝɟɬɟɪɨɝɟɧɧɢɯ ɪɟɚɤɰɿɣ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɛɭɞɨɜɚ 

ɜɭɥɤɚɧɿɡɚɰɿɣɧɨʀ ɫɿɬɤɢ, ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ ɜɭɥɤɚɧɢɡɚɬɿɜ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬɶɫɹ ɧɟ ɬɿɥɶɤɢ 

ɦɟɯɚɧɿɡɦɨɦ ɯɿɦɿɱɧɢɯ ɪɟɚɤɰɿɣ, ɚɥɟ ɿ ɪɨɡɦɿɪɨɦ ɿ ɪɨɡɩɨɞɿɥɨɦ ɞɢɫɩɟɪɫɧɢɯ ɱɚɫɬɢɧɨɤ 

ɚɝɟɧɬɚ ɜɭɥɤɚɧɿɡɚɰɿʀ ɿ ȾȺȼ ɜ ɤɚɭɱɭɤɭ, ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɿɫɬɸ ɦɿɠɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɨʀ ɜɡɚєɦɨɞɿʀ 

ɧɚ ɦɿɠɮɚɡɧɿɣ ɦɟɠɿ ɬɚ ɿɧɲɟ. ȼɩɥɢɜ ɰɢɯ ɮɚɤɬɨɪɿɜ ɩɪɨɹɜɥɹєɬɶɫɹ ɩɪɢ ɡɦɿɲɭɜɚɧɧɿ 

ɤɚɭɱɭɤɭ ɡ ɿɧɝɪɟɞɿєɧɬɚɦɢ ɿ ɩɟɪɟɪɨɛɰɿ ɝɭɦɨʀ ɫɭɦɿɲɿ. Ɍɨɦɭ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ 

ɜɭɥɤɚɧɢɡɚɬɚ ɡɚɥɟɠɚɬɶ ɜɿɞ «ɩɟɪɟɞɿɫɬɨɪɿʀ» ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɝɨ ɡɪɚɡɤɚ. 

Ȼɿɥɶɲɿɫɬɶ ɝɭɦɨɜɢɯ ɫɭɦɿɲɟɣ ɩɿɞɞɚєɬɶɫɹ ɜɭɥɤɚɧɿɡɚɰɿʀ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɿ 130 – 

200 °ɋ ɜ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɢɯ ɚɝɪɟɝɚɬɚɯ (ɩɪɟɫɚ, ɚɜɬɨɤɥɚɜɢ, ɮɨɪɦɚɬɨɪɢ-ɜɭɥɤɚɧɿɡɚɬɨɪɢ, 

ɫɨɥɶɨɜɿ ɜɚɧɧɢ, ɤɨɬɥɢ, ɥɢɜɚɪɧɿ ɦɚɲɢɧɢ ɬɚ ɿɧ.) Ɂ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹɦ ɪɿɡɧɨɦɚɧɿɬɧɢɯ 

ɬɟɩɥɨɧɨɫɿʀɜ (ɩɟɪɟɝɪɿɬɢɣ ɜɨɞɹɧɢɣ ɩɚɪ, ɝɚɪɹɱɟ ɩɨɜɿɬɪɹ, ɟɥɟɤɬɪɨɨɛɿɝɪɿɜ ɿ ɿɧɲɟ). 

Ƚɟɪɦɟɬɢɤɢ ɿ ɝɭɦɨɜɿ ɩɨɤɪɢɬɬɹ ɱɚɫɬɨ ɜɭɥɤɚɧɿɡɭɸɬ ɛɥɢɡɶɤɨ 20 °ɋ ( "ɯɨɥɨɞɧɚ" 

ɜɭɥɤɚɧɿɡɚɰɿɹ). 

Ʉɨɥɨ ɚɝɟɧɬɿɜ ɜɭɥɤɚɧɿɡɚɰɿʀ ɞɨɫɢɬɶ ɲɢɪɨɤɟ, ɿ ɜɢɛɿɪ ʀɯ ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ ɯɿɦɿɱɧɨɸ 

ɛɭɞɨɜɨɸ ɤɚɭɱɭɤɭ, ɭɦɨɜɚɦɢ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɜɢɪɨɛɿɜ ɿ ɩɪɢɣɧɹɬɧɢɦ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɦ 

ɫɩɨɫɨɛɨɦ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɜɭɥɤɚɧɿɡɚɰɿʀ. Ⱦɥɹ ɞɿєɧɨɜɢɯ ɤɚɭɱɭɤɿɜ (ɝɨɦɨɩɨɥɿɦɟɪɿɜ ɿ 

ɫɨɩɨɥɿɦɟɪɿɜ ɿɡɨɩɪɟɧɭ ɚɛɨ ɛɭɬɚɞɿєɧɭ) ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɲɢɪɨɤɨ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɬɚɤ ɡɜɚɧɭ 

ɫɿɪɱɚɧɭ ɜɭɥɤɚɧɿɡɚɰɿɸ. Ȳʀ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɭ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɿ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɶɧɢɯ 
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ɩɨɤɪɢɲɨɤ ɿ ɤɚɦɟɪ, ɛɚɝɚɬɶɨɯ ɜɢɞɿɜ ɝɭɦɨɝɨ ɜɡɭɬɬɹ, ȽɌȼ ɿ ɿɧɲɟ. ɋɜɿɬɨɜɟ 

ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɫɿɪɤɢ ɞɥɹ ɜɭɥɤɚɧɿɡɚɰɿʀ ɩɟɪɟɜɢɳɭє 100 ɬɢɫ. ɬ / ɪɿɤ (ɫɟɪɟɞɧɿɣ ʀʀ ɜɦɿɫɬ ɜ 

ɝɭɦɨɜɿɣ ɫɭɦɿɲɿ ɫɬɚɧɨɜɢɬɶ 1,5 % ɩɨ ɦɚɫɿ). 

ɇɚɣɛɿɥɶɲ ɜɚɠɥɢɜɿ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɢ ɫɿɪɱɚɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɜɭɥɤɚɧɿɡɚɰɿʀ ɹɜɥɹɸɬɶɫɹ 

ɩɪɢɫɤɨɪɸɜɚɱɿ ɜɭɥɤɚɧɿɡɚɰɿʀ; ɜɚɪɿɸɸɱɢ ʀɯ ɬɢɩ ɿ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ (ɩɪɢ ɨɛɨɜ'ɹɡɤɨɜɿɣ 

ɩɪɢɫɭɬɧɨɫɬɿ ɚɤɬɢɜɚɬɨɪɚ ɜɭɥɤɚɧɿɡɚɰɿʀ – ɫɭɦɿɲɿ ГЧЇ ɡɿ ɫɬɟɚɪɢɧɨɜɨʀ ɤɢɫɥɨɬɨɸ), 

ɜɞɚєɬɶɫɹ ɜ ɲɢɪɨɤɢɯ ɦɟɠɚɯ ɡɦɿɧɸɜɚɬɢ ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ ɜɭɥɤɚɧɿɡɚɰɿʀ, ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ ɫɿɬɤɢ ɿ 

ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ ɝɭɦ. ɋɚɦɟ ɯɿɦɿɱɧɚ ɛɭɞɨɜɚ ɩɪɢɫɤɨɪɸɜɚɱɚ ɜɢɡɧɚɱɚє ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ 

ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ ɿ ɪɟɚɤɰɿɣɧɭ ɡɞɚɬɧɿɫɬɶ ȾȺȼ. ɍ ɪɚɡɿ ɫɿɪɱɚɧɨʀ ɜɭɥɤɚɧɿɡɚɰɿʀ ɜɿɧ 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹє ɫɨɛɨɸ ɩɨɥɿɫɭɥɶɮɿɞɧɿ ɡ'єɞɧɚɧɧɹ ɩɪɢɫɤɨɪɸɜɚɱɚ (ɉɪ) ɬɢɩɭ ɉɪ-Sɯ-ɉɪ 

ɚɛɨ ɉɪ-Sx-Zn-ɋɿ-ɉɪ. ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɪɟɚɤɰɿɣ ȾȺȼ ɡ ɦɟɬɢɥɟɧɨɜɢɦɢ ɝɪɭɩɚɦɢ ɚɛɨ (ɿ) 

ɩɨɞɜɿɣɧɢɦɢ ɡɜ'ɹɡɤɚɦɢ ɦɚɤɪɨɦɨɥɟɤɭɥɢ ɭɬɜɨɪɸɸɬɶɫɹ ɩɨɩɟɪɟɱɧɿ ɡɜ'ɹɡɤɢ, ɳɨ 

ɦɿɫɬɹɬɶ ɨɞɢɧ ɚɛɨ ɤɿɥɶɤɚ ɚɬɨɦɿɜ ɫɿɪɤɢ. 

ɍ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨɫɬɿ ɜ ɹɤɨɫɬɿ ɩɪɢɫɤɨɪɸɜɚɱɿɜ ɫɿɪɱɚɧɨʀ ɜɭɥɤɚɧɿɡɚɰɿʀ ɧɚɣɛɿɥɶɲ 

ɲɢɪɨɤɨ (70 % ɡɚɝɚɥɶɧɨɝɨ ɨɛɫɹɝɭ ɫɩɨɠɢɜɚɧɧɹ ɰɢɯ ɿɧɝɪɟɞɿєɧɬɿɜ) ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ 

ɡɚɦɿɳɟɧɿ ɬɿɚɡɨɥɢ ɿ ɫɭɥɶɮɟɧɚɦɿɞɢ. ɉɟɪɲɿ, ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ 2-ɦɟɪɤɚɩɬɨɛɟɧɡɨɬɿɚɡɨɥ, 

ɞɿɛɟɧɡɨɬɿɚɡɨɥɿɥɞɿɫɭɥɶɮɿɞ, ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬɶ ɲɢɪɨɤɟ ɩɥɚɬɨ ɜɭɥɤɚɧɿɡɚɰɿʀ ɿ ɜɢɫɨɤɢɣ 

ɨɩɿɪ ɝɭɦ ɬɟɪɦɨɨɤɢɫɧɸɜɚɥɶɧɨɦɭ ɫɬɚɪɿɧɧɸ. ɋɭɥɶɮɟɧɚɦɿɞ, ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ І-

ɰɢɤɥɨɝɟɤɫɢɥ-2-ɛɟɧɡɨɬɿɚɡɨɥɿɥɫɭɥɶɮɟɧɚɦɿɞ (ɫɭɥɶɮɟɧɚɦɿɞ ɐ), 

ɦɨɪɮɨɥɿɥɬɿɚɛɟɧɡɨɬɿɚɡɨɥ (ɫɭɥɶɮɟɧɚɦɿɞ Ɇ), ɡɦɟɧɲɭɸɬɶ ɫɯɢɥɶɧɿɫɬɶ ɫɭɦɿɲɟɣ ɞɨ 

ɩɟɪɟɞɱɚɫɧɨʀ ɜɭɥɤɚɧɿɡɚɰɿʀ, ɩɨɤɪɚɳɭɸɬɶ ɮɨɪɦɨɭɬɜɨɪɸɸɱɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ ɫɭɦɿɲɟɣ ɿ 

ɦɨɧɨɥɿɬɧɿɫɬɶ ɜɢɪɨɛɿɜ, ɡɚɬɪɢɦɭɸɬɶ ɩɨɛɿɱɧɿ ɩɪɨɰɟɫɢ (ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɞɟɫɬɪɭɤɰɿɸ ɿ 

ɿɡɨɦɟɪɢɡɚɰɿʀ ɤɚɭɱɭɤɭ). 

ɍ ɩɪɢɫɭɬɧɨɫɬɿ ɩɪɢɫɤɨɪɸɜɚɱɿɜ ɡ ɝɪɭɩɢ ɬɿɭɪɚɦɢ, ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, 

ɬɟɬɪɚɦɟɬɢɥɬɿɭɪɚɦ ɞɢɫɭɥɶɮɿɞɭ, ɞɿɩɟɧɬɚɦɟɬɢɥɟɧɬɿɭɪɚɦ ɬɟɬɪɚɫɭɥɶɮɿɞɢ, ɨɬɪɢɦɭɸɬɶ 

ɝɭɦɢ ɡ ɩɿɞɜɢɳɟɧɨɸ ɬɟɩɥɨɫɬɿɣɤɿɫɬɸ. ɐɿ ɫɩɨɥɭɤɢ, ɳɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬɶ ɜɢɫɨɤɭ 

ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ ɫɿɪɱɚɧɨʀ ɜɭɥɤɚɧɿɡɚɰɿʀ, ɡɞɚɬɧɿ ɜɭɥɤɚɧɿɡɭɜɚɬɢ ɞɿєɧɨɜɿ ɤɚɭɱɭɤɢ ɿ ɛɟɡ 

ɟɥɟɦɟɧɬɧɨʀ ɫɿɪɤɢ. Щɟ ɛɿɥɶɲɟ ɩɪɢɫɤɨɪɟɧɧɹ ɜɭɥɤɚɧɿɡɚɰɿʀ ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚєɬɶɫɹ ɩɪɢ 

ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɿ ɬɚɤ ɡɜɚɧɢɯ ɭɥɶɬɪɚɩɪɢɫɤɨɪɸɜɚɱɿɜ – ɞɢɬɿɨɤɚɪɛɚɦɚɬɿɜ ɿ 

ɤɫɚɧɬɨɝɟɧɚɬɨɜ.  
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ɍ ɩɪɢɫɭɬɧɨɫɬɿ ɩɟɪɲɢɯ (ɞɿɦɟɬɿɥɞɿɬɿɨɤɚɪɛɚɦɚɬ Zn, ɞɿɟɬɢɥɞɢɬɿɨɤɚɪɛɚɦɚɬ 

ɞɿɟɬɢɥɚɦɿɧɭ) ɝɭɦɨɜɿ ɫɭɦɿɲɿ ɦɨɠɭɬɶ ɛɭɬɢ ɜɭɥɤɚɧɿɡɨɜɚɧɨʀ ɩɪɨɬɹɝɨɦ ɤɨɪɨɬɤɨɝɨ 

ɱɚɫɭ ɩɪɢ 110 – 125 °ɋ. ȼɨɞɨɪɨɡɱɢɧɧɿ ɩɪɟɞɫɬɚɜɧɢɤɢ ɰɿєʀ ɝɪɭɩɢ ɡ'єɞɧɚɧɶ, 

ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɞɿɦɟɬɢɥɞɿɬɿɨɤɚɪɛɚɦɚɬ Na, ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ ɞɥɹ ɜɭɥɤɚɧɿɡɚɰɿʀ 

ɥɚɬɟɤɫɧɢɯ ɫɭɦɿɲɟɣ ɿ ɞɟɹɤɢɯ ɝɭɦɨɜɢɯ ɤɥɟʀɜ. Ʉɫɚɧɬɨɝɟɧɚɬ, ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, 

ɛɭɬɢɥɤɫɚɧɬɨɝɟɧɚɬ ГЧ, ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɝɨɥɨɜɧɢɦ ɱɢɧɨɦ ɜ ɤɥɟɣɨɜɢɯ ɤɨɦɩɨɡɢɰɿɹɯ, 

ɹɤɿ ɜɭɥɤɚɧɿɡɭɸɬɶɫɹ ɩɪɢ 20 – 100 °ɋ. 

ɉɟɪɲɿ ɜɜɟɞɟɧɿ ɜ ɩɪɚɤɬɢɤɭ ɩɪɢɫɤɨɪɸɜɚɱɿ ɫɿɪɱɚɧɨʀ ɜɭɥɤɚɧɿɡɚɰɿʀ – 

ɚɥɶɞɟɝɿɞɚɦɿɧɢ (ɩɪɨɞɭɤɬɢ ɤɨɧɞɟɧɫɚɰɿʀ ɚɧɿɥɿɧɭ ɡ ɚɥɶɞɟɝɿɞɚɦɢ) ɿ ɝɭɚɧɿɞɢɧɿɜ 

(ɝɨɥɨɜɧɢɦ ɱɢɧɨɦ ɞɢɮɟɧɿɥɝɭɚɧɿɞɢɧ) – ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɶɫɹ ɭɩɨɜɿɥɶɧɟɧɨɸ ɞɿєɸ. 

Ɂɚɜɞɹɤɢ ɰɶɨɦɭ ɜɨɧɢ ɡɪɭɱɧɿ ɩɪɢ ɨɬɪɢɦɚɧɧɿ ɟɛɨɧɿɬɨɦ ɿ ɦɚɫɢɜɧɢɯ ɜɢɪɨɛɿɜ. 

Ⱦɢɮɟɧɿɥɝɭɚɧɿɞɢɧ, ɤɪɿɦ ɬɨɝɨ, ɲɢɪɨɤɨ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɜ ɤɨɦɛɿɧɚɰɿʀ ɡ ɬɿɚɡɨɥɚɦɢ ɞɥɹ 

ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɨɫɬɚɧɧɿɯ; ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɨ ɜɟɥɢɤɭ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɩɨɞɜɿɣɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ 

ɩɪɢɫɤɨɪɸɜɚɱɿɜ, ɹɤɿ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬɶ ɛɿɥɶɲ ɟɮɟɤɬɢɜɧɭ ɜɭɥɤɚɧɿɡɚɰɿɸ, ɧɿɠ ɤɨɠɟɧ ɡ 

ɧɢɯ ɨɤɪɟɦɨ. 

Ⱦɥɹ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɫɯɢɥɶɧɨɫɬɿ ɞɨ ɩɨɞɜɭɥɤɚɧɿɡɚɰɿɿ ɝɭɦɨɜɢɯ 

ɫɭɦɿɲɟɣ ɡ ɫɿɪɱɚɧɨʀ ɜɭɥɤɚɧɢɡɭɸɱɨɸ ɫɢɫɬɟɦɨɸ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶ ɫɩɨɜɿɥɶɧɸɜɚɱɿ 

ɩɨɞɜɭɥɤɚɧɿɡɚɰɿɿ ɮɬɚɥɟɜɢɣ ɚɧɝɿɞɪɢɞ, І-ɰɿɤɥɨɝɟɤɫɿɥɬɿɨɮɬɚɥɿɦɿɞ. Ⱦɿɹ ɰɢɯ 

ɿɧɝɪɟɞɿєɧɬɿɜ ɡɜɨɞɢɬɶɫɹ ɞɨ ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɪɟɚɤɰɿɣ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɿɜ ɫɢɫɬɟɦɢ 

ɜɭɥɤɚɧɿɡɚɰɿʀ ɡ ɤɚɭɱɭɤɨɦ ɚɛɨ ɦɿɠ ɫɨɛɨɸ ɩɪɢ ɭɬɜɨɪɟɧɧɿ ȾȺȼ. 

Ɂ ɦɟɬɨɸ ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɝɭɦ ɡɿ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɢɦɢ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɹɦɢ ɜ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨɫɬɿ 

ɪɨɡɲɢɪɸєɬɶɫɹ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɬɚɤɢɯ ɚɝɟɧɬɿɜ ɜɭɥɤɚɧɿɡɚɰɿʀ, ɹɤ ɨɪɝɚɧɿɱɧɿ ɩɟɪɨɤɫɢɞɢ, 

ɚɥɤɢɥɮɟɧɨɥɮɨɪɦɚɥɶɞɟɝɿɞɧɿ ɫɦɨɥɢ, ɨɥɿɝɨɟɮɿɪɚɤɪɢɥɚɬɿɜ, ɧɟɧɚɫɢɱɟɧɿ ɫɩɨɥɭɤɢ, 

ɨɪɝɚɧɿɱɧɿ ɩɨɥɿɝɚɥɨɝɟɧɩɨɯɿɞɧɿ, ɧɢɬɪɨɡɨɫɨɟɞɢɧɟɧɢɹ ɬɚ ɿɧ. Ɂɪɨɫɬɚє ɬɚɤɨɠ ɿɧɬɟɪɟɫ 

ɞɨ ɜɭɥɤɚɧɿɡɚɰɿʀ ɩɿɞ ɞɿєɸ ɪɚɞɿɚɰɿɣɧɨɝɨ ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ ɬɚ ɿɧɲɢɯ ɮɿɡɢɱɧɢɯ 

ɮɚɤɬɨɪɿɜ. ɉɟɪɨɤɫɢɞɧɿ ɿ ɪɚɞɿɚɰɿɣɧɿ ɝɭɦɢ ɜɿɞɪɿɡɧɹɸɬɶɫɹ ɩɿɞɜɢɳɟɧɨɸ 

ɬɟɩɥɨɫɬɿɣɤɿɫɬɸ ɿ ɩɨɥɿɩɲɟɧɢɦɢ ɞɿɟɥɟɤɬɪɢɱɧɢɦɢ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɹɦɢ; ɝɭɦɢ, 

ɜɭɥɤɚɧɿɡɨɜɚɧɿ ɚɥɤɢɥɮɟɧɨɥɮɨɪɦɚɥɶɞɟɝɿɞɧɢɦɢ ɫɦɨɥɚɦɢ, ɜɿɞɪɿɡɧɹɸɬɶɫɹ ɜɢɫɨɤɨɸ 

ɫɬɿɣɤɿɫɬɸ ɞɨ ɩɟɪɟɝɪɿɬɨɝɨ ɩɚɪɭ.  

ȼɭɥɤɚɧɿɡɚɰɿɹ ɤɚɭɱɭɤɭ, ɳɨ ɦɿɫɬɢɬɶ ɜ ɦɚɤɪɨɦɨɥɟɤɭɥɿ ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɿ ɝɪɭɩɢ, 
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ɦɨɠɥɢɜɚ ɬɚɤɨɠ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɡ'єɞɧɚɧɶ, ɳɨ ɜɫɬɭɩɚɸɬɶ ɡ ɰɢɦɢ ɝɪɭɩɚɦɢ ɜ ɯɿɦɿɱɧɿ 

ɪɟɚɤɰɿʀ. Ɍɚɤ, ɜɿɧɿɥɩɿɩɿɪɢɞɢɧɨɜɿ ɤɚɭɱɭɤɢ ɜɭɥɤɚɧɿɡɭɸɬɶɫɹ 

ɩɨɥɿɝɚɥɨɝɟɧɩɪɨɿɡɜɨɞɧɢɦɢ, ɝɚɥɨɝɟɧɜɦɿɫɧɿ ɤɚɭɱɭɤɢ (ɩɨɥɿɯɥɨɪɨɩɪɟɧ, 

ɯɥɨɪɫɭɥɶɮɿɪɨɜɚɧɢɣ ɩɨɥɿɟɬɢɥɟɧ, ɯɥɨɪɛɭɬɢɥɤɚɭɱɭɤ, ɮɬɨɪɤɚɭɱɭɤ) – ɞɿɚɦɿɧɚɦɢ, 

ɭɪɟɬɚɧɨɜɿ – ɞɿɿɡɨɰɿɚɧɚɬɚɦɢ.  

 

 

1.4 ɉɪɨɛɥɟɦɢ ɫɬɚɛɿɥɶɧɨɫɬɿ ɹɤɨɫɬɿ ɫɤɥɚɞɧɢɯ ɝɟɬɟɪɨɝɟɧɧɢɯ ɨɛ’єɤɬɿɜ ɿɡ 

ɫɭɬɬєɜɨ ɪɿɡɧɢɦɢ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɹɦɢ ɨɤɪɟɦɢɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɿɜ ɹɤ ɦɟɬɚ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɝɨ 

ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɨɜɚɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɿɡ ɩɪɨɝɧɨɡɭɜɚɧɧɹɦ 

 

ɍ ɪɿɡɧɢɯ ɝɚɥɭɡɹɯ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨɫɬɿ, ɬɚɤɢɯ ɹɤ ɤɨɪɚɛɥɟɛɭɞɭɜɚɧɧɹ, 

ɦɚɲɢɧɨɛɭɞɭɜɚɧɧɹ, ɬɨɳɨ, ɞɥɹ ɝɚɫɿɧɧɹ ɜɿɛɪɚɰɿʀ ɿ ɭɞɚɪɧɢɯ ɯɜɢɥɶ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ 

ɛɚɝɚɬɨɲɚɪɨɜɿ ɚɦɨɪɬɢɡɭɸɱɿ ɫɢɫɬɟɦɢ, ɳɨ ɫɤɥɚɞɚɸɬɶɫɹ ɿɡ ɩɪɭɠɧɢɯ ɿ ɧɟɩɪɭɠɧɢɯ 

ɲɚɪɿɜ, ɡɞɚɬɧɢɯ ɝɚɫɢɬɢ ɤɨɥɢɜɚɧɧɹ ɿ ɜɢɬɪɢɦɭɜɚɬɢ ɡɧɚɱɧɿ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɩɿɞ ɞɿєɸ 

ɡɨɜɧɿɲɧɶɨɝɨ ɡɛɭɪɟɧɧɹ.  

Ɍɚɤɢɦ ɫɢɫɬɟɦɚɦ ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɣ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɣ ɚɞɚɩɬɨɜɚɧɢɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɢɣ 

ɩɿɞɯɿɞ ɞɨ ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɢ ɿ ɜɢɪɿɲɟɧɧɹ ɡɚɜɞɚɧɶ ɨɩɬɢɦɿɡɚɰɿʀ, ɳɨ ɞɨɡɜɨɥɹє ɜɪɚɯɨɜɭɜɚɬɢ 

ɧɟ ɬɿɥɶɤɢ ɪɿɡɧɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ, ɚɥɟ ɿ ɡɜ'ɹɡɤɢ ɦɿɠ ɟɥɟɦɟɧɬɚɦɢ. 

Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɭɞɨɫɤɨɧɚɥɟɧɧɹ ɿɫɧɭɸɱɢɯ ɦɟɬɨɞɿɜ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɬɚ ɨɩɬɢɦɿɡɚɰɿʀ 

ɛɚɝɚɬɨɲɚɪɨɜɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɪɿɡɧɢɯ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ 

ɿ ɡɜ'ɹɡɤɿɜ ɦɿɠ ɧɢɦɢ є ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɸ ɡɚɞɚɱɟɸ. 

Ʉɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɫɬɚɛɿɥɶɧɨɫɬɿ η ɪɨɡɪɚɯɨɜɭєɬɶɫɹ ɡ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ɩɨɧɹɬɬɹ 

ɟɧɬɪɨɩɿʀ ɹɤ ɦɿɪɢ ɜɩɨɪɹɞɤɨɜɚɧɨɫɬɿ ɡɜ'ɹɡɤɿɜ ɜ ɫɢɫɬɟɦɿ Д66, 67]: 

 

                                                (1.7) 

 

ɞɟ Н – ɟɧɬɪɨɩɿɹ ɫɢɫɬɟɦɢ, ɳɨ ɡɧɚɯɨɞɢɬɶɫɹ ɜ ɞɚɧɨɦɭ ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɨɦɭ ɫɬɚɧɿ; 

Нmax – ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨ ɦɨɠɥɢɜɚ ɟɧɬɪɨɩɿɹ, ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɚ ɩɨɜɧɿɣ ɧɟɜɢɡɧɚɱɟɧɨɫɬɿ 

ɜ ɩɨɜɟɞɿɧɰɿ ɫɢɫɬɟɦɢ. 
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Ɇɚɤɫɢɦɭɦ ɟɧɬɪɨɩɿʀ Нmax = 1 ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє ʀʀ ɧɟɫɬɿɣɤɨɦɭ ɫɬɚɧɭ, ɩɪɢ ɹɤɨɦɭ 

ɣɦɨɜɿɪɧɿɫɬɶ ɞɨɫɹɝɧɟɧɧɹ ɛɚɠɚɧɨɝɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɭ Р1 ɞɨɪɿɜɧɸє ɨɬɪɢɦɚɧɧɸ 

ɧɟɛɚɠɚɧɨɦɭ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɭ Р2. Ɂ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɰɶɨɝɨ 

 

                                                   (1.8) 

 

ȿɧɬɪɨɩɿɸ ɮɭɧɤɰɿɨɧɭɸɱɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɪɨɡɪɚɯɨɜɭɸɬɶ ɡɚ ɮɨɪɦɭɥɨɸ: 

 

Н = – P1 log2P1 – P2 log2P2                                        (1.9) 

 

ɞɟ Р1 – ɜɿɪɨɝɿɞɧɿɫɬɶ ɡɞɿɣɫɧɟɧɧɹ ɩɨɞɿʀ ɜ ɡɚɞɚɧɨɦɭ (ɛɚɠɚɧɨɦɭ) ɿɧɬɟɪɜɚɥɿ; 

Р2 = 1 – Р1 – ɜɿɪɨɝɿɞɧɿɫɬɶ ɜɢɯɨɞɭ ɩɨɞɿʀ ɿɡ ɡɚɞɚɧɨɝɨ ɿɧɬɟɪɜɚɥɭ. 

Ɋɨɡɪɚɯɭɜɚɜɲɢ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɟɧɬɪɨɩɿʀ Н ɿ ɩɿɞɫɬɚɜɢɜɲɢ ɣɨɝɨ ɞɨ ɮɨɪɦɭɥɢ (1.9), 

ɡɧɚɯɨɞɹɬɶ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ ɫɬɚɛɿɥɶɧɨɫɬɿ η ɞɥɹ ɤɨɠɧɨɝɨ ɩɨɤɚɡɧɢɤɚ ɹɤɨɫɬɿ ɜɢɪɨɛɥɟɧɨʀ 

ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ. Ɉɰɿɧɤɭ ɩɪɨɰɟɫɭ ɡɚ ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬɨɦ ɫɬɚɛɿɥɶɧɨɫɬɿ η ɞɨɰɿɥɶɧɨ ɩɪɨɜɨɞɢɬɢ 

ɩɪɢ ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ ɜɟɥɢɤɨʀ ɜɢɛɿɪɤɢ ɞɚɧɢɯ (n = 25 – 30). 

ɉɨɧɹɬɬɹ «ɫɬɚɛɿɥɶɧɿɫɬɶ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ» ɨɯɨɩɥɸє ɪɹɞ 

ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ. ɍ ʀɯ ɱɢɫɥɿ ɫɥɿɞ ɧɚɡɜɚɬɢ ɫɬɚɛɿɥɶɧɿɫɬɶ ɬɨɱɧɨɫɬɿ, ɫɬɚɛɿɥɶɧɿɫɬɶ 

ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɿ, ɫɬɚɛɿɥɶɧɿɫɬɶ ɜɢɬɪɚɬ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ ɿ ɟɧɟɪɝɿʀ, ɫɬɚɛɿɥɶɧɿɫɬɶ ɜɢɯɨɞɭ 

ɩɪɢɞɚɬɧɨʀ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ, ɫɬɚɛɿɥɶɧɿɫɬɶ ɪɿɡɧɢɯ ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ ɹɤɨɫɬɿ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ Д68]. 

Ⱦɨ ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ ɫɬɚɛɿɥɶɧɨɫɬɿ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɜɿɞɧɨɫɹɬɶɫɹ: ɡɞɚɱɚ 

ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ ɡ ɩɟɪɲɨɝɨ ɩɪɟɞ'ɹɜɥɟɧɧɹ, ɪɿɜɟɧɶ ɞɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨʀ 

ɞɢɫɰɢɩɥɿɧɢ, ɜɬɪɚɬɢ ɜɿɞ ɛɪɚɤɭ, ɜɿɞɫɭɬɧɿɫɬɶ ɪɟɤɥɚɦɚɰɿɣ, ɩɪɟɬɟɧɡɿɣ ɜɿɞ ɫɩɨɠɢɜɚɱɿɜ. 

ɍ ɩɿɞɬɪɢɦɰɿ ɫɬɚɛɿɥɶɧɨɫɬɿ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɞɿєɜɢɦɢ 

ɡɚɯɨɞɚɦɢ ɜɢɹɜɢɥɢɫɹ ɡɜɟɞɟɧɧɹ ɞɨ ɦɿɧɿɦɭɦɭ ɜɩɥɢɜɭ ɫɭɛ'єɤɬɢɜɧɢɯ ɮɚɤɬɨɪɿɜ ɧɚ ɯɿɞ 

ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɲɥɹɯɨɦ ɣɨɝɨ ɦɟɯɚɧɿɡɚɰɿɹ ɿ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɿʀ; ɜɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɹ 

ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɧɢɯ ɦɟɬɨɞɿɜ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɿ ɤɨɧɬɪɨɥɸ; 

ɩɿɞɬɪɢɦɤɚ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨʀ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɿ ɨɫɧɚɫɬɤɢ; 

ɩɿɞɬɪɢɦɚɧɧɹ ɜɢɫɨɤɨʀ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɞɢɫɰɢɩɥɿɧɢ. 
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Ⱦɥɹ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɜɢɪɿɲɟɧɧɹ ɛɚɝɚɬɶɨɯ ɡɚɞɚɱ ɨɩɬɢɦɿɡɚɰɿʀ ɫɤɥɚɞɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɜ 

ɋȺɉɊ ɜɚɠɥɢɜɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɦɚє ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɜɢɛɨɪɭ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨʀ ɰɿɥɶɨɜɨʀ ɮɭɧɤɰɿʀ. 

ɉɪɢ ɬɚɤɨɦɭ ɜɢɛɨɪɿ ɭɜɚɝɭ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɡɜɟɪɬɚɬɢ ɭɜɚɝɭ ɧɟ ɬɿɥɶɤɢ ɧɚ ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɿ 

ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɩɪɨɟɤɬɨɜɚɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ, ɚɥɟ ɿ ɧɚ ɞɟɹɤɿ ɜɢɯɿɞɧɿ ɞɚɧɿ ɡɡɨɜɧɿ ɨɛɦɟɠɟɧɧɹ, 

ɹɤɿ ɧɚɫɬɿɥɶɤɢ ɜɚɠɥɢɜɿ ɞɥɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɦɚɣɛɭɬɧɶɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ, ɳɨ ʀɯ ɤɪɚɳɟ ɛɭɥɨ 

ɛ ɨɬɪɢɦɭɜɚɬɢ ɫɚɦɟ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɨɩɬɢɦɿɡɚɰɿʀ.  

Ɉɱɟɜɢɞɧɢɦɢ ɩɪɢɤɥɚɞɚɦɢ ɬɚɤɢɯ ɨɛɦɟɠɟɧɶ ɦɨɠɭɬɶ ɫɥɭɠɢɬɢ ɞɟɹɤɿ 

ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɿ ɪɨɡɦɿɪɢ ɦɚɲɢɧ ɿ ɦɟɯɚɧɿɡɦɿɜ, ɝɪɚɧɢɱɧɿ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɨɛɟɪɬɚɧɧɹ ɿ 

ɩɪɹɦɨɥɿɧɿɣɧɨɝɨ ɪɭɯɭ ɨɤɪɟɦɢɯ ɞɟɬɚɥɟɣ ɿ ɜɭɡɥɿɜ ɜ ɦɟɯɚɧɿɰɿ, «ɩɚɫɩɨɪɬɧɿ» ɧɚɩɪɭɝɢ ɿ 

ɫɬɪɭɦɢ ɜ ɟɥɟɤɬɪɨɨɛɥɚɞɧɚɧɧɿ ɿ ɛɚɝɚɬɨ ɿɧɲɢɯ.  

Ⱥɥɟ ɿɫɧɭɸɬɶ ɿ ɦɟɧɲ ɨɱɟɜɢɞɧɿ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɫɢɫɬɟɦ, ɹɤɿ ɫɚɦɿ є «ɜɬɨɪɢɧɧɢɦɢ» 

ɩɪɢ ɜɢɪɿɲɟɧɧɿ ɞɟɹɤɢɯ ɡɚɜɞɚɧɶ ɨɩɬɢɦɿɡɚɰɿʀ ɿ ɹɤɿ ɜɢɧɢɤɚɸɬɶ ɥɢɲɟ ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ 

ɝɥɢɛɨɤɨɝɨ ɚɧɚɥɿɡɭ ɩɪɨɰɟɫɿɜ, ɳɨ ɩɪɨɬɿɤɚɸɬɶ ɜ ɨɛ'єɤɬɿ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɩɿɞ ɱɚɫ ɣɨɝɨ 

ɠɢɬɬєɜɨɝɨ ɰɢɤɥɭ. 

Ⱦɨ ɬɚɤɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɦɨɠɧɚ ɜɿɞɧɟɫɬɢ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ ɡɜ'ɹɡɧɨɫɬɿ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ 

ɫɤɥɚɞɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ, ɜ ɫɚɦɿɣ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ ɪɟɚɥɶɧɨ ɱɢ ɜɿɪɬɭɚɥɶɧɨ ɜɩɥɢɜɚɬɢ ɧɚ ɰɸ 

ɡɜ'ɹɡɧɿɫɬɶ ɿ ɡɧɚɯɨɞɢɬɢ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɬɚɤɨɝɨ ɜɩɥɢɜɭ ɞɨɞɚɬɤɨɜɿ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ 

ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɫɭɱɚɫɧɨʀ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ ɡ «ɡɚɨɩɬɢɦɚɥɶɧɢɦɢ» ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɹɦɢ. Ɂ 

ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɩɨɫɬɿɣɧɨ ɡɪɨɫɬɚɸɱɢɯ ɜɢɦɨɝ ɞɨ ɹɤɨɫɬɿ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ, ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ ɬɚ 

ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɫɭɱɚɫɧɨɝɨ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ, ɦɨɠɧɚ ɫɬɜɟɪɞɠɭɜɚɬɢ, ɳɨ ɩɨɲɭɤ ɿ 

ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɦɟɬɨɞɿɜ ɬɚɤɨʀ ɨɩɬɢɦɿɡɚɰɿʀ є ɧɚɞɡɜɢɱɚɣɧɨ ɚɤɬɭɚɥɶɧɢɦ. 

Ⱦɨ ɧɚɣɛɿɥɶɲ ɩɨɲɢɪɟɧɢɯ ɚɦɨɪɬɢɡɭɸɱɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɫɶɨɝɨɞɧɿ ɦɨɠɧɚ ɜɿɞɧɟɫɬɢ 

ɝɭɦɨɬɟɯɧɿɱɧɿ ɜɢɪɨɛɢ ɪɿɡɧɨɝɨ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ Д69 – 71], ɹɤɿ ɜɿɞɧɨɫɹɬɶɫɹ ɞɨ 

ɤɨɦɩɨɡɢɰɿɣɧɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ Д72, 73]. Ɏɿɡɢɱɧɨ ɜɢɪɨɛɢ ɬɚɤɨɝɨ ɬɢɩɭ ɹɜɥɹɸɬɶ ɫɨɛɨɸ 

ɚɧɿɡɨɬɪɨɩɧɟ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɟ, ɩɨɲɢɪɟɧɧɹ ɦɟɯɚɧɿɱɧɢɯ ɜɡɚєɦɨɞɿɣ ɭ ɹɤɨɦɭ ɡɚɥɟɠɢɬɶ 

ɜɿɞ ɧɚɩɪɹɦɤɭ ɿ ɦɿɫɰɹ ɩɪɢɤɥɚɞɚɧɧɹ ɡɨɜɧɿɲɧɿɯ ɫɢɥ Д74].  

Ɉɩɬɢɦɿɡɚɰɿɹ ɬɚɤɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɜ ɋȺɉɊ є ɧɟɩɪɨɫɬɢɦ ɡɚɜɞɚɧɧɹɦ, ɨɫɤɿɥɶɤɢ 

ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɜɪɚɯɨɜɭɜɚɬɢ ɿɫɬɨɬɧɨ ɪɿɡɧɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɫɢɫɬɟɦɢ. 

ɇɚ ɠɚɥɶ, ɿɫɧɭɸɱɿ ɦɟɬɨɞɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɞɨɡɜɨɥɹɸɬɶ ɜɪɚɯɨɜɭɜɚɬɢ ɬɿɥɶɤɢ ɩɪɭɠɧɿ 

ɟɥɟɦɟɧɬɢ ɞɚɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ, ɯɨɱɚ ɪɟɚɥɶɧɨ ɿɫɧɭɸɱɿ ɫɢɫɬɟɦɢ є ɡɧɚɱɧɨ ɫɤɥɚɞɧɿɲɢɦɢ. 
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ȼɢɯɨɞɹɱɢ ɡ ɰɶɨɝɨ, ɜ ɋȺɉɊ-Ʉ ɬɚɤɢɯ ɜɢɪɨɛɿɜ ɫɬɚɜɢɬɶɫɹ ɿ ɜɢɪɿɲɭєɬɶɫɹ 

ɡɚɜɞɚɧɧɹ ɨɩɬɢɦɿɡɚɰɿʀ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɝɭɦɨɦɟɬɚɥɟɜɢɯ ɜɢɪɨɛɿɜ, ɳɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє, 

ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɤɪɚɳɿ ɭɦɨɜɢ ɝɚɫɿɧɧɹ ɭɞɚɪɧɢɯ ɯɜɢɥɶ. 

əɤ ɜɿɞɨɦɨ, ɨɩɬɢɦɿɡɚɰɿɹ – ɰɟ ɩɨɲɭɤ ɜɟɤɬɨɪɚ ɚɪɝɭɦɟɧɬɿɜ х, ɳɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє 

ɟɤɫɬɪɟɦɭɦ ɞɟɹɤɿɣ ɰɿɥɶɨɜɿɣ ɮɭɧɤɰɿʀ f(x) [75]. Ȼɚɝɚɬɨɤɪɢɬɟɪɿɚɥɶɧɚ ɨɩɬɢɦɿɡɚɰɿɹ – 

ɰɟ ɩɪɨɰɟɫ ɨɞɧɨɱɚɫɧɨʀ ɨɩɬɢɦɿɡɚɰɿʀ ɞɜɨɯ ɚɛɨ ɛɿɥɶɲɟ ɤɨɧɮɥɿɤɬɭɸɱɢɯ ɰɿɥɶɨɜɢɯ 

ɮɭɧɤɰɿɣ ɭ ɡɚɞɚɧɿɣ ɨɛɥɚɫɬɿ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ Д76]. 

Ɂɚɜɞɚɧɧɹ ɛɚɝɚɬɨɤɪɢɬɟɪɿɚɥɶɧɨʀ ɨɩɬɢɦɿɡɚɰɿʀ ɩɨɥɹɝɚє ɜ ɩɨɲɭɤɭ ɜɟɤɬɨɪɚ 

ɪɿɲɟɧɧɹ (ɦɧɨɠɢɧɢ ɨɩɬɢɦɿɡɭɸɱɢɯ ɚɪɝɭɦɟɧɬɿɜ), ɳɨ ɡɚɞɨɜɿɥɶɧɹє ɧɚɤɥɚɞɟɧɢɦ 

ɨɛɦɟɠɟɧɧɹɦ ɿ ɨɩɬɢɦɿɡɭє ɞɟɹɤɭ ɡɚɝɚɥɶɧɭ ɜɟɤɬɨɪɧɭ ɮɭɧɤɰɿɸ, ɟɥɟɦɟɧɬɢ ɹɤɨʀ 

ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɸɬɶ ɨɤɪɟɦɢɦ ɰɿɥɶɨɜɢɦ ɮɭɧɤɰɿɹɦ.  

Ɉɫɬɚɧɧɿ ɭɬɜɨɪɸɸɬɶ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɢɣ ɨɩɢɫ ɤɪɢɬɟɪɿɸ ɡɚɞɨɜɿɥɶɧɨɫɬɿ ɿ, ɹɤ 

ɩɪɚɜɢɥɨ, ɜɡɚєɦɧɨ ɤɨɧɮɥɿɤɬɭɸɬɶ. Ɂɜɿɞɫɢ, ɨɩɬɢɦɿɡɭɜɚɬɢ – ɡɧɚɱɢɬɶ ɡɧɚɣɬɢ ɬɚɤɟ 

ɪɿɲɟɧɧɹ, ɩɪɢ ɹɤɨɦɭ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɨɤɪɟɦɢɯ ɰɿɥɶɨɜɢɯ ɮɭɧɤɰɿɣ ɛɭɥɢ ɛ ɩɪɢɣɧɹɬɧɢɦɢ 

ɞɥɹ ɩɨɫɬɚɧɨɜɧɢɤɚ ɡɚɞɚɱɿ Д77]. 

ɉɪɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɨɜɚɧɨɦɭ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɿ ɫɢɫɬɟɦ ɱɚɫɬɨ ɜɢɧɢɤɚє ɩɪɨɛɥɟɦɚ, 

ɜɢɤɥɢɤɚɧɚ ɬɢɦ, ɳɨ ɨɤɪɟɦɿ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɬɿєʀ ɚɛɨ ɿɧɲɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɧɚɥɟɠɚɬɶ 

ɨɞɧɨɱɚɫɧɨ ɞɜɨɦ ɚɛɨ ɛɿɥɶɲɟ ʀʀ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ Д78]. ɇɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɩɪɨɟɤɬɭɸɱɢ ɪɟɞɭɤɬɨɪ, 

ɧɟɦɨɠɥɢɜɨ ɨɩɬɢɦɿɡɭɜɚɬɢ ɲɜɢɞɤɿɫɬɶ ɨɛɟɪɬɚɧɧɹ ɡɭɛɱɚɫɬɨɝɨ ɤɨɥɟɫɚ ɛɟɡ 

ɜɪɚɯɭɜɚɧɧɹ «ɿɧɬɟɪɟɫɿɜ» ɿɧɲɢɣ ɲɟɫɬɟɪɧɿ, ɳɨ ɩɟɪɟɛɭɜɚє ɡ ɩɟɪɲɨʀ ɧɚ ɨɞɧɨɦɭ ɜɚɥɭ 

[79]; ɧɟ ɦɨɠɧɚ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɬɢ ɝɪɚɮɿɤ ɜɿɞɤɥɸɱɟɧɧɹ ɨɞɧɿєʀ ɱɚɫɬɢɧɢ ɟɥɟɤɬɪɨɧɧɨɝɨ 

ɩɪɢɫɬɪɨɸ, ɧɟ ɩɨɝɨɞɠɭɸɱɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɡ ɿɧɲɨɸ ɱɚɫɬɢɧɨɸ, ɹɤɳɨ ɭ 

ɧɢɯ ɡɚɝɚɥɶɧɢɣ ɜɢɦɢɤɚɱ Д80] ɿ ɬ. ɩ. 

ɉɨɞɿɛɧɿ ɡɜ'ɹɡɤɢ ɦɿɠ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ є ɠɨɪɫɬɤɢɦ ɨɛɦɟɠɟɧɧɹɦ ɧɚ 

ɫɢɫɬɟɦɭ ɜ ɰɿɥɨɦɭ ɿ, ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɩɪɢ ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɨɦɭ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɿ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ є 

ɩɪɨɟɤɬɨɜɚɧɢɦɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ ɬɿɥɶɤɢ ɞɥɹ ɩɟɪɲɨɝɨ ɡ ɧɢɯ, – ɞɥɹ ɩɨɞɚɥɶɲɢɯ ɜɨɧɢ 

ɚɜɬɨɦɚɬɢɱɧɨ ɩɟɪɟɜɨɞɹɬɶɫɹ ɜ ɦɧɨɠɢɧɭ ɩɨɱɚɬɤɨɜɢɯ ɞɚɧɢɯ. 

Ɍɚɤɢɣ ɩɿɞɯɿɞ ɦɨɠɟ ɹɤ ɫɩɪɨɳɭɜɚɬɢ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ (ɹɤ ɦɿɧɿɦɭɦ, ɨɞɧɢɦ 

ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɦ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɦ ɦɟɧɲɟ), ɬɚɤ ɿ ɿɫɬɨɬɧɨ ɭɫɤɥɚɞɧɸɜɚɬɢ ɣɨɝɨ, 

ɩɪɢɦɭɲɭɸɱɢ ɧɟɨɞɧɨɪɚɡɨɜɨ ɩɨɜɟɪɬɚɬɢɫɹ ɞɨ ɜɠɟ ɫɩɪɨɟɤɬɨɜɚɧɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɚɛɨ 
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ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɬɢ ɫɢɫɬɟɦɭ ɜ ɰɿɥɨɦɭ ɨɞɧɨɱɚɫɧɨ. Ⱦɥɹ ɪɿɲɟɧɧɹ ɡɚɞɚɱɿ ɨɩɬɢɦɿɡɚɰɿʀ ɜ 

ɰɶɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬɶɫɹ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɢɣ ɝɟɧɟɬɢɱɧɢɣ ɚɥɝɨɪɢɬɦ, 

ɞɨɩɨɜɧɟɧɢɣ ɛɥɨɤɨɦ ɨɛɥɿɤɭ ɧɨɜɢɯ ɨɛɦɟɠɟɧɶ Д81]. 

Ɉɫɬɚɧɧɿɦ ɱɚɫɨɦ ɡ'ɹɜɢɥɢɫɹ ɪɨɛɨɬɢ, ɜ ɹɤɢɯ ɡɝɚɞɚɧɿ ɜɢɳɟ ɡɜ'ɹɡɤɢ ɦɿɠ 

ɟɥɟɦɟɧɬɚɦɢ ɫɢɫɬɟɦ, ɧɟ є ɠɨɪɫɬɤɢɦɢ Д82]. ɇɚɹɜɧɿɫɬɶ ɬɚɤɢɯ ɡɜ'ɹɡɤɿɜ ɞɨɡɜɨɥɹє 

ɜɢɪɿɲɭɜɚɬɢ ɡɚɞɚɱɿ ɨɩɬɢɦɿɡɚɰɿʀ ɫɢɫɬɟɦ ɛɿɥɶɲ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨ, ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɝɥɢɛɲɟ, ɧɿɠ 

ɡɚ ɉɚɪɟɬɨ Д83]. ȱ ɜ ɰɶɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶɫɹ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɿ ɝɟɧɟɬɢɱɧɿ 

ɚɥɝɨɪɢɬɦɢ, ɞɨɩɨɜɧɟɧɿ ɛɥɨɤɚɦɢ ɚɞɚɩɬɚɰɿʀ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɩɿɞ «ɝɧɭɱɤɢɣ» 

ɡɜ'ɹɡɨɤ ɦɿɠ ɚɪɝɭɦɟɧɬɚɦɢ ɰɿɥɶɨɜɢɯ ɮɭɧɤɰɿɣ ɛɚɝɚɬɨɤɪɢɬɟɪɿɚɥɶɧɨʀ ɨɩɬɢɦɿɡɚɰɿʀ 

[84]. 

ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ ɧɟ ɜɪɚɯɨɜɭɸɬɶɫɹ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨ ɧɨɜɿ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɿ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ 

«ɡɜɨɪɨɬɧɨʀ» ɨɩɬɢɦɿɡɚɰɿʀ, ɬɨɛɬɨ ɩɨɲɭɤɭ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɧɨɝɨ ɪɿɲɟɧɧɹ, ɤɨɥɢ 

ɡɝɚɞɚɧɿ ɨɛɦɟɠɟɧɧɹ, ɨɛɭɦɨɜɥɟɧɿ ɧɟɠɟɫɬɤɢɦɢ ɡɜ'ɹɡɤɚɦɢ «ɩɟɪɟɜɨɞɹɬɶɫɹ» ɜ 

ɦɧɨɠɢɧɭ ɰɿɥɶɨɜɢɯ ɮɭɧɤɰɿɣ, ɨɫɤɿɥɶɤɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɰɢɯ ɡɜ'ɹɡɤɿɜ ɡɧɚɯɨɞɹɬɶɫɹ ɜ 

ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɨɛ'єɤɬɚ ɿ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ɣɨɝɨ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ. 

 

 

1.5. ȼɢɫɧɨɜɤɢ ɬɚ ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɚ ɡɚɞɚɱ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ 

 

Ⱥɧɚɥɿɡɨɦ ɿɫɧɭɸɱɢɯ ɦɟɬɨɞɿɜ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɨɝɨ ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ ɬɚ ɨɩɬɢɦɿɡɚɰɿʀ ɜ 

ɋȺɉɊ ɝɭɦɨɦɟɬɚɥɟɜɢɯ ɜɢɪɨɛɿɜ ɬɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ʀɯɧɶɨɝɨ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, 

ɳɨ, ɬɚɤɿ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɜɿɞɪɿɡɧɹɸɬɶɫɹ, ɹɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɧɟɫɬɚɛɿɥɶɧɿɫɬɸ ɿ ɞɥɹ 

ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɨɜɚɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɜɢɦɚɝɚɸɬɶ ɫɩɟɰɿɚɥɶɧɢɯ ɦɟɬɨɞɿɜ ɬɚ ɭɫɤɥɚɞɧɟɧɢɯ 

ɦɨɞɟɥɟɣ. 

ɋɭɱɚɫɧɟ ɝɭɦɨɦɟɬɚɥɟɜɟ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ (ɦɟɯɚɧɿɱɧɿ ɚɦɨɪɬɢɡɚɬɨɪɢ, ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɶɧɿ 

ɩɨɤɪɢɲɤɢ, ɤɨɪɩɭɫɢ ɩɿɞɜɨɞɧɢɯ ɱɨɜɧɿɜ, ɦɚɝɧɿɬɧɚ ɬɚ ɟɥɟɤɬɪɨɩɪɨɜɿɞɧɚ ɝɭɦɢ, ɬɨɳɨ) 

ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɡ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ, ɫɩɪɨɛɚ ɫɭɦɿɫɧɨʀ ɨɩɬɢɦɿɡɚɰɿʀ ɹɤɢɯ ɩɪɢ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɿ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ ɬɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ ɫɬɢɤɚєɬɶɫɹ ɿɡ ɫɟɪɣɨɡɧɢɦɢ ɩɪɨɛɥɟɦɚɦɢ ɫɚɦɟ ɿɡ-ɡɚ 

ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɫɬɿ ɩɨɫɬɿɣɧɨ ɜɪɚɯɨɜɭɜɚɬɢ ɫɭɬɬєɜɨ ɪɿɡɧɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ ɝɟɬɟɪɨɝɟɧɧɢɯ 

ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɿɜ: ɦɟɬɚɥɭ ɬɚ ɝɭɦɢ. 
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Ⱦɢɧɚɦɿɱɧɿ ɫɢɫɬɟɦɢ, ɞɨ ɹɤɢɯ ɜɿɞɧɨɫɢɬɶɫɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɣ ɩɪɨɰɟɫ 

ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɝɭɦɨɦɟɬɚɥɟɜɢɯ ɜɢɪɨɛɵɜ, ɩɪɢ ɫɜɨєɦɭ ɪɭɫɿ ɭ ɮɚɡɨɜɨɦɭ ɩɪɨɫɬɨɪɿ 

ɦɨɠɭɬɶ ɫɭɩɪɨɜɨɞɠɭɜɚɬɢɫɹ ɩɪɨɯɨɞɠɟɧɧɹɦ ɮɚɡɨɜɨʀ ɬɪɚєɤɬɨɪɿʀ ɛɿɥɹ ɬɚɤ ɡɜɚɧɢɯ 

ɬɨɱɨɤ ɛɿɮɭɪɤɚɰɿʀ, ɩɿɫɥɹ ɩɨɞɨɥɚɧɧɹ ɹɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫ ɦɨɠɟ ɩɿɣɬɢ ɭ ɞɜɨɯ ɫɭɬɬєɜɨ 

ɪɿɡɧɢɯ ɡ ɬɨɱɤɢ ɡɨɪɭ ɤɿɧɰɟɜɨɝɨ ɩɪɨɞɭɤɬɭ ɧɚɩɪɹɦɤɚɯ. Ɍɨɛɬɨ, ɛɿɮɭɪɤɚɰɿɹ – ɰɟ 

ɩɪɢɞɛɚɧɧɹ ɧɨɜɨʀ ɹɤɨɫɬɿ ɜ ɪɭɯɚɯ ɞɢɧɚɦɿɱɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɩɪɢ ɦɚɥɿɣ ɡɦɿɧɿ ʀʀ 

ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ. Ɉɫɤɿɥɶɤɢ ɬɚɤɿ ɡɦɿɧɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ, ɨɫɨɛɥɢɜɨ ɧɟ ɧɟɜɪɚɯɨɜɭɜɚɧɿ ɋȺɉɊ, 

ɚɛɨ ɧɚɜɿɬɶ ɜɡɚɝɚɥɿ ɧɟɩɟɪɟɞɛɚɱɭɜɚɧɿ, ɧɨɫɹɬɶ ɣɦɨɜɿɪɧɿɫɧɢɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ, ɬɟɯɩɪɨɰɟɫ 

ɜɢɝɥɹɞɚє ɹɤ ɧɟɫɬɚɛɿɥɶɧɢɣ. 

ɇɟɫɬɚɛɿɥɶɧɿɫɬɶ, ɤɨɥɢ ɩɪɢ ɫɭɜɨɪɨɦɭ ɞɨɬɪɢɦɚɧɧɿ ɨɞɧɚɤɨɜɢɯ ɡɚɩɪɨɟɤɬɨɜɚɧɢɯ 

ɪɟɠɢɦɿɜ ɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ ɧɚ ɜɢɯɨɞɿ ɨɬɪɢɦɭɸɬɶ ɜɟɥɢɤɭ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ             

(ɞɨ 50 %) ɛɪɚɤɨɜɚɧɨʀ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ, є, ɛɟɡɭɦɨɜɧɨ, ɧɚɣɝɿɪɲɨɸ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɨɸ 

ɛɭɞɶ-ɹɤɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɭ, ɨɬɪɢɦɚɧɨɦɭ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɋȺɉɊ, ɹɤɢɣ ɜɢɹɜɥɹєɬɶɫɹ ɞɭɠɟ 

ɱɭɬɥɢɜɢɦ ɞɨ ɩɪɢɯɨɜɚɧɢɯ ɱɢɧɧɢɤɿɜ, ɧɟɡɞɚɬɧɢɦ ɞɨ «ɫɚɦɨɫɬɚɛɿɥɿɡɚɰɿʀ», ɚɛɨ ɧе 

ɪɨɛɚɫɬɧиɦ.  

ȼ ɰɢɯ ɭɦɨɜɚɯ ɝɨɥɨɜɧɢɦ ɡɚɜɞɚɧɧɹɦ є ɩɟɪɟɞɛɚɱɟɧɧɹ ɦɨɠɥɢɜɢɯ ɩɪɢɱɢɧ 

ɧɟɫɬɚɛɿɥɶɧɨɫɬɿ ɦɚɣɛɭɬɧɶɨɝɨ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɿ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɬɚɤɢɯ ɩɪɨɟɤɬɿɜ, ɹɤɿ ɦɚɸɬɶ 

ɨɡɧɚɤɢ ɪɨɛɚɫɬɧɨɫɬɿ, ɬɨɛɬɨ ɦɚɥɨ ɡɚɥɟɠɚɬɶ ɜɿɞ ɩɪɢɯɨɜɚɧɢɯ ɱɢɧɧɢɤɿɜ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ 

ɬɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ. ɇɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɞɠɟɪɟɥɨɦ ɧɟɫɬɚɛɿɥɶɧɨɫɬɿ ɦɨɠɟ ɫɬɚɬɢ ɜɭɥɤɚɧɿɡɚɰɿɹ – 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɣ ɩɪɨɰɟɫ, ɜ ɹɤɨɦɭ ɟɥɚɫɬɢɱɧɢɣ ɤɚɭɱɭɤ ɩɟɪɟɬɜɨɪɸєɬɶɫɹ ɜ ɝɭɦɭ. ȼ 

ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɧɟɫɬɚɛɿɥɶɧɨʀ ɜɭɥɤɚɧɿɡɚɰɿʀ ɮɿɤɫɭєɬɶɫɹ ɧɟɩɟɪɟɞɛɚɱɭɜɚɧɚ ɮɨɪɦɚ ɜɢɪɨɛɭ 

ɿ ɜɨɧɨ ɧɟ ɡɚɜɠɞɢ ɧɚɛɭɜɚє ɧɟɨɛɯɿɞɧɨʀ ɦɿɰɧɨɫɬɿ, ɟɥɚɫɬɢɱɧɨɫɬɿ, ɬɜɟɪɞɨɫɬɿ, ɨɩɨɪɭ 

ɪɨɡɪɢɜɭ, ɜɬɨɦɥɿɫɧɨʀ ɜɢɬɪɢɜɚɥɨɫɬɿ, ɬɨɳɨ.  

Ɍɨɦɭ ɦɟɬɨɸ ɪɨɛɨɬɢ ɛɭɥɨ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɹɤɨɫɬɿ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ ɝɭɦɨɬɟɯɧɿɱɧɢɯ 

ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɫɬɚɛɿɥɶɧɨɫɬɿ ɝɭɦɨɦɟɬɚɥɟɜɨɝɨ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ 

ɧɚ ɟɬɚɩɿ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɨɜɚɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ ɬɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ 

ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɝɟɬɟɪɨɝɟɧɧɢɯ ɝɭɦɨɦɟɬɚɥɟɜɢɯ ɦɚɲɢɧɨɛɭɞɿɜɧɢɯ ɞɟɬɚɥɟɣ ɲɥɹɯɨɦ 

ɪɨɡɪɨɛɤɢ ɿ ɜɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɹ ɧɨɜɢɯ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɢɯ ɋȺɉɊ, ɹɤɿ ɛɚɡɭɸɬɶɫɹ ɧɚ 

ɞɢɧɚɦɿɱɧɢɯ ɦɨɞɟɥɹɯ, ɳɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬɶ ɪɨɛɚɫɬɧɿɫɬɶ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ ɝɭɦɨɦɟɬɚɥɟɜɢɯ 

ɜɢɪɨɛɿɜ ɬɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ ʀɯɧɶɨɝɨ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ. 
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Ⱦɥɹ ɞɨɫɹɝɧɟɧɧɹ ɰɿєʀ ɦɟɬɢ ɜ ɪɨɛɨɬɿ ɛɭɥɢ ɜɢɪɿɲɟɧɿ наɫɬɭпні задачі: 

– ɩɪɨɚɧɚɥɿɡɨɜɚɧɿ ɿɫɧɭɸɱɿ ɦɟɬɨɞɢ ɬɚ ɩɪɨɛɥɟɦɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɨɜɚɧɨɝɨ 

ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ ɝɭɦɨɦɟɬɚɥɟɜɢɯ ɜɢɪɨɛɿɜ ɬɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ ʀɯɧɶɨɝɨ 

ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɜɩɥɢɜ ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɟɣ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɧɚ ɫɬɚɛɿɥɶɧɿɫɬɶ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɿ ɹɤɿɫɬɶ ɤɿɧɰɟɜɨʀ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ; 

– ɜɢɤɨɧɚɧɚ ɤɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿɹ ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɝɭɦɨɦɟɬɚɥɟɜɢɯ ɜɢɪɨɛɿɜ ɹɤ ɨɛ’єɤɬɿɜ 

ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɨɜɚɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ, ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɿ ɡɚɝɚɥɶɧɿ ɦɟɬɨɞɢ ɞɢɫɟɪɬɚɰɿɣɧɨɝɨ 

ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ; 

– ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɿ ɝɨɥɨɜɧɿ ɡɚɫɚɞɢ ɫɢɫɬɟɦɢ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɨɜɚɧɨɝɨ «ɪɨɛɚɫɬɧɨɝɨ» 

ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ ɝɭɦɨɦɟɬɚɥɟɜɢɯ ɜɢɪɨɛɿɜ ɬɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ 

ʀɯɧɶɨɝɨ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɿɡ ɫɬɚɛɿɥɶɧɢɦɢ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɹɦɢ; 

– ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɚ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɚ ɋȺɉɊ «RUMET» (rubber metal product), ɳɨ 

ɛɚɡɭ-єɬɶɫɹ ɧɚ ɡɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɢɯ ɦɟɬɨɞɚɯ ɬɚ ɞɢɧɚɦɿɱɧɢɯ ɦɨɞɟɥɹɯ ɿ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє 

ɨɩɬɢɦɿɡɚ-ɰɿɸ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɬɚ ɫɬɚɛɿɥɿɡɚɰɿɸ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ 

ɝɭɦɨɦɟɬɚɥɟɜɢɯ ɜɢɪɨɛɿɜ; 

– ɡɞɿɣɫɧɟɧɨ ɜɢɪɨɛɧɢɱɟ ɜɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɹ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨʀ ɋȺɉɊ «RUMET» ɧɚ 

ɦɚɲɢɧɨɛɭɞɿɜɧɨɦɭ ɝɭɦɨɬɟɯɧɿɱɧɨɦɭ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɿ ɿɡ ɩɨɡɢɬɢɜɧɢɦ ɬɟɯɧɿɱɧɢɦ 

ɟɮɟɤɬɨɦ.  
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ɊɈɁȾІɅ 2 

ɄɅȺɋɂɎІɄȺɐІə ɈȻ’ЄɄɌІȼ ȺȼɌɈɆȺɌɂɁɈȼȺɇɈȽɈ ɉɊɈȿɄɌɍȼȺɇɇə  

ɌȺ ɁȺȽȺɅЬɇІ ɉɊɈȻɅȿɆɂ І ɆȿɌɈȾɂ ȾɈɋɅІȾɀȿɇɇə 

 

2.1 Ʉɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿɹ ɨɛ’єɤɬɿɜ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɨɜɚɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɝɭɦɨɦɟɬɚɥɟɜɢɯ 

ɜɢɪɨɛɿɜ ɬɚ ɜɢɛɿɪ ɨɛ’єɤɬɚ-ɩɪɟɞɫɬɚɜɧɢɤɚ 

 

ɇɚɣɛɿɥьɲ ɡɚɝɚɥьɧɿ ɡɚɫɚɞɢ ɩɨɧɹɬɬɹ «ɝɭɦɨɦɟɬɚɥɟɜɢɣ ɜɢɪɿɛ» ɫɤɥɚɞɚɸɬь 

ɧɚɫɬɭɩɧɟ [85, 86]: 

– ɝɭɦɨɦɟɬɚɥɟɜɢɣ ɜɢɪɿɛ є ɧɟɪɨɡ’єɦɧɢɦ ɡ’єɞɧɚɧɧɹɦ ɞɜɨɯ ɱɚɫɬɢɧ ɨɞɧɿєʀ 

ɞɟɬɚɥɿ: ɝɭɦɢ ɬɚ ɛɭɞь-ɹɤɨɝɨ ɦɟɬɚɥɭ ɚɛɨ ɿɧɲɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ, ɹɤɿ ɡɚ ɫɜɨʀɦɢ 

ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɹɦɢ ɧɚɛɥɢɠɚɸɬьɫɹ ɞɨ ɦɟɬɚɥɿɜ, ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɝɪɚɮɿɬɭ – ɡɚ 

ɟɥɟɤɬɪɨɩɪɨɜɿɞɧɿɫɬɸ, ɚɥɦɚɡɭ – ɡɚ ɬɜɟɪɞɿɫɬɸ, ɬɨɳɨ; 

– ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɹ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɛɭɞь-ɹɤɢɯ ɝɭɦɨɦɟɬɚɥɟɜɢɯ ɜɢɪɨɛɿɜ ɦɿɫɬɢɬь 

єɞɢɧɿ ɞɥɹ ɭɫɿɯ ɤɥɚɫɿɜ ɨɫɬɚɧɧɿɯ ɨɩɟɪɚɰɿʀ, ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɬɚ ɪɟɱɨɜɢɧɢ, ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, 

ɜɭɥɤɚɧɿɡɚɰɿɹ ɝɭɦɢ, ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɚ ɩɨɱɚɬɤɨɜɢɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɿɜ, ɬɨɳɨ. 

ȼ ɪɨɛɨɬɿ ɜɢɞɿɥɟɧɿ ɬɚɤɿ ɤɥɚɫɢ ɝɭɦɨɦɟɬɚɥɟɜɢɯ ɜɢɪɨɛɿɜ: 

– ɝɭɦɨɦɟɬɚɥɟɜɿ ɜɢɪɨɛɢ ɤɥɚɫɭ «Ƚɭɦɨɜɟ ɩɨɤɪɢɬɬɹ» (ɪɢɫ. 2.1); 

– ɝɭɦɨɦɟɬɚɥɟɜɿ ɜɢɪɨɛɢ ɤɥɚɫɭ «ɋɢɥɨɜɢɣ ɤɨɦɩɨɡɢɰɿɣɧɢɣ ɟɥɟɦɟɧɬ»          

(ɪɢɫ. 2.2); 

– ɝɭɦɨɦɟɬɚɥɟɜɿ ɜɢɪɨɛɢ ɤɥɚɫɭ «Ɂɨɫɟɪɟɞɠɟɧɟ (ɦɚɤɪɨ) ɚɪɦɭɜɚɧɧɹ»            

(ɪɢɫ. 2.3); 

– ɝɭɦɨɦɟɬɚɥɟɜɿ ɜɢɪɨɛɢ ɤɥɚɫɭ «Ⱦɢɫɩɟɪɫɿɣɧɟ (ɦɿɤɪɨ) ɚɪɦɭɜɚɧɧɹ» (ɪɢɫ. 2.4). 

Ɉɫɤɿɥьɤɢ ɜɢɪɨɛɢ, ɹɤɿ ɜɯɨɞɹɬь ɞɨ ɪɿɡɧɢɯ ɤɥɚɫɿɜ, ɦɚɸɬь ɫɭɬɬєɜɿ ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ 

ɩɪɢ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɿ ʀɯɧьɨʀ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɬɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ʀɯ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ, ɛɭɞь-ɹɤɟ 

ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɝɭɦɨɦɟɬɚɥɟɜɢɯ ɜɢɪɨɛɿɜ ɩɨɜɢɧɧɨ ɩɨɱɢɧɚɬɢɫɹ ɡ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɰьɨɝɨ 

ɤɥɚɫɭ ɬɚ ɜɢɛɨɪɭ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɯ ɞɨ ɨɫɬɚɧɧьɨɝɨ ɦɟɬɨɞɿɜ ɬɚ ɦɨɞɟɥɟɣ ɋȺɉɊ ɬɚ 

ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ, ɹɤɚ ɡɛɟɪɿɝɚєɬьɫɹ ɭ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɯ ɩɿɞɫɢɫɬɟɦɚɯ ɡɚɝɚɥьɧɨʀ ɛɚɡɢ ɞɚɧɢɯ 

ɋȺɉɊ. 
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ɚ)                                                            ɛ) 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.1 – ȽɆȼ ɬɢɩɭ «Ƚɭɦɨɜɟ ɩɨɤɪɢɬɬɹ»: 

ɚ – ɝɭɦɨɦɟɬɚɥɟɜɿ ɜɚɥɤɢ; 

ɛ – ɤɨɪɩɭɫ ɩɿɞɜɨɞɧɨɝɨ ɱɨɜɧɚ 

 

     

ɚ)                                                                   ɛ) 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.2 – ȽɆȼ ɬɢɩɭ «ɋɢɥɨɜɢɣ ɤɨɦɩɨɡɢɰɿɣɧɢɣ ɟɥɟɦɟɧɬ» 

(ɝɭɦɨɦɟɬɚɥɟɜɿ ɚɦɨɪɬɢɡɚɬɨɪɢ): 

ɚ – ɬɢɩɭ ȺɄɋɋ; 

ɛ – ɬɢɩɭ ɄɊɆ. 
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ɚ)                                                                     ɛ) 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.3 – ȽɆȼ ɬɢɩɭ «Ɂɨɫɟɪɟɞɠɟɧɟ (ɦɚɤɪɨ) ɚɪɦɭɜɚɧɧɹ» 

ɚ – ɬɪɚɤɢ ɝɭɫɟɧɢɰь; 

ɛ – ɚɜɬɨɦɨɛɿɥьɧɿ ɲɢɧɢ. 

 

   

ɚ)                                                                            ɛ) 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.4 – ȽɆȼ ɬɢɩɭ «Ⱦɢɫɩɟɪɫɿɣɧɟ (ɦɿɤɪɨ) ɚɪɦɭɜɚɧɧɹ»: 

ɚ – ɟɥɟɤɬɪɨɩɪɨɜɿɞɧɚ ɝɭɦɚ (ɪɭɯɨɦɟ ɡɚɡɟɦɥɟɧɧɹ); 

ɛ – ɦɚɝɧɿɬɧɚ ɝɭɦɚ (ɭɳɿɥьɧɸɜɚɱɿ). 
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Ⱦɚɥɿ ɜ ɞɢɫɟɪɬɚɰɿɣɧɿɣ ɪɨɛɨɬɿ ɛɭɞɟɦɨ ɪɨɡɝɥɹɞɚɬɢ ɝɭɦɨɦɟɬɚɥɟɜɿ ɜɢɪɨɛɢ 

ɤɥɚɫɭ «ɋɢɥɨɜɢɣ ɤɨɦɩɨɡɢɰɿɣɧɢɣ ɟɥɟɦɟɧɬ» ɧɚ ɩɪɢɤɥɚɞɿ ɝɭɦɨɦɟɬɚɥɟɜɢɯ 

ɚɦɨɪɬɢɡɚɬɨɪɿɜ ɬɢɩɭ ȺɄɋɋ (ɪɢɫ. 2.5). 
 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.5 – Ɂɚɝɚɥьɧɢɣ ɜɢɝɥɹɞ ɥɿɧɿɣɤɢ ɬɢɩɨɪɨɡɦɿɪɿɜ ɝɭɦɨɦɟɬɚɥɟɜɢɯ 

ɚɦɨɪɬɢɡɚɬɨɪɿɜ 

 

Ⱥɦɨɪɬɢɡɚɬɨɪɢ ȺɄɋɋ ɦɨɠɭɬь ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɜɚɬɢɫɹ ɞɥɹ ɚɦɨɪɬɢɡɚɰɿʀ ɦɟɯɚɧɿɡɦɿɜ, 

ɩɪɢɥɚɞɿɜ, ɚɝɪɟɝɚɬɿɜ ɿ ɜ ɿɧɲɢɯ ɝɚɥɭɡɹɯ ɧɚɪɨɞɧɨɝɨ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɚ. Ƚɭɦɨɦɟɬɚɥɟɜɿ 

ɚɦɨɪɬɢɡɚɬɨɪɢ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɿ ɬɚɤɨɠ ɞɥɹ ɡɚɯɢɫɬɭ ɜɿɞ ɜɿɛɪɚɰɿʀ ɬɚ ɭɞɚɪɧɢɯ 

ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧь ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɧɚ ɫɭɞɚɯ, ɞɜɢɝɭɧɿɜ ɿ ɤɨɪɨɛɨɤ ɫɿɥьɝɨɫɩɦɚɲɢɧ, ɬɚɧɤɿɜ, 

ȻɌɊ, ɜɟɧɬɢɥɹɰɿɣɧɢɯ ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ, ɭɫɬɚɧɨɜɨɤ ɤɨɧɞɢɰɿɨɧɭɜɚɧɧɹ ɬɚ ɿɧ.  

Ⱥɦɨɪɬɢɡɚɬɨɪɢ ȺɄɋɋ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɿ ɞɥɹ ɪɨɛɨɬɢ ɜ ɩɨɜɿɬɪɹɧɨɦɭ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɿ ɜ 

ɩɪɢɫɭɬɧɨɫɬɿ ɩɚɪɿɜ ɦɚɫɥɚ ɿ ɞɢɡɟɥьɧɨɝɨ ɩɚɥɢɜɚ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɩɪɢ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ 
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ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧьɨɝɨ ɩɨɬɪɚɩɥɹɧɧɹ ɦɚɫɥɚ, ɞɢɡɟɥьɧɨɝɨ ɩɚɥɢɜɚ, ɩɪɿɫɧɨʀ ɿ ɦɨɪɫьɤɨʀ 

ɜɨɞɢ, ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɿ ɜɿɞ + 5 °ɋ ɞɨ + 70 º ɋ, ɤɨɪɨɬɤɨɱɚɫɧɨ (ɧɟ ɛɿɥьɲɟ 1 ɝɨɞɢɧɢ ɿ 

ɧɟ ɱɚɫɬɿɲɟ ɨɞɧɨɝɨ ɪɚɡɭ ɧɚ ɦɿɫɹɰь) ɜɿɞ – 10 °ɋ ɞɨ + 100 ºɋ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɩɪɢ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɿ ɞɨ – 40 ºɋ ɜ ɧɟɪɨɛɨɱɨɦɭ ɫɬɚɧɿ ɜ ɩɟɪɿɨɞ ɞɨɛɭɞɨɜɢ ɬɚ ɜɿɞɫɬɨɸ ɫɭɞɟɧ 

[28]. 

Ⱥɦɨɪɬɢɡɚɬɨɪɢ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɿ ɞɥɹ ɪɨɛɨɬɢ ɜ ɜɿɛɪɚɰɿɣɧɨɦɭ ɪɟɠɢɦɿ ɡ ɱɚɫɬɨɬɨɸ 

ɞɨ 50 Ƚɰ ɡ ɚɦɩɥɿɬɭɞɚɦɢ ɞɟɮɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɝɭɦɨɜɨɝɨ ɦɚɫɢɜɭ ɜ ɧɚɩɪɹɦɤɭ ɨɫɟɣ Х, ɍ ɿ 

Z ɞɨ 0,2 ɦɦ.  

ɉɚɪɚɦɟɬɪɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɧɢɤɚ ɥɿɧɿɣɤɢ: ɚɦɨɪɬɢɡɚɬɨɪɚ ȺɄɋɋ-10Ɇ (ɪɢɫ. 2.6) 

ɧɚɜɟɞɟɧɿ ɜ ɬɚɛɥ. 2.1. 
 

 
Z 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.6 – Ƚɭɦɨɦɟɬɚɥɟɜɢɣ ɚɦɨɪɬɢɡɚɬɨɪ ȺɄɋɋ-10 Ɇ ɿ ɨɫɧɨɜɧɢɣ 

ɧɚɩɪɹɦɨɤ ɣɨɝɨ ɪɨɛɨɱɨɝɨ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ Z 

 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 2.1 – ɉɚɪɚɦɟɬɪɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɧɢɤɚ ɥɿɧɿɣɤɢ:  

ɚɦɨɪɬɢɡɚɬɨɪɚ ȺɄɋɋ-10Ɇ 

 

Ɂɚɝɚɥьɧɚ ɜɚɝɚ, 

ɝ 

ȼɚɝɚ ɝɭɦɢ,  

ɝ 

ȼɚɝɚ ɚɪɦɚɬɭɪɢ, 

ɝ 

ȼɿɞɯɨɞɢ ɝɭɦɢ 

ɝ % 

191,0 58,0 133,0 4,0 6.9 
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Ɂɨɜɧɿɲɧɿɣ ɜɢɝɥɹɞ ɭɫɬɚɬɤɭɜɚɧɧɹ ɞɥɹ ɜɭɥɤɚɧɿɡɚɰɿʀ ɝɭɦɨɜɨʀ ɱɚɫɬɢɧɢ 

ɚɦɨɪɬɢɡɚɬɨɪɿɜ ɧɚɜɟɞɟɧɨ ɧɚ ɪɢɫ. 2.7 ɬɚ 2.8, ɚ ɤɪɟɫɥɟɧɧɹ ɩɪɟɫ-ɮɨɪɦ – 2.9 ɬɚ 2.10. 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.7 – Ɂɨɜɧɿɲɧɿɣ ɜɢɝɥɹɞ ɭɫɬɚɬɤɭɜɚɧɧɹ ɞɥɹ ɜɭɥɤɚɧɿɡɚɰɿʀ ɝɭɦɨɜɨʀ 

ɱɚɫɬɢɧɢ ɚɦɨɪɬɢɡɚɬɨɪɚ 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.8 – Ɂɨɜɧɿɲɧɿɣ ɜɢɝɥɹɞ ɩɪɟɫ-ɮɨɪɦɢ ɞɥɹ ɜɭɥɤɚɧɿɡɚɰɿʀ ɝɭɦɨɜɨʀ 

ɱɚɫɬɢɧɢ ɚɦɨɪɬɢɡɚɬɨɪɚ 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.9 – Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɿɹ ɨɞɧɨɦɿɫɧɨʀ ɩɪɟɫ-ɮɨɪɦɢ ɞɥɹ ɜɭɥɤɚɧɿɡɚɰɿʀ 

ɝɭɦɨɜɨʀ ɱɚɫɬɢɧɢ ɚɦɨɪɬɢɡɚɬɨɪɿɜ 

 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.10 – Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɿɹ ɞɜɨɦɿɫɧɨʀ ɩɪɟɫ-ɮɨɪɦɢ ɞɥɹ ɜɭɥɤɚɧɿɡɚɰɿʀ 

ɝɭɦɨɜɨʀ ɱɚɫɬɢɧɢ ɚɦɨɪɬɢɡɚɬɨɪɿɜ 

 

Ɂɚɩɪɚɜɥɟɧɿ ɚɪɦɚɬɭɪɨɸ ɿ ɝɭɦɨɜɨɸ ɫɭɦɿɲɲɸ ɩɪɟɫ-ɮɨɪɦɢ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ 

ɩɟɪɟɫɭɜɧɨɝɨ ɩɿɞɣɨɦɧɨɝɨ ɫɬɨɥɭ ɡɚɜɚɧɬɚɠɭɸɬьɫɹ ɜ ɜɭɥɤɚɧɿɡɚɰɿɣɧɿ ɩɪɟɫɚ. ɇɚ 

ɤɨɠɧɭ ɩɥɢɬɭ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɸɬьɫɹ ɞɜɿ ɩɪɟɫ-ɮɨɪɦɢ. ɉɪɟɫ-ɮɨɪɦɢ ɩɨɜɢɧɧɿ ɛɭɬɢ 

ɨɞɧɨɝɨ ɬɢɩɨɪɨɡɦɿɪɭ.  

ɉɟɪɟɞ ɩɨɱɚɬɤɨɦ ɜɭɥɤɚɧɿɡɚɰɿʀ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɤɚɪɬ 

ɩɪɨɜɨɞɢɬьɫɹ 2 – 3 ɩɿɞɩɪɟɫɭɜɚɧɧɹ. Ʉɨɧɬɪɨɥь ɪɟɠɢɦɭ ɜɭɥɤɚɧɿɡɚɰɿʀ ɡɞɿɣɫɧɸɸɬь ɧɚ 

ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɯ ɩɪɢɥɚɞɚɯ Д28Ж. 
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ɉɿɫɥɹ ɜɭɥɤɚɧɿɡɚɰɿʀ ɩɪɟɫ-ɮɨɪɦɢ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɫɩɟɰɿɚɥьɧɢɯ ɳɢɬɿɜ 

(ɩɟɪɟɤɢɞɧɢɯ ɫɬɨɥɿɜ) ɜɢɜɚɧɬɚɠɭɸɬь ɧɚ ɪɨɛɨɱɢɣ ɫɬɿɥ. Ɋɨɡ'єɞɧɚɧɧɹ ɱɚɫɬɢɧ  ɩɪɟɫ-

ɮɨɪɦ ɞɥɹ ɜɢɥɭɱɟɧɧɹ ɝɨɬɨɜɢɯ ɜɢɪɨɛɿɜ ɜɢɤɨɧɭєɬьɫɹ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ 

ɩɧɟɜɦɨɜɢɬɢɫɤɭɜɚɱɚ. Ɂɧɹɬɬɹ ɤɪɢɲɨɤ ɿ ɜɢɬɹɝɭɜɚɧɧɹ ɡɚɝɥɭɲɨɤ ɜɢɤɨɧɭɸɬь ɡɚ 

ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɦɨɧɬɭɜɚɧь.  

ȼɭɥɤɚɧɿɡɨɜɚɧɿ ɚɦɨɪɬɢɡɚɬɨɪɢ ɩɟɪɟɦɿɳɭɸɬьɫɹ ɜ ɛɭɧɤɟɪɢ-ɧɚɤɨɩɢɱɭɜɚɱɿ. 

Ⱦɚɧɿ ɩɪɨ ɚɦɨɪɬɢɡɚɬɨɪɢ ɡɚɧɨɫɢɬьɫɹ ɜ ɦɚɪɲɪɭɬɧɢɣ ɥɢɫɬ, ɜ ɹɤɨɦɭ ɜɤɚɡɭɸɬь 

ɬɢɩɨɪɨɡɦɿɪɢ ɞɟɬɚɥɟɣ, ʀɯ ɤɿɥьɤɿɫɬь, ɞɚɬɭ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ.  

Ȼɭɧɤɟɪɢ ɡ ɚɦɨɪɬɢɡɚɬɨɪɚɦɢ, ɜɢɪɨɛɥɟɧɢɦɢ ɡɚ ɡɦɿɧɭ, ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ 

ɟɥɟɤɬɪɨɧɚɜɚɧɬɚɠɭɜɚɱɚ ɩɟɪɟɜɨɡɹɬь ɧɚ ɞɿɥɹɧɤɭ ɨɛɪɨɛɤɢ. 

Ɉɛɪɨɛɤɭ ɞɟɬɚɥɟɣ ɩɿɫɥɹ ɜɭɥɤɚɧɿɡɚɰɿʀ ɜɢɤɨɧɭɸɬь ɧɚ ɞɿɥɹɧɰɿ, ɨɛɥɚɞɧɚɧɿɣ 

ɪɨɛɨɱɢɦɢ ɫɬɨɥɚɦɢ, ɜɟɪɫɬɚɬɨɦ ɞɥɹ ɜɢɞɚɥɟɧɧɹ ɧɚɩɥɢɜɿɜ ɧɚ ɪɿɡьɛɨɜɭ ɩɨɜɟɪɯɧɸ 

ɧɟɫɭɱɢɯ ɩɥɚɧɨɤ ɚɦɨɪɬɢɡɚɬɨɪɿɜ.  

Ɉɛɪɿɡɤɚ ɨɛɥɨɹ (ɜɢɩɪɟɫɫɨɜɨɤ) ɬɚ ɡɚɥɢɲɤɿɜ ɥɿɬɧɢɤɿɜ ɜɢɤɨɧɭєɬьɫɹ ɜɪɭɱɧɭ 

ɧɨɠɢɰɹɦɢ. Ⱦɨɩɭɫɤɚєɬьɫɹ ɡɦɨɱɭɜɚɧɧɹ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɭ ɦɢɥьɧɢɦ ɪɨɡɱɢɧɨɦ ɚɛɨ 

ɛɟɧɡɢɧɨɦ. ɉɪɢ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɫɬɿ ɩɪɨɜɨɞɢɬьɫɹ ɜɢɞɚɥɟɧɧɹ ɡɚɩɥɢɜɿɜ ɝɭɦɢ ɡ ɪɿɡьɛɨɜɨʀ 

ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɧɟɫɭɱɢɯ ɩɥɚɧɨɤ ɚɦɨɪɬɢɡɚɬɨɪɿɜ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɦɿɬɱɢɤɿɜ, ɡɚɤɪɿɩɥɟɧɢɯ ɧɚ 

ɜɟɪɫɬɚɬɿ. 

ɍ ɦɚɪɲɪɭɬɧɨɦɭ ɥɢɫɬɿ, ɹɤɢɣ ɧɚɞɯɨɞɢɬь ɡ ɞɟɬɚɥɹɦɢ ɡ ɞɿɥɹɧɤɢ ɜɭɥɤɚɧɿɡɚɰɿʀ, 

ɨɛɪɿɡɭɜɚɱɿ ɜɿɞɡɧɚɱɚɸɬь ɤɿɥьɤɿɫɬь ɨɛɪɨɛɥɟɧɢɯ ɞɟɬɚɥɟɣ ɬɚ ɩɪɿɡɜɢɳɚ ɜɢɤɨɧɚɜɰɿɜ 

ɰɿєʀ ɩɪɨɰɟɞɭɪɢ. 

 

2.2 ȼɢɞɿɥɟɧɧɹ ɩɿɞɫɢɫɬɟɦ, ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɬɚ ɡɜ’ɹɡɚɧɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɫɢɫɬɟɦɢ 

«ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɹ – ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɹ» ɝɭɦɨɦɟɬɚɥɟɜɨɝɨ ɚɦɨɪɬɢɡɚɬɨɪɚ ȺɄɋɋ-10 Ɇ 

 

Ƚɭɦɨɦɟɬɚɥɟɜɢɣ ɚɦɨɪɬɢɡɚɬɨɪ – ɞɨɫɢɬь ɫɤɥɚɞɧɚ ɞɟɬɚɥь, ɹɤɚ ɦɿɫɬɢɬь 

ɲɬɚɦɩɨɜɚɧɿ ɬɚ ɥɢɬɿ ɟɥɟɦɟɧɬɢ ɦɟɬɚɥɟɜɨʀ ɚɪɦɚɬɭɪɢ ɿ ɝɭɦɨɜɢɣ ɩɪɨɲɚɪɨɤ, ɹɤɢɣ 

ɩɪɚɰɸє ɜ ɧɚɣɜɚɠɱɢɯ ɭɦɨɜɚɯ ɦɟɯɚɧɿɱɧɨɝɨ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ. Ʉɪɟɫɥɟɧɧɹ ɛɚɡɨɜɨʀ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɝɭɦɨɦɟɬɚɥɟɜɨɝɨ ɚɦɨɪɬɢɡɚɬɨɪɚ ɬɢɩɭ ȺɄɋɋ-10 Ɇ ɧɚɜɟɞɟɧɨ ɧɚ        

ɪɢɫ. 2.11. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.11 – Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɿɹ ɝɭɦɨɦɟɬɚɥɟɜɨɝɨ ɚɦɨɪɬɢɡɚɬɨɪɚ  ȺɄɋɋ-10 Ɇ 

 

ȼɢɞɿɥɢɦɨ ɜ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɿɣ ɫɯɟɦɿ ɚɦɨɪɬɢɡɚɬɨɪɚ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ, ɡɜ’ɹɡɧɿɫɬь ɦɿɠ 

ɹɤɢɦɢ ɩɪɢɧɰɢɩɨɜɨ ɜɿɞɪɿɡɧɹєɬьɫɹ. Ⱦɨ ɧɢɯ ɜɿɞɧɨɫɹɬьɫɹ ɪɨɡɦɿɪɢ ɨɩɨɪɧɢɯ 

ɦɚɣɞɚɧɱɢɤɿɜ, ɜɧɭɬɪɿɲɧɿ ɬɚ ɡɨɜɧɿɲɧɿ ɞɿɚɦɟɬɪɢ ɦɟɬɚɥɟɜɢɯ ɞɟɬɚɥɟɣ ɬɚ ɝɭɦɨɜɨɝɨ 

ɩɪɨɲɚɪɤɭ ɦɿɠ ɧɢɦɢ, ɜɢɫɨɬɭ ɚɦɨɪɬɢɡɚɬɨɪɚ, ɬɨɳɨ. 

əɤ ɛɚɱɢɦɨ, ɡɜ'ɹɡɨɤ ɩɨɜɧɿɫɬɸ ɜɿɞɫɭɬɧɿɣ ɦɿɠ ɪɨɡɦɿɪɚɦɢ ɦɚɣɞɚɧɱɢɤɿɜ, 

ɫɥɚɛɢɣ – ɦɿɠ ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɦ ɞɿɚɦɟɬɪɨɦ ɡɨɜɧɿɲɧьɨʀ ɦɟɬɚɥɟɜɨʀ ɞɟɬɚɥɿ ɬɚ ɡɨɜɧɿɲɧɿɦ 

ɞɿɚɦɟɬɪɨɦ ɜɧɭɬɪɿɲɧьɨʀ ɦɟɬɚɥɟɜɨʀ ɞɟɬɚɥɿ, ɫɢɥьɧɢɣ – ɦɿɠ ɜɢɫɨɬɚɦɢ ɭɫɿɯ 

ɦɟɬɚɥɟɜɢɯ ɬɚ ɝɭɦɨɜɨɝɨ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ (ɪɢɫ. 2.12). 

ȼɿɞɦɿɬɢɦɨ, ɳɨ ɡɜ’ɹɡɚɧɿ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɦɟɬɪɨɥɨɝɿɱɧɨ ɜɿɞɧɨɫɹɬьɫɹ ɞɨ ɨɞɧɨɝɨ 

ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɨɝɨ ɚɛɨ ɮɿɡɢɱɧɨɝɨ ɫɟɧɫɭ: «ɞɿɚɦɟɬɪ – ɞɿɚɦɟɬɪ», «ɞɨɜɠɢɧɚ – ɞɨɜɠɢɧɚ», 

«ɩɥɨɳɚ – ɩɥɨɳɚ» ɿ ɬ.ɩ.  

ɋɯɟɦɚ ɛɚɡɨɜɨɝɨ (ɿɫɧɭɸɱɨɝɨ) ɧɚ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɿ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ 

ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɝɭɦɨɦɟɬɚɥɟɜɨɝɨ ɚɦɨɪɬɢɡɚɬɨɪɚ ɤɥɚɫɭ «ɋɢɥɨɜɢɣ ɤɨɦɩɨɡɢɰɿɣɧɢɣ 

ɟɥɟɦɟɧɬ» ɬɢɩɭ ȺɄɋɋ-10 Ɇ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫ. 2.13 Д27Ж. 

əɤ ɜɢɞɧɨ ɡ ɪɢɫɭɧɤɭ, ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɣ ɩɪɨɰɟɫ ɦɿɫɬɢɬь ɬɚɤɿ ɨɫɧɨɜɧɿ ɟɥɟɦɟɧɬɢ: 

– ɨɛɫɥɭɝɨɜɭɜɚɧɧɹ ɩɪɟɫ-ɮɨɪɦ; 

– ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɬɚ ɤɨɧɬɪɨɥь ɦɟɬɚɥɟɜɨʀ ɱɚɫɬɢɧɢ ɝɭɦɨɦɟɬɚɥɟɜɨɝɨ ɜɢɪɨɛɭ: 

ɚɪɦɚɬɭɪɢ (ɡɚɡɧɚɱɢɦɨ, ɳɨ ɜ ɚɦɨɪɬɢɡɚɬɨɪɿ ȺɄɋɋ-10 Ɇ ɱɚɫɬɢɧɚ ɚɪɦɚɬɭɪɢ 

ɜɢɝɨɬɨɜɥɹєɬьɫɹ ɲɬɚɦɩɭɜɚɧɧɹɦ, ɚ ɱɚɫɬɢɧɚ – ɥɢɬɬɹɦ); 

– ɥɢɬɬɹ ɝɭɦɨɜɨʀ ɫɭɦɿɲɿ ɭ ɩɪɟɫ-ɮɨɪɦɭ; 
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–  ɜɭɥɤɚɧɿɡɚɰɿɹ; 

– ɮɿɧɿɲɧɚ ɨɛɪɨɛɤɚ, ɤɨɧɬɪɨɥь ɹɤɨɫɬɿ, ɦɚɪɤɭɜɚɧɧɹ ɬɚ ɩɚɤɭɜɚɧɧɹ ɝɨɬɨɜɢɯ 

ɚɦɨɪɬɢɡɚɬɨɪɿɜ. 

 

 
1. ȼɧɭɬɪɿɲɧɿɣ 
ɦɟɬɚɥɟɜɢɣ 
ɟɥɟɦɟɧɬ: 
– ɪɨɡɦɿɪ 
ɜɧɭɬɪɿɲɧьɨɝɨ 
ɨɩɨɪɧɨɝɨ 
ɦɚɣɞɚɧɱɢɤɚ; 

– ɡɨɜɧɿɲɧɿɣ 
ɞɿɚɦɟɬɪ; 
– ɜɢɫɨɬɚ 

2. Ɂɨɜɧɿɲɧɿɣ 
ɦɟɬɚɥɟɜɢɣ 
ɟɥɟɦɟɧɬ: 
– ɪɨɡɦɿɪ 
ɡɨɜɧɿɲɧьɨɝɨ 

ɨɩɨɪɧɨɝɨ 
ɦɚɣɞɚɧɱɢɤɚ; 

– ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɣ 
ɞɿɚɦɟɬɪ; 

– ɜɢɫɨɬɚ 

3. Ƚɭɦɨɜɢɣ 
ɟɥɟɦɟɧɬ: 
– ɜɢɫɨɬɚ; 

– ɞɿɚɦɟɬɪ 

 

Ɂɜ'ɹɡɨɤ ɜɿɞɫɭɬɧɿɣ 

 

 

ɋɥɚɛɤɢɣ ɡɜ'ɹɡɨɤ  
 

 

ɋɢɥьɧɢɣ ɡɜ'ɹɡɨɤ  
 

 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.12 – ɉɚɪɚɦɟɬɪɢ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɚɦɨɪɬɢɡɚɬɨɪɚ, ɹɤɿ 

ɩɿɞɥɹɝɚɸɬь ɨɩɬɢɦɿɡɚɰɿʀ ɜ ɋȺɉɊ-Ʉ, ɬɚ ɩɪɢɤɥɚɞɢ ɜɢɞɿɜ ɫɢɫɬɟɦɧɢɯ ɡɜ’ɹɡɤɿɜ ɦɿɠ 

ɧɢɦɢ 

 

ȼɿɞɦɿɬɢɦɨ ɬɚɤɨɠ ɿ ɜ ɰьɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ, ɳɨ ɡɜ’ɹɡɚɧɿ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɦɟɬɪɨɥɨɝɿɱɧɨ 

ɜɿɞɧɨɫɹɬьɫɹ ɞɨ ɨɞɧɨɝɨ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɨɝɨ ɚɛɨ ɮɿɡɢɱɧɨɝɨ ɫɟɧɫɭ: «ɬɢɫɤ – ɬɢɫɤ», 

«ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ – ɫɤɥɚɞ», ɬɨɳɨ. 

ȼɢɞɿɥɢɦɨ ɚɧɚɥɨɝɿɱɧɨ ɜ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɿɣ ɫɯɟɦɿ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɚɦɨɪɬɢɡɚɬɨɪɚ 

ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ, ɡɜ’ɹɡɧɿɫɬь ɦɿɠ ɹɤɢɦɢ ɩɪɢɧɰɢɩɨɜɨ ɜɿɞɪɿɡɧɹєɬьɫɹ (ɪɢɫ. 2.14).  

Ɍɭɬ ɬɚɤɨɠ ɩɪɢɫɭɬɧɿ ɬɪɢ ɜɢɞɢ ɡɜ’ɹɡɤɿɜ: ɜɿɞɫɭɬɧɿɫɬь ɡɜ’ɹɡɤɭ, ɫɥɚɛɤɢɣ ɡɜ'ɹɡɨɤ 

ɬɚ ɫɢɥьɧɢɣ ɡɜ'ɹɡɨɤ. Ɂɪɨɡɭɦɿɥɨ, ɳɨ ɩɨɞɿɛɧɿ ɡɜ’ɹɡɤɢ ɧɚɜɟɞɟɧɿ ɭɦɨɜɧɨ, ɚɞɠɟ ɜ 

ɤɨɠɧɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ʀɯ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸɜɚɬɢ ɿɧɞɢɜɿɞɭɚɥьɧɨ. 
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 Зɛɟɪɿɝɚɧɧɹ ɝɭɦɨɜɢɯ ɫɭɦɿɲɟɣ 

Ɋɨɡɿɝɪɿɜɚɧɧɹ ɝɭɦɨɜɢɯ ɫɭɦɿɲɟɣ 

Ʌɢɬɬɹ ɝɭɦɨɜɢɯ  
ɫɭɦɿɲɟɣ 

ȼɢɩɪɨɛɭɜɚɧɧɹ ɞɟɬɚɥɟɣ 

ɉɨɤɪɢɬɬɹ ɜɨɫɤɨɦ 

Ɉɛɪɨɛɤɚ ɞɟɬɚɥɟɣ ɩɿɫɥɹ ɜɭɥɤɚɧɿɡɚɰɿʀ 

ɉɪɢɣɧɹɬɬɹ 
ɬɚ 

ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ 
ɩɪɟɫɮɨɪɦ 

Чɢɫɬɤɚ  
ɩɪɟɫɮɨɪɦ 

ȼɭɥɤɚɧɿɡɚɰɿɹ 

Ɋɨɡɛɪɚɤɨɜɤɚ 

ɉɚɤɭɜɚɧɧɹ ɬɚ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ ɝɨɬɨɜɢɯ ɚɦɨɪɬɢɡɚɬɨɪɿɜ 

ȼɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɚɪɦɚɬɭɪɢ 

Ʉɨɧɬɪɨɥь 
ɚɪɦɚɬɭɪɢ 

Ɉɛɪɨɛɤɚ 
ɞɪɨɛɨɦ 

Ʉɨɧɬɪɨɥь ɹɤɨɫɬɿ 
ɩɨɤɪɢɬɬɹ 

ɉɪɨɦɚɳɟɧɧɹ 
ɚɪɦɚɬɭɪɢ ɤɥɟєɦ 

Ɇɚɪɤɭɜɚɧɧɹ 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.13 – Ȼɚɡɨɜɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɚ ɫɯɟɦɚ ɩɪɨɰɟɫɭ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ 

ɝɭɦɨɦɟɬɚɥɟɜɨɝɨ ɚɦɨɪɬɢɡɚɬɨɪɚ ȺɄɋɋ-10 Ɇ 
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1. Вɢɝɨɬɨɜɥеɧɧя 

ɬа ɤɨɧɬɪɨɥь 

аɪɦаɬɭɪɢ: 

– ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ 
ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ; 

– ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ 
ɲɬɚɦɩɨɜɚɧɢɯ 
ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ; 

– ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɥɢɬɢɯ 
ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ 

2. Лɢɬɬя 
ɪеɡɢɧɨɜɨʀ 
ɫɭɦɿшɿ: 
– ɫɤɥɚɞ  
ɪɟɡɢɧɨɜɨʀ  
ɫɭɦɿɲɿ; 
– ɬɢɫɤ ɥɢɬɬɹ; 
– ɪɿɜɧɨɦɿɪɧɿɫɬь 
ɡɚɩɨɜɧɟɧɧɹ 
ɩɪɟɫɮɨɪɦɢ  

 

3. Вɭɥɤаɧɿɡацɿя: 
– ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ; 

– ɬɢɫɤ ɜɭɥɤɚɧɿɡɚɰɿʀ; 
– ɬɜɟɪɞɿɫɬь ɝɭɦɢ 

Ɂɜ'ɹɡɨɤ ɜɿɞɫɭɬɧɿɣ 

 

 

ɋɥɚɛɤɢɣ ɡɜ'ɹɡɨɤ  
 

 

ɋɢɥьɧɢɣ ɡɜ'ɹɡɨɤ  
 

 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.14 – ɉɚɪɚɦɟɬɪɢ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɫɯɟɦɢ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ 

ɚɦɨɪɬɢɡɚɬɨɪɚ, ɹɤɿ ɨɩɬɢɦɿɡɭɸɬьɫɹ ɜ ɋȺɉɊ-Ɍ, ɬɚ ɩɪɢɤɥɚɞɢ ɜɢɞɿɜ ɫɢɫɬɟɦɧɢɯ 

ɡɜ’ɹɡɤɿɜ ɦɿɠ ɧɢɦɢ 

 

ɉɨєɞɧɭɸɱɢ ɫɯɟɦɢ, ɧɚɜɟɞɟɧɿ ɧɚ ɪɢɫ. 2.12 ɬɚ 2.14, ɨɬɪɢɦɭєɦɨ ɩɟɪɟɥɿɤ 

ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ, ɹɤ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɚɦɨɪɬɢɡɚɬɨɪɚ, ɬɚɤ ɿ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ɣɨɝɨ 

ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ, ɹɤɿ ɨɩɬɢɦɿɡɭɸɬьɫɹ ɜ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɿɣ ɋȺɉɊ. ɉɪɢɤɥɚɞɢ ɜɢɞɿɜ 

ɫɢɫɬɟɦɧɢɯ ɬɚ ɦɿɠɫɢɫɬɟɦɧɢɯ ɡɜ’ɹɡɤɿɜ ɦɿɠ ɬɚɤɢɦɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ ɧɚɜɟɞɟɧɿ ɧɚ     

ɪɢɫ. 2.15. 

ȼɿɞɦɿɬɢɦɨ, ɳɨ «ɦɿɠɫɢɫɬɟɦɧɿ» ɡɜ’ɹɡɤɢ ɧɟ ɬɚɤɿ ɨɱɟɜɢɞɧɿ, ɹɤ 

ɜɧɭɬɪɿɲɧьɨɫɢɫɬɟɦɧɿ. ɇɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɜɫɟɪɟɞɢɧɿ ɦɟɯɚɧɿɱɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɦɨɠɧɚ ɝɨɜɨɪɢɬɢ 

ɩɪɨ ɫɢɥьɧɢɣ ɡɜ'ɹɡɨɤ ɦɿɠ ɲɜɢɞɤɨɫɬɹɦɢ ɨɛɟɪɬɚɧɧɹ ɞɜɨɯ ɲɟɫɬɟɪɟɧь, ɹɤɿ 

ɡɧɚɯɨɞɹɬьɫɹ ɧɚ ɨɞɧɨɦɭ ɜɚɥɭ. Ɍɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɭ ɫɢɫɬɟɦɭ ɦɨɠɭɬь ɨɛ’єɞɧɭɜɚɬɢ ɫɥɚɛɤɿ 

ɡɜ’ɹɡɤɢ ɩɨ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɿ ɜɫɟɪɟɞɢɧɿ ɨɞɧɨɝɨ ɧɚɝɪɿɜɚɥьɧɨɝɨ ɩɪɢɫɬɪɨɸ, ɬɨɳɨ.  

ȼ ɦɿɠɫɢɫɬɟɦɧɨɦɭ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɿ ɨɡɧɚɤɢ «ɩɪɢɫɬɪɨɸ» ɬɚ «ɫɩɨɫɨɛɭ» ɦɨɠɭɬь 

ɫɭɬɬєɜɨ ɜɿɞɪɿɡɧɹɬɢɫɹ, ɳɨ ɧɟ ɪɨɛɢɬь ʀɯ ɦɟɧɲ ɡɜ’ɹɡɧɢɦɢ. ɇɚɩɪɢɤɥɚɞ ɞɿɚɦɟɬɪ 

ɫɜɟɪɞɥɚ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɨɞɧɨɡɧɚɱɧɨ ɡɜ’ɹɡɚɧɢɣ ɿɡ ɞɿɚɦɟɬɪɨɦ ɞɟɹɤɨɝɨ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨɝɨ 

ɨɬɜɨɪɭ, ɳɨ ɦɨɠɟ «ɩɨɬɹɝɧɭɬɢ» ɡɚ ɫɨɛɨɸ ɪɟɠɢɦɢ ɫɜɟɪɞɥɿɧɧɹ, ɬɨɳɨ. 
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Ɇɿɠɫɢɫɬɟɦɧɢɣ ɡɜ'ɹɡɨɤ  

1. ȼɧɭɬɪɿɲɧɿɣ 
ɦɟɬɚɥɟɜɢɣ 
ɟɥɟɦɟɧɬ: 
– ɪɨɡɦɿɪ 
ɜɧɭɬɪɿɲɧьɨɝɨ 
ɨɩɨɪɧɨɝɨ 
ɦɚɣɞɚɧɱɢɤɚ; 

– ɡɨɜɧɿɲɧɿɣ 
ɞɿɚɦɟɬɪ; 
– ɜɢɫɨɬɚ 

2. Ɂɨɜɧɿɲɧɿɣ 
ɦɟɬɚɥɟɜɢɣ 
ɟɥɟɦɟɧɬ: 
– ɪɨɡɦɿɪ 
ɡɨɜɧɿɲɧьɨɝɨ 

ɨɩɨɪɧɨɝɨ 
ɦɚɣɞɚɧɱɢɤɚ; 

– ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɣ 
ɞɿɚɦɟɬɪ; 

– ɜɢɫɨɬɚ 

3. Ƚɭɦɨɜɢɣ 
ɟɥɟɦɟɧɬ: 
– ɜɢɫɨɬɚ; 

– ɞɿɚɦɟɬɪ 
1. ȼɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ 
ɬɚ ɤɨɧɬɪɨɥь 
ɚɪɦɚɬɭɪɢ: 
– ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ 
ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ; 

– ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ 
ɲɬɚɦɩɨɜɚɧɢɯ 
ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ; 
– ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɥɢɬɢɯ 
ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ 

2. Ʌɢɬɬɹ 
ɪɟɡɢɧɨɜɨʀ 
ɫɭɦɿɲɿ: 
– ɫɤɥɚɞ  
ɪɟɡɢɧɨɜɨʀ  
ɫɭɦɿɲɿ; 
– ɬɢɫɤ ɥɢɬɬɹ; 
– ɪɿɜɧɨɦɿɪɧɿɫɬь 
ɡɚɩɨɜɧɟɧɧɹ 
ɩɪɟɫɮɨɪɦɢ  

3. ȼɭɥɤɚɧɿɡɚɰɿɹ: 
– ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ; 

– ɬɢɫɤ ɜɭɥɤɚɧɿɡɚɰɿʀ; 
– ɬɜɟɪɞɿɫɬь ɝɭɦɢ 

ȿɥɟɦɟɧɬɢ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ 

ɚɦɨɪɬɢɡɚɬɨɪɚ ɬɚ 
ʀɯɧɿ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ 

ȿɥɟɦɟɧɬɢ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ 

ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ 
ɚɦɨɪɬɢɡɚɬɨɪɚ ɬɚ 
ʀɯɧɿ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.15 – ɉɚɪɚɦɟɬɪɢ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɚɦɨɪɬɢɡɚɬɨɪɚ ɬɚ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ɣɨɝɨ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ, ɹɤɿ ɨɩɬɢɦɿɡɭɸɬьɫɹ ɜ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɿɣ ɋȺɉɊ, ɬɚ 

ɩɪɢɤɥɚɞɢ ɜɢɞɿɜ ɫɢɫɬɟɦɧɢɯ ɬɚ ɦɿɠɫɢɫɬɟɦɧɢɯ ɡɜ’ɹɡɤɿɜ ɦɿɠ ɧɢɦɢ 

 

ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨʀ ɋȺɉɊ, ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ, ɬɚɤɨɠ ɭɫɤɥɚɞɧɸєɬьɫɹ, 

ɨɫɤɿɥьɤɢ ɬɟɩɟɪ ɜɨɧɚ ɩɨɜɢɧɧɚ ɪɨɡɜ’ɹɡɭɜɚɬɢ ɡɚɞɚɱɿ ɨɩɬɢɦɿɡɚɰɿʀ ɹɤ ɞɥɹ ɨɤɪɟɦɢɯ 

ɩɿɞɫɢɫɬɟɦ, ɩɟɪɟɜɨɞɹɱɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɿɧɲɢɯ ɜ ɩɨɱɚɬɤɨɜɿ ɞɚɧɿ ɚɛɨ ɜ ɨɛɦɟɠɟɧɧɹ, ɬɚɤ ɿ 

ɞɥɹ ɜɫɿєʀ ɫɢɫɬɟɦɢ «ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɹ – ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɹ» ɜ ɰɿɥɨɦɭ. Ɍɚɤɢɣ ɩɿɞɯɿɞ ɩɨɬɪɟɛɭє 

«ɦɨɞɟɪɧɿɡɚɰɿʀ» ɿɫɧɭɸɱɢɯ ɦɟɬɨɞɿɜ ɨɩɬɢɦɿɡɚɰɿʀ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɜ ɋȺɉɊ 

[87, 88], ɩɪɨ ɳɨ ɦɨɜɚ ɩɿɞɟ ɜ ɧɚɫɬɭɩɧɨɦɭ ɪɨɡɞɿɥɿ.  
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2.3 Ɇɟɬɨɞɢ ɜɡɚєɦɧɨɝɨ ɜɿɞɨɛɪɚɠɟɧɧɹ ɡɜ’ɹɡɚɧɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ, ɹɤɿ ɜɿɞɧɨɫɹɬьɫɹ 

ɞɨ ɩɿɞɫɢɫɬɟɦ ɪɿɡɧɨʀ ɮɿɡɢɱɧɨʀ ɩɪɢɪɨɞɢ 

 

2.3.1 ȼɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɦɚɪɤɨɜɫьɤɨʀ ɦɨɞɟɥɿ  

 

Ⱦɥɹ ɬɨɝɨ, ɳɨɛ ɡɜ’ɹɡɚɧɿ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ, ɹɤɿ ɜɿɞɧɨɫɹɬьɫɹ ɞɨ ɩɿɞɫɢɫɬɟɦ ɪɿɡɧɨʀ 

ɮɿɡɢɱɧɨʀ ɩɪɢɪɨɞɢ, ɦɨɠɧɚ ɛɭɥɨ ɨɩɬɢɦɿɡɭɜɚɬɢ ɫɭɦɿɫɧɨ, ʀɯ ɬɪɟɛɚ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɞɨ 

ɞɟɹɤɨɝɨ ɡɚɝɚɥьɧɨɝɨ ɚɛɫɬɪɚɤɬɧɨɝɨ (ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɛɟɡɪɨɡɦɿɪɧɨɝɨ) ɩɚɪɚɦɟɬɪɭ, ɬɨɛɬɨ 

ɜɢɤɨɧɚɬɢ ʀɯɧє ɜɡɚєɦɧɟ ɜɿɞɨɛɪɚɠɟɧɧɹ (ɪɢɫ. 2.16). 

ɉɪɚɤɬɢɱɧɟ ɡɞɿɣɫɧɟɧɧɹ ɬɚɤɨɝɨ ɜɿɞɨɛɪɚɠɟɧɧɹ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɤɨɦɩ’ɸɬɟɪɧɨɝɨ 

ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɭ ɧɚ ɫɩɟɰɿɚɥьɧɨ ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɿɣ ɞɥɹ ɰьɨɝɨ ɦɨɞɟɥɿ ɩɪɨɿɥɸɫɬɪɭєɦɨ ɧɚ 

ɩɪɢɤɥɚɞɿ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ɡɜ’ɹɡɤɭ ɦɿɠ ɪɨɡɦɿɪɨɦ ɝɭɦɨɜɨʀ ɱɚɫɬɢɧɢ ɚɦɨɪɬɢɡɚɬɨɪɭ 

(ɩɚɪɚɦɟɬɪ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ) ɬɚ ɪɟɨɥɨɝɿɱɧɨɸ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɨɸ ɡɚɩɨɜɧɟɧɧɹ 

ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨʀ ɱɚɫɬɢɧɢ ɩɪɟɫ-ɮɨɪɦɢ ɝɭɦɨɦɟɬɚɥɟɜɨɸ ɫɭɦɿɲɲɸ (ɩɚɪɚɦɟɬɪ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ). 

Ⱦɿɣɫɧɨ, ɧɚɣɛɿɥьɲ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɥьɧɢɦ ɟɬɚɩɨɦ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ 

ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɜɢɪɨɛɿɜ ɡ ɤɨɦɩɨɡɢɰɿɣɧɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ є ɡɚɩɨɜɧɟɧɧɹ 

ɮɨɪɦɨɭɬɜɨɪɸɸɱɨɝɨ ɨɫɧɚɳɟɧɧɹ: ɩɪɟɫ-ɮɨɪɦɢ, ɨɩɚɥɭɛɤɢ, ɬɨɳɨ. ɇɚ ɰьɨɦɭ ɟɬɚɩɿ 

ɡɚɤɥɚɞɚɸɬьɫɹ ɨɫɧɨɜɧɿ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ ɹɤɨɫɬɿ ɝɨɬɨɜɨɝɨ ɜɢɪɨɛɭ, ɜɢɡɧɚɱɚєɬьɫɹ, ɱɢ ɛɭɞɟ 

ɜɿɧ ɩɪɢɞɚɬɧɢɦ ɞɨ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ, ɡɚɤɥɚɞɚɸɬьɫɹ ɣɨɝɨ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ, ɡɨɜɧɿɲɧɿɣ 

ɜɢɝɥɹɞ. Ɍɨɦɭ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɜɢɪɨɛɭ ɬɚ ɪɟɨɥɨɝɿɱɧɿ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɫɭɦɿɲɿ, ɡ ɹɤɨʀ ɜɢɪɨɛɥɹєɬьɫɹ ɨɫɬɚɧɧɿɣ, ɫɭɦɿɫɧɨ ɫɭɬɬєɜɨ 

ɜɩɥɢɜɚɸɬь ɧɚ ɩɟɪɟɪɚɯɨɜɚɧɿ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ Д89]. 

ɍ ɬɨɣ ɠɟ ɱɚɫ ɪɟɨɥɨɝɿɹ ɤɨɦɩɨɡɢɰɿɣɧɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ, ɹɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɧɟ ɦɨɠɟ 

ɛɭɬɢ ɨɩɢɫɚɧɚ ɧɿ ɡɚɤɨɧɚɦɢ ɝɿɞɪɚɜɥɿɤɢ, ɧɿ ɦɨɞɟɥɹɦɢ, ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɜɚɧɢɦɢ ɜ ɦɟɯɚɧɿɰɿ 

ґɪɭɧɬɿɜ ɞɥɹ ɫɢɩɭɱɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ; ɱɚɫɬɨ ɬɚɤɿ ɝɟɬɟɪɨɝɟɧɧɿ ɫɭɦɿɲɿ ɦɿɫɬɹɬь ɪɿɡɧɨɪɿɞɧɿ 

ɡɚ ɪɨɡɦɿɪɚɦɢ, ɤɨɧɮɿɝɭɪɚɰɿєɸ, ɚɝɪɟɝɚɬɧɢɦ ɫɬɚɧɚɦ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɢ, ɹɤɿ ɜ ɩɪɨɰɟɫɿ 

ɩɟɪɟɦɿɲɭɜɚɧɧɹ ɿ ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɧɹ ɡɦɿɧɸɸɬь ɨɫɧɨɜɧɿ ɮɿɡɢɱɧɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ, 

ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɜ'ɹɡɤɿɫɬь. 
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Ɍmax 

Ɍmin Dmax 
Dmin 

Ɍmin 

Dmin 
Dmax 

Ʉɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɿ ɨɡɧɚɤɢ Ɍɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɿ ɨɡɧɚɤɢ 

Ɍmax 

Ʉɨɦɩ’ɸɬɟɪɧɢɣ ɚɛɨ ɧɚɬɭɪɧɢɣ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬ 

ɩɨ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɸ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ D=D(T) 

 

Ɇɨɞɟɥь 
ɩɪɨɰɟɫɭ 

ɡɚɩɨɜɧɟɧɧɹ 
ɩɪɟɫɮɨɪɦɢ 

Еɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥьɧɚ 
ɭɫɬɚɧɨɜɤɚ: 

ɩɪɟɫɮɨɪɦɚ ɬɚ 
ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɞɥɹ 

ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ 

x1max 

x1min 

x2max 

x2min 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.16 – ɋɯɟɦɚ ɜɡɚєɦɧɨɝɨ ɜɿɞɨɛɪɚɠɟɧɧɹ ɡɜ’ɹɡɚɧɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ, ɹɤɿ 

ɜɿɞɧɨɫɹɬьɫɹ ɞɨ ɩɿɞɫɢɫɬɟɦ ɪɿɡɧɨʀ ɮɿɡɢɱɧɨʀ ɩɪɢɪɨɞɢ 

 

Ɉɫɧɨɜɧɨɸ ɩɪɨɛɥɟɦɨɸ ɩɪɢ ɪɨɡɪɨɛɰɿ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɜɢɪɨɛɿɜ ɡ 

ɝɟɬɟɪɨɝɟɧɧɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ ɡ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚɦɢ, ɳɨ ɿɫɬɨɬɧɨ ɪɨɡɪɿɡɧɹɸɬьɫɹ, (ɚɪɦɨɜɚɧɚ 

ɝɭɦɚ, ɛɟɬɨɧɢ ɬɚ ɡɚɥɿɡɨɛɟɬɨɧɢ, ɫɿɧɬɟɝɪɚɧ, ɬɨɳɨ) є ɜɿɞɫɭɬɧɿɫɬь ɚɞɟɤɜɚɬɧɢɯ 

ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɢɯ ɿɦɿɬɚɰɿɣɧɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ, ɧɚ ɜɯɨɞɿ ɹɤɢɯ – ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɩɪɨɰɟɫɿɜ 

ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɧɹ ɬɚɤɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ, ɡɚɩɨɜɧɟɧɧɹ ɧɢɦɢ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɯ ɮɨɪɦ, ɚ ɬɚɤɨɠ 

ɩɪɨɰɟɫɿɜ ʀɯ ɯɿɦɿɱɧɨɝɨ ɚɛɨ ɮɿɡɢɱɧɨɝɨ ɬɜɟɪɞɿɧɧɹ, ɚ ɧɚ ɜɢɯɨɞɿ – ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɡɚɥɟɠɧɿ 

ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ ɦɚɣɛɭɬɧɿɯ ɜɢɪɨɛɿɜ: ɳɿɥьɧɿɫɬь, ɩɨɪɭɜɚɬɿɫɬь, ɩɨɜɿɬɪɹ- ɿ ɜɨɥɨɝɨ- 

ɧɟɩɪɨɧɢɤɧɿɫɬь, ɿɡɨɬɪɨɩɧɿɫɬь, ɦɿɰɧɿɫɬь, ɭɞɚɪɧɚ ɜ'ɹɡɤɿɫɬь, ɡɞɚɬɧɿɫɬь ɞɨ 

ɜɿɛɪɨɩɨɝɥɢɧɚɧɧɹ ɬɚ ɿɧ. 

Іɫɧɭɸɱɿ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɿ ɦɨɞɟɥɿ ɜɡɚєɦɨɩɪɨɧɢɤɧɟɧɧɹ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɿɜ ɝɟɬɟɪɨɝɟɧɧɢɯ 

ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ ɹɜɥɹɸɬь ɫɨɛɨɸ, ɧɚɣɱɚɫɬɿɲɟ, ɬɪɢɜɢɦɿɪɧɢɣ ɨɛ'єɦ, ɡɚɩɨɜɧɟɧɢɣ 

ɩɚɪɚɥɟɥɟɩɿɩɟɞɚɦɢ ɪɿɡɧɢɯ ɪɨɡɦɿɪɿɜ, ɦɨɞɟɥɸɸɱɢɦɢ ɬɜɟɪɞɿ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɢ ɫɭɦɿɲɿ, ɿ 
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ɜɿɥьɧɢɦ ɩɪɨɫɬɨɪɨɦ ɦɿɠ ɰɢɦɢ ɩɚɪɚɥɟɥɟɩɿɩɟɞɚɦɢ, ɹɤɢɣ ɦɨɞɟɥɸє ɩɨɪɢ ɦɿɠ 

ɬɜɟɪɞɢɦɢ ɟɥɟɦɟɧɬɚɦɢ ɫɭɦɿɲɿ [90]. 

ɇɟɞɨɥɿɤɢ ɬɚɤɨʀ ɮɨɪɦɚɥɿɡɚɰɿʀ: ɧɟɜɿɞɩɨɜɿɞɧɿɫɬь ɮɨɪɦɢ ɪɟɚɥьɧɢɯ 

ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɿɜ ɩɚɪɚɥɟɥɟɩɿɩɟɞɚɦ; ʀɯ ɜɡɚєɦɧɚ ɧɟɪɭɯɨɦɿɫɬь, ɳɨ ɜɢɤɥɸɱɚє 

ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ ɪɟɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ; ɜɿɞɫɭɬɧɿɫɬь ɜɪɚɯɭɜɚɧɧɹ ɡɦɿɧɢ ɡɨɜɧɿɲɧɿɯ 

ɜɩɥɢɜɿɜ ɧɚ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɢ; ɜɿɞɫɭɬɧɿɫɬь ɨɛɥɿɤɭ ɡɦɿɧɢ ɮɿɡɢɱɧɢɯ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ 

ɝɟɬɟɪɨɝɟɧɧɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ ɜ ɩɪɨɰɟɫɿ ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɧɹ. 

 ɇɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɜɿɞɨɦɿ ɡ ɥɢɜɚɪɧɨɝɨ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɦɨɞɟɥɿ, ɜ ɹɤɢɯ ɜɪɚɯɨɜɭєɬьɫɹ 

ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɧɹ ɦɚɫ ɩɨɱɚɬɤɨɜɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ ɩɿɞ ɞɿєɸ ɡɨɜɧɿɲɧɿɯ ɫɢɥ, ɚɥɟ ɿ ʀɯ 

ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ ɞɭɠɟ ɨɛɦɟɠɟɧɿ, ɨɫɤɿɥьɤɢ ɜɨɧɢ ɧɟ ɜɪɚɯɨɜɭɸɬь ɿɫɬɨɬɧɿ ɪɿɡɧɨɪɿɞɧɨɫɬɿ 

ɪɨɡɦɿɪɿɜ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɜɢɯɿɞɧɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ Д91, 92Ж. Ɇɨɞɟɥɿ, ɳɨ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬьɫɹ ɜ 

ɦɟɯɚɧɿɰɿ ɝɪɭɧɬɿɜ, ɬɚɤɨɠ, ɧɚ ɠɚɥь, ɧɟ ɜɪɚɯɨɜɭɸɬь ɡɦɿɧɭ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ, ɹɤɚ 

ɜɿɞɛɭɜɚєɬьɫɹ ɿɡ ɡɜ’ɹɡɭɸɱɢɦɢ ɦɚɬɟɪɿɚɥɚɦɢ ɩɨɱɚɬɤɨɜɢɯ ɫɭɦɿɲɟɣ ɩɪɢ ʀɯ ɬɜɟɪɞɿɧɧɿ 

[93, 94].  

ɍɹɜɥɟɧɧɹ ɩɪɨ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɿ ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɧɹ, ɡɚɫɧɨɜɚɧɿ ɧɚ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɨɦɭ 

ɚɩɚɪɚɬɿ ɦɚɪɤɨɜɫьɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ, ɜɢɦɚɝɚɸɬь «ɧɚɜɱɚɧɧɹ» ɦɨɞɟɥɿ ɧɚ ɪɟɚɥьɧɢɯ 

ɩɨɞɿɹɯ, ɨɫɤɿɥьɤɢ ɪɟɚɥьɧɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɣɦɨɜɿɪɧɨɫɬɟɣ ɦɚɪɤɨɜɫьɤɢɯ ɩɟɪɟɯɨɞɿɜ ɩɨɜɢɧɧɿ 

ɤɨɪɟɥɸɜɚɬɢ ɡ ɮɚɤɬɢɱɧɢɦɢ ɩɨɞɿɹɦɢ, ɳɨ ɜɿɞɛɭɜɚɸɬьɫɹ ɩɪɢ ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɧɿ 

ɝɟɬɟɪɨɝɟɧɧɢɯ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳ Д95, 96]. 

Ⱦɥɹ ɜɢɪɿɲɟɧɧɹ ɩɨɞɿɛɧɨɝɨ ɪɨɞɭ ɡɚɜɞɚɧь ɩɪɨɩɨɧɭєɬьɫɹ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ 

ɞɢɧɚɦɿɱɧɭ ɦɚɪɤɨɜɫɤɭɸ ɦɨɞɟɥь ɡɚɩɨɜɧɟɧɧɹ ɩɪɨɫɬɨɪɭ ɩɪɟɫ-ɮɨɪɦ, ɹɤɚ ɜɪɚɯɨɜɭє 

ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɧɹ ɝɭɦɨɦɟɬɚɥɟɜɨʀ ɫɭɦɿɲɿ ɩɿɞ ɞɿєɸ ɪɿɡɧɨɦɚɧɿɬɧɢɯ ɫɢɥ – ɝɪɚɜɿɬɚɰɿʀ, 

ɬɢɫɤɭ, ɬɨɳɨ. 

əɤ ɜɿɞɨɦɨ, ɪɟɨɥɨɝɿɹ ɤɨɦɩɨɡɢɰɿɣɧɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ, ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɧɢɯ ɩɪɢ 

ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɿ ɜɢɪɨɛɿɜ ɜ ɛɭɞɿɜɧɢɰɬɜɿ, ɦɚɲɢɧɨɛɭɞɭɜɚɧɧɿ, ɬɨɳɨ, ɭɫɤɥɚɞɧɸєɬьɫɹ 

ɬɢɦ, ɳɨ ɬɚɤɿ ɦɚɬɟɪɿɚɥɢ ɱɚɫɬɨ ɦɿɫɬɹɬь ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɢ, ɹɤɿ ɡɧɚɯɨɞɹɬьɫɹ ɜ ɬɪьɨɯ 

ɚɝɪɟɝɚɬɧɢɯ ɫɬɚɧɚɯ (ɬɜɟɪɞɢɣ, ɪɿɞɤɢɣ, ɝɚɡɨɩɨɞɿɛɧɢɣ), ɩɪɢɱɨɦɭ ɹɤ ɫɚɦɿ ɚɝɪɟɝɚɬɧɿ 

ɫɬɚɧɢ, ɬɚɤ ɿ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɿ ɰɢɦ ɫɬɚɧɚɦ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ ɛɚɝɚɬьɨɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɿɜ 

ɡɦɿɧɸɸɬьɫɹ ɜ ɱɚɫɿ. Ɂɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɚ ɞɜɨɦɿɪɧɚ ɦɨɞɟɥь ɦɢɬɬєɜɨɝɨ ɫɬɚɧɭ 

ɝɟɬɟɪɨɝɟɧɧɨʀ ɫɭɦɿɲɿ ɦɚє ɜɢɝɥɹɞ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɢɣ ɧɚ ɪɢɫ. 2.17 [1, 12, 14, 22]. 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.17 – ɋɯɟɦɚ ɞɢɫɤɪɟɬɢɡɚɰɿʀ ɩɪɨɫɬɨɪɭ, ɡɚɩɨɜɧɟɧɨɝɨ ɦɨɞɟɥɹɦɢ 

ɮɪɚɤɰɿɣ ɤɨɦɩɨɡɢɰɿɣɧɨɝɨ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ 

 

ɇɚ ɰьɨɦɭ ɪɢɫɭɧɤɭ ɨɤɪɟɦɢɣ ɦɿɤɪɨɟɥɟɦɟɧɬ ɫɭɦɿɲɿ (ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɩɿɳɢɧɤɚ 

ɧɚɩɨɜɧɸɜɚɱɚ) ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє ɨɞɧɿɣ ɤɥɿɬɢɧɿ ɫɿɬɤɢ (ɪɢɫ. 2.17, ɚ), ɨɞɢɧ ɦɚɤɪɨɟɥɟɦɟɧɬ 

(ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɚɪɦɚɬɭɪɚ) – ɩɨɫɬɿɣɧɿɣ ɫɩɿɥьɧɨɬɿ ɬɚɤɢɯ ɤɥɿɬɢɧ (ɪɢɫ. 2.17, ɛ – ɞ), ɚ 

ɪɿɞɢɧɢ ɿ ɝɚɡɢ, ɳɨ ɡɚɩɨɜɧɸɸɬь ɩɨɪɢ ɦɿɠ ɦɿɤɪɨ ɬɚ ɦɚɤɪɨɟɥɟɦɟɧɬɚɦɢ, ɹɜɥɹɸɬь 

ɫɨɛɨɸ ɩɪɨɫɬɿɪ, ɹɤɢɣ ɡɚɥɢɲɢɜɫɹ, ɭɦɨɜɧɨ ɬɚ ɩɪɢɛɥɢɡɧɨ ɪɨɡɞɿɥɟɧɢɣ ɧɚ ɤɥɿɬɢɧɢ 

ɬɨɝɨ ɠ ɪɨɡɦɿɪɭ.  

Ȼɭɞɟɦɨ ɜɜɚɠɚɬɢ, ɳɨ ɡɦɿɧɨɸ ɫɬɚɧɭ ɜɫɿєʀ ɫɢɫɬɟɦɢ є ɡɦɿɧɚ (ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɧɹ) 

ɯɨɱɚ ɛ ɨɞɧɨɝɨ ʀʀ ɟɥɟɦɟɧɬɚ. Ɇɨɞɟɥь ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɧɹ ɜɢɝɥɹɞɚє ɧɚɫɬɭɩɧɢɦ ɱɢɧɨɦ: 

ɟɥɟɦɟɧɬ ɡ ɞɟɹɤɢɦɢ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɹɦɢ ɜ ɡɚɞɚɧɿɣ ɤɥɿɬɰɿ ɡɧɢɤɚє, ɟɥɟɦɟɧɬ ɡ ɬɚɤɢɦ ɠɟ 

(ɞɥɹ ɬɜɟɪɞɨɝɨ ɚɛɨ ɝɚɡɨɩɨɞɿɛɧɨɝɨ) ɚɛɨ ɡɦɿɧɟɧɢɦɢ (ɞɥɹ ɪɿɞɤɨɝɨ) ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɹɦɢ 

ɡ'ɹɜɥɹєɬьɫɹ ɜ ɨɞɧɿɣ ɡ ɱɨɬɢɪьɨɯ ɫɭɫɿɞɧɿɯ ɨɪɬɨɝɨɧɚɥьɧɨ ɪɨɡɬɚɲɨɜɚɧɢɯ ɤɥɿɬɢɧ. 

ɉɪɢɪɨɞɧɨ, ɹɤɳɨ ɟɥɟɦɟɧɬ ɡɚɣɦɚє ɩɥɨɳɭ ɛɿɥьɲɟ ɨɞɧɿєʀ ɤɥɿɬɢɧɢ 

(ɦɚɤɪɨɟɥɟɦɟɧɬ), ɬɨ ɪɭɯ (ɩɨɫɬɭɩɚɥьɧɢɣ, ɨɛɟɪɬɚɥьɧɢɣ) ɬɚɤɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɦɚє 

ɜɿɞɛɭɜɚɬɢɫɹ ɫɩɿɥьɧɨ: ɧɚ ɨɞɧɭ ɜɟɥɢɱɢɧɭ ɿ ɜ ɨɞɧɨɦɭ ɧɚɩɪɹɦɤɭ. 

ɉɨɜɨɪɨɬ ɦɿɤɪɨɟɥɟɦɟɧɬɚ ɜ ɦɨɞɟɥɿ ɧɟ ɩɟɪɟɞɛɚɱɟɧɢɣ, ɚ ɩɨɜɨɪɨɬ ɫɩɿɥьɧɨɬɢ 

ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɩɪɢɡɜɨɞɢɬь ɞɨ ɣɨɝɨ ɩɨɲɢɪɟɧɧɹ ɧɚ ɬɿ ɤɥɿɬɢɧɢ, ɞɟ ɩɟɪɟɤɪɢɬɬɹ ɫɿɬɤɢ 
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ɨɫɧɨɜɢ ɩɟɪɟɜɢɳɭє 50 % ʀʀ ɩɥɨɳɿ (ɪɢɫ. 2.17, ɜ, ɞ). 

Ɋɭɯ ɤɨɠɧɨɝɨ ɟɥɟɦɟɧɬɚ ɦɨɠɟ ɜɿɞɛɭɜɚɬɢɫɹ ɩɪɢ ɧɚɹɜɧɨɫɬɿ ɬɚɤɢɯ ɨɛɫɬɚɜɢɧ [2, 

15, 16]: 

– ɡɨɜɧɿɲɧɿ ɫɢɥɢ ɞɨɫɬɚɬɧɿ ɞɥɹ ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɧɹ; 

– ɩɪɨɫɬɿɪ ɭ ɧɚɩɪɹɦɤɭ ɞɿɸɱɨʀ ɫɢɥɢ, ɤɭɞɢ ɦɨɠɟ ɩɟɪɟɦɿɫɬɢɬɢɫɹ 

ɦɨɞɟɥьɨɜɚɧɢɣ ɮɪɚɝɦɟɧɬ ɜɿɥьɧɨ ɚɛɨ ɜɿɞɧɨɫɧɨ ɥɟɝɤɨ ɡɜɿɥьɧɸєɬьɫɹ. 

əɤɳɨ ɞɥɹ ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɧɹ ɦɿɤɪɨɟɥɟɦɟɧɬɚ ɦɿɫɰɟ ɞɥɹ ɣɨɝɨ ɧɨɜɨʀ ɩɨɡɢɰɿʀ 

ɩɨɜɢɧɧɨ ɛɭɬɢ ɡɜɿɥьɧɟɧɟ ɜɿɞ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɿɧɲɢɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɿɜ, ɬɨ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ 

ɪɨɡɪɚɯɭɜɚɬɢ, ɱɢ ɜɢɫɬɚɱɚє ɡɨɜɧɿɲɧьɨʀ ɟɧɟɪɝɿʀ, ɹɤɚ ɜɢɬɪɚɱɚєɬьɫɹ ɧɚ ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɧɹ, 

ɳɨɛ ɩɨɞɨɥɚɬɢ ɨɩɿɪ ɿ ɡɚɡɧɚɱɟɧɟ ɡɜɿɥьɧɟɧɧɹ ɜɿɞɛɭɥɨɫɹ. 

ȼɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧь, ɧɚɜɟɞɟɧɢɯ ɧɚ ɪɢɫ. 2.17, ɤɨɠɟɧ ɤɜɚɞɪɚɬɧɢɣ 

ɟɥɟɦɟɧɬ ɫɿɬɤɢ ɦɨɠɟ ɩɟɪɟɛɭɜɚɬɢ ɜ ɧɚɫɬɭɩɧɨɦɭ ɫɬɚɧɿ: ɡɚɩɨɜɧɟɧɢɣ ɝɚɡɨɦ 

(«ɩɨɪɨɠɧɿɣ»); ɡɚɩɨɜɧɟɧɢɣ ɬɜɟɪɞɢɦ ɬɿɥɨɦ (ɞɿɫɩɟɪɝɨɜɚɧɚ ɚɪɦɚɬɭɪɚ – ɦɟɬɚɥɟɜɢɣ 

ɩɨɪɨɲɨɤ, ɫɚɠɚ); ɡɚɩɨɜɧɟɧɢɣ ɪɿɞɢɧɨɸ (ɤɚɭɱɭɤ). Ɇɚɪɤɿɜɫьɤɚ ɦɨɞɟɥь ɩɪɨɰɟɫɭ 

ɡɦɿɧɢ ɫɬɚɧɭ ɟɥɟɦɟɧɬɚ ɹɜɥɹє ɫɨɛɨɸ ɝɪɚɮ, ɜ ɨɫɧɨɜɿ ɹɤɨɝɨ – ɨɞɢɧ ɡ ɫɬɚɧɿɜ: 

ɧɟɡɚɩɨɜɧɟɧɚ ɤɥɿɬɢɧɚ (ɪɢɫ. 2.18, ɚ), ɤɥɿɬɢɧɚ, ɡɚɩɨɜɧɟɧɚ ɬɜɟɪɞɢɦ ɟɥɟɦɟɧɬɨɦ (ɪɢɫ. 

2.18, ɛ), ɿ ɤɥɿɬɢɧɚ, ɡɚɩɨɜɧɟɧɚ ɬɜɟɪɞɢɦ ɦɚɤɪɨɟɥɟɦɟɧɬɨɦ (ɪɢɫ. 2.18, ɜ). Ȼɭɞь-ɹɤɚ 

ɡɦɿɧɚ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ ɡɞɿɣɫɧɸєɬьɫɹ ɜ ɪɟɡɭɥьɬɚɬɿ ɩɟɪɟɯɨɞɭ, ɳɨ ɜɿɞɛɭɜɚєɬьɫɹ ɡ ɬɢɦ ɚɛɨ 

ɿɧɲɢɦ ɫɬɭɩɟɧɟɦ ɣɦɨɜɿɪɧɨɫɬɿ, ɭ ɡɧɚɱɟɧɧɿ ɹɤɨʀ «ɡɚɲɢɬɿ» ɩɟɪɟɪɚɯɨɜɚɧɿ ɜɢɳɟ 

ɡɨɜɧɿɲɧɿ ɜɩɥɢɜɢ ɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ ɫɭɦɿɲɿ.  

Ɂɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɦɚɪɤɨɜɫьɤɨʀ ɦɨɞɟɥɿ ɧɚ ɤɨɠɧɨɦɭ ɤɪɨɰɿ ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ 

ɜɢɡɧɚɱɚɸɬьɫɹ ɜɫɿ ɦɨɠɥɢɜɿ ɫɬɚɧɢ ɩɿɫɥɹ ɤɨɠɧɨʀ ɿɬɟɪɚɰɿʀ, ɣɦɨɜɿɪɧɨɫɬɿ ɩɟɪɟɯɨɞɭ ɞɨ 

ɰɢɯ ɫɬɚɧɿɜ ɿ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɧɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɱɚɫɭ, ɧɟɨɛɯɿɞɧɿ ɞɥɹ ɡɚɜɟɪɲɟɧɧɹ 

ɩɟɪɟɯɨɞɭ. ȼ'ɹɡɤɿɫɬь ɬɜɟɪɞɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɩɪɢɣɦɚєɬьɫɹ ɪɿɜɧɨɸ ɧɟɫɤɿɧɱɟɧɧɨɫɬɿ, 

ɜ'ɹɡɤɿɫɬь ɝɚɡɨɩɨɞɿɛɧɢɯ – ɧɭɥɸ, ɚ ɜ'ɹɡɤɿɫɬь ɤɚɭɱɭɤɭ ɜɢɡɧɚɱɚєɬьɫɹ ɧɚ ɤɨɠɧɿɣ 

ɿɬɟɪɚɰɿʀ ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ ɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɪɟɚɥьɧɢɯ ɯɿɦɿɱɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɩɨɥɿɦɟɪɢɡɚɰɿʀ 

(ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ ɝɭɦɢ). ȼ ɪɟɡɭɥьɬɚɬɿ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɡɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɨʀ ɦɨɞɟɥɿ ɜɞɚɥɨɫɹ 

ɨɬɪɢɦɚɬɢ ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ, ɹɤɿ ɡɜ'ɹɡɭɸɬь ɪɟɨɥɨɝɿɱɧɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɩɨɱɚɬɤɨɜɢɯ 

ɝɭɦɨɦɟɬɚɥɟɜɢɯ ɫɭɦɿɲɟɣ ɬɚ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɡɨɜɧɿɲɧɿɯ ɜɩɥɢɜɿɜ ɡ ɜɚɠɥɢɜɢɦɢ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɝɭɦɨɦɟɬɚɥɟɜɢɯ ɚɦɨɪɬɢɡɚɬɨɪɿɜ (ɪɢɫ. 2.19) [32]. 
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ɚ) ɛ) 

ɜ) ɝ)   

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ  2.18 – Ɇɚɪɤɨɜɫьɤɿ ɩɟɪɟɯɨɞɢ ɫɬɚɧɭ ɤɥɿɬɢɧɢ ɦɨɞɟɥɿ: 

 – «ɩɨɪɨɠɧɢɧɚ» (ɡɚɩɨɜɧɟɧɚ ɩɨɜɿɬɪɹɦ);  

  – ɡɚɩɨɜɧɟɧɚ ɬɜɟɪɞɢɦ ɟɥɟɦɟɧɬɨɦ;  

 – ɡɚɩɨɜɧɟɧɚ ɬɜɟɪɞɨɸ ɫɭɛɫɬɚɧɰɿєɸ ɦɚɤɪɨɟɥɟɦɟɧɬɭ;  

 – ɡɚɩɨɜɧɟɧɚ ɤɚɭɱɭɤɨɦ 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.19 – Ɋɟɡɭɥьɬɚɬɢ ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ ɩɪɨɰɟɫɭ ɡɚɩɨɜɧɟɧɧɹ ɩɪɟɫ-ɮɨɪɦɢ 

ɝɭɦɨɜɨɸ ɫɭɦɿɲɲɸ 

Ƚɪɚɮɿɤ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɫɬɭɩɟɧɹ ɡɚɩɨɜɧɟɧɨɫɬɿ ɩɪɟɫ-ɮɨɪɦɢ ɜɿɞ ɬɢɫɤɭ ɥɢɬɬɹ  Ƚɪɚɮɿɤ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɫɬɭɩɟɧɹ ɡɚɩɨɜɧɟɧɨɫɬɿ ɩɪɟɫ-ɮɨɪɦɢ ɜɿɞ ɬɢɫɤɭ ɥɢɬɬɹ  

Ƚɪɚɮɿɤ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɫɬɭɩɟɧɹ ɡɚɩɨɜɧɟɧɨɫɬɿ ɩɪɟɫ-ɮɨɪɦɢ ɜɿɞ ɬɢɫɤɭ ɥɢɬɬɹ  

Ɍɢɫɤ ɥɢɬɬɹ, Ɇɉɚ 

Ɍɢɫɤ ɥɢɬɬɹ, Ɇɉɚ Ɍɢɫɤ ɥɢɬɬɹ, Ɇɉɚ 
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2.3.2 ȼɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɦɨɞɟɥɿ ɚɧɿɡɨɬɪɨɩɧɢɯ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳ  

 

Ⱦɥɹ ɝɚɫɿɧɧɹ ɜɿɛɪɚɰɿʀ ɞɜɢɝɭɧɿɜ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬь ɛɚɝɚɬɨɲɚɪɨɜɿ ɚɦɨɪɬɢɡɭɸɱɿ 

ɫɢɫɬɟɦɢ, ɳɨ ɫɤɥɚɞɚɸɬьɫɹ ɡ ɩɪɭɠɧɢɯ ɿ ɧɟɩɪɭɠɧɢɯ ɲɚɪɿɜ, ɡɞɚɬɧɿ ɝɚɫɢɬɢ 

ɤɨɥɢɜɚɧɧɹ ɿ ɜɢɬɪɢɦɭɜɚɬɢ ɡɧɚɱɧɟ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɩɿɞ ɞɿєɸ ɦɚɫɢ ɞɜɢɝɭɧɚ. 

Ɉɩɬɢɦɿɡɚɰɿɹ ɬɚɤɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɜ ɋȺɉɊ є ɧɟɩɪɨɫɬɢɦ ɡɚɜɞɚɧɧɹɦ, ɨɫɤɿɥьɤɢ 

ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɜɪɚɯɨɜɭɜɚɬɢ ɿɫɬɨɬɧɨ ɪɿɡɧɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɫɢɫɬɟɦɢ 

[24, 26]. 

Ɏɿɡɢɱɧɨ ɝɭɦɨɦɟɬɚɥɟɜɿ ɚɦɨɪɬɢɡɚɬɨɪɢ ɬɚɤɨɝɨ ɬɢɩɭ ɹɜɥɹɸɬь ɫɨɛɨɸ 

ɚɧɿɡɨɬɪɨɩɧɟ ɲɚɪɭɜɚɬɟ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɟ, ɜ ɹɤɨɦɭ ɩɨɲɢɪɟɧɧɹ ɦɟɯɚɧɿɱɧɢɯ ɜɡɚєɦɨɞɿɣ 

ɡɚɥɟɠɢɬь ɜɿɞ ɧɚɩɪɹɦɤɭ ɿ ɦɿɫɰɹ ɞɨɤɥɚɞɚɧɧɹ ɡɨɜɧɿɲɧɿɯ ɫɢɥ ɩɪɢ ɭɞɚɪɿ ɨɛ 

ɚɦɨɪɬɢɡɚɬɨɪ ɬɚ ɜɿɞ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ ɨɤɪɟɦɢɯ ɲɚɪɿɜ. 

Ⱥɧɿɡɨɬɪɨɩɧɟ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɟ – ɰɟ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɟ, ɦɚɤɪɨɫɤɨɩɿɱɧɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ 

ɹɤɨɝɨ ɪɿɡɧɿ ɜ ɪɿɡɧɢɯ ɧɚɩɪɹɦɚɯ, ɧɚ ɩɪɨɬɢɜɚɝɭ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɭ ɿɡɨɬɪɨɩɧɨɦɭ, ɞɟ ɜɨɧɢ 

ɧɟ ɡɚɥɟɠɚɬь ɜɿɞ ɧɚɩɪɹɦɤɭ.  

Ɏɨɪɦɚɥьɧɨ ɚɧɿɡɨɬɪɨɩɿɹ ɨɞɧɨɪɿɞɧɨɝɨ ɛɟɡɦɟɠɧɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ ɨɡɧɚɱɚє 

ɧɟɿɧɜɚɪɿɚɧɬɧɿɫɬь ɣɨɝɨ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ ɳɨɞɨ ɝɪɭɩɢ ɨɛɟɪɬɚɧь. Ɉɫɤɿɥьɤɢ ɭ ɪɟɚɥьɧɨɦɭ 

ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɿ, ɛɟɡɭɦɨɜɧɨ, є ɦɟɠɿ, ɩɪɢ ɫɬɪɨɝɨɦɭ ɩɿɞɯɨɞɿ ɞɨ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɚɧɿɡɨɬɪɨɩɿʀ 

ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɦɚɬɢ ɧɚ ɭɜɚɡɿ ɧɟ ɚɛɫɬɪɚɤɬɧɟ ɛɟɡɦɟɠɧɟ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɟ, ɚ ɭɦɨɜɧɨ ɜɢɪɿɡɚɧɭ 

ɡ ɰьɨɝɨ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ ɦɚɤɪɨɫɤɨɩɿɱɧɨ ɨɞɧɨɪɿɞɧɭ ɤɭɥɸ.  

ɋɟɪɟɞɨɜɢɳɟ ɫɥɿɞ ɜɜɚɠɚɬɢ ɚɧɿɡɨɬɪɨɩɧɢɦ, ɹɤɳɨ ɿɫɧɭє ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥьɧɨ 

ɜɢɹɜɥɟɧɟ ɨɛɟɪɬɚɧɧɹ ɧɚɜɤɨɥɨ ɰɟɧɬɪɭ ɡɚɡɧɚɱɟɧɨʀ ɤɭɥɿ Д97]. 

Ⱥɧɿɡɨɬɪɨɩɿɹ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɨɛɭɦɨɜɥɟɧɚ ɞɟɤɿɥьɤɨɦɚ ɩɪɢɱɢɧɚɦɢ: 

ɚɧɿɡɨɬɪɨɩɿєɸ ɱɚɫɬɢɧɨɤ, ɳɨ ɣɨɝɨ ɭɬɜɨɪɸɸɬь, ɚɧɿɡɨɬɪɨɩɧɢɦ ɯɚɪɚɤɬɟɪɨɦ ʀɯ 

ɜɡɚєɦɨɞɿʀ, ɭɩɨɪɹɞɤɨɜɚɧɢɦ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹɦ ɱɚɫɬɢɧɨɤ, ɞɪɿɛɧɨɦɚɫɲɬɚɛɧɢɦɢ 

ɧɟɨɞɧɨɪɿɞɧɨɫɬɹɦɢ.  

ɍ ɬɨɣ ɠɟ ɱɚɫ ɚɧɿɡɨɬɪɨɩɧɿ ɚɛɨ ɚɧɿɡɨɬɪɨɩɧɨ ɜɡɚєɦɨɞɿɸɱɿ ɱɚɫɬɢɧɤɢ ɦɨɠɭɬь 

ɭɬɜɨɪɸɜɚɬɢ ɿɡɨɬɪɨɩɧɟ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɟ. Ⱥɧɿɡɨɬɪɨɩɧɟ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɟ ɦɨɠɟ ɭɬɜɨɪɢɬɢɫɹ 

ɬɚɤɨɠ ɩɿɞ ɞɿєɸ ɡɨɜɧɿɲɧɿɯ ɩɨɥɿɜ ɪɿɡɧɨʀ ɮɿɡɢɱɧɨʀ ɩɪɢɪɨɞɢ, ɳɨ ɨɪɿєɧɬɭɸɬь ɚɛɨ 

ɞɟɮɨɪɦɭɸɬь ɱɚɫɬɢɧɤɢ. 
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Ɂ ɚɧɿɡɨɬɪɨɩɿєɸ ɩɨɜ'ɹɡɚɧɿ ɪɿɡɧɨɦɚɧɿɬɧɿ ɹɜɢɳɚ. Ɉɞɧɨɪɿɞɧɟ ɚɧɿɡɨɬɪɨɩɧɟ 

ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɟ ɜɢɪɨɛɥɹє ɿɫɬɨɬɧɢɣ ɜɩɥɢɜ ɧɚ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ ɧɨɪɦɚɥьɧɢɯ ɯɜɢɥь, ɹɤɿ  ɜ 

ɧьɨɦɭ ɩɨɲɢɪɸɸɬьɫɹ, ɜɢɡɧɚɱɚɸɱɢ, ɡɨɤɪɟɦɚ, ʀɯ ɩɨɥɹɪɢɡɚɰɿɸ ɿ ɜɿɞɦɿɧɧɿɫɬь 

ɧɚɩɪɹɦɤɿɜ ɩɨɲɢɪɟɧɧɹ ɯɜɢɥьɨɜɨɝɨ (ɮɚɡɨɜɨɝɨ) ɮɪɨɧɬɭ ɬɚ ɟɧɟɪɝɿʀ ɯɜɢɥь. ɍ 

ɧɟɨɞɧɨɪɿɞɧɨɦɭ ɚɧɿɡɨɬɪɨɩɧɨɦɭ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɿ ɦɨɠɟ ɜɿɞɛɭɜɚɬɢɫɹ ɥɿɧɿɣɧɚ ɜɡɚєɦɨɞɿɹ 

ɩɨɥɹɪɢɡɨɜɚɧɢɯ ɯɜɢɥь, ɳɨ ɩɪɢɡɜɨɞɢɬь ɞɨ ɩɟɪɟɪɨɡɩɨɞɿɥɭ ɟɧɟɪɝɿʀ ɦɿɠ 

ɧɨɪɦɚɥьɧɢɦɢ ɯɜɢɥɹɦɢ, ɚɥɟ ɧɟ ɩɨɪɭɲɭє ʀɯɧьɨʀ ɫɭɩɟɪɩɨɡɢɰɿʀ Д98]. 

Іɫɧɭɸɱɿ ɦɟɬɨɞɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɚɦɨɪɬɢɡɚɬɨɪɿɜ ɞɨɡɜɨɥɹɸɬь ɜɪɚɯɨɜɭɜɚɬɢ ɬɿɥьɤɢ 

ɩɪɭɠɧɿ ɟɥɟɦɟɧɬɢ ɞɚɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ, ɯɨɱɚ ɪɟɚɥьɧɨ ɿɫɧɭɸɱɿ ɫɢɫɬɟɦɢ є ɡɧɚɱɧɨ 

ɫɤɥɚɞɧɿɲɢɦɢ. 

Ɍɚɤɢɦ ɫɢɫɬɟɦɚɦ ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɣ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɣ ɚɞɚɩɬɨɜɚɧɢɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɢɣ 

ɩɿɞɯɿɞ ɞɨ ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɢ ɬɚ ɜɢɪɿɲɟɧɧɹ ɡɚɞɚɱ ɨɩɬɢɦɿɡɚɰɿʀ, ɳɨ ɞɨɡɜɨɥɹє ɜɪɚɯɨɜɭɜɚɬɢ 

ɧɟ ɬɿɥьɤɢ ɪɿɡɧɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ, ɚɥɟ ɿ ɡɜ'ɹɡɤɢ ɦɿɠ ɰɢɦɢ 

ɟɥɟɦɟɧɬɚɦɢ. 

Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɭɞɨɫɤɨɧɚɥɟɧɧɹ ɿɫɧɭɸɱɢɯ ɦɟɬɨɞɿɜ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɬɚ ɨɩɬɢɦɿɡɚɰɿʀ 

ɛɚɝɚɬɨɲɚɪɨɜɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɪɿɡɧɢɯ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ 

ɿ ɡɜ'ɹɡɤɿɜ ɦɿɠ ɧɢɦɢ є ɚɤɬɭɚɥьɧɢɦ ɡɚɜɞɚɧɧɹɦ. 

ȼɿɞɨɦɨɫɬɿ, ɧɚɜɟɞɟɧɿ ɜ ɰьɨɦɭ ɪɨɡɞɿɥɿ, ɞɨɡɜɨɥɹɸɬь ɩɨɛɭɞɭɜɚɬɢ ɤɨɧɰɟɩɰɿɸ 

ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨʀ ɋȺɉɊ, ɧɚ ɜɯɨɞɿ ɹɤɨʀ – ɬɟɯɧɿɱɧɟ ɡɚɜɞɚɧɧɹ ɧɚ 

ɝɭɦɨɦɟɬɚɥɟɜɢɣ ɫɢɥɨɜɢɣ ɚɦɨɪɬɢɡɚɬɨɪ, ɚ ɧɚ ɜɢɯɨɞɿ – ɩɪɨɟɤɬɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ 

ɚɦɨɪɬɢɡɚɬɨɪɚ ɬɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ɣɨɝɨ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ, ɹɤɿ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬь ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ 

ɜɢɬɪɚɬ ɧɚ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɬɚ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɹɤɨɫɬɿ ɝɨɬɨɜɨʀ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ. 

ɋɬɪɭɤɬɭɪɧɚ ɫɯɟɦɚ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨʀ ɋȺɉɊ ɿɡ ɫɬɚɛɿɥɿɡɚɰɿєɸ ɹɤɨɫɬɿ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ  

ɩɪɨɟɤɬɨɜɚɧɨɝɨ ɨɛ’єɤɬɚ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɞɢɧɚɦɿɱɧɨʀ ɩɪɨɝɧɨɡɧɨʀ ɦɨɞɟɥɿ ɧɚɜɟɞɟɧɚ ɧɚ 

ɪɢɫ. 2.20. 

ɇɚ ɫɯɟɦɿ ɭɦɨɜɧɨ ɜɢɞɿɥɟɧɿ ɩɿɞɫɢɫɬɟɦɢ «ɜɥɚɫɧɟ» ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ 

ɝɭɦɨɦɟɬɚɥɟɜɢɯ ɚɦɨɪɬɢɡɚɬɨɪɿɜ ɬɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ʀɯɧьɨɝɨ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɬɚ ɩɿɞɫɢɫɬɟɦɢ 

ɫɬɚɛɿɥɿɡɚɰɿʀ ɪɟɡɭɥьɬɚɬɿɜ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ, ɹɤɳɨ ɜ ɰɿɣ ɫɬɚɛɿɥɿɡɚɰɿʀ є ɩɨɬɪɟɛɚ. 

Ɂɪɨɡɭɦɿɥɨ, ɳɨ ɮɚɤɬɢɱɧɨ ɜɫɿ ɡɚɯɨɞɢ ɳɨɞɨ ɫɬɚɛɿɥɿɡɚɰɿʀ ɩɨɜɢɧɧɿ ɛɭɬɢ 

«ɜɛɭɞɨɜɚɧɿ» ɜ ɋȺɉɊ, ɳɨ ɬɿɥьɤɢ ɩɿɞɜɢɳɭє ɫɬɭɩɿɧь ʀʀ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɫɬɿ. 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

ɄɈɆɉɅȿɄɋɇȺ ɋȺɉɊ 

 
 

ɋȺɉɊ-Ɍ 

 

ɋȺɉɊ-Ʉ 

 

ȻȾ 

Ɍɟɯɧɿɱɧɿ ɜɢɦɨɝɢ 
ɞɨ ɝɨɬɨɜɨɝɨ 

ɜɢɪɨɛɭ 

Ɍɟɯɧɿɱɧɟ 
ɡɚɜɞɚɧɧɹ ɧɚ 

ɜɢɪɿɛ 

 

Ʉɪɟɫɥɟɧɧɹ 
ɜɢɪɨɛɭ 

 

ɉɪɨɟɤɬ 

Ɇɨɞɟɥь-ɩɪɨɝɧɨɡɚɬɨɪ 

ɉɿɞɩɪɨɰɟɫ 
ɡɚɩɨɜɧɟɧɧɹ 
ɩɪɟɫɮɨɪɦɢ 

 

ɉɿɞɩɪɨɰɟɫ 
ɜɭɥɤɚɧɿɡɚɰɿʀ 

 

ɋɬɚɛɿɥьɧɢɣ 

< 15 % ɛɪɚɤɭ 

 

ɇɟɫɬɚɛɿɥьɧɢɣ 

< 15 % ɛɪɚɤɭ 

ɇɚɭɤɨɜɚ ɝɿɩɨɬɟɡɚ ɩɪɨ ɩɪɢɱɢɧɢ ɛɿɮɭɪɤɚɰɿʀ 
ɹɤɨɫɬɿ ɝɭɦɨɦɟɬɚɥɟɜɢɯ ɜɢɪɨɛɿɜ 

ɉɟɪɟɥɿɤ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ, ɜɪɚɯɨɜɭɜɚɧɢɯ ɞɢɧɚɦɿɱɧɨɸ 
ɦɨɞɟɥɥɸ  

ɉɨɛɭɞɨɜɚ ɮɚɡɨɜɨɝɨ ɩɨɪɬɪɟɬɭ 

ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɬɨɱɨɤ ɛɿɮɭɪɤɚɰɿʀ 

Ʉɨɪɟɝɭɜɚɧɧɹ ɮɚɡɨɜɨʀ ɬɪɚɟɤɬɨɪɿʀ 

ȻɅɈɄ ɄɈɆɉɅȿɄɋɇɈȽɈ ɉɊɈȿɄɌɍȼȺɇɇə ȻɅɈɄ ɋɌȺȻȱɅȱЗȺɐȱȲ ɉɊɈȿɄɌɈȼȺɇɈȲ ɌȿɏɇɈɅɈȽȱȲ 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.20 – ɋɬɪɭɤɬɭɪɧɚ ɫɯɟɦɚ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨʀ ɋАɉɊ ɿɡ ɫɬɚɛɿɥɿɡɚɰɿєɸ ɹɤɨɫɬɿ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ  ɩɪɨɟɤɬɨɜɚɧɨɝɨ ɨɛ’єɤɬɚ ɡɚ 

ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɞɢɧɚɦɿɱɧɨʀ ɩɪɨɝɧɨɡɧɨʀ ɦɨɞɟɥɿ 
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2.4 Ʉɨɧɬɪɨɥь ɹɤɨɫɬɿ ɜɢɪɨɛɧɢɱɨʀ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ 

 

2.4.1 ɉɟɪɟɥɿɤ ɨɛɨɜ'ɹɡɤɨɜɢɯ ɜɢɩɪɨɛɭɜɚɧь 

 

ȼɢɩɪɨɛɭɜɚɧɧɹ ɝɨɬɨɜɢɯ ɝɭɦɨɦɟɬɚɥɟɜɢɯ ɚɦɨɪɬɢɡɚɬɨɪɿɜ ɦɚɸɬь ɜɚɠɥɢɜɟ 

ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɧɟ ɬɿɥьɤɢ ɜ ɹɤɨɫɬɿ ɬɟɯɧɿɱɧɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɸ ɩɪɢ ɩɪɢɣɨɦɿ ɝɨɬɨɜɨʀ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ 

ɧɚ ɞɿɸɱɨɦɭ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɿ, ɚɥɟ ɣ ɞɥɹ ɧɚɭɤɨɜɨ-ɞɨɫɥɿɞɧɢɰьɤɢɯ ɪɨɛɿɬ, ɡɨɤɪɟɦɚ ɜ 

ɨɛɥɚɫɬɿ ɪɨɡɪɨɛɨɤ ɧɨɜɢɯ ɦɟɬɨɞɿɜ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɨɜɚɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ, ɨɫɤɿɥьɤɢ 

ɪɟɡɭɥьɬɚɬɢ ɬɚɤɢɯ ɜɢɩɪɨɛɭɜɚɧь є ɧɚɣɝɨɥɨɜɧɿɲɢɦɢ, ɹɤ ɩɿɞ ɱɚɫ ɜɢɛɨɪɭ ɦɟɬɨɞɿɜ ɬɚ 

ɩɨɛɭɞɨɜɢ ɞɢɧɚɦɿɱɧɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɜ ɋȺɉɊ, ɬɚɤ ɿ ɩɪɢ ɱɢɫɟɥьɧɿɣ ɨɰɿɧɰɿ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ 

ɪɟɡɭɥьɬɚɬɿɜ ɞɢɫɟɪɬɚɰɿɣɧɢɯ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧь – ɹɤɨɫɬɿ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ ɬɚ ɫɬɚɛɿɥьɧɨɫɬɿ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ [25]. 

Ɂɨɤɪɟɦɚ, ɞɨ ɨɛɨɜ'ɹɡɤɨɜɢɯ ɜɢɩɪɨɛɭɜɚɧь ɜɿɞɧɨɫɹɬьɫɹ: ɨɝɥɹɞ ɡɨɜɧɿɲɧьɨɝɨ 

ɜɢɝɥɹɞɭ, ɪɨɡɲɚɪɭɜɚɧь, ɩɨɪ ɿ ɫɬɨɪɨɧɧɿɯ ɜɤɥɸɱɟɧь, ɜɢɫɨɬɚ ɚɦɨɪɬɢɡɚɬɨɪɚ, 

ɜɢɤɨɧɚɜɱɿ ɪɨɡɦɿɪɢ ɚɦɨɪɬɢɡɚɬɨɪɿɜ, ɞɟɮɨɪɦɚɰɿɹ ɚɦɨɪɬɢɡɚɬɨɪɿɜ ɭɡɞɨɜɠ ɨɫɿ ɩɪɢ 

ɫɬɚɬɢɱɧɨɦɭ ɫɬɢɫɧɟɧɧɿ, ɝɪɚɧɢɱɧɟ ɫɬɚɬɢɱɧɟ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ, ɮɿɡɢɤɨ-ɦɟɯɚɧɿɱɧɿ 

ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ ɝɭɦɢ, ɬɨɳɨ [6].  

ȼɢɝɨɬɨɜɥɟɧɿ ɚɦɨɪɬɢɡɚɬɨɪɢ ɩɿɫɥɹ ɜɢɞɚɥɟɧɧɹ ɨɛɥɨɹ ɿ ɜɿɡɭɚɥьɧɨʀ ɩɟɪɟɜɿɪɤɢ 

ɡɚ ɡɨɜɧɿɲɧɿɦ ɜɢɝɥɹɞɨɦ ɜɿɞɛɢɪɚɸɬь ɞɥɹ ɜɢɩɪɨɛɭɜɚɧь ɡɝɿɞɧɨ ȽɈɋɌ 17053.1-80, 

Ɍɍ 38105 1953-90. 

Ⱦɚɧɿ ɩɨ ɤɿɥьɤɨɫɬɿ ɜɿɞɿɛɪɚɧɢɯ ɚɦɨɪɬɢɡɚɬɨɪɿɜ ɜɿɞɨɛɪɚɠɚɸɬьɫɹ ɜ 

ɦɚɪɲɪɭɬɧɨɦɭ ɥɢɫɬɿ.  

ȼɿɞɿɛɪɚɧɿ ɚɦɨɪɬɢɡɚɬɨɪɢ ɫɤɥɚɞɚɸɬьɫɹ ɜ ɛɭɧɤɟɪɢ ɿ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ 

ɟɥɟɤɬɪɨɧɚɜɚɧɬɚɠɭɜɚɱɚ ɩɟɪɟɜɨɡɹɬьɫɹ ɜ ɐɁɅ. 

ȼɢɩɪɨɛɭɜɚɧɧɹ ɚɦɨɪɬɢɡɚɬɨɪɿɜ ɩɪɨɜɨɞɹɬь ɩɿɫɥɹ ɜɢɬɪɢɦɤɢ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɿ 

(23 ± 2) ° ɋ ɧɟ ɦɟɧɲɟ 6 ɝɨɞɢɧ ɩɿɫɥɹ ɜɭɥɤɚɧɿɡɚɰɿʀ – ɞɥɹ ȺɄɋɋ-Ɇ ɿ ɧɟ ɦɟɧɲɟ 24 

ɝɨɞɢɧ – ɞɥɹ ȺɄɋɋ-ɂ. 

Ⱥɦɨɪɬɢɡɚɬɨɪɢ ɜɢɩɪɨɛɨɜɭɸɬь ɧɚ ɞɟɮɨɪɦɚɰɿɸ ɩɪɢ ɫɬɚɬɢɱɧɨɦɭ ɫɬɢɫɧɟɧɧɿ 

ɩɿɞ ɜɩɥɢɜɨɦ ɦɚɤɫɢɦɚɥьɧɨɝɨ ɪɨɛɨɱɨɝɨ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɿ ɝɪɚɧɢɱɧɭ ɫɬɚɬɢɱɧɟ 

ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɡɝɿɞɧɨ ɪɨɡɞɿɥɭ 4 ȽɈɋɌ 17053.1-80 – ɞɥɹ ȺɄɋɋ-Ɇ ɿ ɪɨɡɞɿɥɭ 3 Ɍɍ 
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38105 1953-90 – ɞɥɹ ȺɄɋɋ ɂ. 

Ɂɚ ɪɟɡɭɥьɬɚɬɚɦɢ ɩɟɪɟɜɿɪɤɢ ɡɚɩɨɜɧɸɸɬь ɫɟɪɬɢɮɿɤɚɬ ɹɤɨɫɬɿ. ɍ ɫɟɪɬɢɮɿɤɚɬɿ 

ɹɤɨɫɬɿ ɩɨɜɢɧɧɨ ɛɭɬɢ ɜɤɚɡɚɧɨ: ɭɦɨɜɧɟ ɩɨɡɧɚɱɟɧɧɹ ɚɦɨɪɬɢɡɚɬɨɪɚ; ɧɨɦɟɪ ɩɚɪɬɿʀ; 

ɞɚɬɚ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ, ɤɿɥьɤɿɫɬь; ɧɚɣɦɟɧɭɜɚɧɧɹ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ ɜɢɪɨɛɧɢɤɚ; 

Ɋɟɡɭɥьɬɚɬɢ ɜɢɩɪɨɛɨɜɭɜɚɧь; ɜɢɫɧɨɜɨɤ ɩɪɨ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɿɫɬь ɞɨ ɞɿɸɱɢɯ ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ  

ɜɢɦɨɝ. 

Ⱦɟɮɨɪɦɚɰɿɸ ɚɦɨɪɬɢɡɚɬɨɪɿɜ ɩɪɢ ɫɬɚɬɢɱɧɨɦɭ ɫɬɢɫɧɟɧɧɿ ɩɿɞ ɜɩɥɢɜɨɦ 

ɦɚɤɫɢɦɚɥьɧɨɝɨ ɪɨɛɨɱɨɝɨ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɭɡɞɨɜɠ ɨɫɿ Z ɿ ɝɪɚɧɢɱɧɭ ɫɬɚɬɢɱɧɟ 

ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɭɡɞɨɜɠ ɨɫɿ Z ɜɢɡɧɚɱɚɸɬь ɡɝɿɞɧɨ ɪɨɡɞɿɥɚɦ 3 ɬɚ 4 ȽɈɋɌ 17053.1-80. 

Ɂɚ ɪɟɡɭɥьɬɚɬɚɦɢ ɩɟɪɟɜɿɪɤɢ ɡɚɩɨɜɧɸɸɬь ɫɟɪɬɢɮɿɤɚɬ ɹɤɨɫɬɿ. ȼ ɫɟɪɬɢɮɿɤɚɬɿ ɹɤɨɫɬɿ 

ɩɨɜɢɧɧɨ ɛɭɬɢ ɜɤɚɡɚɧɨ: ɬɢɩɨɪɨɡɦɿɪ ɚɦɨɪɬɢɡɚɬɨɪɚ, ɞɚɬɚ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ, ɤɿɥьɤɿɫɬь, 

ɡɦɿɧɚ, ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ: ɞɟɮɨɪɦɚɰɿɹ ɚɦɨɪɬɢɡɚɬɨɪɿɜ ɩɪɢ ɫɬɚɬɢɱɧɨɦɭ ɫɬɢɫɧɟɧɧɿ ɩɿɞ 

ɜɩɥɢɜɨɦ ɦɚɤɫɢɦɚɥьɧɨɝɨ ɪɨɛɨɱɨɝɨ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɭɡɞɨɜɠ ɨɫɿ Z; ɝɪɚɧɢɱɧɟ 

ɫɬɚɬɢɱɧɟ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɭɡɞɨɜɠ ɨɫɿ Z. 

 

2.4.2 ɋɬɟɧɞ ɞɥɹ ɜɢɩɪɨɛɭɜɚɧь ɚɦɨɪɬɢɡɚɬɨɪɿɜ 

 

ɋɬɟɧɞ ɩɟɪɟɜɿɪɤɢ ɫɥɭɠɢɬь ɞɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɪɨɛɨɱɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ 

ɚɦɨɪɬɢɡɚɬɨɪɿɜ. Іɫɧɭє ɛɚɝɚɬɨ ɬɢɩɿɜ ɫɬɟɧɞɿɜ ɩɟɪɟɜɿɪɤɢ ɚɦɨɪɬɢɡɚɬɨɪɿɜ, ɳɨ 

ɜɿɞɪɿɡɧɹɸɬьɫɹ ɤɿɧɟɦɚɬɢɱɧɨʀ ɥɚɧɰɸɝɨɦ ɪɨɛɨɬɢ, ɫɢɫɬɟɦɨɸ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ 

ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧь, ɿɧɬɟɪɮɟɣɫɨɦ ɛɥɨɤɭ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ, ɬɨɳɨ [23]. 

ɋɬɟɧɞɢ ɩɟɪɟɜɿɪɤɢ ɡ ɤɿɧɟɦɚɬɢɱɧɨɸ ɥɚɧɰɸɝɨɦ, ɡɚɫɧɨɜɚɧɨʀ ɧɚ ɟɤɫɰɟɧɬɪɢɰɿ, є 

ɞɨɫɢɬь ɤɨɦɩɚɤɬɧɢɦɢ ɿ ɜɿɞɧɨɫɧɨ ɥɟɝɤɢɦɢ – ɿɞɟɚɥьɧɿ ɞɥɹ ɩɟɪɟɜɟɡɟɧь ɿ 

ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɜ ɦɚɥɟɧьɤɢɯ ɩɟɪɟɫɭɜɧɢɯ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɿɹɯ, ɩɪɢɞɚɬɧɿ ɞɥɹ ɩɟɪɟɜɿɪɤɢ 

ɚɦɨɪɬɢɡɚɬɨɪɿɜ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɿɜ ɿ ɦɨɬɨɰɢɤɥɿɜ ɧɚ ɡɦɚɝɚɧɧɹɯ. 

ɇɟɞɨɥɿɤɢ ɫɬɟɧɞɭ: 

– ɧɟ ɦɨɠɧɚ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɞɥɹ ɬɪɢɜɚɥɨʀ ɧɟɩɟɪɟɪɜɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ; 

– ɧɟ ɩɿɞɯɨɞɹɬь ɞɥɹ ɩɟɪɟɜɿɪɤɢ ɨɫɨɛɥɢɜɨ ɞɨɜɝɢɯ ɚɛɨ ɡɚɧɚɞɬɨ ɲɢɪɨɤɢɯ 

ɚɦɨɪɬɢɡɚɬɨɪɿɜ (ɫɬɿɣɤɢ ɬɟɥɟɫɤɨɩɿɱɧɿ MКМ PСОrsoЧ). 

ɋɬɟɧɞɢ ɩɟɪɟɜɿɪɤɢ, ɡɚɫɧɨɜɚɧɿ ɧɚ ɦɚɫɥɹɧɿɣ ɝɿɞɪɚɜɥɿɰɿ, ɦɚɸɬь ɭ ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɿ ɡ 
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ɦɟɯɚɧɿɱɧɢɦɢ ɫɬɟɧɞɚɦɢ ɩɟɪɟɜɿɪɤɢ, ɛɚɝɚɬь ɩɟɪɟɜɚɝ, ɡɚɜɞɹɤɢ ɜɢɧɹɬɤɨɜɿɣ ɝɧɭɱɤɨɫɬɿ 

ɜ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɿ ɫɬɟɧɞɨɦ, ɳɨ ɞɚє ɡɦɨɝɭ ɜɿɞɬɜɨɪɢɬɢ ɪɟɚɥьɧɿ ɭɦɨɜɢ ɪɨɛɨɬɢ 

ɚɦɨɪɬɢɡɚɬɨɪɚ.  

ɋɬɟɧɞɢ ɩɟɪɟɜɿɪɤɢ, ɡɚɫɧɨɜɚɧɿ ɧɚ ɦɚɫɥɹɧɿɣ ɝɿɞɪɚɜɥɿɰɿ, ɿɞɟɚɥьɧɨ ɩɿɞɯɨɞɹɬь 

ɞɥɹ ɰɟɧɬɪɿɜ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɿ ɪɨɡɪɨɛɤɢ ɧɨɜɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ ɚɦɨɪɬɢɡɚɬɨɪɿɜ ɬɚ 

ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɨɜɚɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ʀɯɧьɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ. 

ɇɟɞɨɥɿɤɢ ɫɬɟɧɞɭ: 

– ɨɫɧɨɜɧɢɦ ɿ ɧɚɣɡɧɚɱɧɿɲɢɦ ɧɟɞɨɥɿɤɨɦ ɬɚɤɢɯ ɫɬɟɧɞɿɜ є ʀɯ ɜɢɫɨɤɚ ɜɚɪɬɿɫɬь 

(ɞɨ ɞɟɤɿɥьɤɨɯ ɫɨɬɟɧь ɬɢɫɹɱ ɞɨɥɚɪɿɜ), ɳɨ ɧɟ ɞɨɡɜɨɥɹє ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɜɚɬɢ ʀɯ ɧɚ ɋɌɈ ɿ ɜ 

ɪɟɦɨɧɬɧɢɯ ɦɚɣɫɬɟɪɧɹɯ. 

Ɋɨɡɪɨɛɥɟɧɨ ɫɬɟɧɞ ɞɥɹ ɜɢɩɪɨɛɭɜɚɧɧɹ ɚɦɨɪɬɢɡɚɬɨɪɿɜ ɡ ɤɿɧɟɦɚɬɢɱɧɢɦ 

ɥɚɧɰɸɝɨɦ, ɩɨɛɭɞɨɜɚɧɢɦ ɧɚ ɤɪɢɜɨɲɢɩɧɨ-ɲɚɬɭɧɧɨɦɭ ɦɟɯɚɧɿɡɦɿ. Ƚɚɛɚɪɢɬɢ ɿ 

ɦɿɰɧɿɫɬь ɫɬɟɧɞɭ ɞɨɡɜɨɥɹɸɬь ɩɪɨɜɨɞɢɬɢ ɜɢɩɪɨɛɭɜɚɧɧɹ ɩɪɚɤɬɢɱɧɨ ɭɫɿɯ 

ɚɦɨɪɬɢɡɚɬɨɪɿɜ ɧɚɜɟɞɟɧɨʀ ɧɚ ɪɢɫ. 2.5 ɥɿɧɿɣɤɢ ɬɢɩɨɪɨɡɦɿɪɿɜ.  

ɋɬɟɧɞ ɜɿɞɪɿɡɧɹєɬьɫɹ ɩɨɬɭɠɧɢɦ ɤɨɧɬɪɨɥɟɪɨɦ ɿ ɦɟɬɨɞɢɤɨɸ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ 

ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɞɢɧɚɦɿɱɧɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɚɦɨɪɬɢɡɚɬɨɪɿɜ, ɳɨ ɞɨɡɜɨɥɹє ɨɬɪɢɦɭɜɚɬɢ 

ɜɫɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɡɚ ɨɞɢɧ ɪɨɛɨɱɢɣ ɯɿɞ ɚɦɨɪɬɢɡɚɬɨɪɚ. ɐɟ, ɭ ɫɜɨɸ ɱɟɪɝɭ, ɞɨɡɜɨɥɹє 

ɨɬɪɢɦɭɜɚɬɢ ɧɚɨɱɧɭ ɲɜɢɞɤɿɫɧɭ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɭ (ɡɚɥɟɠɧɿɫɬь ɡɭɫɢɥɥɹ ɜɿɞ 

ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ) ɧɚ ɨɞɧɿɣ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɨɛɟɪɬɚɧɧɹ ɩɪɢɜɨɞɭ ɫɬɟɧɞɭ (60 ɨɛ/ɯɜ). 

ȼ ɚɧɚɥɨɝɿɱɧɢɯ ɫɬɟɧɞɚɯ ɲɜɢɞɤɿɫɧɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɛɭɞɭєɬьɫɹ ɡɚ 

ɪɟɡɭɥьɬɚɬɚɦɢ ɜɢɩɪɨɛɭɜɚɧɧɹ ɚɦɨɪɬɢɡɚɬɨɪɿɜ ɧɚ ɞɟɤɿɥьɤɨɯ ɲɜɢɞɤɨɫɬɹɯ, ɜɿɞ 

ɤɨɠɧɨɝɨ ɜɢɩɪɨɛɭɜɚɧɧɹ ɜɢɯɨɞɹɬь ɞɜɚ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɲɜɢɞɤɿɫɧɨʀ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ 

(ɦɚɤɫɢɦɚɥьɧɟ ɡɭɫɢɥɥɹ ɫɬɢɫɧɟɧɧɹ ɿ ɜɿɞɛɨɸ).  

Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɩɿɫɥɹ ɩɪɨɜɟɞɟɧɧɹ ɜɢɩɪɨɛɭɜɚɧɧɹ ɧɚ 5 ɲɜɢɞɤɨɫɬɹɯ ɨɛɟɪɬɚɧɧɹ 

ɩɪɢɜɨɞɭ ɫɬɟɧɞɭ ɨɬɪɢɦɭɸɬьɫɹ 10 ɬɨɱɨɤ ɲɜɢɞɤɿɫɧɨʀ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ. 

Ɋɨɡɪɨɛɥɟɧɢɣ ɫɬɟɧɞ ɡɚ ɨɞɢɧ ɪɨɛɨɱɢɣ ɯɿɞ ɚɦɨɪɬɢɡɚɬɨɪɚ ɧɚ ɨɞɧɿɣ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ 

ɞɨɡɜɨɥɹє ɨɬɪɢɦɚɬɢ ɜɿɞ 128 ɞɨ 2500 ɬɨɱɨɤ ɲɜɢɞɤɿɫɧɨʀ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ. 

Ʉɪɿɦ ɬɨɝɨ ɫɬɟɧɞ ɞɨɡɜɨɥɹє ɩɪɨɜɨɞɢɬɢ ɫɬɚɬɢɱɧɿ ɜɢɩɪɨɛɭɜɚɧɧɹ, ɩɪɢ ɹɤɢɯ 

ɮɿɤɫɭєɬьɫɹ ɡɦɿɧɚ ɪɨɛɨɱɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɚɦɨɪɬɢɡɚɬɨɪɿɜ ɧɚ ɤɨɠɧɨɦɭ ɪɨɛɨɱɨɦɭ 

ɯɨɞɭ, ɩɪɨɬɹɝɨɦ ɱɚɫɭ ɜɢɩɪɨɛɭɜɚɧɧɹ. 
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ɉɚɪɚɦɟɬɪɢ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɬɚ ʀɯɧɿ ɞɿɚɩɚɡɨɧɢ:  

– ɦɚɤɫɢɦɚɥьɧɟ ɡɭɫɢɥɥɹ ɫɢɫɬɟɦɢ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ 1000 ɤɝ;  

– ɞɿɚɩɚɡɨɧ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɢɯ ɡɭɫɢɥь – 200 – + 200 ɤɝ; 

– ɱɚɫɬɨɬɚ ɩɟɪɲɨʀ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ 1 Ƚɰ; ɱɚɫɬɨɬɚ ɞɪɭɝɿɣ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ 2 Ƚɰ; 

– ɦɿɧɿɦɚɥьɧɢɣ ɯɿɞ 10 ɦɦ; ɦɚɤɫɢɦɚɥьɧɢɣ ɯɿɞ 110 ɦɦ; 

– ɞɿɚɩɚɡɨɧ ɪɟɝɭɥɸɜɚɧɧɹ ɞɨɜɠɢɧ 300 – 700 ɦɦ; 

– ɩɨɯɢɛɤɚ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ 0,2 %;  

– ɟɥɟɤɬɪɨɠɢɜɥɟɧɧɹ 380 ȼ, 50 Ƚɰ; ɩɨɬɭɠɧɿɫɬь 2 ɤȼɬ; 

– ɝɚɛɚɪɢɬɢ: ɲɢɪɢɧɚ 950 ɦɦ; ɜɢɫɨɬɚ 2200 ɦɦ; ɝɥɢɛɢɧɚ 500 ɦɦ. 

ɋɭɬь ɦɟɬɨɞɭ ɩɨɥɹɝɚє ɜ ɫɬɢɫɧɟɧɧɿ ɚɦɨɪɬɢɡɚɬɨɪɿɜ ɬɢɩɭ ȺɄɋɋ ɜɡɞɨɜɠ ɨɫɿ Z 

(ɞɢɜ. ɪɢɫ. 2.6) ɡɭɫɢɥɥɹɦ, ɪɿɜɧɢɦ ɦɚɤɫɢɦɚɥьɧɨɦɭ ɪɨɛɨɱɨɦɭ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɸ ɿ 

ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɿ ʀɯɧьɨʀ ɞɟɮɨɪɦɚɰɿʀ ɩɿɞ ɰɢɦ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹɦ. Ɇɟɬɨɸ ɜɢɩɪɨɛɭɜɚɧь 

ɝɭɦɨɦɟɬɚɥɟɜɢɯ ɚɦɨɪɬɢɡɚɬɨɪɿɜ є ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɫɬɿ ɨɬɪɢɦɚɧɨʀ ɧɚ ɫɬɟɧɞɿ 

ɞɟɮɨɪɦɚɰɿʀ ɿɡ ɡɚɞɚɧɨɸ ɧɨɪɦɨɸ, ɡɚɡɧɚɱɟɧɨɸ ɜ ȽɈɋɌ 17053.1-80 (ɬɚɛɥ. 2.2) 

 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 2.2 – ɇɨɪɦɢ ɞɟɮɨɪɦɚɰɿʀ ɚɦɨɪɬɢɡɚɬɨɪɿɜ ɥɿɧɿɣɤɢ ȺɄɋɋ 

ɇɚɡɜɚ 

ɚɦɨɪɬɢɡɚɬɨɪɭ 

Ɇɚɤɫɢɦɚɥьɧɟ ɪɨɛɨɱɟ 

ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ, ɇ, (ɤɝɫ) 

Ⱦɟɮɨɪɦɚɰɿɹ, ɦɦ 

(Ƚɪɚɧɿɱɧɟ ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹ ± 0,25) 

ȺɄɋɋ-10Ɇ 98 (10) 0,6 

ȺɄɋɋ-15Ɇ 147 (15) 0,6 

ȺɄɋɋ-25Ɇ 245 (25) 0,7 

ȺɄɋɋ-40Ɇ 392 (40) 0,7 

ȺɄɋɋ-60Ɇ 589 (60) 0,7 

ȺɄɋɋ-85Ɇ 834 (85) 0,6 

ȺɄɋɋ-120Ɇ 1177 (120) 0,9 

ȺɄɋɋ-160Ɇ 1570 (160) 0,6 

ȺɄɋɋ-220Ɇ 2158 (220) 0,6 

ȺɄɋɋ-300Ɇ 2943 (300) 0,6 

ȺɄɋɋ-400Ɇ 3924 (400) 0,7 
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3. ȼɫɬɚɧɨɜɢɬɢ ɿɧɞɢɤɚɬɨɪ ɞɥɹ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɞɟɮɨɪɦɚɰɿʀ ɡɪɚɡɤɿɜ ɧɚ 

ɜɢɩɪɨɛɭɜɚɥьɧɭ ɦɚɲɢɧɭ (ɪɢɫ. 2.21), ɨɩɟɪɲɢ ɧɿɠɤɭ ɿɧɞɢɤɚɬɨɪɚ ɧɚ ɩɥɨɫɤɭ 

ɩɨɜɟɪɯɧɸ ɫɮɟɪɢɱɧɨɝɨ ɜɤɥɚɞɢɲɚ (ɪɢɫ. 2.22). 

 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.21 – Ɇɚɲɢɧɚ ɞɥɹ ɜɢɩɪɨɛɭɜɚɧɧɹ ɝɭɦɨɦɟɬɚɥɟɜɢɯ ɚɦɨɪɬɢɡɚɬɨɪɿɜ 

ɧɚ ɦɟɯɚɧɿɱɧɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 2.22 – ɋɯɟɦɚ ɨɫɧɚɫɬɤɢ ɞɥɹ ɜɢɩɪɨɛɭɜɚɧɧɹ ɝɭɦɨɦɟɬɚɥɟɜɢɯ 

ɚɦɨɪɬɢɡɚɬɨɪɿɜ:  

1 – ɩɥɢɬɚ ɨɩɨɪɧɚ;  

2 – ɚɦɨɪɬɢɡɚɬɨɪ;  

3 – ɜɤɥɚɞɢɲ ɫɮɟɪɢɱɧɢɣ 

 

4. ȼɫɬɚɧɨɜɢɬɢ ɧɟɨɛɯɿɞɧɢɣ ɞɿɚɩɚɡɨɧ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɡɭɫɢɥɥɹ. 

5. ȼɫɬɚɧɨɜɢɬɢ ɧɟɨɛɯɿɞɧɭ ɲɜɢɞɤɿɫɬь ɩɟɪɟɦɿɳɟɧɧɹ. 

6. Ɂɪɚɡɨɤ ɧɚɜɚɧɬɚɠɢɬɢ ɞɨ ɪɨɛɨɱɨɝɨ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɡ ɞɨɩɭɫɬɢɦɢɦ 

ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹɦ ± 5 % ɞɜɚ ɪɚɡɢ ɩɨɫɩɿɥь. ɑɚɫ ɦɿɠ ɤɿɧɰɟɦ ɿ ɩɨɱɚɬɤɨɦ ɧɚɫɬɭɩɧɨɝɨ 

ɰɢɤɥɭ (ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ - ɪɨɡɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ) ɧɟ ɩɨɜɢɧɧɢɣ ɩɟɪɟɜɢɳɭɜɚɬɢ 10 ɫ. 

7. Ɂɪɚɡɨɤ ɩɿɫɥɹ ɬɪɟɧɭɜɚɧɧɹ ɜɢɬɪɢɦɚɬɢ ɧɟ ɦɟɧɲɟ 1 ɯɜ. 

8. ɇɭɥь ɥɿɦɛɚ ɿɧɞɢɤɚɬɨɪɚ ɩɨєɞɧɚɬɢ ɡ ɜɟɥɢɤɨɸ ɫɬɪɿɥɤɨɸ. 

9. Ɂɪɚɡɨɤ ɧɚɜɚɧɬɚɠɢɬɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥьɧɢɦ ɪɨɛɨɱɢɦ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹɦ ɡ 

ɞɨɩɭɫɬɢɦɢɦ ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹɦ ɧɟ ɛɿɥьɲɟ ± 0,5 ɱɚɫɬɤɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɧɨʀ ɲɤɚɥɢ 

ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ 10. Ɂɚɮɿɤɫɭɜɚɬɢ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɿ ɩɨɤɚɡɚɧɧɹ 

ɿɧɞɢɤɚɬɨɪɚ. Ɋɟɡɭɥьɬɚɬɢ ɡɚɧɟɫɬɢ ɜ ɩɪɨɬɨɤɨɥ ɜɢɩɪɨɛɭɜɚɧь. Ɂɚ ɞɟɮɨɪɦɚɰɿɸ ɡɪɚɡɤɚ 

ɜɜɚɠɚɬɢ ɩɨɤɚɡɚɧɧɹ ɿɧɞɢɤɚɬɨɪɚ ɨɤɪɭɝɥɟɧɟ ɞɨ 0,01 ɦɦ. 

11. Ɂɛɿɪɤɭ ɡɧɹɬɢ ɡ ɜɢɩɪɨɛɭɜɚɥьɧɨʀ ɦɚɲɢɧɢ ɿ ɪɨɡɿɛɪɚɬɢ. 

12. Ɂɪɚɡɨɤ ɜɢɬɪɢɦɚɜ ɜɢɩɪɨɛɭɜɚɧɧɹ, ɹɤɳɨ ɣɨɝɨ ɞɟɮɨɪɦɚɰɿɹ ɩɿɞ ɞɿєɸ 
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ɦɚɤɫɢɦɚɥьɧɨɝɨ ɪɨɛɨɱɨɝɨ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɦɟɧɲɟ ɚɛɨ ɞɨɪɿɜɧɸє ɡɧɚɱɟɧɧɹɦ, 

ɧɚɜɟɞɟɧɢɦ ɭ ɬɚɛɥ. 2.2. 

Ƚɭɦɨɦɟɬɚɥɟɜɿ ɚɦɨɪɬɢɡɚɬɨɪɢ ɜɢɩɪɨɛɭɸɬь ɧɟ ɪɚɧɿɲɟ, ɧɿɠ ɱɟɪɟɡ 24 ɝɨɞɢɧ 

ɩɿɫɥɹ ʀɯ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɚɛɨ ɱɟɪɟɡ 3 ɝɨɞɢɧɢ ɩɿɫɥɹ ɩɨɩɟɪɟɞɧьɨɝɨ ɜɢɩɪɨɛɭɜɚɧɧɹ, ɚɥɟ 

ɧɟ ɩɿɡɧɿɲɟ, ɧɿɠ ɱɟɪɟɡ 3 ɦɿɫɹɰɿ ɩɿɫɥɹ ʀɯ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ. 

ȼɢɩɪɨɛɭɜɚɧɧɹ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɿ 23 ± 2 ºɋ. 

Ƚɭɦɨɦɟɬɚɥɟɜɿ ɚɦɨɪɬɢɡɚɬɨɪɢ ɩɟɪɟɞ ɜɢɩɪɨɛɭɜɚɧɧɹɦ ɜɢɬɪɢɦɭɜɚɥɢ ɩɪɢ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɿ ɜɢɩɪɨɛɭɜɚɧɧɹ ɧɟ ɦɟɧɲɟ 3-ɯ ɝɨɞɢɧ. 

Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɡɝɿɞɧɨ ɡ ȽɈɋɌ 17053.1-80 ɜɢɩɪɨɛɭɜɚɧɧɹɦ ɩɿɞɞɚɸɬь 2 % ɜɿɞ 

ɩɚɪɬɿʀ ɚɦɨɪɬɢɡɚɬɨɪɿɜ, ɚɥɟ ɧɟ ɦɟɧɲɟ 3-ɯ ɲɬɭɤ. ɉɪɢ ɜɢɩɭɫɤɭ ɚɦɨɪɬɢɡɚɬɨɪɿɜ ɩɨ 

ȽɈɋɌ ȼȾ 17053.1-80 ɜɢɩɪɨɛɭɜɚɧɧɹɦ ɧɚ ɞɟɮɨɪɦɚɰɿɸ ɩɿɞɞɚɸɬь ɤɨɠɟɧ 

ɚɦɨɪɬɢɡɚɬɨɪ. 

Ⱥɦɨɪɬɢɡɚɬɨɪɢ ȺɄɋɋ-Ɇ ɿ ȺɄɋɋ-ɂ, ɳɨ ɩɪɨɣɲɥɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɿ ɨɩɟɪɚɰɿʀ, 

ɩɟɪɟɞɛɚɱɟɧɿ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɨɦ, ɩɚɪɬɿɹɦɢ ɭ ɫɭɩɪɨɜɨɞɿ ɦɚɪɲɪɭɬɧɢɯ ɥɢɫɬɿɜ 

ɩɪɟɞ'ɹɜɥɹɸɬь ɞɨ ɩɪɢɣɦɚɧɧɹ ȼɌɄ. Ʉɨɧɬɪɨɥь ɿ ɪɨɡɛɪɚɤɨɜɭɜɚɧɧɹ ɚɦɨɪɬɢɡɚɬɨɪɿɜ ɡɚ 

ɡɨɜɧɿɲɧɿɦ ɜɢɝɥɹɞɨɦ ɩɪɨɜɨɞɢɬьɫɹ ɡɝɿɞɧɨ ȽɈɋɌ 17053.1-80, ȽɈɋɌ ȼȾ 17053.1-

80, Ɍɍ 38105 1953-90. 

Ɂɨɜɧɿɲɧɿɣ ɜɢɝɥɹɞ ɚɦɨɪɬɢɡɚɬɨɪɿɜ ɩɟɪɟɜɿɪɹɸɬь ɜɿɡɭɚɥьɧɨ ɚɛɨ ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɹɦ 

ɡ ɤɨɧɬɪɨɥьɧɢɦ ɡɪɚɡɤɨɦ. 

Ʉɨɧɬɪɨɥь ɚɦɨɪɬɢɡɚɬɨɪɿɜ ɧɚ ɜɿɞɫɭɬɧɿɫɬь ɜ ɝɭɦɨɜɨɦɭ ɦɚɫɢɜɿ ɪɨɡɲɚɪɭɜɚɧь, 

ɩɨɪ ɚɛɨ ɫɬɨɪɨɧɧɿɯ ɜɤɥɸɱɟɧь ɩɪɨɜɨɞɹɬь ɜɿɡɭɚɥьɧɢɦ ɨɝɥɹɞɨɦ ɦɿɫɰь ɪɨɡɪɿɡɿɜ, 

ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɯ ɭ ɞɜɨɯ ɜɡɚєɦɧɨ ɩɟɪɩɟɧɞɢɤɭɥɹɪɧɢɯ ɩɥɨɳɢɧɚɯ. 

ȼɢɤɨɧɚɜɱɿ ɪɨɡɦɿɪɢ ɚɦɨɪɬɢɡɚɬɨɪɿɜ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬь ɲɬɚɧɝɟɧɰɢɪɤɭɥɟɦ ɚɛɨ 

ɭɧɿɜɟɪɫɚɥьɧɢɦ ɜɢɦɿɪɸɜɚɥьɧɢɦ ɿɧɫɬɪɭɦɟɧɬɨɦ, ɹɤɢɣ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɡɚɞɚɧɭ ɩɨɯɢɛɤɭ 

ɜɢɦɿɪɸɜɚɧь. 

Ⱥɦɨɪɬɢɡɚɬɨɪɢ, ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɿ ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɜɢɦɨɝ № 01-1874-62, ɩɿɫɥɹ 

ɩɪɢɣɦɚɧɧɹ ʀɯ ɜɿɞɞɿɥɨɦ ɬɟɯɧɿɱɧɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɸ, ɩɪɟɞ'ɹɜɥɹɸɬь ɩɪɟɞɫɬɚɜɧɢɤɭ 

ɡɚɦɨɜɧɢɤɚ ɜ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨɦɭ ɩɨɪɹɞɤɭ.  

ɉɪɟɞɫɬɚɜɧɢɤ ɡɚɦɨɜɧɢɤɚ ɩɟɪɟɜɿɪɹє ɩɚɪɬɿɸ ɚɦɨɪɬɢɡɚɬɨɪɿɜ ɧɚ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɿɫɬь 

ɬɟɯɧɿɱɧɢɦ ɜɢɦɨɝɚɦ. 
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2.4.3 Ɇɚɪɤɭɜɚɧɧɹ ɬɚ ɭɩɚɤɨɜɭɜɚɧɧɹ 

 

Ʉɨɠɟɧ ɚɦɨɪɬɢɡɚɬɨɪ ɜ ɦɿɫɰɿ, ɜɤɚɡɚɧɨɦɭ ɧɚ ɤɪɟɫɥɟɧɧɿ ɦɚє ɪɟɥьєɮɧɟ 

ɦɚɪɤɭɜɚɧɧɹ ɜɿɞɬɢɫɤɨɦ ɜɿɞ ɩɪɟɫ-ɮɨɪɦɢ ɿɡ ɡɚɡɧɚɱɟɧɧɹɦ ɬɨɜɚɪɧɨɝɨ ɡɧɚɤɚ ɡɚɜɨɞɭ-

ɜɢɪɨɛɧɢɤɚ, ɩɨɡɧɚɱɟɧɧɹɦ ɚɦɨɪɬɢɡɚɬɨɪɚ ɿ ɞɜɨɯ ɨɫɬɚɧɧɿɯ ɰɢɮɪ ɪɨɤɭ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ. 

ɇɚ ɤɨɠɟɧ ɩɪɢɣɧɹɬɢɣ ɜɿɞɞɿɥɨɦ ɬɟɯɧɿɱɧɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɸ ɚɦɨɪɬɢɡɚɬɨɪ ɧɟɡɦɢɜɧɨɸ 

ɜɨɞɨɸ ɮɚɪɛɨɸ ɧɚɧɨɫɢɬьɫɹ ɲɬɚɦɩ ɜɿɞɞɿɥɨɦ ɬɟɯɧɿɱɧɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɸ ɿ ɤɜɚɪɬɚɥ 

ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ. 

ɉɪɢ ɩɨɫɬɚɜɰɿ ɚɦɨɪɬɢɡɚɬɨɪɿɜ ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɜɢɦɨɝ № 01-1874-62, ɩɿɫɥɹ 

ɩɪɢɣɦɚɧɧɹ ʀɯ ɩɪɟɞɫɬɚɜɧɢɤɨɦ ɡɚɦɨɜɧɢɤɚ ɧɟɡɦɢɜɧɨɸ ɜɨɞɨɸ ɮɚɪɛɨɸ ɧɚɧɨɫɹɬь: 

ɦɚɪɤɭɜɚɧɧɹ ɛɭɤɜɢ «ɏ» ɭ ɩɨɡɧɚɱɟɧɧɿ ɬɢɩɨɪɨɡɦɿɪɿɜ ɚɦɨɪɬɢɡɚɬɨɪɚ; ɜɟɥɢɱɢɧɭ 

ɫɬɚɬɢɱɧɨʀ ɞɟɮɨɪɦɚɰɿʀ; ɡɧɚɤ ɡɿɪɤɢ; ɤɥɟɣɦɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɧɢɤɚ ɡɚɦɨɜɧɢɤɚ. 

ɇɚ ɚɦɨɪɬɢɡɚɬɨɪɚɯ, ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɢɯ ɞɥɹ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɜ ɭɦɨɜɚɯ ɬɪɨɩɿɱɧɨɝɨ 

ɤɥɿɦɚɬɭ, ɞɨɞɚɬɤɨɜɨ ɦɚɪɤɭɸɬь ɠɨɜɬɨɸ ɮɚɪɛɨɸ ɛɭɤɜɭ «Ɍ». 

ɉɨɤɪɢɬɬɹ ɜɨɫɤɨɦ. ɉɪɢɣɧɹɬɿ ȼɌɄ ɿ ɩɪɟɞɫɬɚɜɧɢɤɨɦ ɡɚɦɨɜɧɢɤɚ (ɞɥɹ 

ɚɦɨɪɬɢɡɚɬɨɪɿɜ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɢɯ ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɜɢɦɨɝ № 01-1874-62) ɚɦɨɪɬɢɡɚɬɨɪɢ 

ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɧɚɜɚɧɬɚɠɭɜɚɱɚ ɩɨɞɚɸɬь ɭ ɜɚɧɧɭ ɞɥɹ ɩɨɤɪɢɬɬɹ ɲɬɭɱɧɢɦ ɜɨɫɤɨɦ ɡ 

ɦɟɬɨɸ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ʀɯ ɫɬɿɣɤɨɫɬɿ ɞɨ ɫɜɿɬɥɚ, ɨɡɨɧɭ ɬɚ ɿɧɲɢɯ ɡɨɜɧɿɲɧɿɯ 

ɚɬɦɨɫɮɟɪɧɢɯ ɜɩɥɢɜɿɜ. 

ɋɤɥɚɞ ɲɬɭɱɧɨɝɨ ɜɨɫɤɭ: ɫɩɥɚɜ ɩɚɪɚɮɿɧɭ ɿ ɩɟɬɪɨɥɚɬɭɦɚ ɭ ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɿ      

1: 1 ɩɨ ɦɚɫɿ. 

Ɂɚɩɪɚɜɤɚ ɜɚɧɧɢ ɩɪɨɜɨɞɢɬьɫɹ ɩɨ ɦɿɪɿ ɜɢɬɪɚɱɚɧɧɹ ɜɨɫɤɭ. 

ɉɨɤɪɢɬɿ ɜɨɫɤɨɦ ɜɢɪɨɛɢ ɩɨɫɬɭɩɚɸɬь ɭ ɜɿɞɞɿɥɟɧɧɹ ɭɩɚɤɨɜɤɢ, ɞɟ ɫɨɪɬɭɸɬьɫɹ 

ɡɚ ɬɢɩɨɪɨɡɦɿɪɚɦɢ. 

ɍɩɚɤɨɜɤɚ ɩɪɢɞɚɬɧɢɯ ɚɦɨɪɬɢɡɚɬɨɪɿɜ ɜ ɞɟɪɟɜ'ɹɧɿ ɚɛɨ ɤɚɪɬɨɧɧɿ ɹɳɢɤɢ ɿ 

ɦɟɬɚɥɟɜɿ ɤɨɧɬɟɣɧɟɪɢ ɩɪɨɜɨɞɢɬьɫɹ ɡɝɿɞɧɨ ȽɈɋɌ 17053.1-80. 

Ƚɨɬɨɜɿ ɜɢɪɨɛɢ ɡɛɟɪɿɝɚɸɬьɫɹ ɜ ɹɳɢɤɚɯ ɚɛɨ ɤɨɧɬɟɣɧɟɪɚɯ ɧɚ ɫɤɥɚɞɿ ɭ 

ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɿɫɬь ɞɨ ɜɢɦɨɝ ȽɈɋɌ 17053.1-80. 

ɇɨɪɦɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɪɟɠɢɦɿɜ ɧɚɜɟɞɟɧɿ ɜ ɬɚɛɥ. 2.3. 
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Ɍɚɛɥɢɰɹ 2.3 – ɇɨɪɦɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɪɟɠɢɦɿɜ 

 

ɇɚɡɜɚ ɫɬɚɞɿʀ 
ɬɟɯɩɪɨɰɟɫɭ 

ɉɨɤɚɡɧɢɤ Ɍɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɚ ɧɨɪɦɚ 

1 2 3 

Ɂɛɟɪɿɝɚɧɧɹ ɝɭɦɨɜɢɯ 
ɫɭɦɿɲɟɣ 

Ɍɟɪɦɿɧ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ Ɂɝɿɞɧɨ Ɍɍ 38 105 1402-80 

Ɋɨɡɿɝɪɿɜ ɝɭɦɨɜɢɯ 
ɫɭɦɿɲɟɣ 

Ɂɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɜɚɥьɰɿɜ 

Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɚɥьɰɿɜ: 
– ɩɟɪɟɞɧьɨɝɨ 

– ɡɚɞɧьɨɝɨ 

ɱɚɫ ɪɨɡɿɝɪɿɜɭ 

Ɍɨɜɳɢɧɚ ɥɢɫɬɚ, ɳɨ 
ɡɧɿɦɚєɬьɫɹ 

Ɋɨɡɦɿɪ ɪɭɥɨɧɭ: 
– ɞɨɜɠɢɧɚ 

– ɲɢɪɢɧɚ 

(10 ± 2) ɤɝ 

 

(40 ± 15) ºɋ 

(50 ± 15) ºɋ 

(5 ± 2) ɯɜ 

 

(5 ± 1) ɦɦ 

 

(320 ± 20) ɦɦ 

(110 ± 10) ɦɦ 

Ʉɨɧɬɪɨɥь ɚɪɦɚɬɭɪɢ Ɂɨɜɧɿɲɧɿɣ ɜɢɝɥɹɞ, ɪɨɡɦɿɪɢ Ɂɝɿɞɧɨ ȽɈɋɌ 17053.2-80, 

ȽɈɋɌ ȼȾ 17053.2-80, 

Ɍɍ 38 105 1953-90 

Ɍɚ ɭɡɝɨɞɠɟɧɢɦ 
ɤɪɟɫɥɟɧɧɹɦ 

ɉɿɞɝɨɬɨɜɤɚ ɚɪɦɚɬɭɪɢ:   

Ⱦɪɨɛɟɫɬɪɭɣɧɚ 
ɨɛɪɨɛɤɚ 

 

3ɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɤɨɥɨɤɨɥɚ,  
ɱɚɫ ɨɛɪɨɛɤɢ 

ȺɄɋɋ-10Ɇ 

ȺɄɋɋ-15Ɇ 

ȺɄɋɋ-25Ɇ, ȺɄɋɋ-25ɂ 

ȺɄɋɋ-40Ɇ, ȺɄɋɋ-40ɂ 

ȺɄɋɋ-60Ɇ, ȺɄɋɋ-60ɂ 

ȺɄɋɋ-85Ɇ, ȺɄɋɋ-85ɂ 

ȺɄɋɋ-120Ɇ, ȺɄɋɋ-120ɂ 

ȺɄɋɋ-160Ɇ, ȺɄɋɋ-160ɂ 

ȺɄɋɋ-220Ɇ, ȺɄɋɋ-220ɂ 

ȺɄɋɋ-300Ɇ, ȺɄɋɋ-300ɂ 

ȺɄɋɋ-400Ɇ, ȺɄɋɋ-400ɂ 

 

 

200 ɤɨɦɩɥ., 20 ± 1 ɯɜ 

150 ɤɨɦɩɥ., 20 ± 1 ɯɚ 

150 ɤɨɦɩɥ., 20 ± 1 ɯɜ 

100 ɤɨɦɩɥ., 20 ± 1 ɯɜ 

70 ɤɨɦɩɥ., 20 ± 1 ɯɜ 

40 ɤɨɦɩɥ., 20 ± 1 ɯɜ 

30 ɤɨɦɩɥ., 20 ± 1 ɯɜ 

20 ɤɨɦɩɥ., 20 ± 1 ɯɜ 

19 ɤɨɦɩɥ., 20 ± 1 ɯɜ 

18 ɤɨɦɩɥ., 20 ± 1 ɯɜ 

17 ɤɨɦɩɥ., 20 ± 1 ɯɜ 

 Ɍɟɪɦɿɧ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ ɇɟ ɛɿɥьɲ, ɧɿɠ 8 ɝɨɞɢɧ 

ɉɨɤɪɢɬɬɹ ɚɪɦɚɬɭɪɢ 
ɤɥɟєɦ 

ɑɚɫ ɫɭɲɿɧɧɹ ɤɨɠɧɨɝɨ ɲɚɪɭ 30 ɯɜ 

Ʉɨɧɬɪɨɥь ɚɪɦɚɬɭɪɢ ɇɨɪɦɚ ɦɿɰɧɨɫɬɿ ɤɪɿɩɥɟɧɧɹ ɇɟ ɦɟɧɲ ɧɿɠ 2,45 Ɇɉɚ 
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ɑɢɫɬɤɚ ɩɪɟɫ-ɮɨɪɦ Ʉɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿɹ ɥɭɝɭ 

ɑɚɫ ɨɛɪɨɛɤɢ ɜ ɥɭɝɭ 

Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɪɨɡɱɢɧɭ 

(20 ± 5) % ɩɨ ɦɚɫɿ 
ɇɟ ɦɟɧɲ ɧɿɠ 10 ɝɨɞɢɧ 

(80 ± 10) ºɋ 

ɋɭɲɤɚ ɩɪɟɫ-ɮɨɪɦ Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ 

ɑɚɫ 

(110 ± 10) ºɋ 

(40 ± 20) ɯɜ 

Ʌɢɬɬɹ ɩɿɞ ɬɢɫɤɨɦ Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɧɚɩɿɪɧɨʀ 
ɤɚɦɟɪɢ 

Ɍɢɫɤ ɝɿɞɪɚɜɥɿɤɢ 

(55 ± 5) ºɋ 

 

(12 ± 1) Ɇɉɚ 

ȼɭɥɤɚɧɿɡɚɰɿɹ 

 

 

Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ 

Ɍɢɫɤ ɝɿɞɪɚɜɥɿɤɢ 

ɉɿɞɩɪɟɫɭɜɚɧɧɹ 

ȼɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɩɥɢɬ (ɩɨ ȽɈɋɌ 
17053.1-80), 

ɱɚɫ ɜɭɥɤɚɧɿɡɚɰɿʀ 
ȺɄɋɋ-10Ɇ 

ȺɄɋɋ-15Ɇ 

ȺɄɋɋ-25Ɇ, ȺɄɋɋ-25ɂ 

ȺɄɋɋ-40Ɇ, ȺɄɋɋ-40ɂ 

ȺɄɋɋ-60Ɇ, ȺɄɋɋ-60ɂ 

ȺɄɋɋ-85Ɇ, ȺɄɋɋ-85ɂ 

ȺɄɋɋ-120Ɇ, ȺɄɋɋ-120ɂ 

ȺɄɋɋ-160Ɇ, ȺɄɋɋ-160ɂ 

ȺɄɋɋ-220Ɇ, ȺɄɋɋ-220ɂ 

ȺɄɋɋ-300Ɇ, ȺɄɋɋ-300ɂ 

ȺɄɋɋ-400Ɇ, ȺɄɋɋ-400ɂ 

(155 ± 5) ºɋ 

(155 ± 10) ɤɝɫ/ɫɦ² 
(15,5 ± 1,0) Ɇɉɚ 

2 - 3 ɲɬ. 
 

 

9 (6) ɲɬ., 20 ɯɜ ± 3,0 

9 (6) ɲɬ., 20 ɯɜ ± 3,0 

9 (6) ɲɬ., 25 ɯɜ ± 3,0 

12 (9) ɲɬ., 25 ɯɜ ± 3,0 

9 (8) ɲɬ., 25 ɯɜ ± 3,0 

9 (6) ɲɬ., 25 ɯɜ ± 3,0 

12 (8) ɲɬ., 25 ɯɜ ± 3,0 

10 (8) ɲɬ., 25 ɯɜ ± 3,0 

12 (8) ɲɬ., 35 ɯɜ ± 3,0 

10 (6) ɲɬ., 35 ɯɜ ± 3,0 

10 (6) ɲɬ., 35 ɯɜ ± 3,0 

Ɉɛɪɨɛɤɚ ɜɢɪɨɛɿɜ Ʉɿɥьɤɿɫɬь ɨɛɥɨɸ Ɂɝɿɞɧɨ ȽɈɋɌ 17053.1-80 

ȼɢɩɪɨɛɭɜɚɧɧɹ 
ɚɦɨɪɬɢɡɚɬɨɪɿɜ 

Ⱦɟɮɨɪɦɚɰɿɹ ɚɦɨɪɬɢɡɚɬɨɪɿɜ 
ɭɡɞɨɜɠ ɨɫɿ ɩɪɢ ɫɬɚɬɢɱɧɨɦɭ 

ɫɬɢɫɧɟɧɧɿ 
 

Ƚɪɚɧɢɱɧɟ ɫɬɚɬɢɱɧɟ 
ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ 

Ɂɝɿɞɧɨ 

ȽɈɋɌ 17053.1-80 

ȽɈɋɌ ȼȾ 17053.1-80 

Ɍɍ 38 105 1953-90 

Ɂɝɿɞɧɨ 

ȽɈɋɌ 17053.1-80 

ȽɈɋɌ ȼȾ 17053.1-80 

Ɍɍ 38 105 1953-90 

ɉɨɤɪɢɬɬɹ ɜɨɫɤɨɦ Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜɨɫɤɭɜɚɧɧɹ 

ɑɚɫ ɜɨɫɤɭɜɚɧɧɹ 

(110 ± 10) ºɋ 

(6 ± 1) ɯɜ 

Ɋɨɡɛɪɚɤɭɜɚɧɧɹ, 
ɦɚɪɤɭɜɚɧɧɹ, 
ɩɚɤɭɜɚɧɧɹ ɬɚ 

ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ 

Ɂɨɜɧɿɲɧɿɣ ɜɢɝɥɹɞ Ɂɝɿɞɧɨ 

ȽɈɋɌ 17053.1-80 

ȽɈɋɌ ȼȾ 17053.1-80 

Ɍɍ 38 105 1953-90 
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2.5 ȼɢɫɧɨɜɤɢ 

 

1. Ɂɚɝɚɥьɧɿ ɡɚɫɚɞɢ ɩɨɧɹɬɬɹ «ɝɭɦɨɦɟɬɚɥɟɜɢɣ ɜɢɪɿɛ» ɩɟɪɟɞɛɚɱɚɸɬь, ɳɨ 

ɨɫɬɚɧɧɿɣ є ɧɟɪɨɡ’єɦɧɢɦ ɡ’єɞɧɚɧɧɹɦ ɞɜɨɯ ɱɚɫɬɢɧ ɨɞɧɿєʀ ɞɟɬɚɥɿ: ɝɭɦɢ ɬɚ ɛɭɞь-

ɹɤɨɝɨ ɦɟɬɚɥɭ ɚɛɨ ɿɧɲɢɯ ɪɟɱɨɜɢɧ, ɹɤɿ ɡɚ ɫɜɨʀɦɢ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɹɦɢ ɧɚɛɥɢɠɚɸɬьɫɹ ɞɨ 

ɦɟɬɚɥɿɜ, ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɝɪɚɮɿɬɭ – ɡɚ ɟɥɟɤɬɪɨɩɪɨɜɿɞɧɿɫɬɸ, ɚɥɦɚɡɭ – ɡɚ ɬɜɟɪɞɿɫɬɸ, 

ɬɨɳɨ.  

2. ȼ ɪɨɛɨɬɿ ɜɢɞɿɥɟɧɿ ɬɚɤɿ ɤɥɚɫɢ ɝɭɦɨɦɟɬɚɥɟɜɢɯ ɜɢɪɨɛɿɜ: «Ƚɭɦɨɜɟ 

ɩɨɤɪɢɬɬɹ», «ɋɢɥɨɜɢɣ ɤɨɦɩɨɡɢɰɿɣɧɢɣ ɟɥɟɦɟɧɬ», «Ɂɨɫɟɪɟɞɠɟɧɟ (ɦɚɤɪɨ) 

ɚɪɦɭɜɚɧɧɹ» ɬɚ «Ⱦɢɫɩɟɪɫɿɣɧɟ (ɦɿɤɪɨ) ɚɪɦɭɜɚɧɧɹ». Ɂɨɤɪɟɦɚ, ɜ ɪɨɛɨɬɿ ɡɚɫɚɞɢ 

ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨʀ ɋȺɉɊ ɪɨɡɝɥɹɧɭɬɿ ɧɚ ɩɪɢɤɥɚɞɚɯ ɜɢɪɨɛɿɜ ɤɥɚɫɭ «ɋɢɥɨɜɢɣ 

ɤɨɦɩɨɡɢɰɿɣɧɢɣ ɟɥɟɦɟɧɬ» –  ɝɭɦɨɦɟɬɚɥɟɜɢɯ ɚɦɨɪɬɢɡɚɬɨɪɚɯ. 

3. ȼ ɦɿɠɫɢɫɬɟɦɧɨɦɭ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɿ ɨɡɧɚɤɢ «ɩɪɢɫɬɪɨɸ» ɬɚ «ɫɩɨɫɨɛɭ» ɦɨɠɭɬь 

ɫɭɬɬєɜɨ ɜɿɞɪɿɡɧɹɬɢɫɹ, ɳɨ ɧɟ ɪɨɛɢɬь ʀɯ ɦɟɧɲ ɡɜ’ɹɡɧɢɦɢ. ɇɚɩɪɢɤɥɚɞ ɪɨɡɦɿɪɢ 

(ɬɨɜɳɢɧɚ) ɝɭɦɨɜɨʀ ɱɚɫɬɢɧɢ ɚɦɨɪɬɢɡɚɬɨɪɚ ɜɿɞɧɨɫɹɬьɫɹ ɞɨ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɢɯ 

ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ, ɚ ɬɢɫɤ ɧɚ ɝɭɦɨɜɨɦɟɬɚɥɟɜɭ ɫɭɦɿɲ ɩɿɞ ɱɚɫ ɡɚɩɨɜɧɟɧɧɹ ɩɪɟɫ-ɮɨɪɦɢ – 

ɞɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ, ɨɞɧɚɤ ɦɿɠ ɧɢɦɢ ɿɫɧɭє ɫɭɬɬєɜɢɣ, ɯɨɱɚ ɣ ɧɟ ɨɞɧɨɡɧɚɱɧɢɣ, 

ɡɜ'ɹɡɨɤ. ɇɚɜɟɞɟɧɿ ɩɪɢɤɥɚɞɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɚɦɨɪɬɢɡɚɬɨɪɚ ɬɚ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ɣɨɝɨ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ, ɹɤɿ ɨɩɬɢɦɿɡɭɸɬьɫɹ ɜ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɿɣ ɋȺɉɊ, ɬɚ 

ɩɪɢɤɥɚɞɢ ɜɢɞɿɜ ɫɢɫɬɟɦɧɢɯ ɬɚ ɦɿɠɫɢɫɬɟɦɧɢɯ ɡɜ’ɹɡɤɿɜ ɦɿɠ ɧɢɦɢ. 

4. Ⱦɥɹ ɬɨɝɨ, ɳɨɛ ɡɜ’ɹɡɚɧɿ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ, ɹɤɿ ɜɿɞɧɨɫɹɬьɫɹ ɞɨ ɩɿɞɫɢɫɬɟɦ ɪɿɡɧɨʀ 

ɮɿɡɢɱɧɨʀ ɩɪɢɪɨɞɢ, ɦɨɠɧɚ ɛɭɥɨ ɨɩɬɢɦɿɡɭɜɚɬɢ ɫɭɦɿɫɧɨ, ʀɯ ɬɪɟɛɚ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɞɨ 

ɞɟɹɤɨɝɨ ɡɚɝɚɥьɧɨɝɨ ɚɛɫɬɪɚɤɬɧɨɝɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɭ, ɬɨɛɬɨ ɜɢɤɨɧɚɬɢ ʀɯɧє ɜɡɚєɦɧɟ 

ɜɿɞɨɛɪɚɠɟɧɧɹ. ɉɪɚɤɬɢɱɧɟ ɡɞɿɣɫɧɟɧɧɹ ɬɚɤɨɝɨ ɜɿɞɨɛɪɚɠɟɧɧɹ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ 

ɤɨɦɩ’ɸɬɟɪɧɨɝɨ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɭ ɩɪɨɿɥɸɫɬɪɨɜɚɧɨ ɧɚ ɩɪɢɤɥɚɞɿ ɦɚɪɤɨɜɫьɤɨʀ ɦɨɞɟɥɿ 

ɜɡɚєɦɨɞɿʀ ɡɜ’ɹɡɚɧɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ. 

5. ɇɚɜɟɞɟɧɿ ɨɩɢɫɢ ɭɫɬɚɬɤɭɜɚɧɧɹ, ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɬɚ ɩɟɪɟɪɚɯɨɜɚɧɿ ɦɟɬɨɞɢ 

ɱɢɫɟɥьɧɨɝɨ ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɹɤɨɫɬɿ ɚɦɨɪɬɢɡɚɬɨɪɿɜ, ɹɤɚ ɜ ɪɨɛɨɬɿ ɿɧɬɟɪɩɪɟɬɭєɬьɫɹ ɹɤ 

ɤɿɧɰɟɜɢɣ ɩɚɪɚɦɟɬɪ, ɡɚ ɹɤɢɦ ɜɢɡɧɚɱɚєɬьɫɹ ɟɮɟɤɬɢɜɧɿɫɬь ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɬɚ 

ɫɬɚɛɿɥьɧɿɫɬь ɬɟɯɩɪɨɰɟɫɭ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɝɭɦɨɦɟɬɚɥɟɜɢɯ ɜɢɪɨɛɿɜ. 
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6. Ɋɨɡɪɨɛɥɟɧɨ ɫɬɟɧɞ ɞɥɹ ɜɢɩɪɨɛɭɜɚɧɧɹ ɚɦɨɪɬɢɡɚɬɨɪɿɜ ɡ ɤɿɧɟɦɚɬɢɱɧɢɦ 

ɥɚɧɰɸɝɨɦ, ɩɨɛɭɞɨɜɚɧɢɦ ɧɚ ɤɪɢɜɨɲɢɩɧɨ-ɲɚɬɭɧɧɨɦɭ ɦɟɯɚɧɿɡɦɿ. Ƚɚɛɚɪɢɬɢ ɿ 

ɦɿɰɧɿɫɬь ɫɬɟɧɞɭ ɞɨɡɜɨɥɹɸɬь ɩɪɨɜɨɞɢɬɢ ɜɢɩɪɨɛɭɜɚɧɧɹ ɚɦɨɪɬɢɡɚɬɨɪɿɜ ɭɫɿєʀ 

ɥɿɧɿɣɤɢ ɬɢɩɨɪɨɡɦɿɪɿɜ. ɋɬɟɧɞ ɜɿɞɪɿɡɧɹєɬьɫɹ ɩɨɬɭɠɧɢɦ ɤɨɧɬɪɨɥɟɪɨɦ ɿ ɦɟɬɨɞɢɤɨɸ 

ɜɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɞɢɧɚɦɿɱɧɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɚɦɨɪɬɢɡɚɬɨɪɿɜ, ɳɨ ɞɨɡɜɨɥɹє 

ɨɬɪɢɦɭɜɚɬɢ ɜɫɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɡɚ ɨɞɢɧ ɪɨɛɨɱɢɣ ɩɪɨɯɿɞ. ɐɟ, ɭ ɫɜɨɸ ɱɟɪɝɭ, ɞɨɡɜɨɥɹє 

ɨɬɪɢɦɭɜɚɬɢ ɧɚɨɱɧɭ ɲɜɢɞɤɿɫɧɭ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɭ (ɡɚɥɟɠɧɿɫɬь ɡɭɫɢɥɥɹ ɜɿɞ 

ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ) ɧɚ ɨɞɧɿɣ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɨɛɟɪɬɚɧɧɹ ɩɪɢɜɨɞɭ ɫɬɟɧɞɭ. 
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ɊɈɁȾȱɅ 3  

ɆȿɌɈȾɂ ɄɈɆɉɅȿɄɋɇɈȲ ɈɉɌɂɆȱɁȺɐȱȲ ɋɂɋɌȿɆɂ 

«ɄɈɇɋɌɊɍɄɐȱə – ɌȿɏɇɈɅɈȽȱə» ȽɍɆɈɆȿɌȺɅȿȼɂɏ 

ȼɂɊɈȻȱȼ ȼ ɋȺɉɊ 

 

3.1 Ɉɩɬɢɦɿɡɚɰɿɹ ɡɜ’ɹɡɚɧɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ ɜ ɋȺɉɊ-Ʉ 

 

ɉɪɢ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɿ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ ɝɭɦɨɦɟɬɚɥɟɜɢɯ ɚɦɨɪɬɢɡɚɬɨɪɿɜ 

ɛɚɝɚɬɨɤɪɢɬɟɪɿɚɥɶɧɿɣ ɨɩɬɢɦɿɡɚɰɿʀ ɩɿɞɥɹɝɚɸɬɶ ɬɚɤɿ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɨɫɬɚɧɧɶɨʀ, ɹɤɿ 

ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬɶ, ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɡɚɞɚɧɢɣ ɪɨɡɩɨɞɿɥ ɞɟɮɨɪɦɚɰɿʀ ɭ ɤɨɦɩɨɡɢɰɿɣɧɢɯ 

ɫɢɫɬɟɦɚɯ, ɩɟɪɟɞɚɱɭ ɿɦɩɭɥɶɫɭ, ɪɨɡɩɨɞɿɥ ɡɜɭɤɨɜɨʀ ɯɜɢɥɿ ɦɿɠ ɟɥɟɦɟɧɬɚɦɢ 

ɤɨɦɩɨɡɢɰɿʀ ɚɛɨ ɡɚɥɟɠɧɿɫɬɶ ɝɭɱɧɨɫɬɿ ɜɿɞ ʀɯ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ, ɬɨɳɨ.  

əɤ ɡɚɡɧɚɱɟɧɨ ɜɢɳɟ, ɞɥɹ ɜɢɪɿɲɟɧɧɹ ɡɚɞɚɱ ɛɚɝɚɬɨɤɪɢɬɟɪɿɚɥɶɧɨʀ ɨɩɬɢɦɿɡɚɰɿʀ 

ɡɚ ɛɚɝɚɬɨɜɢɦɿɪɧɢɦɢ ɫɢɥɶɧɨɡɜ'ɹɡɚɧɢɦɢ ɚɪɝɭɦɟɧɬɚɦɢ ɜ ɋȺɉɊ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬɶ 

ɟɜɨɥɸɰɿɣɧɿ ɦɟɬɨɞɢ, ɡɨɤɪɟɦɚ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɢɣ ɝɟɧɟɬɢɱɧɢɣ ɚɥɝɨɪɢɬɦ (ɄȽȺ), ɫɯɟɦɚ 

ɹɤɨɝɨ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɚ ɞɥɹ ɩɨɫɬɿɣɧɨɝɨ ɦɨɧɿɬɨɪɢɧɝɭ ɩɿɞ ɱɚɫ ɟɜɨɥɸɰɿʀ ɪɿɲɟɧɧɹ ɡ ɦɟɬɨɸ 

ɧɟɞɨɩɭɳɟɧɧɹ ɩɨɪɭɲɟɧɧɹ ɭɦɨɜ ɡɜ'ɹɡɧɨɫɬɿ (ɪɢɫ. 3.1) [4, 21, 24, 99, 100]. ȼ ɄȽȺ 

ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬɶɫɹ ɪɨɡɝɚɥɭɠɟɧɿ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɿ ɫɢɦɜɨɥɶɧɿ ɦɨɞɟɥɿ ɝɟɧɨɬɢɩɭ ɨɛ'єɤɬɚ 

ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ, ɳɨ ɦɿɫɬɢɬɶ ɩɨ-ɪɿɡɧɨɦɭ ɩɨɜ'ɹɡɚɧɿ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ Д84, 101]. 

Ɋɨɡɝɥɹɧɟɦɨ ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ «ɡɚɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ» ɪɿɲɟɧɧɹ, ɬɨɛɬɨ 

ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɛɚɝɚɬɨɤɪɢɬɟɪɿɚɥɶɧɨʀ ɪɨɡɲɢɪɟɧɨʀ ɉɚɪɟɬɨ-ɨɩɬɢɦɿɡɚɰɿʀ «ɝɥɢɛɲɟ, ɧɿɠ ɡɚ 

ɉɚɪɟɬɨ» Д102].  

ȼɨɧɚ ɦɨɠɥɢɜɚ, ɤɨɥɢ ɚɪɝɭɦɟɧɬɢ ɫɥɚɛɤɨɡɜ’ɹɡɚɧɿ (ɦɨɠɭɬɶ ɩɪɢɣɦɚɬɢ ɪɿɡɧɿ 

ɞɥɹ ɤɨɠɧɨʀ ɡ ɰɿɥɶɨɜɢɯ ɮɭɧɤɰɿɣ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɡ ɨɛɥɚɫɬɿ ɫɜɨɝɨ ɿɫɧɭɜɚɧɧɹ xmin ≤ x ≤ xmax, 

ɚɥɟ ɬɿɥɶɤɢ ɬɚɤɿ, ɹɤɿ ɧɚɥɟɠɚɬɶ ɳɟ ɣ ɞɨ ɞɟɹɤɨɝɨ «ɞɿɚɩɚɡɨɧɭ ɡɜ'ɹɡɧɨɫɬɿ»                

(ɯɡɜɦɚɯ – ɯɡɜɦɿɧ), ɹɤɢɣ, ɜ ɫɜɨɸ ɱɟɪɝɭ ɧɚɥɟɠɢɬɶ, ɞɨ ɞɟɹɤɨʀ ɛɚɝɚɬɨɜɢɦɿɪɧɨʀ ɨɛɥɚɫɬɿ 

ɡɜ'ɹɡɧɨɫɬɿ b; ɳɨ ɰɿɥɤɨɦ ɥɟɠɢɬɶ ɜ ɨɛɥɚɫɬɿ ɿɫɧɭɜɚɧɧɹ xmin ≤ x ≤ xmax ɿ ɦɟɧɲɚ ɡɚ 

ɨɫɬɚɧɧɸ). ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɜɢɯɨɞɹɬɶ ɨɞɧɚ ɡɚɞɚɱɚ ɨɩɬɢɦɿɡɚɰɿʀ ɿ, ɜ ɡɚɝɚɥɶɧɨɦɭ 

ɜɢɩɚɞɤɭ, ɞɜɚ ʀʀ ɪɿɲɟɧɧɹ: x* ɬɚ x**, ɳɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬɶ f1opt(x*) ≠ f2opt(x**).  
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Ɍɚɤ 

ɇɿ 

ȼɢɛɿɪ ɩɚɪ 

Ɏɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɤɥɸɱɚ 

ɇɿ 

Ɍɚɤ  

Ɇɭɬɚɰɿɹ 

ȱɧɜɟɪɫɿɹ 

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ 
ɩɪɢɫɬɨɫɨɜɚɧɧɨɫɬɟɣ 

ɞɥɹ ɧɨɜɨɝɨ ɩɨɤɨɥɿɧɧɹ 

ȼɿɞɛɿɪ 

ȼɢɛɿɪ ɩɟɪɟɦɨɠɰɹ 

Ʉɿɧɟɰɶ 

t = t + 1 

ȼɢɜɿɞ t  

ȼɢɜɿɞ ɪɿɲɟɧɧɹ 

Ⱦɨɫɹɝɧɭɬ 
ɤɪɢɬɟɪɿɣ 

ɨɫɬɚɧɨɜɚ? 

ȼ
ɢɯ

ɿɞ
ɧɿ

 ɞ
ɚɧ

ɿ 

ɉɨɱɚɬɨɤ 

t = 0 

ȼɜɟɞɟɧɧɹ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ 
ɚɪɝɭɦɟɧɬɿɜ 

ȼɜɟɞɟɧɧɹ ɰɿɥɶɨɜɨʀ 
ɮɭɧɤɰɿʀ (ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬ) 

ȼɜɟɞɟɧɧɹ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ 
ɨɫɨɛɢɧ ɜ ɩɨɩɭɥɹɰɿʀ 

ȼɜɟɞɟɧɧɹ ɧɚɥɚɲɬɭɜɚɧɧɶ 

ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱɚ 

ȼɜɟɞɟɧɧɹ ɨɛɦɟɠɟɧɶ ɧɚ 
ɚɪɝɭɦɟɧɬɢ 

Ɂɚɫɟɥɟɧɧɹ ɨɛɥɚɫɬɿ 
ɪɿɲɟɧɶ 

 

ɇɨɪɦɭɜɚɧɧɹ 
ɚɪɝɭɦɟɧɬɿɜ 

ɉɨɛɭɞɨɜɚ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɢɯ 

ɯɪɨɦɨɫɨɦ 

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ 
ɩɪɢɫɬɨɫɨɜɚɧɧɨɫɬɟɣ 

ɉ
ɿɞ

ɝɨ
ɬɨ

ɜɱ
ɿ ɨ

ɩɟ
ɪɚ

ɰɿ
ʀ 

ȿɩ
ɨɯ

ɚ 
№

 t
 

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɰɿɥɶɨɜɨʀ 
ɮɭɧɤɰɿʀ 

 

ɋɯɪɟɳɭɜɚɧɧɹ 

S ≤ Smax 

Ƚɋɑ 

 
 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.1 – ɋɯɟɦɚ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɝɨ ɚɞɚɩɬɢɜɧɨɝɨ ɝɟɧɟɬɢɱɧɨɝɨ ɚɥɝɨɪɢɬɦɭ 

[4, 21, 24, 99, 100] 
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Ɋɨɡɲɢɪɟɧɢɣ ɨɩɬɢɦɭɦ ɉɚɪɟɬɨ ɪɨɡɬɚɲɨɜɭєɬɶɫɹ ɧɢɠɱɟ ɜɟɪɯɧɶɨʀ ɿ ɜɢɳɟ 

ɧɢɠɧɶɨʀ ɨɰɿɧɨɤ ɞɥɹ ɞɜɨɯ ɤɪɚɣɧɿɯ ɜɢɩɚɞɤɿɜ ɨɩɬɢɦɿɡɚɰɿʀ – ɧɟɡɚɥɟɠɧɨʀ ɿ 

ɫɢɥɶɧɨɡɜ’ɹɡɚɧɨʀ. 

əɤ ɜɿɞɨɦɨ, ɡɚɝɚɥɶɧɚ ɡɚɞɚɱɚ ɛɚɝɚɬɨɤɪɢɬɟɪɿɚɥɶɧɨʀ ɨɩɬɢɦɿɡɚɰɿʀ 

ɮɨɪɦɭɥɸєɬɶɫɹ ɧɚɫɬɭɩɧɢɦ ɱɢɧɨɦ Д103]: 

 

       ,,,,,min 21 Qfff k xxxx
x

                              (3.1) 

 

ɞɟ fi : R
n
 → R ɰɟ k (k ≥ 2) ɰɿɥɶɨɜɢɯ ɮɭɧɤɰɿɣ, ɚ ɜɫɿ ɦɨɠɥɢɜɿ ɞɥɹ ɰɶɨɝɨ ɡɚɜɞɚɧɧɹ 

ɜɟɤɬɨɪɢ ɪɿɲɟɧɶ x = (x1, x2, …, xn) ɜɿɞɧɨɫɹɬɶɫɹ ɞɨ ɨɛɥɚɫɬɿ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ Q. 

Ɂɚɩɢɲɟɦɨ ɡɚɝɚɥɶɧɢɣ ɜɢɪɚɡ (3.1) ɹɤ ɩɪɹɦɭ ɞɜɨɤɪɢɬɟɪɿɚɥɶɧɭ ɡɚɞɚɱɭ 

ɨɩɬɢɦɿɡɚɰɿʀ ɮɭɧɤɰɿɣ ɞɜɨɯ ɚɪɝɭɦɟɧɬɿɜ, ɜ ɹɤɢɯ ʀɯɧɿ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɢ ɡɛɿɝɚɸɬɶɫɹ ɥɢɲɟ 

ɱɚɫɬɤɨɜɨ, ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ: 
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                       (3.2) 

 

ɞɟ     f1(x1, х2),  f2(x1, х2) – ɰɿɥɶɨɜɿ ɮɭɧɤɰɿʀ,  

х1, х2 – ɜɟɤɬɨɪɢ, ɹɤɿ ɩɿɞɥɹɝɚɸɬɶ ɨɩɬɢɦɿɡɚɰɿʀ. 

əɤɳɨ ɦɿɠ ɨɩɬɢɦɿɡɭɸɱɢɦɢ ɜɟɤɬɨɪɚɦɢ є ɫɥɚɛɤɢɣ ɡɜ'ɹɡɨɤ, ɦɨɠɧɚ ɡɚɩɢɫɚɬɢ: 

 

х1 = х2 + b,                                                     (3.3) 

 

ɞɟ b – ɜɟɤɬɨɪɧɢɣ ɪɨɡɦɿɪ ɨɛɥɚɫɬɿ ɡɜ'ɹɡɧɨɫɬɿ. Ɂɚɡɧɚɱɢɦɨ, ɳɨ ɪɨɡɦɿɪɧɿɫɬɶ ɰɿєʀ 

ɨɛɥɚɫɬɿ ɞɨɪɿɜɧɸє ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ ɩɨɜ'ɹɡɚɧɢɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɿɜ ɨɩɬɢɦɿɡɭɸɬɶ ɜɟɤɬɨɪɿɜ. əɤɳɨ 

ɜ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɚɧɚɥɿɡɭ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɝɨ ɨɛ'єɤɬɚ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɜɢɹɜɥɹєɬɶɫɹ, ɳɨ 

ɪɨɡɦɿɪɧɿɫɬɶ ɨɛɥɚɫɬɿ ɡɜ'ɹɡɧɨɫɬɿ ɞɨɪɿɜɧɸє ɧɭɥɸ, ɬɨ ɨɩɬɢɦɿɡɚɰɿɹ ɦɨɠɟ 

ɜɢɤɨɧɭɜɚɬɢɫɹ ɨɤɪɟɦɨ:  f1(x1, х2) ɡɚ х1, ɚ f2(x1, х2) –ɡɚ х2. 

ȼɟɥɢɱɢɧɚ ɨɛɥɚɫɬɿ ɡɜ'ɹɡɧɨɫɬɿ b ɩɪɢ ɜɢɪɿɲɟɧɧɿ ɩɪɹɦɢɯ ɨɩɬɢɦɿɡɚɰɿɣɧɢɯ 

ɡɚɞɚɱ ɜɯɨɞɢɬɶ ɞɨ ɦɧɨɠɢɧɢ ɨɛɦɟɠɟɧɶ ɿ ɡɚɞɚєɬɶɫɹ ɧɚ ɩɿɞɫɬɚɜɿ ɚɧɚɥɿɡɭ 
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ɦɚɣɛɭɬɧɶɨɝɨ ɨɛ'єɤɬɚ.  

ɉɪɢ ɫɬɨɯɚɫɬɢɱɧɨɦɭ ɯɚɪɚɤɬɟɪɿ ɨɛɥɚɫɬɿ ɡɜ'ɹɡɧɨɫɬɿ ɣɦɨɜɿɪɧɿɫɬɶ ɜɿɞɯɢɥɟɧɶ ɯ1 

ɬɚ ɯ2 ɜ ʀʀ ɦɟɠɚɯ ɡɚɥɟɠɢɬɶ ɜɿɞ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ ɨɛ'єɤɬɚ ɬɚ ɭɦɨɜ ɣɨɝɨ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ. ȼ 

ɩɪɨɰɟɫɿ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɨɛɥɚɫɬɶ ɡɜ'ɹɡɧɨɫɬɿ ɦɨɠɟ ɩɟɪɟɦɿɳɭɜɚɬɢɫɹ ɿ 

ɡɦɿɧɸɜɚɬɢ ɫɜɿɣ ɪɨɡɦɿɪ b, ɹɤɢɣ, ɩɪɢ ɿɧɲɢɯ ɪɿɜɧɢɯ ɭɦɨɜɚɯ, ɬɚɤɨɠ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ 

ɜɢɩɚɞɤɨɜɨɸ ɜɟɥɢɱɢɧɨɸ, ɚɥɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɫɥɚɛɤɨɡɜ'ɹɡɚɧɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɛɭɞɭɬɶ 

ɡɚɜɠɞɢ ɡɚɥɢɲɚɬɢɫɹ ɜɫɟɪɟɞɢɧɿ ɧɟʀ.  

ȼ ɪɚɦɤɚɯ ɜɢɪɿɲɟɧɧɹ ɡɜɨɪɨɬɧɨʀ ɨɩɬɢɦɿɡɚɰɿɣɧɨʀ ɡɚɞɚɱɿ ɜ ɹɤɨɫɬɿ ɰɿɥɶɨɜɢɯ 

ɮɭɧɤɰɿɣ ɜɢɛɢɪɚɸɬɶɫɹ ɜɠɟ ɧɟ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ ɨɛ'єɤɬɚ, ɚ ɪɨɡɦɿɪ ɨɛɥɚɫɬɿ ɡɜ'ɹɡɧɨɫɬɿ b 

[30]: 
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.                                  (3.4) 

 

ɐɟ, ɹɤ ɫɤɚɡɚɧɨ ɜɢɳɟ, ɧɚɞɚє ɞɨɞɚɬɤɨɜɿ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɥɶɧɢɤɨɜɿ, 

ɨɫɤɿɥɶɤɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɰɿɥɶɨɜɢɯ ɮɭɧɤɰɿɣ f1(x1, х2) ɬɚ  f2(x1, х2) ɜɿɞɨɛɪɚɠɚɸɬɶ ɨɞɧɿ 

ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ ɨɛ'єɤɬɚ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ, ɚ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɨɛɥɚɫɬɿ ɡɜ'ɹɡɧɨɫɬɿ b, ɹɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, 

ɡɨɜɫɿɦ ɿɧɲɿ, – ɬɚɤɿ, ɹɤɿ ɩɪɢ «ɡɜɢɱɚɣɧɿɣ» ɨɩɬɢɦɿɡɚɰɿʀ ɡɚɥɢɲɚɸɬɶɫɹ ɩɨɡɚ ɭɜɚɝɨɸ 

ɨɫɬɚɧɧɶɨʀ. Ɋɨɡɜ’ɹɡɚɧɧɹ ɡɚɞɚɱɿ ɨɩɬɢɦɿɡɚɰɿʀ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ ɨɛ’єɤɬɿɜ ɿɡ ɡɜ’ɹɡɚɧɢɦɢ 

ɟɥɟɦɟɧɬɚɦɢ ɜ ɋȺɉɊ-Ʉ ɪɨɡɝɥɹɧɟɦɨ ɧɚ ɩɪɢɤɥɚɞɿ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɚɦɨɪɬɢɡɚɬɨɪɿɜ 

ɝɭɦɨɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɬɢɩɭ ȺɄɋɋ (ɪɢɫ. 2.5). Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɚ ɫɯɟɦɚ ɬɚɤɨɝɨ ɚɦɨɪɬɢɡɚɬɨɪɚ 

ɧɚɜɟɞɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫ. 3.2. 

Ɂɚɜɞɚɧɧɹ ɧɚ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɮɨɪɦɭɥɸєɬɶɫɹ ɬɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ. ɋɩɪɨɟɤɬɭɜɚɬɢ 

ɚɦɨɪɬɢɡɚɬɨɪ ɝɭɦɨɦɟɬɚɥɟɜɢɣ ɤɥɚɫɭ «ɋɢɥɨɜɢɣ ɤɨɦɩɨɡɢɰɿɣɧɢɣ ɟɥɟɦɟɧɬ», 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɨ ɨɮɨɪɦɥɟɧɢɣ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɬɪɶɨɯ ɫɩɿɜɜɿɫɧɢɯ ɬɪɭɛ: ɦɟɬɚɥ – ɝɭɦɚ – 

ɦɟɬɚɥ (ɪɢɫ. 3.2), ɜ ɹɤɨɦɭ ɡɭɫɢɥɥɹ, ɳɨ ɩɿɞɥɹɝɚє ɚɦɨɪɬɢɡɚɰɿʀ, Ɋ ɭɡɞɨɜɠ ɨɫɿ Y 

ɩɪɢɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɞɨ ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨʀ ɦɟɬɚɥɟɜɨʀ ɬɪɭɛɢ ɿ ɞɚɥɿ, ɱɟɪɟɡ ɝɭɦɭ ɿ ɡɨɜɧɿɲɧɸ 

ɦɟɬɚɥɟɜɭ ɬɪɭɛɭ ɩɟɪɟɞɚєɬɶɫɹ ɧɚ ɨɩɨɪɭ [104]. 

Мɟɬɚ ɨɩɬɢɦɿɡɚɰɿʀ – ɦɿɧɿɦɿɡɚɰɿя ɦɚɫɢ М ɚɦɨɪɬɢɡɚɬɨɪɚ ɩɪɢ ɡɛɟɪɟɠɟɧɧɿ 

ɡɚɞɚɧɢɯ ɪɨɛɨɱɢɯ ɪɟɠɢɦɿɜ. 
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ȼɧɭɬɪɿɲɧɿɣ 
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dɦɧ 

Dɦɜ 
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Ɋ 

l 

Ɂɨɜɧɿɲɧɿɣ 
ɦɟɬɚɥɟɜɢɣ 
ɟɥɟɦɟɧɬ 

Ƚɭɦɨɜɢɣ 
ɟɥɟɦɟɧɬ 

Ĳɧ 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.2 – Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɚ ɫɯɟɦɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɝɭɦɨɦɟɬɚɥɟɜɨɝɨ 

ɚɦɨɪɬɢɡɚɬɨɪɚ ȺɄɋɋ-10 Ɇ 

 

Ⱥɪɝɭɦɟɧɬɢ, ɹɤɿ ɩɿɞɥɹɝɚɸɬɶ ɨɩɬɢɦɿɡɚɰɿʀ ɜ ɋȺɉɊ: Dɦɜ – ɡɨɜɧɿɲɧɿɣ ɞɿɚɦɟɬɪ 

ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨɝɨ ɦɟɬɚɥɟɜɨɝɨ ɟɥɟɦɟɧɬɚ; dɦɡɨɜ – ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɣ ɞɿɚɦɟɬɪ ɡɨɜɧɿɲɧɶɨɝɨ 

ɦɟɬɚɥɟɜɨɝɨ ɟɥɟɦɟɧɬɚ; L – ɜɢɫɨɬɢ ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨɝɨ ɿ ɡɨɜɧɿɲɧɶɨɝɨ ɦɟɬɚɥɟɜɢɯ, ɚ 

ɬɚɤɨɠ ɝɭɦɨɜɨɝɨ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ; Sɦɜ – ɩɥɨɳɚ ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨʀ ɨɩɨɪɧɨʀ ɩɥɨɳɚɞɤɢ; Sɦɡɨɜ – 

ɩɥɨɳɚ ɡɨɜɧɿɲɧɶɨʀ ɨɩɨɪɧɨʀ ɩɥɨɳɚɞɤɢ. 

Ɉɛɦɟɠɟɧɧɹ: ДĲ] – ɝɪɚɧɢɱɧɨ ɩɪɢɩɭɫɬɢɦɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɞɨɬɢɱɧɢɯ ɧɚɩɪɭɠɟɧɶ 

ɧɚ ɦɟɠɿ ɦɟɬɚɥ – ɝɭɦɚ; Дı] – ɝɪɚɧɢɱɧɨ ɩɪɢɩɭɫɬɢɦɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɯ 

ɧɚɩɪɭɠɟɧɶ ɭ ɝɭɦɿ. 

ȼɿɞɨɦɨ, ɳɨ ɝɭɦɨɦɟɬɚɥɟɜɿ ɜɢɪɨɛɢ ɹɤ ɫɢɫɬɟɦɚ, ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɧɚɡɜɢ, 

ɫɤɥɚɞɚɸɬɶɫɹ, ɹɤ ɦɿɧɿɦɭɦ, ɡ ɞɜɨɯ ɩɿɞɫɢɫɬɟɦ – ɦɟɬɚɥɟɜɨʀ ɬɚ ɝɭɦɨɜɨʀ, ɹɤɿ 

ɡɧɚɯɨɞɹɬɶɫɹ ɜ ɬɿɫɧɿɣ ɮɿɡɢɱɧɿɣ ɜɡɚєɦɨɞɿʀ (ɜɡɚєɦɧɟ ɨɬɨɱɟɧɧɹ, ɜɡɚєɦɧɟ 

ɩɪɨɧɢɤɧɟɧɧɹ, ɚɞɝɟɡɿɣɧɢɣ ɤɨɧɬɚɤɬ). ȼɢɞɿɥɢɦɨ ɜ ɚɦɨɪɬɢɡɚɬɨɪɿ ȺɄɋɋ ɬɪɢ 

ɩɿɞɫɢɫɬɟɦɢ: ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɣ ɦɟɬɚɥɟɜɢɣ ɟɥɟɦɟɧɬ, ɝɭɦɨɜɢɣ ɟɥɟɦɟɧɬ ɿ ɡɨɜɧɿɲɧɿɣ 

ɦɟɬɚɥɟɜɢɣ ɟɥɟɦɟɧɬ (ɪɢɫ. 3.2) ɿ ɜɢɡɧɚɱɢɦɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ 

(ɨɩɬɢɦɿɡɭɸɱɢ ɚɪɝɭɦɟɧɬɢ), ɳɨ ɩɨєɞɧɭɸɬɶ ɰɿ ɟɥɟɦɟɧɬɢ ɠɨɪɫɬɤɢɦɢ ɬɚ 

ɧɟɠɨɪɫɬɤɢɦɢ ɡɜ'ɹɡɤɚɦɢ (ɬɚɛɥ. 3.1). 



 80 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 3.1 – ȿɥɟɦɟɧɬɢ ɚɦɨɪɬɢɡɚɬɨɪɚ ȺɄɋɋ ɿ ɡɜ'ɹɡɤɢ ɦɿɠ ɧɢɦɢ, 

ɳɨ ɜɪɚɯɨɜɭɸɬɶɫɹ ɜ ɩɪɨɰɟɫɿ ɨɩɬɢɦɿɡɚɰɿʀ 

 

ɋɢɫɬɟɦɚ Ƚɭɦɨɦɟɬɚɥɟɜɢɣ ɜɢɪіɛ: ɚɦɨɪɬɢɡɚɬɨɪ АКɋɋ 

ɉɿɞɫɢɫɬɟɦɢ 

ȼɧɭɬɪɿɲɧɿɣ 

ɦɟɬɚɥɟɜɢɣ 

ɟɥɟɦɟɧɬ 

Ƚɭɦɨɜɢɣ 

ɟɥɟɦɟɧɬ 

Ɂɨɜɧɿɲɧɿɣ 

ɦɟɬɚɥɟɜɢɣ 

ɟɥɟɦɟɧɬ 

ɇɟɡɜ'ɹɡɚɧɿ 

ɚɪɝɭɦɟɧɬɢ 

Sɦɜ – ɪɨɡɦɿɪɢ 

ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨɝɨ 

ɨɩɨɪɧɨɝɨ 

ɦɚɣɞɚɧɱɢɤɭ 

– 

Sɦɧ – ɪɨɡɦɿɪɢ 

ɡɨɜɧɿɲɧɶɨɝɨ 

ɨɩɨɪɧɨɝɨ 

ɦɚɣɞɚɧɱɢɤɭ 

ɋɥɚɛɨɡɜ'ɹɡɚɧɿ 

ɚɪɝɭɦɟɧɬɢ 

Dɦɜ – ɡɨɜɧɿɲɧɿɣ 

ɞɿɚɦɟɬɪ 

ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨɝɨ 

ɦɟɬɚɥɟɜɨɝɨ 

ɟɥɟɦɟɧɬɭ 

– 

dɦɧ – ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɣ 

ɞɿɚɦɟɬɪ 

ɡɨɜɧɿɲɧɶɨɝɨ 

ɦɟɬɚɥɟɜɨɝɨ 

ɟɥɟɦɧɬɭ 

ɋɢɥɶɧɨɡɜ'ɹɡɚɧɿ 

ɚɪɝɭɦɟɧɬɢ 

L – ɜɢɫɨɬɚ 

ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨɝɨ 

ɦɟɬɚɥɟɜɨɝɨ 

ɟɥɟɦɟɧɬɭ 

L – ɜɢɫɨɬɚ 

ɝɭɦɨɜɨɝɨ 

ɟɥɟɦɟɧɬɭ  

L – ɜɢɫɨɬɚ 

ɡɨɜɧɿɲɧɶɨɝɨ 

ɦɟɬɚɥɟɜɨɝɨ 

ɟɥɟɦɟɧɬɭ 

 

əɤ ɜɢɞɧɨ, ɧɚɜɿɬɶ ɭ ɧɚɣɩɪɨɫɬɿɲɨɦɭ ɝɭɦɨɦɟɬɚɥɟɜɨɦɭ ɚɦɨɪɬɢɡɚɬɨɪɿ ȺɄɋɋ-

10 Ɇ ɿɫɧɭɸɬɶ ɚɪɝɭɦɟɧɬɢ, ɳɨ ɜɿɞɧɨɫɹɬɶɫɹ ɞɨ ɜɫɿɯ ɩɟɪɟɪɚɯɨɜɚɧɢɯ ɜɢɳɟ ɦɧɨɠɢɧ 

ɡɜ’ɹɡɧɨɫɬɿ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɩɿɞɫɢɫɬɟɦ ɝɭɦɨɦɟɬɚɥɟɜɨɝɨ ɚɦɨɪɬɢɡɚɬɨɪɚ, ɹɤɿ ɜɿɞɪɿɡɧɹɸɬɶɫɹ 

ɜɢɞɨɦ ɡɜ'ɹɡɧɨɫɬɿ. 

ɐɿɥɶɨɜɚ ɮɭɧɤɰɿɹ ɨɩɬɢɦɿɡɚɰɿʀ ɛɭɞɟ ɜɢɝɥɹɞɚɬɢ ɧɚɫɬɭɩɧɢɦ ɱɢɧɨɦ: 

 

М = Мɦɜ + Мɝ + Мɦɡɨɜ + Мɞɨɩ,                                     (3.5) 

 

ɞɟ Мɦɜ – ɦɚɫɚ ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨɝɨ ɦɟɬɚɥɟɜɨɝɨ ɟɥɟɦɟɧɬɚ; Мɝ – ɦɚɫɚ ɝɭɦɢ; Мɦɡɨɜ – ɦɚɫɚ 
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ɡɨɜɧɿɲɧɶɨɝɨ ɦɟɬɚɥɟɜɨɝɨ ɟɥɟɦɟɧɬɚ; Мɞɨɩ – ɦɚɫɚ ɞɨɩɨɦɿɠɧɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ, 

ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɨɩɨɪɧɢɯ ɦɚɣɞɚɧɱɢɤɿɜ. 

ȼɜɚɠɚɸɱɢ ɜɫɿ ɫɤɥɚɞɨɜɿ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ, ɹɤɿ ɜɯɨɞɹɬɶ ɞɨ ɩɪɚɜɨʀ ɱɚɫɬɢɧɢ 

ɪɿɜɧɹɧɧɹ (3.5), ɚɥɟ ɧɟ ɡɝɚɞɚɧɿ ɜ ɡɚɜɞɚɧɧɿ ɧɚ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ, ɤɨɧɫɬɚɧɬɚɦɢ, 

ɡɚɩɢɲɟɦɨ ɜ ɡɚɝɚɥɶɧɨɦɭ ɜɢɝɥɹɞɿ: 

 

М = f(Dɦɜ; dɦɧ; L),                                               (3.6) 

 

ɬɨɞɿ ɡɝɚɞɚɧɚ ɜɢɳɟ ɬɪɶɨɯɤɪɢɬɟɪɿɚɥɶɧɚ ɡɚɞɚɱɚ ɨɩɬɢɦɿɡɚɰɿʀ (3.1) ɛɭɞɟ ɜɢɝɥɹɞɚɬɢ 

ɬɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ: 

 

          QLdDLdDMLdDMLdDM
M

;;,;;,;;,;;min ìíìâìíìâìíìíìâðìíìâìâ .                (3.7) 

 

ȼɢɜɟɞɟɦɨ ɡ (3.7) ɭ ɤɨɧɫɬɚɧɬɢ ɫɢɥɶɧɨɡɜ'ɹɡɚɧɿ ɬɚ ɧɟɡɜ'ɹɡɚɧɿ ɚɪɝɭɦɟɧɬɢ. ȼ 

ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɨɬɪɢɦɚєɦɨ: 

 

       QdDdDMdDMdDM
M

ìíìâìíìâìíìíìâðìíìâìâ ;,;,;,;min .            (3.8) 

 

Ȼɭɞɶ-ɹɤɢɣ ɦɟɬɨɞ ɨɩɬɢɦɿɡɚɰɿʀ ɡɚɞɚɱɿ (3.8) ɩɨɜɢɧɟɧ ɬɟɩɟɪ ɜɪɚɯɨɜɭɜɚɬɢ 

ɧɟɠɨɪɫɬɤɢɣ ɡɜ'ɹɡɨɤ ɜɢɞɭ (3.3) ɦɿɠ Dɦɜ ɿ dɦɡɨɜ: 

 

dɦɡɨɜ – Dɦɜ  [b].                                                (3.9) 

 

Ɂɿ ɫɯɟɦɢ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ (3.2) ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɶɨ ɜɢɩɥɢɜɚє, ɳɨ ɜ ɰɶɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ 

[b] – ɰɟ ɝɪɚɧɢɱɧɨ ɩɪɢɩɭɫɬɢɦɚ ɬɨɜɳɢɧɚ ɫɬɿɧɤɢ ɝɭɦɨɜɨʀ ɱɚɫɬɢɧɢ (ɰɢɥɿɧɞɪɭ), 

ɨɛɭɦɨɜɥɟɧɚ, ɭ ɫɜɨɸ ɱɟɪɝɭ, ɝɪɚɧɢɱɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨɸ ɞɟɮɨɪɦɚɰɿєɸ (ɫɬɢɫɧɟɧɧɹɦ) 

ɚɦɨɪɬɢɡɚɬɨɪɚ ɩɿɞ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹɦ. Ɂ ɿɧɲɨɝɨ ɛɨɤɭ, Дb] – ɰɟ ɨɛɥɚɫɬɶ ɡɜ'ɹɡɧɨɫɬɿ, 

ɨɫɤɿɥɶɤɢ ɜɨɧɚ ɨɛɦɟɠɭє ɜɿɞɫɬɚɧɶ ɦɿɠ ɧɟɠɨɪɫɬɤɨ ɡɜ'ɹɡɚɧɢɦɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ Dɦɜ ɿ 

dɦɡɨɜ. 
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ɉɿɞɤɪɟɫɥɢɦɨ, ɳɨ ɬɭɬ ɦɨɜɚ ɣɞɟ ɧɟ ɩɪɨ ɞɨɩɭɫɤ ɧɚ ɪɨɡɦɿɪ ɝɭɦɨɜɨɝɨ ɟɥɟɦɟɧɬɚ, 

ɚ ɩɪɨ ɨɛɥɚɫɬɶ ɡɜ'ɹɡɧɨɫɬɿ ɨɩɬɢɦɿɡɭɸɱɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɦɟɬɚɥɟɜɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ, ɹɤɚ, ɹɤ 

ɡɚɡɧɚɱɟɧɨ ɜɢɳɟ, ɜɢɡɧɚɱɚє ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɛɿɥɶɲ ɝɥɢɛɨɤɨʀ ɨɩɬɢɦɿɡɚɰɿʀ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ 

ɜɫɶɨɝɨ ɚɦɨɪɬɢɡɚɬɨɪɚ ɜ ɰɿɥɨɦɭ [30]. 

Ⱦɥɹ ɩɨɛɭɞɨɜɢ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɨʀ ɦɨɞɟɥɿ ɡɜ'ɹɡɧɨɫɬɿ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ 

ɚɦɨɪɬɢɡɚɬɨɪɚ ɪɨɡɝɥɹɧɟɦɨ ɭɦɨɜɢ ɪɿɜɧɨɜɚɝɢ ɭɡɞɨɜɠ ɜɟɪɬɢɤɚɥɶɧɨʀ ɨɫɿ Z ɩɪɢ ɣɨɝɨ 

ɫɬɚɬɢɱɧɨɦɭ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɿ ɭ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɫɬɿ ɡɿ ɫɯɟɦɨɸ, ɧɚɜɟɞɟɧɨɸ ɧɚ ɪɢɫ. 3.1. Ⱦɥɹ 

ɜɧɭɬɪɿɲɧɶɨɝɨ ɦɟɬɚɥɟɜɨɝɨ ɟɥɟɦɟɧɬɚ ɚɦɨɪɬɢɡɚɬɨɪɚ ɰɹ ɭɦɨɜɚ ɜɢɝɥɹɞɚє ɧɚɫɬɭɩɧɢɦ 

ɱɢɧɨɦ: 

 

ĲɜπDɦɜL = P,                                                  (3.10) 

 

ɚ ɞɥɹ ɡɨɜɧɿɲɧɶɨɝɨ: 

 

ĲɡɨɜπdɦɧL = P.                                                 (3.11) 

 

Ɉɫɤɿɥɶɤɢ Ĳɜ ɩɪɢ ɬɚɤɿɣ ɫɯɟɦɿ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɡɚɜɠɞɢ ɛɿɥɶɲɟ, ɧɿɠ Ĳɡɨɜ, ɭɦɨɜɚ 

ɦɿɰɧɨɫɬɿ ɜɢɝɥɹɞɚє ɬɚɤ: 

 

 


 
LD

P

ìâ

â .                                            (3.12) 

 

ɉɿɞɫɬɚɜɥɹɸɱɢ ɜ (3.12) ɜɢɪɚɡ ɞɥɹ ɡɜ'ɹɡɧɨɫɬɿ (3.9), ɨɬɪɢɦɚєɦɨ: 

 

 



 Lbd

P

])[( ìçîâ

,                                          (3.13) 

 

ɳɨ є ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨɸ ɦɨɞɟɥɥɸ ɞɥɹ ɛɚɝɚɬɨɤɪɢɬɟɪɿɚɥɶɧɨʀ ɨɩɬɢɦɿɡɚɰɿʀ ɮɭɧɤɰɿɣ Мɦɜ, 

Мɝ ɬɚ Мɦɡɨɜ ɡɚ ɚɪɝɭɦɟɧɬɚɦɢ Dɦɜ ɿ dɦɡɨɜ ɩɪɢ ɨɛɦɟɠɟɧɧɹɯ ɧɚ Дb] ɿ ДĲ]. 

Ɋɨɡɜ’ɹɠɟɦɨ ɬɟɩɟɪ (3.13) ɜɿɞɧɨɫɧɨ [b]: 
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,
][

][ ìçîâ L

P
db                                          (3.14) 

 

ɳɨ ɬɚɤɨɠ є ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɨɸ ɦɨɞɟɥɥɸ, ɚɥɟ ɜɠɟ ɞɥɹ ɨɩɬɢɦɿɡɚɰɿʀ ɮɭɧɤɰɿʀ Дb] ɡɚ 

ɬɢɦɢ ɠ ɚɪɝɭɦɟɧɬɚɦ, ɚɥɟ ɩɪɢ ɨɛɦɟɠɟɧɧɹɯ ɧɚ dɦɡɨɜ ɿ ДĲ]. 

ȼɢɪɿɲɭɸɱɢ ɫɩɿɥɶɧɨ ɡɚɞɚɱɿ (3.8), (3.9) ɿ (3.14) ɬɚ ɦɚɸɱɢ ɧɚ ɭɜɚɡɿ ɝɨɥɨɜɧɭ 

ɰɿɥɶɜɭ ɮɭɧɤɰɿɹ ɨɩɬɢɦɿɡɚɰɿʀ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɝɭɦɨɦɟɬɚɥɟɜɨɝɨ ɚɦɨɪɬɢɡɚɬɨɪɚ (3.5), 

ɡɧɚɣɞɟɦɨ ɬɚɤɿ ДĲ] ɿ dɦɡɨɜ, ɹɤɿ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬɶ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ М, ɩɪɢ ɰɶɨɦɭ 

ɜɟɥɢɱɢɧɚ ДĲ] ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɶɨ ɩɨɜ'ɹɡɚɧɚ ɡɿ ɫɤɥɚɞɨɦ ɝɭɦɢ ɿ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿєɸ ʀʀ 

ɜɭɥɤɚɧɿɡɚɰɿʀ, ɚ ɜɟɥɢɱɢɧɚ dɦɡɨɜ – ɡ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿєɸ ɚɦɨɪɬɢɡɚɬɨɪɚ, ɳɨ ɧɚɞɚє 

ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɥɶɧɢɤɭ ɲɢɪɨɤɿ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ  ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɰɢɯ 

ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɝɭɦɨɦɟɬɚɥɟɜɨɝɨ ɚɦɨɪɬɢɡɚɬɨɪɚ. 

Ɂɚɡɧɚɱɢɦɨ, ɳɨ ɜ ɰɶɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɩɪɨɝɥɹɞɚє ɧɟɪɨɡɪɢɜɧɢɣ ɡɜ'ɹɡɨɤ ɦɿɠ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɦɢ (ɬɚɤɢɦɢ, ɳɨ ɬɨɪɤɚɸɬɶɫɹ ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɶɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ 

ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ) ɬɚ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɢɦɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ. ɉɪɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɬɚɤɨɝɨ 

ɡɜ’ɹɡɤɭ ɜ ɋȺɉɊ ɞɢɜ. ɩɿɞɪɨɡɞɿɥ 3.3. 

əɤɳɨ ɡɚɞɚɱɭ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɬɪɨɯɢ ɭɫɤɥɚɞɧɢɬɢ ɿ ɞɨɞɚɬɢ ɤɪɿɦ ɞɨɬɢɱɧɢɯ 

ɧɚɩɪɭɠɟɧɶ ɦɿɠ ɦɟɬɚɥɨɦ ɿ ɝɭɦɨɸ ɳɟ ɣ ɧɨɪɦɚɥɶɧɿ (ɹɤ ɭ ɪɟɚɥɶɧɨɝɨ ɚɦɨɪɬɢɡɚɬɨɪɚ), 

ɬɨ ɨɬɪɢɦɚєɦɨ, ɡ ɩɨɝɥɹɞɭ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ, ɫɬɚɬɢɱɧɨ ɧɟɜɢɡɧɚɱɟɧɭ 

ɫɢɫɬɟɦɭ, ɹɤɚ, ɹɤ ɜɿɞɨɦɨ, ɦɚє ɧɢɡɤɭ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɢɯ ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɟɣ Д25].  

Ɂɨɤɪɟɦɚ, ɞɥɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɫɬɚɬɢɱɧɨ ɧɟɜɢɡɧɚɱɟɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ 

ɩɨɩɟɪɟɞɧɶɨ ɡɚɞɚɜɚɬɢɫɹ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɢɦɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ ɩɨɩɟɪɟɱɧɢɯ ɩɟɪɟɪɿɡɿɜ 

ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ, ɬɨɛɬɨ ɮɚɤɬɢɱɧɨ ʀɯ ɮɨɪɦɨɸ ɿ ɪɨɡɦɿɪɚɦɢ, ɨɫɤɿɥɶɤɢ ʀɯ ɡɦɿɧɚ ɩɪɢɡɜɨɞɢɬɶ 

ɞɨ ɡɦɿɧɢ ɡɭɫɢɥɶ ɭ ɡɜ'ɹɡɤɚɯ ɿ ɧɨɜɨɝɨ ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ ɡɭɫɢɥɶ ɭ ɜɫɿɯ ɟɥɟɦɟɧɬɚɯ ɫɢɫɬɟɦɢ. 

Ʉɪɿɦ ɬɨɝɨ, ɩɪɢ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɫɬɚɬɢɱɧɨ ɧɟɜɢɡɧɚɱɟɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɡɚɡɞɚɥɟɝɿɞɶ 

ɜɢɛɪɚɬɢ ɦɚɬɟɪɿɚɥ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ, ɨɫɤɿɥɶɤɢ ɞɥɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɡɧɚɬɢ ɣɨɝɨ 

ɦɨɞɭɥɿ ɩɪɭɠɧɨɫɬɿ. 

ɉɪɢ ɨɩɬɢɦɿɡɚɰɿʀ ɩɨ М ɰɟ ɧɟɧɚɛɚɝɚɬɨ ɭɫɤɥɚɞɧɸє ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɢ, ɨɫɤɿɥɶɤɢ ɜ 

ɰɶɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɩɟɪɟɪɚɯɨɜɚɧɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɜɠɟ ɨɛɪɚɧɿ ɜ ɹɤɨɫɬɿ ɠɨɪɫɬɤɢɯ 

ɨɛɦɟɠɟɧɶ. 
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3.2 Ɉɩɬɢɦɿɡɚɰɿɹ ɡɜ’ɹɡɚɧɢɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ ɜ ɋȺɉɊ-Ɍ 

 

Ɋɨɡɜ’ɹɡɚɧɧɹ ɡɚɞɚɱɿ ɨɩɬɢɦɿɡɚɰɿʀ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɨɛ’єɤɬɿɜ ɿɡ 

ɡɜ’ɹɡɚɧɢɦɢ ɟɥɟɦɟɧɬɚɦɢ ɜ ɋȺɉɊ-Ɍ ɪɨɡɝɥɹɧɟɦɨ ɧɚ ɩɪɢɤɥɚɞɿ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ 

ɩɪɨɰɟɫɭ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɚɦɨɪɬɢɡɚɬɨɪɿɜ ɝɭɦɨɦɟɬɚɥɟɜɢɯ ɬɢɩɭ ȺɄɋɋ (ɪɢɫ. 2.5). 

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɚ ɫɯɟɦɚ ɬɚɤɨɝɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ ɧɚɜɟɞɟɧɚ ɧɚ ɪɢɫ. 3.3. 

 

 ɉɿɞɝɨɬɨɜɤɚ 
ɦɟɬɚɥɟɜɨʀ 
ɚɪɦɚɬɭɪɢ 

 

Ɂɚɩɨɜɧɟɧɧɹ 
ɩɪɟɫɮɨɪɦɢ 

 

ȼɭɥɤɚɧɿɡɚɰɿɹ 

ɉɿɞɝɨɬɨɜɤɚ 
ɝɭɦɨɦɟɬɚɥɟɜɨʀ 

ɫɭɦɿɲɿ 

 

Ⱥɦɨɪɬɢɡɚɬɨɪ 
ȺɄɋɋ 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.3 – Ɋɨɡɪɚɯɭɧɤɨɜɚ ɫɯɟɦɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ 

ɝɭɦɨɦɟɬɚɥɟɜɨɝɨ ɚɦɨɪɬɢɡɚɬɨɪɚ ȺɄɋɋ-10 Ɇ 

 

Ɂɚɜɞɚɧɧɹ ɧɚ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɜ ɰɶɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɮɨɪɦɭɥɸєɬɶɫɹ ɬɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ. 

ɋɩɪɨɟɤɬɭɜɚɬɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɸ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɚɦɨɪɬɢɡɚɬɨɪɚ ɝɭɦɨɦɟɬɚɥɟɜɨɝɨ ɤɥɚɫɭ 

«ɋɢɥɨɜɢɣ ɤɨɦɩɨɡɢɰɿɣɧɢɣ ɟɥɟɦɟɧɬ», ɜ ɹɤɿɣ ɨɩɬɢɦɿɡɭɸɱɢɦ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɚɦ 

ɩɿɞɞɚɸɬɶɫɹ ɟɬɚɩɢ «ɉɿɞɝɨɬɨɜɤɚ ɦɟɬɚɥɟɜɨʀ ɚɪɦɚɬɭɪɢ», «Ɂɚɩɨɜɧɟɧɧɹ ɩɪɟɫ-ɮɨɪɦɢ» 

ɬɚ «ȼɭɥɤɚɧɿɡɚɰɿɹ». 

Мɟɬɚ ɨɩɬɢɦɿɡɚɰɿʀ – ɦɿɧɿɦɿɡɚɰɿя ɜɿɞɫɨɬɤɭ ɛɪɚɤɨɜɚɧɢɯ ɜɢɪɨɛɿɜ, ɚ ɨɬɠɟ – 

ɫɬɚɛɿɥɿɡɚɰɿя ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ. 

Ⱥɪɝɭɦɟɧɬɢ, ɹɤɿ ɩɿɞɥɹɝɚɸɬɶ ɨɩɬɢɦɿɡɚɰɿʀ: ɋS – ɦɚɫɨɜɢɣ ɜɦɿɫɬ ɫɿɪɤɢ ɜ 

ɝɭɦɨɦɟɬɚɥɟɜɿɣ ɫɭɦɿɲɿ; Ɍ – ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɝɭɦɨɦɟɬɚɥɟɜɨʀ ɫɭɦɿɲɿ; Ɋ – ɬɢɫɤ ɧɚ 

ɝɭɦɨɜɭ ɫɭɦɿɲ. 

Ɉɛɦɟɠɟɧɧɹ: Ɍmax – ɝɪɚɧɢɱɧɨ ɩɪɢɩɭɫɬɢɦɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ 

ɝɭɦɨɦɟɬɚɥɟɜɨʀ ɫɭɦɿɲɿ; Ɋmax – ɝɪɚɧɢɱɧɨ ɩɪɢɩɭɫɬɢɦɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɬɢɫɤɭ ɧɚ ɝɭɦɨɜɭ 

ɫɭɦɿɲ. 
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ȼɿɞɨɦɨ, ɳɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɹ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɝɭɦɨɦɟɬɚɥɟɜɢɯ ɜɢɪɨɛɿɜ ɹɤ ɫɢɫɬɟɦɚ 

ɫɤɥɚɞɚɸɬɶɫɹ ɡ ɛɚɝɚɬɶɨɯ ɩɿɞɫɢɫɬɟɦ. ȼɢɞɿɥɢɦɨ ɜ ɰɿɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ɬɪɢ ɩɿɞɫɢɫɬɟɦɢ: 

ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɚ ɦɟɬɚɥɟɜɨɝɨ ɚɪɦɭɜɚɧɧɹ (ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ Rɚɪɦ – ɪɨɡɦɿɪɢ ɬɚ ɲɨɪɫɬɤɿɫɬɶ 

ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɚɪɦɚɬɭɪɢ), ɡɚɩɨɜɧɟɧɧɹ ɩɪɟɫ-ɮɨɪɦɢ ɝɭɦɨɜɨɸ ɫɭɦɿɲɲɸ 

(ɩɚɪɚɦɟɬɪ Ɋɡɚɩɨɜɧ – ɬɢɫɤ ɩɪɢ ɥɢɬɬɿ ɝɭɦɢ) ɬɚ ɜɭɥɤɚɧɿɡɚɰɿɹ (ɩɚɪɚɦɟɬɪ Ɋɜɭɥɤ – ɬɢɫɤ 

ɩɪɢ ɜɭɥɤɚɧɵɡɚɰɵɴ ɝɭɦɢ) ɿ ɜɢɡɧɚɱɢɦɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ (ɨɩɬɢɦɿɡɭɸɱɢ 

ɚɪɝɭɦɟɧɬɢ), ɹɤɿ ɩɨєɞɧɭɸɬɶ ɰɿ ɟɥɟɦɟɧɬɢ ɠɨɪɫɬɤɢɦɢ ɬɚ ɧɟɠɨɪɫɬɤɢɦɢ ɡɜ'ɹɡɤɚɦɢ 

(ɬɚɛɥ. 3.2). 

 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 3.2 – ȿɥɟɦɟɧɬɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɚɦɨɪɬɢɡɚɬɨɪɚ ȺɄɋɋ ɿ ɡɜ'ɹɡɤɢ 

ɦɿɠ ɧɢɦɢ, ɳɨ ɜɪɚɯɨɜɭɸɬɶɫɹ ɜ ɩɪɨɰɟɫɿ ɨɩɬɢɦɿɡɚɰɿʀ 

 

ɋɢɫɬɟɦɚ Ɍɟхɧɨɥɨɝія ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧя ɚɦɨɪɬɢɡɚɬɨɪ АКɋɋ 

ɉɿɞɫɢɫɬɟɦɢ 

ɉɿɞɝɨɬɨɜɤɚ 

ɦɟɬɚɥɟɜɨʀ 

ɚɪɦɚɬɭɪɢ 

Ɂɚɩɨɜɧɟɧɧɹ  

ɩɪɟɫ-ɮɨɪɦɢ 
ȼɭɥɤɚɧɿɡɚɰɿɹ 

ɇɟɡɜ'ɹɡɚɧɿ  

ɚɪɝɭɦɟɧɬɢ 
– 

ɉɚɪɚɦɟɬɪɢ  

ɥɢɬɬɹ 

ɉɚɪɚɦɟɬɪɢ  

ɜɭɥɤɚɧɿɡɚɰɿʀ 

ɋɥɚɛɨɡɜ'ɹɡɚɧɿ  

ɚɪɝɭɦɟɧɬɢ 

Ɋɨɡɦɿɪɢ ɬɚ 

ɲɨɪɫɬɤɿɫɬɶ 

ɩɨɜɟɪɯɧɿ 

ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ 

ɚɪɦɚɬɭɪɢ 

Ɍɢɫɤ ɩɪɢ 

ɥɢɬɬɿ ɝɭɦɢ 

Ɍɢɫɤ ɩɪɢ 

ɜɭɥɤɚɧɿɡɚɰɿʀ 

ɋɢɥɶɧɨɡɜ’ɹɡɚɧɿ  

ɚɪɝɭɦɟɧɬɢ 
– 

Ɋɨɡɦɿɪɢ  

ɩɪɟɫ-ɮɨɪɦɢ 

Ɋɨɡɦɿɪɢ  

ɩɪɟɫ-ɮɨɪɦɢ 

 

əɤ ɜɢɞɧɨ, ɧɚɜɿɬɶ ɭ ɧɚɣɩɪɨɫɬɿɲɨɦɭ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɿ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ 

ɝɭɦɨɦɟɬɚɥɟɜɨɝɨ ɚɦɨɪɬɢɡɚɬɨɪɚ ȺɄɋɋ-10 Ɇ ɿɫɧɭɸɬɶ ɚɪɝɭɦɟɧɬɢ, ɳɨ ɜɿɞɧɨɫɹɬɶɫɹ 

ɞɨ ɜɫɿɯ ɩɟɪɟɪɚɯɨɜɚɧɢɯ ɜɢɳɟ ɦɧɨɠɢɧ ɡɜ’ɹɡɧɨɫɬɿ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɩɿɞɫɢɫɬɟɦ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ, 

ɹɤɿ ɜɿɞɪɿɡɧɹɸɬɶɫɹ ɜɢɞɨɦ ɡɜ'ɹɡɧɨɫɬɿ. 
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Ⱦɚɥɿ ɚɧɚɥɨɝɿɱɧɨ ɜɢɡɧɚɱɢɦɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ, ɹɤɿ ɩɨєɞɧɭɸɬɶ 

ɟɥɟɦɟɧɬɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ɠɨɪɫɬɤɢɦɢ ɿ ɧɟɠɨɪɫɬɤɢɦɢ ɡɜ'ɹɡɤɚɦɢ (ɬɚɛɥ. 3.2). 

ɐɿɥɶɨɜɚ ɮɭɧɤɰɿɹ ɨɩɬɢɦɿɡɚɰɿʀ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ɜ ɰɶɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɛɭɞɟ ɜɢɝɥɹɞɚɬɢ 

ɧɚɫɬɭɩɧɢɦ ɱɢɧɨɦ: 

 

ɡɚɝ

ɝɨɞɧ
100

n

n
St  ,                                                (3.15) 

 

ɞɟ St – ɫɬɚɛɿɥɶɧɿɫɬɶ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ, %; nɝɨɞɧ – ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɝɨɞɧɢɯ 

ɚɦɨɪɬɢɡɚɬɨɪɿɜ ɜ ɩɚɪɬɿʀ; nɡɚɝ – ɡɚɝɚɥɶɧɚ ɤɿɥɶɤɿɫɬɶ ɜɢɪɨɛɥɟɧɢɯ ɚɦɨɪɬɢɡɚɬɨɪɿɜ ɜ 

ɩɚɪɬɿʀ.  

ȼɜɚɠɚɸɱɢ ɜɫɿ ɫɤɥɚɞɨɜɿ, ɹɤɿ ɧɟ ɜɯɨɞɹɬɶ ɞɨ (3.15) ɿ ɧɟ ɡɝɚɞɚɧɿ ɜ ɡɚɜɞɚɧɧɿ ɧɚ 

ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ, ɤɨɧɫɬɚɧɬɚɦɢ, ɡɚɩɢɲɟɦɨ ɜ ɡɚɝɚɥɶɧɨɦɭ ɜɢɝɥɹɞɿ: 

 

St = f(nɝɨɞɧ, nɡɚɝ).                                               (3.16) 

 

Ɂɜɚɠɚɸɱɢ ɧɚ ɬɟ, ɳɨ ɦɚє ɦɿɫɰɟ ɡɚɥɟɠɧɿɫɬɶ (ɜɢɡɧɚɱɚєɬɶɫɹ 

ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥɶɧɨ): 

 

nɝɨɞɧ = ĳ(Rɚɪɦ, Ɋɡɚɩɨɜɧ, Ɋɜɭɥɤ)                                     (3.17) 

 

ɬɪɶɨɯɤɪɢɬɟɪɿɚɥɶɧɚ ɡɚɞɚɱɚ ɨɩɬɢɦɿɡɚɰɿʀ, ɫɮɨɪɦɭɥɶɨɜɚɧɚ ɜ (3.1) ɛɭɞɟ ɜɢɝɥɹɞɚɬɢ 

ɬɚɤ: 

 

   








ɡɚɝ

ɜɭɥɤɡɚɩɨɜɧ ),,(
100max

n

PPɚɪɦ

St

R
.                              (3.18) 

 

ȼɢɜɟɞɟɦɨ ɡ (3.18) ɭ ɤɨɧɫɬɚɧɬɢ ɫɢɥɶɧɨɡɜ'ɹɡɚɧɿ ɬɚ ɧɟɡɜ'ɹɡɚɧɿ ɚɪɝɭɦɟɧɬɢ. ȼ 

ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɨɬɪɢɦɚєɦɨ: 
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







ɡɚɝ

ɜɭɥɤɡɚɩɨɜɧ ),(
100max

n

PP

St


.                                        (3.19) 

 

Ȼɭɞɶ-ɹɤɢɣ ɦɟɬɨɞ ɨɩɬɢɦɿɡɚɰɿʀ ɡɚɞɚɱɿ (3.19) ɩɨɜɢɧɟɧ ɬɟɩɟɪ ɜɪɚɯɨɜɭɜɚɬɢ 

ɧɟɠɨɪɫɬɤɢɣ ɡɜ'ɹɡɨɤ ɜɢɞɭ (3.3) ɦɿɠ Ɋɡɚɩɨɜɧ ɬɚ Ɋɜɭɥɤ: 

 

Ɋɡɚɩɨɜɧ – Ɋɜɭɥɤ  [b].                                           (3.20) 

 

Ɂɿ ɫɯɟɦɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɶɨ ɜɢɩɥɢɜɚє, ɳɨ Дb] – 

ɝɪɚɧɢɱɧɨ ɞɨɩɭɫɬɢɦɚ ɪɿɡɧɢɰɹ ɦɿɠ ɬɢɫɤɚɦɢ ɡɚɩɨɜɧɟɧɧɹ ɬɚ ɜɭɥɤɚɧɿɡɚɰɿʀ. Ɂ ɿɧɲɨɝɨ 

ɛɨɤɭ, Дb] – ɰɟ ɨɛɥɚɫɬɶ ɡɜ'ɹɡɧɨɫɬɿ, ɨɫɤɿɥɶɤɢ ɜɨɧɚ ɨɛɦɟɠɭє ɜɿɞɫɬɚɧɶ ɦɿɠ ɧɟɠɨɪɫɬɤɨ 

ɡɜ'ɹɡɚɧɢɦɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ Ɋɡɚɩɨɜɧ ɬɚ Ɋɜɭɥɤ. 

ɉɿɞɤɪɟɫɥɢɦɨ, ɳɨ ɣ ɬɭɬ ɦɨɜɚ ɣɞɟ ɧɟ ɩɪɨ ɞɨɩɭɫɤ ɧɚ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ, ɚ 

ɩɪɨ ɨɛɥɚɫɬɶ ɡɜ'ɹɡɧɨɫɬɿ ɨɩɬɢɦɿɡɭɸɱɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ, ɹɤɚ, 

ɹɤ ɡɚɡɧɚɱɟɧɨ ɜɢɳɟ, ɜɢɡɧɚɱɚє ɦɨɠɥɢɜɿɫɬɶ ɛɿɥɶɲ ɝɥɢɛɨɤɨʀ ɨɩɬɢɦɿɡɚɰɿʀ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ 

ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɚɦɨɪɬɢɡɚɬɨɪɚ ɜ ɰɿɥɨɦɭ. 

 

 

3.3 Ȼɚɝɚɬɨɤɪɢɬɟɪɿɚɥɶɧɚ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɚ ɨɩɬɢɦɿɡɚɰɿɹ ɜ ɋȺɉɊ 

 

ɉɪɢɤɥɚɞɨɦ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨʀ ɨɩɬɢɦɿɡɚɰɿʀ ɫɢɫɬɟɦ «ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɹ – ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɹ» ɜ 

ɋȺɉɊ ɦɨɠɟ ɫɥɭɠɢɬɢ ɩɪɨɰɟɫ ɡɚɩɨɜɧɟɧɧɹ ɩɪɟɫ-ɮɨɪɦɢ ɝɭɦɨɜɨɸ ɫɭɦɿɲɲɸ, ɜ 

ɹɤɨɦɭ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ ɰɿєʀ ɫɭɦɿɲɿ ɜ ɨɤɪɟɦɢɯ ɱɚɫɬɢɧɚɯ ɝɭɦɨɜɨʀ ɫɤɥɚɞɨɜɨʀ ɜɢɪɨɛɭ 

ɩɨɜ'ɹɡɚɧɿ ɦɿɠ ɫɨɛɨɸ ɫɩɿɥɶɧɨɸ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɸ ɫɬɪɭɦɟɧɹ, ɚɥɟ ɰɟɣ ɡɜ'ɹɡɨɤ ɧɟ 

«ɠɨɪɫɬɤɢɣ», – ɜ ɪɿɡɧɢɯ ɱɚɫɬɢɧɚɯ ɩɪɟɫ-ɮɨɪɦɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ ɦɨɠɭɬɶ ɜɿɞɪɿɡɧɹɬɢɫɹ 

ɧɚ ɞɟɹɤɭ, ɨɛɦɟɠɟɧɭ ɭɦɨɜɚɦɢ ɩɪɨɰɟɫɭ, ɜɟɥɢɱɢɧɭ. Ⱦɨ ɨɛ'єɤɬɿɜ ɬɨɝɨ ɠ ɤɥɚɫɭ 

ɜɿɞɧɨɫɹɬɶɫɹ ɩɪɨɰɟɫɢ ɛɚɝɚɬɨɧɢɬɨɱɧɨɝɨ ɪɿɡɶɛɨɲɥɿɮɭɜɚɧɧɹ Д79], ɛɚɝɚɬɨɫɬɪɭɦɨɜɨɝɨ 

ɧɟɩɟɪɟɪɜɧɨɝɨ ɥɢɬɬɹ Д105] ɬɚ ɛɚɝɚɬɨ ɿɧɲɢɯ. 

ɉɪɨɛɥɟɦɢ ɜ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɿ ɬɚɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɜɢɧɢɤɚɸɬɶ ɬɨɞɿ, ɤɨɥɢ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ 

ɨɛɱɢɫɥɢɬɢ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɞɟɹɤɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ-ɚɪɝɭɦɟɧɬɿɜ, ɳɨ ɧɚɞɚɸɬɶ ɦɚɤɫɢɦɭɦ ɚɛɨ 
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ɦɿɧɿɦɭɦ ɪɿɡɧɢɦ ɰɿɥɶɨɜɢɦ ɮɭɧɤɰɿɹɦ, ɬɨɛɬɨ ɩɪɢ ɪɨɡɜ'ɹɡɚɧɧɿ ɡɚɞɚɱ 

ɛɚɝɚɬɨɤɪɢɬɟɪɿɚɥɶɧɨʀ ɨɩɬɢɦɿɡɚɰɿʀ [106]. ɋɩɪɚɜɚ ɜ ɬɨɦɭ, ɳɨ ɱɟɪɟɡ ɫɤɥɚɞɧɿɫɬɶ 

ɰɿɥɶɨɜɢɯ ɮɭɧɤɰɿɣ ɜ ɫɢɫɬɟɦɚɯ «ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɹ – ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɹ» ɚɧɚɥɿɬɢɱɧɿ ɦɟɬɨɞɢ 

ɨɩɬɢɦɿɡɚɰɿʀ ɞɨ ɧɢɯ ɧɟɡɚɫɬɨɫɨɜɧɿ, ɚ ɱɢɫɟɥɶɧɿ ɦɟɬɨɞɢ ɜɢɦɚɝɚɸɬɶ ɩɨɿɬɟɪɚɰɿɣɧɨɝɨ 

ɜɚɪɿɸɜɚɧɧɹ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɚɪɝɭɦɟɧɬɿɜ, ɳɨ ɜɟɥɶɦɢ ɜɚɠɤɨ ɜ ɭɦɨɜɚɯ ɜɡɚєɦɧɨɝɨ ɡɜ'ɹɡɤɭ 

ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɨ ɞɚɥɟɤɢɯ ɨɞɧɚ ɜɿɞ ɨɞɧɨʀ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ, ɹɤɿ ɜɿɞɧɨɫɹɬɶɫɹ ɞɨ ɪɿɡɧɢɯ 

ɩɿɞɫɢɫɬɟɦ. 

Ɉɫɬɚɧɧɿɦ ɱɚɫɨɦ ɲɢɪɨɤɨɝɨ ɩɨɲɢɪɟɧɧɹ ɧɚɛɭɜ ɟɜɨɥɸɰɿɣɧɢɣ ɦɟɬɨɞ 

ɨɩɬɢɦɿɡɚɰɿʀ ɛɚɝɚɬɨɟɤɫɬɪɟɦɚɥɶɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ, ɧɚɡɜɚɧɢɣ ɝɟɧɟɬɢɱɧɢɦ ɚɥɝɨɪɢɬɦɨɦ 

(ȽȺ) Д107, 108]. əɤ ɜɿɞɨɦɨ, ɨɫɧɨɜɧɿ ɨɛɱɢɫɥɟɧɧɹ ɜ ɤɥɚɫɢɱɧɨɦɭ ȽȺ ɡɞɿɣɫɧɸɸɬɶɫɹ 

ɧɚ ɪɿɜɧɿ ɬɚɤ ɡɜɚɧɢɯ «ɯɪɨɦɨɫɨɦ» – ɫɢɦɜɨɥɶɧɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ, ɹɤɿ ɧɟɫɭɬɶ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɸ 

ɩɪɨ ɚɪɝɭɦɟɧɬɢ ɰɿɥɶɨɜɨʀ ɮɭɧɤɰɿʀ. 

əɤɳɨ ɩɿɞɫɢɫɬɟɦɢ ɜ ɫɢɫɬɟɦɿ, ɹɤɚ ɨɩɬɢɦɿɡɭєɬɶɫɹ, ɧɟɡɚɥɟɠɧɿ – ɰɿɥɶɨɜɿ 

ɮɭɧɤɰɿʀ ɜ ɧɢɯ ɪɿɡɧɿ, ɚ ɦɧɨɠɢɧɢ ɡɧɚɱɟɧɶ ɚɪɝɭɦɟɧɬɿɜ ɰɢɯ ɮɭɧɤɰɿɣ ɧɟ 

ɩɟɪɟɬɢɧɚɸɬɶɫɹ, ɬɨ ɬɚɤɿ ɩɿɞɫɢɫɬɟɦɢ ɡ ɩɨɝɥɹɞɭ ɪɨɡɝɥɹɧɭɬɨʀ ɩɪɨɛɥɟɦɢ ɧɟ ɡɜ'ɹɡɚɧɿ, ɿ 

ʀʀ ɩɨɫɬɚɧɨɜɤɚ ɪɨɡɩɚɞɚєɬɶɫɹ ɧɚ ɤɿɥɶɤɚ ɧɟɡɚɥɟɠɧɢɯ ɡɚɜɞɚɧɶ ɤɥɚɫɢɱɧɨʀ ɨɩɬɢɦɿɡɚɰɿʀ. 

əɤɳɨ ɠ ɦɧɨɠɢɧɢ ɡɧɚɱɟɧɶ ɚɪɝɭɦɟɧɬɿɜ ɰɿɥɶɨɜɢɯ ɮɭɧɤɰɿɣ ɜ ɩɿɞɫɢɫɬɟɦɚɯ 

ɩɟɪɟɬɢɧɚɸɬɶɫɹ ɯɨɱɚ ɛ ɱɚɫɬɤɨɜɨ, ɡɚɜɞɚɧɧɹ ɫɬɚє «ɠɨɪɫɬɤɢɦ», ɨɫɤɿɥɶɤɢ, ɜɚɪɿɸɸɱɢ 

ɩɨɜ'ɹɡɚɧɿ ɚɪɝɭɦɟɧɬɢ ɜ ɨɞɧɿɣ ɩɿɞɫɢɫɬɟɦɿ, ɦɢ ɦɢɦɨɜɨɥɿ ɡɦɭɲɟɧɿ ɨɞɧɚɤɨɜɨ 

ɜɚɪɿɸɜɚɬɢ ʀɯ ɿ ɜ ɿɧɲɿɣ.  

Ɋɨɡɜ’ɹɡɭɜɚɬɢ ɬɚɤɿ ɡɚɜɞɚɧɧɹ ɡɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɨ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɝɨ 

ȽȺ, ɹɤɢɣ ɩɨɪɨɞɠɭє ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɿ ɡɿɪɤɨɩɨɞɿɛɧɿ ɯɪɨɦɨɫɨɦɢ, ɳɨ ɜɪɚɯɨɜɭɸɬɶ 

ɠɨɪɫɬɤɿ ɡɜ'ɹɡɤɢ Д99, 100]. 

əɤ ɡɚɡɧɚɱɟɧɨ ɜɢɳɟ, ɨɫɬɚɧɧɿɦ ɱɚɫɨɦ ɡ'ɹɜɢɥɢɫɹ ɪɨɛɨɬɢ Д83, 101], ɳɨ ɜɜɨɞɹɬɶ 

ɧɨɜɢɣ ɜɢɞ ɯɪɨɦɨɫɨɦ – ɡ «ɦ'ɹɤɢɦ» ɡɜ'ɹɡɤɨɦ ɚɪɝɭɦɟɧɬɿɜ, ɭ ɹɤɢɯ ɩɨɜ'ɹɡɚɧɿ 

ɚɪɝɭɦɟɧɬɢ ɦɨɠɭɬɶ ɜɫɟ ɠ ɬɚɤɢ ɜɿɞɪɿɡɧɹɬɢɫɹ ɞɥɹ ɞɜɨɯ ɩɿɞɫɢɫɬɟɦ, ɚɥɟ ɧɟ ɛɿɥɶɲɟ 

ɧɿɠ ɧɚ ɞɟɹɤɭ ɜɟɥɢɱɢɧɭ δ. Ɍɚɤɟ ɨɛɦɟɠɟɧɧɹ ɫɭɩɟɪɟɱɢɬɶ ɨɫɧɨɜɧɢɦ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɹɦ 

ȽȺ: ɜɿɥɶɧɨɦɭ ɜɚɪɿɸɜɚɧɧɸ ɚɪɝɭɦɟɧɬɿɜ ɩɪɢ ɪɨɡɜ’ɹɡɚɧɧɿ ɡɚɞɚɱɿ ɨɩɬɢɦɿɡɚɰɿʀ. 

Ⱦɿɣɫɧɨ, ɤɨɠɧɚ ɟɩɨɯɚ ɟɜɨɥɸɰɿʀ ȽȺ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɜɿɞɡɧɚɱɟɧɚ ɩɨɹɜɨɸ ɯɪɨɦɨɫɨɦ 

ɧɚɳɚɞɤɿɜ, ɹɤɿ ɧɟ ɡɚɞɨɜɨɥɶɧɹɸɬɶ ɜɤɚɡɚɧɨɦɭ ɨɛɦɟɠɟɧɧɸ, ɳɨ ɩɪɢɡɜɨɞɢɬɶ ɞɨ 
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ɚɜɚɪɿɣɧɨʀ ɡɭɩɢɧɤɢ ɩɪɨɝɪɚɦɢ ɚɥɝɨɪɢɬɦɭ. 

ɉɨɹɜɚ ɬɚɤɢɯ ɧɚɳɚɞɤɿɜ ɭ ɜɿɞɧɨɫɧɨ ɜɟɥɢɤɢɯ ɤɿɥɶɤɨɫɬɹɯ (ɳɨ ɣ 

ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚєɬɶɫɹ ɧɚ ɩɪɚɤɬɢɰɿ) ɪɨɛɢɬɶ ɧɚɜɿɬɶ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɢɣ ȽȺ ɧɟɩɪɢɞɚɬɧɢɦ ɞɥɹ 

ɨɩɬɢɦɿɡɚɰɿɣɧɢɯ ɨɛɱɢɫɥɟɧɶ. ɐɟ ɜɢɦɚɝɚє ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɚɥɶɬɟɪɧɚɬɢɜɧɨɝɨ ȽȺ, ɳɨ 

ɦɿɫɬɢɬɶ ɭ ɫɜɨєɦɭ ɫɤɥɚɞɿ ɦɟɬɨɞ ɫɯɪɟɳɭɜɚɧɧɹ ɯɪɨɦɨɫɨɦ, ɹɤɢɣ ɚɞɚɩɬɭєɬɶɫɹ ɞɨ 

ɩɨɫɬɿɣɧɨ ɜɢɧɢɤɚɸɱɢɯ ɩɪɨɛɥɟɦ ɡ ɨɛɦɟɠɟɧɧɹɦɢ «ɦ'ɹɤɨʀ» ɡɜ'ɹɡɧɨɫɬɿ. 

Ɉɫɧɨɜɧɨɸ ɜɥɚɫɬɢɜɿɫɬɸ ȽȺ є ɬɟ, ɳɨ ɜ ɩɪɨɰɟɫɿ ɨɩɬɢɦɿɡɚɰɿʀ ɚɪɝɭɦɟɧɬɢ ɦɨɠɭɬɶ 

ɛɪɚɬɢ ɛɭɞɶ-ɹɤɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɡ ɨɛɥɚɫɬɿ, ɨɛɦɟɠɟɧɨɸ ʀɯ ɦɿɧɿɦɚɥɶɧɢɦɢ ɿ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɢɦɢ 

ɞɨɩɭɫɬɢɦɢɦɢ ɡɧɚɱɟɧɧɹɦɢ, ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɞɥɹ ɰɿɥɶɨɜɨʀ ɮɭɧɤɰɿʀ І ɚɪɝɭɦɟɧɬɿɜ ɭ(x);          

ɯ = {ɯ1, ɯ2, ..., ɯnж ɨɛɥɚɫɬɶ ɿɫɧɭɜɚɧɧɹ ɯɪɨɦɨɫɨɦ (ɨɛɥɚɫɬɶ ɨɩɬɢɦɿɡɚɰɿʀ) ɨɛɦɟɠɟɧɚ 

ɜɢɪɚɡɚɦɢ:ɯ1min ≤ x1 ≤ x1max;   

 

x2min ≤ x2 ≤ x2max; ;  xNmin ≤ xN ≤ xNmax.                            (3.21) 

 

ɇɚ ɪɢɫ. 3.4, ɚ ɜ ɹɤɨɫɬɿ ɩɪɢɤɥɚɞɭ ɩɨɤɚɡɚɧɿ ɞɜɿ ɞɜɨɯɩɚɪɚɦɟɬɪɢɱɧɿ ɧɟɡɜ'ɹɡɚɧɿ 

ɯɪɨɦɨɫɨɦɢ ɞɜɨɯ ɩɿɞɫɢɫɬɟɦ ɨɞɧɿєʀ ɫɢɫɬɟɦɢ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɡɚɝɚɥɶɧɚ (ɳɨ ɡɛɿɝɚєɬɶɫɹ ɩɨ 

ɜɫɿɯ ɱɨɬɢɪɶɨɯ ɚɪɝɭɦɟɧɬɚɯ) ɨɛɥɚɫɬɶ ɞɨɩɭɫɬɢɦɢɯ ɡɧɚɱɟɧɶ ɯ1 = {ɯ11, ɯ12ж ɿ ɯ2 = {ɯ21, 

ɯ22ж ɜ ɩɪɨɰɟɫɿ ɨɩɬɢɦɿɡɚɰɿʀ ɮɭɧɤɰɿɣ ɭ1(ɯ11, ɯ12) ɿ ɭ2(ɯ21, ɯ22) ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ȽȺ. 

ɇɚ ɜɿɞɦɿɧɭ ɜɿɞ ɞɜɨɯ ɤɥɚɫɢɱɧɢɯ, ɩɪɢ «ɠɨɪɫɬɤɿɣ»– ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɨ ɫɭɜɨɪɿɣ – 

ɡɜ’ɹɡɧɨɫɬɿ ɨɞɧɚ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɚ ɯɪɨɦɨɫɨɦɚ ɧɟɫɟ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɸ ɩɪɨ ɬɪɢ ɚɪɝɭɦɟɧɬɢ: ɯ11, 

ɯ12 ɿ ɯ2, ɨɫɤɿɥɶɤɢ ɚɪɝɭɦɟɧɬ ɯ2 ɭ ɧɢɯ ɫɩɿɥɶɧɢɣ. ɍ ɬɨɣ ɠɟ ɱɚɫ ɜɿɧ ɡɛɟɪɿɝɚє ɨɫɧɨɜɧɭ 

ɜɥɚɫɬɢɜɿɫɬɶ ȽȺ: ɜɿɥɶɧɟ ɜɚɪɿɸɜɚɧɧɹ ɜ ɦɟɠɚɯ ɡɚɝɚɥɶɧɢɯ ɨɛɦɟɠɟɧɶ (3.21). 

ɉɪɢ «ɦ'ɹɤɨɦɭ» ɡɜ'ɹɡɤɭ ɞɨ ɨɛɦɟɠɟɧɶ (3.21) ɞɨɞɚɸɬɶɫɹ ɧɨɜɿ: 

 

xij{xi; xi + bmax}                                               (3.22) 

 

ɞɥɹ ɤɨɠɧɨʀ ɝɪɭɩɢ ɡɜ'ɹɡɚɧɢɯ ɚɪɝɭɦɟɧɬɿɜ, ɳɨ ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ, ɜ ɡɚɝɚɥɶɧɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ, ɡ 

2, 3, ..., N ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ. ɍ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɿɣ «ɦ'ɹɤɿɣ» ɞɜɨɩɚɪɚɦɟɬɪɢɱɧɿɣ ɯɪɨɦɨɫɨɦɿ, ɹɤ ɭ 

ɩɟɪɲɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ, ɡɧɨɜɭ ɡɛɟɪɿɝɚɸɬɶɫɹ ɱɨɬɢɪɢ ɡɦɿɧɧɿ: ɯ11, ɯ12, ɯ21, ɯ22, b, ɨɞɧɚɤ 

ɩɚɦ'ɹɬɶ ɬɚɤɨɝɨ ȽȺ ɞɨɞɚɬɤɨɜɨ ɦɿɫɬɢɬɶ ɡɧɚɱɟɧɧɹ bmax ɞɥɹ ɤɨɠɧɨɝɨ «ɦ'ɹɤɨɝɨ» 
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ɡɜ'ɹɡɤɭ. 

 

Ɋɜɭɥɤmax 

Ɋɜɭɥɤmin 

Ɋɡɚɩmax 

x2min 

x2max 

x1min x1max 

ɚ 

x1min x1max 

ɛ 

x2min 

x2max 

b 

b 

x1min x1max 

ɜ 

x2min 

x2max 

b 

b 

x1min x1max 

ɝ 

x2max 

ȼіɞɨɛɪɚɠɟɧɧя 
ɪіɡɧɨɪіɞɧɢх 
ɩɚɪɚɦɟɬɪіɜ Ɋɡɚɩmin 

x2min 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.4 – ɋɯɟɦɢ ɩɨɛɭɞɨɜɢ ɬɚ ɨɛɥɚɫɬɿ ɞɨɩɭɫɬɢɦɢɯ ɡɦɿɧ ɚɪɝɭɦɟɧɬɿɜ 

ɰɿɥɶɨɜɨʀ ɮɭɧɤɰɿʀ (ɯɪɨɦɨɫɨɦ) ɩɪɢ ɨɩɬɢɦɿɡɚɰɿʀ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ:  

ɚ – ɤɥɚɫɢɱɧɨɝɨ ȽȺ;  

ɛ – ɡɜ’ɹɡɚɧɨɝɨ ȽȺ ɡ «ɠɨɪɫɬɤɢɦ» ɡɜ'ɹɡɤɨɦ;  

ɜ – ɡɜ’ɹɡɚɧɨɝɨ ȽȺ ɡ «ɦ'ɹɤɢɦ» ɡɜ'ɹɡɤɨɦ;  

ɝ – ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɝɨ ȽȺ 
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ɋɬɪɭɤɬɭɪɧɿ ɫɯɟɦɢ ɧɟɡɜ’ɹɡɚɧɨʀ, ɡɜ’ɹɡɚɧɢɯ «ɠɨɪɫɬɤɨ» ɿ «ɦ'ɹɤɨ» ɯɪɨɦɨɫɨɦ, ɚ 

ɬɚɤɨɠ ɡɜ’ɹɡɚɧɨʀ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨʀ ɯɪɨɦɨɫɨɦɢ ɞɥɹ ɜɢɩɚɞɤɭ ɞɜɨɯ ɚɪɝɭɦɟɧɬɿɜ, ɚ ɬɚɤɨɠ 

ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɹ, ɳɨ ɦɿɫɬɢɬɶɫɹ ɜ ɧɢɯ ɿ ɜ ɩɚɦ'ɹɬɿ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɯ ɝɟɧɟɬɢɱɧɢɯ ɚɥɝɨɪɢɬɦɿɜ, 

ɧɚɜɟɞɟɧɿ ɜ ɬɚɛɥ. 3.3. 

 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 3.3 – ɋɯɟɦɢ ɫɢɦɜɨɥɶɧɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ (ɯɪɨɦɨɫɨɦ) ɿ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɹ, ɹɤɚ ɜ ɧɢɯ 

ɡɛɟɪɿɝɚєɬɶɫɹ, ɞɥɹ ɞɜɨɯ ɞɜɨɩɚɪɚɦɟɬɪɢɱɧɢɯ ɩɿɞɩɪɨɰɟɫɿɜ 

 

№

№ 

 

ɏɪɨɦɨɫɨɦɚ ȱɧɮɨɪɦɚɰɿɹ 

ɇɚɡɜɚ ɋɬɪɭɤɬɭɪɧɚ ɫɯɟɦɚ ɜ ȽȺ 
ȼ ɯɪɨɦɨ-

ɫɨɦɿ 

1 ɇɟɡɜ’ɹɡɚɧɚ  

 x12 ɯ11 

1 1 0 1 1 0 1 1 0 0 1 1 1 0 0 1 

 x22 ɯ21 

1 1 0 1 1 0 1 1 0 0 1 1 1 0 0 1  

ɯ1min, ɯ1max,  

x2min, x2max 

ɯ11, ɯ12, ɯ21, 

ɯ22 

2 
Ɂɜ’ɹɡɚɧɚ 

ɠɨɪɫɬɤɨ 

 

ɯ12 

ɯ2 
 

ɯ11 

1 1 0 1 1 0 1 1 
0 0 1 1 1 0 0 1 

1 
0 

0 
0 

1 
1 

1 
1 

 

ɯ1min, ɯ1max,  

x2min, x2max 

ɯ11, ɯ12,  

ɯ2 

3 
Ɂɜ’ɹɡɚɧɚ 

«ɦ'ɹɤɨ» 

 

b 
 

ɯ12 

ɯ21

ɯ11 

1 1 0 1 1 0 1 1 
0 0 1 1 1 0 0 1 

1 
0 

0 
0 

1 
1 

1 
1 

0 0 1 1 1 0 1 0 

ɯ22 
 

 

ɯ1min, ɯ1max,  

x2min, x2max, 

bmax 

ɯ11, ɯ12, ɯ21, 

ɯ22 

4 

Ɂɜ’ɹɡɚɧɚ 

«ɦ'ɹɤɨ», 

ɤɨɦɩɥɟ-

ɤɫɧɚ 

 

b 
 

ɯ12 

ɯ21

ɯ11 

1 1 0 1 1 0 1 1 
0 0 1 1 1 0 0 1 

1 
0 

0 
0 

1 
1 

1 
1 

0 0 1 1 1 0 1 0 

ɯ22 
 

ȼɿɞɨɛɪɚɠɟɧɧɹ 
ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɢɯ ɿ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ 
ɧɚ ɯ11, ɯ12, ɯ21, ɯ22 

 

Зɜ’яɡɚɧɿ 

ɤɨɫɬɪɭɤ- 

ɬɢɜɧɿ ɬɚ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɿ 

ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ, 

ɯ1min, ɯ1max,  

x2min, x2max, 

bmax 

ɯ11, ɯ12, ɯ21, 

ɯ22 
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Ⱥɞɚɩɬɚɰɿɹ ɚɥɝɨɪɢɬɦɭ ɩɿɞ ɨɩɬɢɦɿɡɚɰɿɸ ɨɛ'єɤɬɚ ɡɿ ɫɥɚɛɤɨɡɜ'ɹɡɚɧɢɦɢ 

ɩɿɞɫɢɫɬɟɦɚɦɢ ɡɞɿɣɫɧɸɜɚɥɢ ɧɚ ɟɬɚɩɿ ɫɯɪɟɳɭɜɚɧɧɹ ȽȺ.  

ɇɚ ɜɿɞɦɿɧɭ ɜɿɞ ɤɥɚɫɢɱɧɨɝɨ ȽȺ, ɜ ɹɤɨɦɭ ɧɚɣɱɚɫɬɿɲɟ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭєɬɶɫɹ 

ɬɨɱɤɨɜɟ, ɞɜɨɯɬɨɱɤɨɜɟ ɬɚ ɛɚɝɚɬɨɬɨɱɤɨɜɟ ɫɯɪɟɳɭɜɚɧɧɹ, ɜ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɦɭ ȽȺ ɡ 

«ɦ'ɹɤɢɦɢ» ɡɜ'ɹɡɤɚɦɢ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɜɚɥɢ ɪɿɜɧɨɦɿɪɧɟ ɫɯɪɟɳɭɜɚɧɧɹ, ɹɤɟ ɿɧɚɤɲɟ 

ɧɚɡɢɜɚɸɬɶ ɦɨɧɨɥɿɬɧɢɦ ɚɛɨ ɨɞɧɨɫɬɚɞɿɣɧɢɦ.  

Ɍɚɤɟ ɫɯɪɟɳɭɜɚɧɧɹ ɜɢɤɨɧɭєɬɶɫɹ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɜɢɩɚɞɤɨɜɨ ɜɢɛɪɚɧɢɯ 

ɛɿɬɨɜɢɯ ɤɥɸɱɿɜ, ɳɨ ɜɤɚɡɭє, ɹɤɿ ɝɟɧɢ ɩɨɜɢɧɧɿ ɭɫɩɚɞɤɨɜɭɜɚɬɢɫɹ ɜɿɞ ɩɟɪɲɨɝɨ, ɚ ɹɤɿ 

ɜɿɞ ɞɪɭɝɨɝɨ ɛɚɬɶɤɚ.  

ɉɪɢɩɭɫɬɢɦɨ, ɳɨ ɨɛɪɚɧɢɣ ɟɬɚɥɨɧ ȺȺȻȺȻȻȻȺȻȺȻȻ, ɜ ɹɤɨɦɭ Ⱥ ɨɡɧɚɱɚє 

ɩɪɢɣɧɹɬɬɹ ɝɟɧɚ ɧɚ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɿɣ ɩɨɡɢɰɿʀ ɜɿɞ ɩɟɪɲɨɝɨ ɛɚɬɶɤɚ, ɚ Ȼ – ɜɿɞ ɞɪɭɝɨɝɨ. 

Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɮɨɪɦɭєɬɶɫɹ ɩɟɪɲɢɣ ɧɚɳɚɞɨɤ (ɪɢɫ. 3.5). 

 

 
0 1 0 1 1 0 0 0 1 1 0 1 

Ⱥ Ⱥ Ȼ Ⱥ Ȼ Ȼ Ȼ Ⱥ Ȼ Ⱥ Ȼ Ȼ 

0 0 0 1 1 1 0 1 1 1 1 0 

0 1 0 1 0 1 1 1 0 1 1 0 

Ȼɚɬɶɤɨ 1 

Ȼɚɬɶɤɨ 2 

ɇɚɳɚɞɨɤ 

ɄɅɘɑ 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.5 – ɋɯɟɦɚ ɫɯɪɟɳɭɜɚɧɧɹ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɜɢɩɚɞɤɨɜɨɝɨ ɛɿɬɨɜɨɝɨ 

ɤɥɸɱɚ  

 

ȼɫɿ ɨɬɪɢɦɚɧɿ ɬɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ ɧɚɳɚɞɤɢ ɩɿɞɞɚɸɬɶɫɹ ɦɭɬɚɰɿʀ ɬɚ ɿɧɜɟɪɫɿʀ ɿ ɞɚɥɿ 

ɩɪɨɯɨɞɹɬɶ ɩɟɪɟɜɿɪɤɭ ɧɚ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɭɦɨɜɢ (3.22) ɿ, ɹɤɳɨ ɜɨɧɚ ɧɟ ɜɢɤɨɧɭєɬɶɫɹ, 

ɜɿɞɛɭɜɚєɬɶɫɹ ɩɨɜɬɨɪɧɟ ɫɯɪɟɳɭɜɚɧɧɹ ɬɢɯ ɠɟ ɛɚɬɶɤɿɜ, ɚɥɟ ɩɪɢ ɿɧɲɨɦɭ ɡɧɨɜɭ 

ɜɢɩɚɞɤɨɜɨ ɨɛɪɚɧɨɦɭ ɤɥɸɱɿ. 
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Ⱦɥɹ ɞɪɭɝɨɝɨ ɧɚɳɚɞɤɚ ɡɱɢɬɭєɬɶɫɹ ɿɧɜɟɪɫɢɜɧɢɣ ɤɥɸɱ: Ȼ ɨɡɧɚɱɚє ɩɪɢɣɧɹɬɬɹ 

ɝɟɧɚ ɧɚ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɿɣ ɩɨɡɢɰɿʀ ɜɿɞ ɩɟɪɲɨɝɨ ɛɚɬɶɤɚ, ɚ Ⱥ – ɜɿɞ ɞɪɭɝɨɝɨ. 

ȿɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬ ɩɨɤɚɡɭє, ɳɨ «ɦ'ɹɤɢɯ» ɨɩɟɪɚɰɿɣ ɫɯɪɟɳɭɜɚɧɧɹ ɜ ɩɨєɞɧɚɧɧɿ ɡ 

«ɠɨɪɫɬɤɢɦɢ» ɨɩɟɪɚɰɿɹɦɢ ɦɭɬɚɰɿʀ ɿ ɿɧɜɟɪɫɿʀ ɞɨɫɬɚɬɧɶɨ ɞɥɹ ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɜ 

ɩɪɢɣɧɹɬɧɢɣ ɱɚɫ ɩɪɢɞɚɬɧɢɯ ɞɥɹ ɩɨɞɚɥɶɲɢɯ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ ɧɚɳɚɞɤɿɜ ɡ 

ɞɨɬɪɢɦɚɧɧɹɦ ɨɛɦɟɠɟɧɶ ɧɚ ɡɜ'ɹɡɧɿɫɬɶ.  

əɤɳɨ ɠ ɬɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ ɧɟ ɜɞɚєɬɶɫɹ ɜɢɪɿɲɢɬɢ ɡɚɜɞɚɧɧɹ, ɚɞɚɩɬɢɜɧɢɣ ɩɿɞɯɿɞ 

ɦɨɠɧɚ ɩɨɲɢɪɢɬɢ ɬɚɤɨɠ ɧɚ ɦɭɬɚɰɿɸ ɡ ɿɧɜɟɪɫɿєɸ, ɳɨ ɧɚɞɚɫɬɶ ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱɟɜɿ 

ɡɧɚɱɧɨ ɛɿɥɶɲɟ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɟɣ ɜɢɛɨɪɭ ɜɚɪɿɚɧɬɿɜ ɯɪɨɦɨɫɨɦ ɞɥɹ ɧɚɳɚɞɤɿɜ. 

ɋɯɟɦɚ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɝɨ ɚɞɚɩɬɢɜɧɨɝɨ ɝɟɧɟɬɢɱɧɨɝɨ ɚɥɝɨɪɢɬɦɭ ɧɚɜɟɞɟɧɚ ɧɚ 

ɪɢɫ. 3.6, ɜɨɧɚ ɦɿɫɬɢɬɶ ɛɥɨɤɢ ɚɞɚɩɬɚɰɿʀ ɫɯɪɟɳɭɜɚɧɧɹ, ɹɤɿ «ɫɬɟɠɚɬɶ» ɡɚ 

ɜɢɤɨɧɚɧɧɹɦ ɨɩɢɫɚɧɢɯ ɜɢɳɟ ɨɛɦɟɠɟɧɶ ɧɚ ɩɪɨɰɟɫ ɨɩɬɢɦɿɡɚɰɿʀ. 

Ⱦɨɞɚɬɤɨɜɢɦ ɞɨ ɜɿɞɨɦɨɝɨ ɚɥɝɨɪɢɬɦɭ ɄȽȺ (ɪɢɫ. 3.1) є ɟɬɚɩ ɜɿɞɨɛɪɚɠɟɧɧɹ 

ɚɪɝɭɦɟɧɬɿɜ, ɹɤɿ ɧɚɥɟɠɚɬɶ ɫɢɫɬɟɦɚɦ ɪɿɡɧɨʀ ɮɿɡɢɱɧɨʀ ɩɪɢɪɨɞɢ – ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɢɦ 

ɬɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɦ. 

Ɋɨɛɨɬɭ ɚɞɚɩɬɢɜɧɨɝɨ ɝɟɧɟɬɢɱɧɨɝɨ ɚɥɝɨɪɢɬɦɭ ɞɥɹ «ɦ'ɹɤɢɯ» ɟɜɨɥɸɰɿɣɧɢɯ 

ɨɛɱɢɫɥɟɧɶ ɜɢɩɪɨɛɨɜɭɜɚɥɢ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨʀ ɋȺɉɊ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɬɚ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɝɭɦɨɦɟɬɚɥɟɜɨɝɨ ɚɦɨɪɬɢɡɚɬɨɪɚ.  

Ɂɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɢɣ ɦɟɬɨɞ ɨɩɬɢɦɿɡɚɰɿʀ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɨɛ'єɤɬɿɜ ɡɿ ɫɥɚɛɨɡɜ'ɹɡɚɧɢɦɢ 

ɪɿɡɧɨɪɿɞɧɢɦɢ (ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɹ – ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɹ) ɩɿɞɫɢɫɬɟɦɚɦɢ, ɹɤɢɣ ɩɨɥɹɝɚє ɜ 

ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɿ ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɨɝɨ ɚɞɚɩɬɢɜɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɝɨ ɝɟɧɟɬɢɱɧɨɝɨ ɚɥɝɨɪɢɬɦɭ 

ɞɥɹ «ɦ'ɹɤɢɯ» ɟɜɨɥɸɰɿɣɧɢɯ ɨɛɱɢɫɥɟɧɶ, ɞɨɡɜɨɥɢɜ ɩɿɞɜɢɳɢɬɢ ɝɥɢɛɢɧɭ ɨɩɬɢɦɿɡɚɰɿʀ 

ɿ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ, ɿ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ɬɚ ɨɬɪɢɦɚɬɢ ɜ ɤɨɦɩ'ɸɬɟɪɧɢɯ ɬɚ ɜɢɪɨɛɧɢɱɢɯ 

ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɯ ɩɨɡɢɬɢɜɧɢɣ ɬɟɯɧɿɱɧɢɣ ɟɮɟɤɬ. 

ȼɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɳɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɩɿɞɯɨɞɭ ɞɨ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ ɬɚ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɝɭɦɨɦɟɬɚɥɟɜɢɯ ɜɢɪɨɛɿɜ ɹɤ ɞɨ ɫɢɫɬɟɦ, ɳɨ ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɡ 

ɩɿɞɫɢɫɬɟɦ ɡ ɩɨɜ'ɹɡɚɧɢɦɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ, ɞɨɡɜɨɥɹє ɩɨɥɿɩɲɢɬɢ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ ɹɤɨɫɬɿ 

ɬɚɤɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ «ɡɚɨɩɬɿɦɚɥɶɧɨʀ» ɨɩɬɢɦɿɡɚɰɿʀ ʀɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɢɯ ɬɚ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ. 
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Ɍɚɤ 

ɇɿ 

ȼɢɛɿɪ ɩɚɪ 

Ɏɨɪɦɭɜɚɧɧɹ ɤɥɸɱɚ 

ɇɿ 

Ɍɚɤ  

Ɇɭɬɚɰɿɹ 

ȱɧɜɟɪɫɿɹ 

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ 
ɩɪɢɫɬɨɫɨɜɚɧɧɨɫɬɟɣ 

ɞɥɹ ɧɨɜɨɝɨ ɩɨɤɨɥɿɧɧɹ 

ȼɿɞɛɿɪ 

ȼɢɛɿɪ ɩɟɪɟɦɨɠɰɹ 

Ʉɿɧɟɰɶ 

t = t + 1 

ȼɢɜɿɞ t  

ȼɢɜɿɞ ɪɿɲɟɧɧɹ 

Ⱦɨɫɹɝɧɭɬ 
ɤɪɢɬɟɪɿɣ 
ɨɫɬɚɧɨɜɚ? 

ȼ
ɢɯ

ɿɞ
ɧɿ

 ɞ
ɚɧ

ɿ 

ɉɨɱɚɬɨɤ 

t = 0 

ȼɜɟɞɟɧɧɹ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ 
ɚɪɝɭɦɟɧɬɿɜ 

ȼɜɟɞɟɧɧɹ ɰɿɥɶɨɜɨʀ 
ɮɭɧɤɰɿʀ (ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬ) 

ȼɜɟɞɟɧɧɹ ɤɿɥɶɤɨɫɬɿ 
ɨɫɨɛɢɧ ɜ ɩɨɩɭɥɹɰɿʀ 

ȼɜɟɞɟɧɧɹ ɧɚɥɚɲɬɭɜɚɧɧɶ 

ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɱɚ 

ȼɜɟɞɟɧɧɹ ɨɛɦɟɠɟɧɶ ɧɚ 
ɚɪɝɭɦɟɧɬɢ 

Ɂɚɫɟɥɟɧɧɹ ɨɛɥɚɫɬɿ 
ɪɿɲɟɧɶ 

ɇɨɪɦɭɜɚɧɧɹ 
ɚɪɝɭɦɟɧɬɿɜ 

ɉɨɛɭɞɨɜɚ 
ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɢɯ 

ɯɪɨɦɨɫɨɦ 

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ 
ɩɪɢɫɬɨɫɨɜɚɧɧɨɫɬɟɣ 

ɉ
ɿɞ

ɝɨ
ɬɨ

ɜɱ
ɿ ɨ

ɩɟ
ɪɚ

ɰɿ
ʀ 

ȿɩ
ɨɯ

ɚ 
№

 t
 

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɰɿɥɶɨɜɨʀ 
ɮɭɧɤɰɿʀ 

ɋɯɪɟɳɭɜɚɧɧɹ 

S ≤ Smax 

Ƚɋɑ 

Віɞɨɛрɚɠɟɧɧя 
ɚрɝɭɦɟɧɬіɜ 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 3.6 – ɋɯɟɦɚ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɝɨ ɚɞɚɩɬɢɜɧɨɝɨ ɝɟɧɟɬɢɱɧɨɝɨ ɚɥɝɨɪɢɬɦɭ 
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3.4. ȼɢɫɧɨɜɤɢ 

 

1. ɉɪɨɛɥɟɦɢ ɜ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɿ ɝɭɦɨɦɟɬɚɥɟɜɢɯ ɚɦɨɪɬɢɡɚɬɨɪɿɜ ɬɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ 

ʀɯɧɶɨɝɨ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɜɢɧɢɤɚɸɬɶ ɬɨɞɿ, ɤɨɥɢ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɨɛɱɢɫɥɢɬɢ ɡɧɚɱɟɧɧɹ 

ɞɟɹɤɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ-ɚɪɝɭɦɟɧɬɿɜ, ɳɨ ɧɚɞɚɸɬɶ ɦɚɤɫɢɦɭɦ ɚɛɨ ɦɿɧɿɦɭɦ ɡɚɞɚɧɢɦ 

ɰɿɥɶɨɜɢɦ ɮɭɧɤɰɿɹɦ, ɬɨɛɬɨ ɩɪɢ ɪɨɡɜ'ɹɡɚɧɧɿ ɡɚɞɚɱ ɨɩɬɢɦɿɡɚɰɿʀ. ɋɩɪɚɜɚ ɜ ɬɨɦɭ, ɳɨ 

ɱɟɪɟɡ ɫɤɥɚɞɧɿɫɬɶ ɰɿɥɶɨɜɢɯ ɮɭɧɤɰɿɣ ɜ ɫɢɫɬɟɦɚɯ «ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɹ – ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɹ» 

ɚɧɚɥɿɬɢɱɧɿ ɦɟɬɨɞɢ ɨɩɬɢɦɿɡɚɰɿʀ ɞɨ ɧɢɯ ɧɟɡɚɫɬɨɫɨɜɧɿ, ɚ ɱɢɫɟɥɶɧɿ ɦɟɬɨɞɢ 

ɜɢɦɚɝɚɸɬɶ ɩɨɿɬɟɪɚɰɿɣɧɨɝɨ ɜɚɪɿɸɜɚɧɧɹ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɚɪɝɭɦɟɧɬɿɜ, ɳɨ ɞɨɫɢɬɶ ɜɚɠɤɨ ɜ 

ɭɦɨɜɚɯ ɜɡɚєɦɧɨɝɨ ɡɜ'ɹɡɤɭ ɮɭɧɤɰɿɨɧɚɥɶɧɨ ɞɚɥɟɤɢɯ ɨɞɧɚ ɜɿɞ ɨɞɧɨʀ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ, 

ɹɤɿ ɜɿɞɧɨɫɹɬɶɫɹ ɞɨ ɪɿɡɧɢɯ ɩɿɞɫɢɫɬɟɦ. 

2. Ɋɨɡɝɥɹɧɭɬɿ ɩɢɬɚɧɧɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɨɜɚɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ 

ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɤɨɦɩɨɡɢɰɿɣɧɢɯ ɜɢɪɨɛɿɜ, ɹɤɿ ɫɤɥɚɞɚɸɬɶɫɹ ɡ ɫɭɬɬєɜɨ ɪɿɡɧɢɯ ɡɚ 

ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɹɦɢ ɚɧɿɡɨɬɪɨɩɧɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ. Ɂɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɚ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɋȺɉɊ-Ʉ, ɹɤɚ 

ɪɨɡɜ’ɹɡɭє ɡɚɜɞɚɧɧɹ ɬɚɤɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ, ɿ ɨɩɢɫɚɧɿ ɩɪɢɧɰɢɩɢ ɪɨɛɨɬɢ ʀʀ 

ɩɿɞɫɢɫɬɟɦ. Ɋɨɡɜ’ɹɡɚɧɧɹ ɡɚɞɚɱɿ ɨɩɬɢɦɿɡɚɰɿʀ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ ɨɛ’єɤɬɿɜ ɿɡ ɡɜ’ɹɡɚɧɢɦɢ 

ɟɥɟɦɟɧɬɚɦɢ ɜ ɋȺɉɊ-Ʉ ɪɨɡɝɥɹɧɭɬɨ ɧɚ ɩɪɢɤɥɚɞɿ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɚɦɨɪɬɢɡɚɬɨɪɿɜ 

ɝɭɦɨɦɟɬɚɥɟɜɢɯ ɬɢɩɭ ȺɄɋɋ. 

3. Ɋɨɡɝɥɹɧɭɬɿ ɩɢɬɚɧɧɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɨɜɚɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ 

ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɤɨɦɩɨɡɢɰɿɣɧɢɯ ɜɢɪɨɛɿɜ, ɹɤɿ ɫɤɥɚɞɚɸɬɶɫɹ ɡ ɫɭɬɬєɜɨ 

ɪɿɡɧɢɯ ɡɚ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɹɦɢ ɚɧɿɡɨɬɪɨɩɧɢɯ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ. Ɂɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɚ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ 

ɋȺɉɊ-Ɍ, ɹɤɚ ɪɨɡɜ’ɹɡɭє ɡɚɜɞɚɧɧɹ ɬɚɤɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ, ɿ ɨɩɢɫɚɧɿ ɩɪɢɧɰɢɩɢ 

ɪɨɛɨɬɢ ʀʀ ɩɿɞɫɢɫɬɟɦ. Ɋɨɡɜ’ɹɡɚɧɧɹ ɡɚɞɚɱɿ ɨɩɬɢɦɿɡɚɰɿʀ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ 

ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɨɛ’єɤɬɿɜ ɿɡ ɡɜ’ɹɡɚɧɢɦɢ ɟɥɟɦɟɧɬɚɦɢ ɜ ɋȺɉɊ-Ɍ ɪɨɡɝɥɹɧɭɬɨ ɧɚ 

ɩɪɢɤɥɚɞɿ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɚɦɨɪɬɢɡɚɬɨɪɿɜ ɝɭɦɨɦɟɬɚɥɟɜɢɯ 

ɬɢɩɭ ȺɄɋɋ. 

4. Ɂɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɿ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɿ ɫɯɟɦɢ ɧɟɡɜ’ɹɡɚɧɨʀ, ɡɜ’ɹɡɚɧɢɯ «ɠɨɪɫɬɤɨ» ɿ 

«ɦ'ɹɤɨ» ɯɪɨɦɨɫɨɦ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɡɜ’ɹɡɚɧɨʀ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨʀ ɯɪɨɦɨɫɨɦɢ ɞɥɹ ɜɢɩɚɞɤɭ ɞɜɨɯ 

ɚɪɝɭɦɟɧɬɿɜ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɧɚɜɟɞɟɧɚ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɹ, ɳɨ ɦɿɫɬɢɬɶɫɹ ɜ ɧɢɯ ɿ ɜ ɩɚɦ'ɹɬɿ 

ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɯ ɝɟɧɟɬɢɱɧɢɯ ɚɥɝɨɪɢɬɦɿɜ. 
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5. ȼɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɳɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɩɿɞɯɨɞɭ ɞɨ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ 

ɬɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɝɭɦɨɦɟɬɚɥɟɜɢɯ ɜɢɪɨɛɿɜ ɹɤ ɞɨ ɫɢɫɬɟɦ, ɳɨ 

ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɡ ɩɿɞɫɢɫɬɟɦ ɡ ɩɨɜ'ɹɡɚɧɢɦɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ, ɞɨɡɜɨɥɹє ɩɨɥɿɩɲɢɬɢ 

ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ ɹɤɨɫɬɿ ɬɚɤɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ «ɡɚɨɩɬɿɦɚɥɶɧɨʀ» ɨɩɬɢɦɿɡɚɰɿʀ ʀɯ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɢɯ ɬɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ. Ɋɨɡɪɨɛɥɟɧɚ ɧɚ ɰɶɨɦɭ 

ɩɿɞґɪɭɧɬɿ ɋȺɉɊ ɥɹɝɥɚ ɜ ɨɫɧɨɜɭ ɩɿɞɝɨɬɨɜɤɢ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɝɭɦɨɦɟɬɚɥɟɜɢɯ 

ɚɦɨɪɬɢɡɚɬɨɪɿɜ ɧɚ Ɉɞɟɫɶɤɨɦɭ ɡɚɜɨɞɿ ɝɭɦɨɜɢɯ ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɜɢɪɨɛɿɜ ɡ ɩɨɡɢɬɢɜɧɢɦ 

ɬɟɯɧɿɤɨ-ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɢɦ ɟɮɟɤɬɨɦ. 
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ɊɈɁȾȱɅ 4 

ɊɈɁɊɈȻɄȺ ȻɅɈɄȺ ɋɌȺȻȱɅȱɁȺɐȱȲ ɉɊɈȿɄɌɈȼȺɇɈȲ 

ɌȿɏɇɈɅɈȽȱȲ ɌȺ ȼɂɊɈȻɇɂɑȱ ȼɂɉɊɈȻɍȼȺɇɇə ɄɈɆɉɅȿɄɋɇɈȲ ɋȺɉɊ 

«RUMET» 

 

4.1 Ⱦɨ ɜɢɹɜɥɟɧɧɹ ɩɪɢɱɢɧɢ ɧɟɫɬɚɛɿɥьɧɨɫɬɿ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ 

ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɝɭɦɨɦɟɬɚɥɟɜɢɯ ɚɦɨɪɬɢɡɚɬɨɪɿɜ 

 

ȼ Ɋɨɡɞɿɥɿ 1 ɣɲɥɚ ɦɨɜɚ ɩɪɨ ɫɬɚɛɿɥьɧɿ (ɪɨɛɚɫɬɧɿ) ɬɚ ɧɟɫɬɚɛɿɥьɧɿ (ɧɟɪɨɛɚɫɬɧɿ) 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɿ ɩɪɨɰɟɫɢ, ɩɪɢɱɢɧɢ ɧɟɫɬɚɛɿɥьɧɨɫɬɿ ɹɤɢɯ ɧɟɨɱɟɜɢɞɧɿ: ɩɪɢ ɫɭɜɨɪɨɦɭ 

ɞɨɬɪɢɦɚɧɧɿ ɪɟɠɢɦɿɜ ɨɞɧɿє ɿ ɬɿєʀ ɠ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ɛɟɡ ɭɹɜɧɨʀ ɩɪɢɱɢɧɢ ɜɟɥɢɤɚ ɱɚɫɬɢɧɚ 

ɩɪɨɞɭɤɬɭ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ɜɢɹɜɥɹєɬьɫɹ ɛɪɚɤɨɜɚɧɨɸ.  

Ɂ ɬɟɨɪɿʀ ɞɢɧɚɦɿɱɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɜɿɞɨɦɨ (ɞɢɜ Ɋɨɡɞɿɥ 1), ɳɨ ɬɚɤɚ 

ɧɟɫɬɚɛɿɥьɧɿɫɬь ɜɢɤɥɢɤɚєɬьɫɹ ɛɿɮɭɪɤɚɰɿɹɦɢ, ɹɤɿ ɜɿɞɛɭɜɚɸɬьɫɹ ɡ ɮɚɡɨɜɨɸ 

ɬɪɚєɤɬɨɪɿєɸ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ ɹɤ ɞɢɧɚɦɿɱɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ. 

Ⱦɿɣɫɧɨ, ɩɪɢ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɿ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɨɩɬɢɦɿɡɚɰɿʀ ɩɿɞɥɹɝɚɸɬь ɬɚɤɿ 

ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɨɫɬɚɧɧьɨʀ, ɹɤɿ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬь, ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɡɚɞɚɧɢɣ ɪɨɡɩɨɞɿɥ 

ɞɟɮɨɪɦɚɰɿʀ ɜ ɤɨɦɩɨɡɢɰɿɣɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ, ɩɟɪɟɞɚɱɭ ɿɦɩɭɥьɫɭ, ɪɨɡɩɨɞɿɥ ɡɜɭɤɨɜɨʀ 

ɯɜɢɥɿ ɦɿɠ ɟɥɟɦɟɧɬɚɦɢ ɤɨɦɩɨɡɢɰɿʀ ɚɛɨ ɡɚɥɟɠɧɿɫɬь ɲɭɦɧɨɫɬɿ ɜɿɞ ʀɯɧɿɯ 

ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ, ɬɨɳɨ.  

Ɋɨɡɪɨɛɤɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚє ɦɟɬɨɞɢ ɬɚ ɡɚɫɨɛɢ ɨɞɟɪɠɚɧɧɹ ɬɚɤɢɯ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ, ɩɪɢɱɨɦɭ ɿɧɨɞɿ «ɩɪɹɦɢɣ» ɲɥɹɯ ɞɨ ɝɭɦɨɦɟɬɚɥɟɜɨɝɨ ɜɢɪɨɛɭ 

ɜɢɹɜɥɹєɬьɫɹ ɯɢɛɧɢɦ, ɨɫɤɿɥьɤɢ ɪɟɡɭɥьɬɚɬ ɬɚɤɨɝɨ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ є ɧɟɫɬɚɛɿɥьɧɢɦ, ɚ 

ɜɟɥɢɤɚ ɤɿɥьɤɿɫɬь ɜɢɪɨɛɿɜ – ɛɪɚɤɨɜɚɧɨɸ.  

Ⱦɥɹ ɡɚɩɨɛɿɝɚɧɧɹ ɩɨɞɿɛɧɢɯ ɤɚɬɚɫɬɪɨɮ ɩɪɨɩɨɧɭєɬьɫɹ ɞɨ ɬɪɚɞɢɰɿɣɧɢɯ, 

ɿɫɧɭɸɱɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɝɭɦɨɦɟɬɚɥɟɜɢɯ ɜɢɪɨɛɿɜ (ɹɤ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɨɜɚɧɢɯ, 

ɬɚɤ ɿ «ɪɭɱɧɢɯ»), ɞɨɞɚɜɚɬɢ ɩɿɞɫɢɫɬɟɦɭ ɚɧɚɥɿɡɭ ɮɚɡɨɜɢɯ ɬɪɚєɤɬɨɪɿɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ, 

ɜɢɹɜɥɟɧɧɹ ɦɨɠɥɢɜɢɯ ɬɨɱɨɤ ɛɿɮɭɪɤɚɰɿʀ ɧɚ ɮɚɡɨɜɨɦɭ ɩɨɪɬɪɟɬɿ ɬɚɤɨʀ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ɬɚ 

ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɬɚɤɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɨɫɬɚɧɧьɨʀ, ɹɤɿ ɩɪɢ ɿɫɧɭɸɱɢɯ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɹɯ 
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ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɝɨ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɬɚ ɩɪɢ ɦɿɧɿɦɚɥьɧɢɯ ɜɬɪɚɬɚɯ ɞɨɡɜɨɥɹɸɬь ɨɛɦɢɧɚɬɢ ɰɿ 

ɬɨɱɤɢ [33]. 

ɇɚ ɪɢɫ. 4.1 ɜ ɩɥɨɳɢɧɿ, ɭɬɜɨɪɟɧɿɣ ɡɧɚɱɟɧɧɹɦɢ ɞɜɨɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ: 1 

ɿ 2, ɫɬɜɨɪɟɧɨ ɭɹɜɧɢɣ ɮɚɡɨɜɢɣ ɩɨɪɬɪɟɬ ɞɟɹɤɨʀ ɞɢɧɚɦɿɱɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ, ɭɫɤɥɚɞɧɟɧɢɣ 

ɬɪьɨɦɚ ɬɨɱɤɚɦɢ ɛɿɮɭɪɤɚɰɿʀ ȼ1, ȼ2 ɬɚ ȼ3, ɜ ɹɤɢɯ ɩɪɢ ɩɨɬɪɚɩɥɹɧɧɿ ɬɭɞɢ ɮɚɡɨɜɨʀ 

ɬɪɚєɤɬɨɪɿʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ʀʀ ɩɨɞɚɥьɲɢɣ ɪɨɡɜɢɬɨɤ ɦɨɠɟ ɩɿɬɢ ɫɭɬɬєɜɨ ɪɿɡɧɢɦɢ ɲɥɹɯɚɦɢ, 

ɡɚɜɞɹɤɢ ɱɨɦɭ ɫɢɫɬɟɦɚ ɦɨɠɟ, ɜ ɤɿɧɰɿ ɤɿɧɰɿɜ, ɨɩɢɧɢɬɢɫɹ ɜ ɨɞɧɨɦɭ ɡ ɮɿɧɿɲɧɢɯ 

ɫɬɚɧɿɜ: S1, S2, S3 ɚɛɨ S4. 
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ɒɅəɏ»  

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.1 – ɋɯɟɦɚ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɭɦɨɜ ɪɭɯɭ ɫɢɫɬɟɦɢ «ɝɭɦɨɦɟɬɚɥɟɜɿ ɜɢɪɨɛɢ 

ɧɚ ɟɬɚɩɿ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ» ɜɿɞ ɩɨɱɚɬɤɨɜɨɝɨ S0 ɞɨ ɛɚɠɚɧɨɝɨ ɫɬɚɧɭ S3, ɤɨɥɢ 

ɬɪɚєɤɬɨɪɿɹ «ɧɚɣɫɤɨɪɿɲɨɝɨ» ɪɭɯɭ (ɤɪɢɜɚ 1) ɧɚ ɮɚɡɨɜɨɦɭ ɩɨɪɬɪɟɬɿ ɩɪɨɯɨɞɢɬь 

ɛɥɢɡьɤɨ ɞɨ ɬɨɱɤɢ ɛɿɮɭɪɤɚɰɿʀ ȼ3 
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«ɉɪɹɦɢɣ» ɲɥɹɯ ɜɿɞ ɫɬɚɧɭ S0 ɞɨ ɛɚɠɚɧɨɝɨ ɫɬɚɧɭ S3, ɹɤɢɣ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє ɩɪɹɦɿɣ 

1 ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɭ, є ɯɢɛɧɢɦ ɚɛɨ ɧɟɛɟɡɩɟɱɧɢɦ, ɨɫɤɿɥьɤɢ ɣɨɝɨ ɬɪɚєɤɬɨɪɿɹ ɩɪɨɯɨɞɢɬь 

ɛɥɢɡьɤɨ ɞɨ ɬɨɱɤɢ ɛɿɮɭɪɤɚɰɿʀ ȼ3. «ɇɟɩɪɹɦɢɣ», ɛɟɡɩɟɱɧɢɣ ɲɥɹɯ 2 (ɪɢɫ. 4.1) 

ɨɛɦɢɧɚє ɬɨɱɤɢ ɛɿɮɭɪɤɚɰɿʀ ɿ ɞɨɡɜɨɥɹє ɨɬɪɢɦɚɬɢ ɫɬɚɛɿɥьɧɢɣ ɪɟɡɭɥьɬɚɬ. Ƀɨɝɨ 

ɬɪɚєɤɬɨɪɿɹ ɜɢɡɧɚɱɚєɬьɫɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ, ɹɤɿ ɞɿɸɬь, ɩɨɱɢɧɚɸɱɢ ɜɿɞ 

ɬɨɱɤɢ S0, ɬɚ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬьɫɹ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɋȺɉɊ-Ɍ. 

əɤɳɨ ɪɨɡɝɥɹɞɚɬɢ ɩɨɜɧɢɣ ɠɢɬɬєɜɢɣ ɰɢɤɥ ɝɭɦɨɦɟɬɚɥɟɜɨɝɨ ɜɢɪɨɛɭ, ɬɨ 

ɦɨɠɧɚ ɜɢɞɿɥɢɬɢ ɬɪɢ ɣɨɝɨ ɟɬɚɩɢ, ɧɚ ɹɤɨɦɭ ɩɪɨɛɥɟɦɚ ɫɬɚɛɿɥɿɡɚɰɿʀ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ 

ɭɧɢɤɧɟɧɧɹ ɧɟɛɚɠɚɧɢɯ ɬɨɱɨɤ ɛɿɮɭɪɤɚɰɿʀ ɩɨɫɬɚє ɨɫɨɛɥɢɜɨ ɚɤɬɭɚɥьɧɨɸ (ɪɢɫ. 4.2).  

 

 

ɉɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ 
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ɦɨɞɟɥь 

«ɫɬɚɪɿɧɧɹ» 

ɉɪɨɝɧɨɡɧɚ 
ɦɨɞɟɥь 

ɜɭɥɤɚɧɿɡɚɰɿʀ 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.2 – ȿɬɚɩɢ ɠɢɬɬєɜɨɝɨ ɰɢɤɥɭ ɝɭɦɨɦɟɬɚɥɟɜɨɝɨ ɜɢɪɨɛɭ 
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 ȼ ɪɨɛɨɬɿ ɩɨɛɭɞɨɜɚɧɨ ɬɪɢɜɢɦɿɪɧɢɣ ɮɚɡɨɜɢɣ ɩɨɪɬɪɟɬ ɛɥɨɤɭ «Ʌɢɬɬɹ 

ɪɟɡɢɧɨɜɢɯ ɫɭɦɿɲɟɣ» ɋȺɉɊ, ɜ ɹ ɤɨɦɭ ɜɪɚɯɨɜɭɜɚɥɢɫɹ ɬɚɤɿ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ: 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɫɭɦɿɲɿ ɩɿɞ ɱɚɫ ɥɢɬɬɹ Tɥ, 
ɨ
 ɋ (50 ≤ Tɥ ≤ 60); ɬɢɫɤ ɧɚ ɫɭɦɿɲ ɩɿɞ ɱɚɫ 

ɥɢɬɬɹ ɥ, Ɇɉɚ (11 ≤ ɥ ≤ 13); ɤɿɥьɤɿɫɬь ɫɢɤɚɬɢɜɭ (ɚɥьɬɚɤɫɭ) ɭ ɫɭɦɿɲɿ, α (0,65 ≤ α 

≤ 0,7).  

ȼɿɞɩɨɜɿɞɧɨ, ɮɚɡɨɜɢɣ ɩɨɪɬɪɟɬ ɞɨɫɥɿɞɠɭɜɚɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ ɜɢɹɜɢɜɫɹ 

ɬɪɢɜɢɦɿɪɧɢɦ ɿ ɧɚ ɧьɨɦɭ ɛɭɥɚ ɡɧɚɣɞɟɧɚ ɬɨɱɤɚ ɛɿɮɭɪɤɚɰɿʀ (Tɥ = 53,2 
ɨ
 ɋ, ɥ = 12,7 

Ɇɉɚ, α = 0,67 %), ɹɤɚ, ɹɤ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɜɢɹɜɢɥɚɫɹ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɥьɧɨɸ ɡɚ ɧɢɡьɤɭ 

ɫɬɚɛɿɥьɧɿɫɬь ɪɟɡɭɥьɬɚɬɭ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ ɿ, ɹɤ ɧɚɫɥɿɞɨɤ, ɡɚɜɟɥɢɤɢɣ 

(ɛɿɥьɲɟ 20) ɜɿɞɫɨɬɨɤ ɛɪɚɤɨɜɚɧɢɯ ɜɢɪɨɛɿɜ. 

Ȼɿɮɭɪɤɚɰɿʀ ɜ ɝɭɦɨɦɟɬɚɥɟɜɢɯ ɫɢɫɬɟɦɚɯ ɡɜ’ɹɡɚɧɿ ɿɡ ɩɿɞɩɪɨɰɟɫɨɦ ɜɭɥɤɚɧɿɡɚɰɿʀ 

ɝɭɦɢ (ɪɢɫ. 4.3), ɹɤ ɡ ɨɞɧɿєɸ ɡɿ ɫɤɥɚɞɨɜɢɯ ɡɚɝɚɥьɧɨɝɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ.  

 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.3 – ɋɬɪɭɤɬɭɪɧɚ ɫɯɟɦɚ ɦɨɥɟɤɭɥɢ «ɿɞɟɚɥьɧɨʀ» ɝɭɦɢ 

 

ɋɥɿɞ ɞɨɞɚɬɢ, ɳɨ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ «ɿɞɟɚɥьɧɨʀ» ɝɭɦɚ ɧɚɫɩɪɚɜɞɿ ɬɪɢɜɢɦɿɪɧɚ, ɚɞɠɟ 

ɩɪɢ ɜɭɥɤɚɧɿɡɚɰɿʀ ɤɚɭɱɭɤɭ (ɪɢɫ. 4.4) ɭɬɜɨɪɸєɬьɫɹ ɫɚɦɟ ɬɪɢɜɢɦɿɪɧɢɣ ɩɨɥɿɦɟɪ 

(Ɍɉ). 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.4 – ɋɬɭɤɬɭɪɧɚ ɫɯɟɦɚ ɯɿɦɿɱɧɨʀ ɪɟɚɤɰɿʀ ɜɭɥɤɚɧɿɡɚɰɿʀ ɤɚɭɱɭɤɭ 

 

Ƚɭɦɭ ɧɚ ɪɢɫ. 4.3 ɧɚɡɜɚɥɢ «ɿɞɟɚɥьɧɨɸ», ɨɫɤɿɥьɤɢ ɭɫɹ ɫɿɪɤɚ, ɳɨ є ɜɫɟɪɟɞɢɧɿ 

ɦɨɥɟɤɭɥɢ, ɩɪɢɣɦɚє ɭɱɚɫɬь ɭ «ɡɲɢɜɚɧɧɿ» ɦɨɥɟɤɭɥ ɤɚɭɱɭɤɚ ɜ ɦɨɥɟɤɭɥɭ ɝɭɦɢ, 

ɇɚɫɩɪɚɜɞɿ, ɞɨɫɬɚɬɧьɨ ɜɟɥɢɤɚ ɤɿɥьɤɿɫɬь ɫɿɪɤɢ ɜ ɪɟɚɥьɧɿɣ ɝɭɦɿ ɧɟ ɡɚɞɿɹɧɚ ɜ 

ɡɨɜɧɿɲɧьɨɦɭ «ɡɲɢɜɚɧɧɿ» ɦɨɥɟɤɭɥ ɤɚɭɱɭɤɭ, ɚ ɜɢɬɪɚɱɚєɬьɫɹ ɧɚ ɭɬɜɨɪɟɧɧɹ 

ɜɧɭɬɪɿɲɧɿɯ ɡ’єɞɧɚɧь: ɩɪɹɦɢɯ ɬɚ ɤɿɥьɰɟɜɢɯ.  

ɋɚɦɟ ɰɹ ɫɿɪɤɚ ɜɢɤɥɢɤɚє ɛɿɥьɲɿɫɬь ɧɟɞɨɥɿɤɿɜ ɜ ɤɿɧɰɟɜɿɣ ɝɭɦɿ (ɬɜɟɪɞɿɧɧɹ, 

ɫɬɚɪɿɧɧɹ, ɬɨɳɨ). ȱʀ ɜɿɞɧɨɫɧɚ ɤɿɥьɤɿɫɬь ɬɚ ɦɿɫɰɹ ɡɱɟɩɥɟɧь ɡ ɤɚɭɱɭɤɨɦ 

ɧɟɩɟɪɟɞɛɚɱɭɜɚɧɿ, – ɬɿєɸ «ɬɪɟɬьɨɸ» ɫɢɥɨɸ ɿ ɜɢɤɥɢɤɚєɬьɫɹ ɧɟɫɬɚɛɿɥьɧɿɫɬь, ɹɤɳɨ 

ɫɚɦ ɩɪɨɰɟɫ ɫɩɪɨɟɤɬɨɜɚɧɨ ɹɤ ɧɟ ɪɨɛɚɫɬɧɢɣ. 

ɉɿɞ ɱɚɫ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ 
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ɝɭɦɨɦɟɬɚɥɟɜɢɯ ɚɦɨɪɬɢɡɚɬɨɪɿɜ, ɧɚɜɿɬь ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɨɜɚɧɨɝɨ – ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɋȺɉɊ, 

ɹɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɧɟ ɡɞɿɣɫɧɸєɬьɫɹ ɩɪɨɝɧɨɡ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɞɢɧɚɦɿɱɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ, ɳɨ ɧɟ 

ɝɚɪɚɧɬɭє ɫɬɚɛɿɥьɧɿɫɬь ɛɭɞь-ɹɤɨʀ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ. 

 

 

4.2 ɉɨɛɭɞɨɜɚ ɩɪɨɝɧɨɡɧɨʀ ɦɨɞɟɥɿ ɩɪɨɰɟɫɭ ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɧɹ ɝɭɦɨɦɟɬɚɥɟɜɨʀ 

ɫɭɦɿɲɿ ɜ ɝɭɦɨɦɟɬɚɥɟɜɢɣ ɜɢɪɿɛ (ɜɭɥɤɚɧɿɡɚɰɿʀ ɝɭɦɢ) ɜ ɋȺɉɊ 

 

4.2.1 ȼɪɚɯɨɜɭɜɚɧɿ ɜ ɋȺɉɊ тɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɿ ɦɟɬɨɞɢ ɜɩɥɢɜɭ ɧɚ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ 

ɜɭɥɤɚɧɿɡɚɰɿʀ ɝɭɦɢ  

 

ɉɟɪɟɬɜɨɪɟɧɧɹ ɝɭɦɨɦɟɬɚɥɟɜɨʀ ɫɭɦɿɲɿ ɜ ɝɭɦɨɦɟɬɚɥɟɜɢɣ ɜɢɪɿɛ ɜɿɞɛɭɜɚєɬьɫɹ 

ɜ ɩɪɨɰɟɫɿ ɜɭɥɤɚɧɿɡɚɰɿʀ. ȼɭɥɤɚɧɿɡɚɰɿɹ – ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɣ ɩɪɨɰɟɫ ɜɡɚєɦɨɞɿʀ ɤɚɭɱɭɤɿɜ 

ɡ ɜɭɥɤɚɧɢɡɭɸɱɢɦ ɚɝɟɧɬɨɦ, ɩɪɢ ɹɤɨɦɭ ɜɿɞɛɭɜɚєɬьɫɹ ɡɲɢɜɚɧɧɹ ɦɨɥɟɤɭɥ ɤɚɭɱɭɤɭ ɜ 

єɞɢɧɭ ɩɪɨɫɬɨɪɨɜɭ ɫɿɬɤɭ ɡ ɭɬɜɨɪɟɧɧɹɦ ɬɪьɨɯɦɿɪɧɨɝɨ ɩɨɥɿɦɟɪɭ (Ɍɉ). ɉɪɢ ɰьɨɦɭ 

ɩɿɞɜɢɳɭɸɬьɫɹ ɦɿɰɧɿɫɧɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɤɚɭɱɭɤɭ, ɣɨɝɨ ɬɜɟɪɞɿɫɬь ɿ ɟɥɚɫɬɢɱɧɿɫɬь, 

ɡɧɢɠɭɸɬьɫɹ ɩɥɚɫɬɢɱɧɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ, ɫɬɭɩɿɧь ɧɚɛɭɯɚɧɧɹ ɿ ɪɨɡɱɢɧɧɿɫɬь ɜ 

ɨɪɝɚɧɿɱɧɢɯ ɪɨɡɱɢɧɧɢɤɚɯ. ȼɭɥɤɚɧɢɡɭɸɱɢɦɢ ɚɝɟɧɬɚɦɢ ɦɨɠɭɬь ɛɭɬɢ: ɫɿɪɤɚ, 

ɩɟɪɨɤɫɢɞɢ, ɨɤɫɢɞɢ ɦɟɬɚɥɿɜ, ɫɩɨɥɭɤɢ ɚɦɿɧɧɨɝɨ ɬɢɩɭ ɬɚ ɿɧ. Ⱦɥɹ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ 

ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɜɭɥɤɚɧɿɡɚɰɿʀ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬь ɪɿɡɧɿ ɤɚɬɚɥɿɡɚɬɨɪɢ-ɩɪɢɫɤɨɪɸɜɚɱɿ. 

ȼ ɹɤɨɫɬɿ ɤɚɬɚɥɿɡɚɬɨɪɿɜ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɸɬь ɫɨɥɿ ɞɜɨɜɚɥɟɧɬɧɢɯ ɦɟɬɚɥɿɜ. ɉɪɢ 

ɰьɨɦɭ ɫɨɥɿ ɤɨɛɚɥьɬɭ (II) є ɩɟɪɜɢɧɧɢɦɢ (ɿɫɬɢɧɧɢɦɢ) ɩɪɢɫɤɨɪɸɜɚɱɚɦɢ, ɚ ɫɨɥɿ 

ɰɢɧɤɭ (II) – ɞɨɩɨɦɿɠɧɢɦɢ, ɚɛɨ ɩɪɨɦɨɬɨɪɚɦɢ, ɹɤɿ ɚɤɬɢɜɿɡɭɸɬь ɩɟɪɜɢɧɧɿ, ɯɨɱɚ 

ɫɚɦɨɫɬɿɣɧɨɝɨ ɤɚɬɚɥɿɬɢɱɧɨʀ ɞɿʀ ɧɟ ɩɪɨɹɜɥɹɸɬь. Ɉɞɧɿєɸ ɡ ɚɤɬɭɚɥьɧɢɯ ɡɚɜɞɚɧь є 

ɩɨɲɭɤ ɧɨɜɢɯ ɟɮɟɤɬɢɜɧɢɯ ɩɪɢɫɤɨɪɸɜɚɱɿɜ [3, 8, 29].  

ɋɟɪɟɞ ɬɚɤɢɯ ɫɩɨɥɭɤ, ɧɚ ɧɚɲ ɩɨɝɥɹɞ, ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɢɦɢ є ɤɨɦɩɥɟɤɫɢ 

ɩɟɪɟɯɿɞɧɢɯ ɦɟɬɚɥɿɜ ɡ ɬɿɨɤɚɪɛɚɦɨɿɥɫɭɥьɮɟɧɚɦɿɞɚɦɢ (ɌɋȺ), ɳɨ ɨɛɭɦɨɜɥɟɧɨ 

ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɹɦɢ ʀɯ ɛɭɞɨɜɢ: ɧɚɹɜɧɿɫɬɸ ɚɤɬɢɜɧɢɯ ɪɟɚɤɰɿɣɧɢɯ ɰɟɧɬɪɿɜ (S ɿ N) ɿ 

ɜɢɫɨɤɨɸ ɥɚɛɿɥьɧɿɫɬɸ ɡɜ'ɹɡɤɭ SN. Ɉɬɠɟ, ɜɫɟɛɿɱɧɟ ɜɢɜɱɟɧɧɹ ɌɋȺ ɿ ɤɨɦɩɥɟɤɫɿɜ ɧɚ 

ʀɯ ɨɫɧɨɜɿ ɞɨɡɜɨɥɢɬь ɪɨɡɲɢɪɢɬɢ ɫɩɟɤɬɪ ʀɯ ɩɪɚɤɬɢɱɧɨɝɨ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ (ɬɨɧɤɢɣ 
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ɨɪɝɚɧɿɱɧɢɣ ɫɢɧɬɟɡ, ɝɭɦɨɜɚ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɿɫɬь, ɫɿɥьɫьɤɟ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɨ, ɯɿɦɿɹ 

ɜɢɫɨɤɨɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɢɯ ɫɩɨɥɭɤ ɬɚ ɿɧ. Д109 – 111]). 

ȼɿɞɨɦɨ, ɳɨ ɫɢɧɬɟɬɢɱɧɿ ɩɨɥɿɦɟɪɢ, ɡɨɤɪɟɦɚ ɨɥɿɝɨɛɭɬɚɞɿɟɧɢ, ɜɨɥɨɞɿɸɬь 

ɡɧɚɱɧɨɸ ɡɞɚɬɧɿɫɬɸ ɞɨ ɨɤɢɫɥɸɜɚɥьɧɨɝɨ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭɜɚɧɧɸ ɜ ɬɨɧɤɢɯ ɩɥɿɜɤɚɯ 

ɤɢɫɧɟɦ ɩɨɜɿɬɪɹ, ɜɧɚɫɥɿɞɨɤ ɱɨɝɨ ɜɨɧɢ ɦɨɠɭɬь ɛɭɬɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɿ ɞɥɹ ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ 

ɚɧɬɢɤɨɪɨɡɿɣɧɢɯ ɩɨɤɪɢɬɬɿɜ Д11, 112]. ɍ ɫɜɨɸ ɱɟɪɝɭ, ɜɩɪɨɜɚɞɠɟɧɧɹ ɧɨɜɢɯ 

ɟɮɟɤɬɢɜɧɢɯ ɩɪɢɫɤɨɪɸɜɚɱɿɜ ɜɿɞɤɪɢє ɧɨɜɿ ɧɚɩɪɹɦɤɢ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ 

ɝɭɦɨɦɟɬɚɥɟɜɢɯ ɜɢɪɨɛɿɜ ɬɢɩɭ Ƚɉ.  

Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɞɥɹ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɭɦɨɜ ɫɬɚɛɿɥɿɡɚɰɿʀ ɩɪɨɰɟɫɭ ɜɭɥɤɚɧɿɡɚɰɿʀ 

ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɛɭɥɨ ɨɬɪɢɦɚɬɢ ɛɪɨɦɿɞɧɿ ɤɨɦɩɥɟɤɫɢ ɤɨɛɚɥьɬɭ (II) ɿ ɰɢɧɤɭ (II), ɜɢɜɱɢɬɢ 

ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ ɤɨɨɪɞɢɧɚɰɿɣɧɢɯ ɫɩɨɥɭɤ ɿ ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɦɨɠɥɢɜɿɫɬь ʀɯ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɜ 

ɹɤɨɫɬɿ ɤɚɬɚɥɿɡɚɬɨɪɿɜ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭɜɚɧɧɹ ɨɥɿɝɨɛɭɬɚɞɿɟɧɚ. 

ɍ ɪɨɛɨɬɿ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɥɢ CoBr2, ɨɬɪɢɦɚɧɢɣ ɡɧɟɜɨɞɧɟɧɧɹɦ CoBr2∙6H2O, 

ɰɢɧɤɨɜɭ ɩɢɥ, HBr, KI ɤɜɚɥɿɮɿɤɚɰɿʀ «ɱ.ɞ.ɚ.», ɚ ɬɚɤɨɠ Br2, I2, N, N-

ɞɿɦɟɬɿɥɞɿɬɿɨɤɚɪɛɚɦɚɬ ɧɚɬɪɿɸ, ɩɿɩɟɪɢɞɢɧ, ɦɨɪɮɨɥɿɧ, ɫɿɪɤɨɜɭɝɥɟɰь, ɝɿɞɪɨɤɫɢɞ 

ɧɚɬɪɿɸ ɤɜɚɥɿɮɿɤɚɰɿʀ «ɱ.». Ȼɪɨɦɿɞ ɰɢɧɤɭ ɨɬɪɢɦɭɜɚɥɢ ɜɡɚєɦɨɞɿєɸ ɰɢɧɤɨɜɨɝɨ ɩɢɥɭ 

ɡ HBr ɿ Br2 ɡɚ ɦɟɬɨɞɢɤɨɸ Д113].  

Ɉɪɝɚɧɿɱɧɿ ɪɨɡɱɢɧɧɢɤɢ ɨɱɢɳɚɥɢ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɢɦɢ ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ Д114]. Ⱥɦɿɧɢ ɿ 

ɫɿɪɤɨɜɭɝɥɟɰь ɨɱɢɳɚɥɢ ɩɟɪɟɝɨɧɤɨɸ. ɉɟɧɬɚɦɟɬɿɥɟɧ- ɿ ɨɤɫɿɞɿɟɬɿɥɟɧɞɿɬɿɨɤɚɪɛɚɦɚɬɢ 

ɧɚɬɪɿɸ ɨɬɪɢɦɭɜɚɥɢ ɜɡɚєɦɨɞɿєɸ ɟɤɜɿɦɨɥɹɪɧɢɯ ɤɿɥьɤɨɫɬɟɣ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɝɨ ɚɦɿɧɭ 

(ɩɢɩɟɪɢɞɢɧɚ, ɦɨɪɮɨɥɿɧɭ), CS2 ɿ ІКЇH ɜ ɨɯɨɥɨɞɠɟɧɨɦɭ ɞɨ - 5 – 0 °ɋ ɜɨɞɧɨɦɭ 

ɪɨɡɱɢɧɿ Д115]. 

ɋɢɧɬɟɡ ɬɚ ɿɞɟɧɬɢɮɿɤɚɰɿɸ L ɡɞɿɣɫɧɸɜɚɥɢ ɪɟɚɤɰɿєɸ ɨɤɢɫɧɨʀ ɤɨɧɞɟɧɫɚɰɿʀ 

ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɯ ɞɢɬɿɨɤɚɪɛɚɦɚɬɿɜ ɧɚɬɪɿɸ ɿ ɩɿɩɟɪɢɞɢɧɭ ɡɚ ɦɟɬɨɞɢɤɨɸ Д116]. 

Ʉɨɦɩɥɟɤɫɢ ɤɨɛɚɥьɬɭ (II) ɿ ɰɢɧɤɭ (II) ɡ L ɨɬɪɢɦɭɜɚɥɢ ɡɚ ɬɚɤɨɸ ɦɟɬɨɞɢɤɨɸ: 

ɞɨ ɧɚɫɢɱɟɧɢɯ ɪɨɡɱɢɧɿɜ ɛɟɡɜɨɞɧɢɯ CШBr2 ɜ ɚɰɟɬɨɧɿ ɚɛɨ ГЧBr2 ɜ ɞɿɟɬɢɥɨɜɨɦɭ ɟɮɿɪɿ 

ɩɪɢ ɤɿɦɧɚɬɧɿɣ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɿ ɞɨɥɢɜɚɥɢ ɟɤɜɿɦɨɥɹɪɧɭ ɤɿɥьɤɿɫɬь L ɜ ɞɿɟɬɢɥɨɜɨɦɭ 

ɟɮɿɪɿ.  

Ɉɫɚɞ, ɹɤɢɣ ɭɬɜɨɪɸєɬьɫɹ ɜɿɞɪɚɡɭ ɠ ɩɿɫɥɹ ɡɥɢɜɚɧɧɹ ɪɨɡɱɢɧɿɜ, ɩɪɨɦɢɜɚɥɢ 

ɧɟɜɟɥɢɤɨɸ ɤɿɥьɤɿɫɬɸ ɞɿɟɬɢɥɨɜɨɝɨ ɟɮɿɪɭ ɿ ɜɢɫɭɲɭɜɚɥɢ ɧɚ ɩɨɜɿɬɪɿ. ȼɢɯɨɞɢ 
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ɫɬɚɧɨɜɢɥɢ 62 – 92 %. 

ȿɥɟɦɟɧɬɧɢɣ ɚɧɚɥɿɡ ɨɫɚɞɭ ɧɚ ɜɦɿɫɬ ɚɡɨɬɭ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢ ɡɚ ɦɟɬɨɞɨɦ Ⱦɸɦɚ 

[117], ɝɚɥɨɝɟɧɿɜ ɿ ɫɿɪɤɢ – ɒɟɧɿɝɟɪɚ Д117], ɤɨɛɚɥьɬɭ (II) ɿ ɰɢɧɤɭ (II) – 

ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɧɨɦɟɬɪɢɱɧɨɦɭ Д118] (ɬɚɛɥ. 4.1). 

 

Ɍɚɛɥɢɰɹ 4.1 – Ɋɟɡɭɥьɬɚɬɢ ɟɥɟɦɟɧɬɚɪɧɨɝɨ ɚɧɚɥɿɡɭ ɤɨɦɩɥɟɤɫɿɜ 

 

ɋɩɨɥɭɤɚ Ɏɨɪɦɭɥɚ 
ɋɤɥɚɞ (ɡɧɚɣɞɟɧɨ/ɪɨɡɪɚɯɨɜɚɧɨ), % 

N S Br Co(Zn) 

[CoL1Br2] C8H16N2S2Br2Co 
62,6

81,6
 

16,15

23,15
 

77,37

85,37
 

93,13

97,13
 

[ZnL1Br2] C8H16N2S2Br2Zn 
52,6

64,6
 

93,14

02,15
 

20,37

31,37
 

22,15

28,15
 

[CoL2Br2] C11H20N2S2Br2Co 
05,6

18,6
 

85,13

94,13
 

50,34

62,34
 

72,12

79,12
 

[ZnL2Br2] C11H20N2S2Br2Zn 
96,5

14,6
 

66,13

75,13
 

03,34

12,34
 

93,13

98,13
 

[CoL3Br2] C10H18N2OS2Br2Co 
02,6

19,6
 

79,13

88,13
 

36,34

42,34
 

67,12

74,12
 

[ZnL3Br2] C10H18N2OS2Br2Zn 
94,5

11,6
 

60,13

71,13
 

89,33

98,33
 

86,13

92,13
 

 

Ⱦɢɮɪɚɤɬɨɝɪɚɦɢ ɡ'єɞɧɚɧь ɨɬɪɢɦɭɜɚɥɢ ɧɚ ɞɢɮɪɚɤɬɨɦɟɬɪɿ «Ⱦɪɨɧ-3» ɡ CoK-

ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹɦ ɿ Fe-ɮɿɥьɬɪɨɦ. 

Ɇɨɥɹɪɧɭɸ ɟɥɟɤɬɪɨɩɪɨɜɿɞɧɿɫɬь ɤɨɦɩɥɟɤɫɿɜ ɪɨɡɪɚɯɨɜɭɜɚɥɢ ɡɿ ɡɧɚɱɟɧь 

ɨɩɨɪɿɜ ʀɯ 0.001 Ɇ ɪɨɡɱɢɧɿɜ ɜ ɚɰɟɬɨɧɿɬɪɢɥɿ, ɜɢɦɿɪɹɧɢɯ ɧɚ ɰɢɮɪɨɜɨɦɭ ɜɢɦɿɪɧɢɤɭ 

LCR E7-8 ɜ ɫɤɥɹɧɿɣ ɤɨɦɿɪɰɿ ɡ ɩɥɚɬɢɧɨɜɢɦɢ ɟɥɟɤɬɪɨɞɚɦɢ, ɩɨɤɪɢɬɢɦɢ 

ɩɥɚɬɢɧɨɜɨɸ ɱɟɪɧɸ, ɩɪɢ 25 °ɋ. 

Ʉɿɧɟɬɢɤɭ ɬɟɪɦɨɨɤɢɫɥɢɬɟɥьɧɨɝɨ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭɜɚɧɧɹ ɨɥɿɝɨɛɭɬɚɞɿɟɧɚ (ɈȻ) 

ɦɚɪɤɢ KRASOL LB-2000 (ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɚ ɦɚɫɚ 1960 ɝ/ɦɨɥь; ɤɨɟɮɿɰɿєɧɬ 

ɩɨɥɿɞɢɫɩɟɪɫɧɨɫɬɿ 1,35; ɜ'ɹɡɤɿɫɬь ɩɪɢ 25 ºɋ – 4,1 ɉɚ∙ɫ; ɦɿɤɪɨɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɥɚɧɨɤ: 1,4-
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ɰɢɫ – 10 – 15 %, 1,4-ɬɪɚɧɫ – 20 – 25%, 1,2-(ɜɿɧɿɥ) – 60 – 70 %) ɜɢɜɱɚɥɢ ɜ ɬɨɧɤɢɯ 

ɩɥɿɜɤɚɯ ɜ ɩɨɜɿɬɪɹɧɨɦɭ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɿ ɜ ɩɪɢɫɭɬɧɨɫɬɿ ɤɨɦɩɥɟɤɫɿɜ ɤɨɛɚɥьɬɭ (II) ɿ 

ɰɢɧɤɭ (II) ɡ N-ɡɚɦɿɳɟɧɢɦɢ ɬɿɨɤɚɪɛɚɦɨɿɥ-N'-ɩɟɧɬɚɦɟɬɿɥɟɧɫɭɥьɮɟɧɚɦɿɞɚɦɢ. 

Ⱦɨɫɥɿɞɠɭɜɚɧɿ ɤɨɦɩɥɟɤɫɢ ɜɜɨɞɢɥɢ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɪɨɡɱɢɧɿɜ ɜ ɚɰɟɬɨɧɿ ɜ ɤɿɥьɤɨɫɬɿ 6,5 % 

ɤɨɦɩɥɟɤɫɭ ɩɨ ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɸ ɞɨ ɈȻ.  

ɉɥɿɜɤɢ ɨɬɪɢɦɚɧɨʀ ɤɨɦɩɨɡɢɰɿʀ ɧɚɧɨɫɢɥɢ ɧɚ ɫɤɥɹɧɿ ɩɥɚɫɬɢɧɢ ɿ ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚɥɢ 

ʀɯ ɨɬɜɟɪɞɿɧɧɹ ɜ ɬɟɪɦɨɲɤɚɮɭ ɡɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɿ 150 ºɋ ɩɪɨɬɹɝɨɦ 0,5 – 5 ɝɨɞɢɧ, ɩɿɫɥɹ 

ɱɨɝɨ ɜɢɡɧɚɱɚɥɢ ɜ ɧɢɯ ɜɦɿɫɬ ɬɪɢɜɢɦɿɪɧɨɝɨ ɩɨɥɿɦɟɪɭ (Ɍɉ) ɟɤɫɬɪɚɤɰɿєɸ ɜ ɝɟɤɫɚɧɿ 

ɡɚ ɦɟɬɨɞɢɤɨɸ Д119]. 

Ɇɟɬɨɞɨɦ ɨɤɢɫɧɨʀ ɤɨɧɞɟɧɫɚɰɿʀ ɫɭɦɿɲɟɣ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɯ ɞɢɬɿɨɤɚɪɛɚɦɚɬɿɜ 

ɧɚɬɪɿɸ ɿ ɩɿɩɟɪɢɞɢɧɭ ɫɢɧɬɟɡɨɜɚɧɿ N-ɡɚɦɿɳɟɧɿ ɬɿɨɤɚɪɛɚɦɨɿɥ-N'-

ɩɟɧɬɚɦɟɬɿɥɟɧɫɭɥьɮɟɧɚɦɿɞɢ (L) ɡɚɝɚɥьɧɨʀ ɮɨɪɦɭɥɢ RR'NC (= S) SN (CH2) 5, ɞɟ R, 

R '= CH3(L1), (CH2)5(L2), (CH2) 2O (CH2) 2 (L3) ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɩɨɪɨɲɤɿɜ ɛɿɥɨɝɨ 

ɤɨɥьɨɪɭ Д8].  

ɉɪɢ ɜɡɚєɦɨɞɿʀ ɛɪɨɦɿɞɿɜ ɤɨɛɚɥьɬɭ (II) ɿ ɰɢɧɤɭ (II) ɡ L ɨɬɪɢɦɚɧɿ ɤɨɦɩɥɟɤɫɢ 

ɫɤɥɚɞɭ ДMLBr2] (ɹɫɤɪɚɜɨ-ɫɢɧɿ ɬɚ ɛɿɥɿ ɞɥɹ ɫɩɨɥɭɤɢ ɤɨɛɚɥьɬɭ (II) ɿ ɰɢɧɤɭ (II) 

ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ), ɞɨɛɪɟ ɪɨɡɱɢɧɧɿ ɜ ɚɰɟɬɨɧɿ, ɚɰɟɬɨɧɿɬɪɢɥɿ, ɟɬɚɧɨɥɿ, ȾɆɎȺ, ȾɆɋɈ, 

ɝɿɪɲɟ – ɜ ɯɥɨɪɨɮɨɪɦɿ ɿ ɛɟɧɡɨɥɿ, ɩɪɚɤɬɢɱɧɨ ɧɟɪɨɡɱɢɧɧɿ ɭ ɜɨɞɿ Д3, 5]. 

Ɋɟɧɬɝɟɧɨɮɚɡɨɜɢɣ ɚɧɚɥɿɡ ɫɢɧɬɟɡɨɜɚɧɢɯ ɤɨɦɩɥɟɤɫɿɜ ɩɨɤɚɡɚɜ, ɳɨ ɤɨɠɟɧ ɡ 

ɧɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭєɬьɫɹ ɜɥɚɫɧɢɦ ɧɚɛɨɪɨɦ ɦɿɠɩɥɨɳɢɧɧɢɯ ɜɿɞɫɬɚɧɟɣ ɿ ɜɿɞɧɨɫɧɢɯ 

ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɟɣ. ɐɟ ɫɜɿɞɱɢɬь ɩɪɨ ʀɯ ɯɿɦɿɱɧɨʀ ɿɧɞɢɜɿɞɭɚɥьɧɨɫɬɿ ɿ ɤɪɢɫɬɚɥɿɱɧɨɦɭ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɿ.  

ȼ ɹɤɨɫɬɿ ɩɪɢɤɥɚɞɭ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɿ ɲɬɪɢɯ-ɪɟɧɬɝɟɧɨɝɪɚɦɢ ɞɥɹ ɛɪɨɦɿɞɧɢɯ 

ɤɨɦɩɥɟɤɫɿɜ ɤɨɛɚɥьɬɭ (II) ɡ L1 – L3 (ɪɢɫ. 4.5). 

ȼɢɦɿɪɸɜɚɧɧɹ ɦɨɥɹɪɧɨʀ ɟɥɟɤɬɪɨɩɪɨɜɿɞɧɨɫɬɿ (λ) ɤɨɦɩɥɟɤɫɿɜ ɜ ɚɰɟɬɨɧɿɬɪɢɥɿ 

ɩɨɤɚɡɚɥɨ, ɳɨ ɪɨɡɝɥɹɧɭɬɿ ɫɩɨɥɭɤɢ є ɧɟɟɥɟɤɬɪɨɥɿɬɚɦɢ Д120]. 

ɍ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚɯ ɪɟɚɥɿɡɭєɬьɫɹ ɛɿɞɟɧɬɚɬɧɨ-ɰɢɤɥɿɱɧɚ ɤɨɨɪɞɢɧɚɰɿɹ ɦɨɥɟɤɭɥ 

ɥɿɝɚɧɞɿɜ ɞɨ ɚɬɨɦɿɜ ɦɟɬɚɥɿɜ ɱɟɪɟɡ ɬɢɨɧɢɜ ɚɬɨɦɿɜ ɫɿɪɤɢ ɬɚ ɫɭɥьɮɟɧɚɦɿɞɧɿɜ ɚɬɨɦɿɜ 

ɚɡɨɬɭ ɡ ɭɬɜɨɪɟɧɧɹɦ ɩ’ɹɬɢɱɥɟɧɧɨɝɨ ɦɟɬɚɥɨɰɿɤɥɚ Д121]: 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.5 – ɒɬɪɢɯ-ɪɟɧɬɝɟɧɨɝɪɚɦɢ ɫɩɨɥɭɤ [CoLBr2]:  

1 – ДɋɨL1Br2];  

2 – ДɋɨL2Br2];  

3 – ДɋɨL3Br2] 
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Ɂɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɪɨɡɝɥɹɧɭɬɢɯ ɫɩɨɥɭɤ ɭ ɹɤɨɫɬɿ ɤɚɬɚɥɿɡɚɬɨɪɿɜ ɬɟɪɦɨɨɤɢɫɧɨɝɨ 

ɫɬɪɭɤɬɭɪɭɜɚɧɧɹ ɈȻ ɩɨɤɚɡɚɥɨ, ɳɨ ɩɪɢ 150 ºɋ ɜɿɞɛɭɜɚєɬьɫɹ ɨɬɜɟɪɞɿɧɧɹ ɹɤ ɩɥɿɜɤɢ, 

ɳɨ ɦɿɫɬɢɬь ɤɚɬɚɥɿɡɚɬɨɪ, ɬɚɤ ɿ ɩɥɿɜɤɢ ɛɟɡ ɤɚɬɚɥɿɡɚɬɨɪɚ. Ɋɿɡɧɢɰɹ ɩɨɥɹɝɚє ɜ 

ɬɪɢɜɚɥɨɫɬɿ ɿɧɞɭɤɰɿɣɧɨɝɨ ɩɟɪɿɨɞɭ ɬɚ ɜɦɿɫɬɿ ɜ ɩɥɿɜɤɚɯ ɬɪɢɜɢɦɿɪɧɢɯ ɩɨɥɿɦɟɪɿɜ. ɉɪɢ 

ɨɬɜɟɪɞɿɧɧɿ ɈȻ ɛɟɡ ɞɨɦɿɲɨɤ ɿɧɞɭɤɰɿɣɧɢɣ ɩɟɪɿɨɞ ɫɬɚɧɨɜɢɬь 3 ɝɨɞɢɧɢ (ɜɦɿɫɬ 

ɬɪɢɜɢɦɿɪɧɢɯ ɩɨɥɿɦɟɪɿɜ 70 %) ɩɪɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥьɧɨɦɭ ɜɦɿɫɬɿ ɬɪɢɜɢɦɿɪɧɢɯ ɩɨɥɿɦɟɪɿɜ 
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ɡɚ 5 ɝɨɞɢɧ, ɪɿɜɧɨɦɭ 85 %. 

ɇɚɣɦɟɧɲ ɬɪɢɜɚɥɢɣ ɿɧɞɭɤɰɿɣɧɢɣ ɩɟɪɿɨɞ ɞɨɫɹɝɚєɬьɫɹ ɜ ɩɪɢɫɭɬɧɨɫɬɿ 

ɤɨɦɩɥɟɤɫɿɜ ДɋɨLBr2]. ȼɦɿɫɬ ɬɪɢɜɢɦɿɪɧɢɯ ɩɨɥɿɦɟɪɿɜ ɩɪɢ ɜɜɟɞɟɧɧɿ ДCШL2Br2], 

[CoL3Br2] ɡɚ 30 ɯɜ ɫɬɚɧɨɜɢɬь 75 – 85 %; ɡɚ 1:00 – 80 – 90 % ɿ ɞɚɥɿ ɧɟ ɡɦɿɧɸєɬьɫɹ, 

ɚ ɩɪɢ ɜɜɟɞɟɧɧɿ ДCШL1Br2] – 70 % ɡɚ 30 ɯɜ, 93 % ɡɚ 1:00, 98 % ɡɚ 3 ɝɨɞ ɿ ɞɚɥɿ ɧɟ 

ɡɦɿɧɸєɬьɫɹ. ɉɪɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɿ ɤɨɦɩɥɟɤɫɿɜ ДГЧL1Br2], [ZnL2Br2] ɿ ДГЧL3Br2] 

ɿɧɞɭɤɰɿɣɧɢɣ ɩɟɪɿɨɞ ɫɬɚɧɨɜɢɬь 2 ɝɨɞ. ȼɦɿɫɬ Ɍɉ ɡɚ 2 ɝɨɞ ɩɪɢ ɜɜɟɞɟɧɧɿ ДГЧL2Br2], 

[ZnL3Br2] ɞɨɫɹɝɚє 72 – 82 % ɿ ɞɚɥɿ ɩɪɚɤɬɢɱɧɨ ɧɟ ɡɦɿɧɸєɬьɫɹ, ɚ ɩɪɢ ɜɜɟɞɟɧɧɿ 

[ZnL1Br2] – 60 % ɡɚ 2 ɝɨɞ ɿ 72 % ɡɚ 5 ɝɨɞ. 

Ɂɚ ɨɬɪɢɦɚɧɢɦɢ ɞɚɧɢɦɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɨ ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɜɦɿɫɬɭ ɬɪɢɜɢɦɿɪɧɢɯ 

ɩɨɥɿɦɟɪɿɜ ɜ ɨɬɜɟɪɞɿɥɢɯ ɩɥɿɜɤɚɯ ɞɥɹ ɨɰɿɧɤɢ ɫɬɭɩɟɧɹ ʀɯ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭɜɚɧɧɹ ɿ 

ɩɨɛɭɞɨɜɚɧɿ ɝɪɚɮɿɱɧɿ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɦɿɫɬɭ Ɍɉ ɜɿɞ ɱɚɫɭ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭɜɚɧɧɹ (ɪɢɫ. 4.6, 

4.7, 4.8). 
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.6 – Ɂɚɥɟɠɧɿɫɬь ɜɦɿɫɬɭ Ɍɉ ɜɿɞ ɱɚɫɭ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭɜɚɧɧɹ ɈȻ ɩɪɢ 

ɜɜɟɞɟɧɧɿ ДML1Br2]:  

1 – ДɋɨL1Br2];  

2 – [ZnL1Br2];  

3 – KRASOL LB-2000 ɛɟɡ ɤɚɬɚɥɿɡɚɬɨɪɚ 
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ɑɚɫ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭɜɚɧɧɹ, ɝɨɞɢɧɢ 

3 5 

 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.7 – Ɂɚɥɟɠɧɿɫɬь ɜɦɿɫɬɭ Ɍɉ ɜɿɞ ɱɚɫɭ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭɜɚɧɧɹ ɈȻ ɩɪɢ 

ɜɜɟɞɟɧɧɿ [ML2Br2]:  

1 – [ɋɨL2Br2];  

2 – [ZnL2Br2];  

3 – KRASOL LB-2000 ɛɟɡ ɤɚɬɚɥɿɡɚɬɨɪɚ 

 

ȼɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɳɨ ɤɨɛɚɥьɬɨɜɦɿɫɧɿ ɤɨɦɩɥɟɤɫɢ ɜɢɹɜɢɥɢɫɹ ɛɿɥьɲ ɚɤɬɢɜɧɢɦɢ 

ɤɚɬɚɥɿɬɢɱɧɢɦɢ ɞɨɛɚɜɤɚɦɢ, ɧɿɠ ɰɢɧɤɨɜɦɿɫɧɿ. ȼɢɹɜɥɟɧɨ, ɳɨ ɤɚɬɚɥɿɬɢɱɧɚ 

ɚɤɬɢɜɧɿɫɬь ɫɩɨɥɭɤ ɡɛɿɥьɲɭєɬьɫɹ ɜ ɪɹɞɭ ДɋɨL3Br2] <ДɋɨL2Br2] <ДɋɨL1Br2]. Ɉɬɠɟ, 

ɤɨɦɩɨɡɢɰɿʀ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɨɥɿɝɨɛɭɬɚɞɿɟɧɭ ɡ ɞɨɞɚɧɧɹɦ ДɋɨLBr2] ɦɨɠɭɬь ɛɭɬɢ 

ɟɮɟɤɬɢɜɧɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɿ ɞɥɹ ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɝɭɦɨɜɢɯ ɩɨɤɪɢɬɬɿɜ. 

Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɩɪɨɜɟɞɟɧɟ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɜɿɞɤɪɢɜɚє ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɢ ɞɥɹ 

ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɨɝɨ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɤɨɦɩɥɟɤɫɿɜ ɤɨɛɚɥьɬɭ (II) ɿ ɰɢɧɤɭ (II) ɡ І-

ɡɚɦɿɳɟɧɢɦɢ ɬɿɨɤɚɪɛɚɦɨɿɥ-N'-ɩɟɧɬɚɦɟɬɿɥɟɧɫɭɥьɮɟɧɚɦɿɞɚɦɢ ɜ ɹɤɨɫɬɿ ɫɭɦɿɲɟɣ ɹɤ 

ɩɟɪɜɢɧɧɢɯ (ДɋɨLBr2]), ɬɚɤ ɿ ɜɬɨɪɢɧɧɢɯ (ДГЧLBr2]) ɩɪɢɫɤɨɪɸɜɚɱɿɜ ɩɪɨɰɟɫɭ 

ɜɭɥɤɚɧɿɡɚɰɿʀ: 
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ɑɚɫ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭɜɚɧɧɹ, ɝɨɞɢɧɢ  

Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.8 – Ɂɚɥɟɠɧɿɫɬь ɜɦɿɫɬɭ Ɍɉ ɜɿɞ ɱɚɫɭ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭɜɚɧɧɹ ɈȻ ɩɪɢ 

ɜɜɟɞɟɧɧɿ [ML3Br3]:  

1 – ДɋɨL3Br2];  

2 – [ZnL3Br2];  

3 – KRASOL LB-2000 ɛɟɡ ɤɚɬɚɥɿɡɚɬɨɪɚ 

 

 

 

 

Ⱦɨɫɥɿɞɠɭɜɚɧɿ ɤɨɦɩɥɟɤɫɢ ɜɜɨɞɢɥɢ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɪɨɡɱɢɧɿɜ ɜ ɚɰɟɬɨɧɿ ɜ ɤɿɥьɤɨɫɬɿ 

6,5 % ɤɨɦɩɥɟɤɫɭ ɩɨ ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɸ ɞɨ ɈȻ.  

ɉɥɿɜɤɢ ɨɬɪɢɦɚɧɨʀ ɤɨɦɩɨɡɢɰɿʀ ɧɚɧɨɫɢɥɢ ɧɚ ɫɤɥɹɧɿ ɩɥɚɫɬɢɧɢ ɬɚ 

ɡɚɬɜɟɪɞɠɭɜɚɥɢ ɜ ɬɟɪɦɨɲɚɮɿ ɩɪɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɿ 150 °ɋ ɩɪɨɬɹɝɨɦ 0,5  5 ɝɨɞɢɧ, 

ɩɿɫɥɹ ɱɨɝɨ ɜɢɡɧɚɱɚɥɢ ɜ ɧɢɯ ɜɦɿɫɬ ɬɪьɨɯɦɿɪɧɨɝɨ ɩɨɥɿɦɟɪɭ (Ɍɉ) ɟɤɫɬɪɚɤɰɿєɸ ɜ 
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ɝɟɤɫɚɧɿ ɡɚ ɦɟɬɨɞɢɤɨɸ, ɜɢɤɥɚɞɟɧɨɸ ɜ ɪɨɛɨɬɿ Д119]. 

Ɋɟɡɭɥьɬɚɬɚɦɢ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɩɨɤɚɡɚɧɨ, ɳɨ ɧɚɣɛɿɥьɲ ɟɮɟɤɬɢɜɧɢɦɢ ɞɥɹ 

ɩɪɢɫɤɨɪɟɧɧɹ ɩɪɨɰɟɫɭ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭɜɚɧɧɹ ɜɢɹɜɢɥɢɫɹ ɤɨɦɩɥɟɤɫɢ [CoL1Br2], [CoL2Br2] ɿ 

ДɋɨLɡȼɝ2], ɹɤɿ ɩɪɚɤɬɢɱɧɨ ɧɟ ɦɚɸɬь ɿɧɞɭɤɰɿɣɧɨɝɨ ɩɟɪɿɨɞɭ (ɜɦɿɫɬ Ɍɉ ɩɪɢ ɜɜɟɞɟɧɧɿ 

[CoL1Br2], [CoL2Br2] ɡɚ 30 ɯɜɢɥɢɧ ɞɨɪɿɜɧɸє 75 – 85 %; ɡɚ 1 ɝɨɞɢɧɭ – 80 – 90 %, ɿ 

ɞɚɥɿ ɧɟ ɡɦɿɧɸєɬьɫɹ; ɩɪɢ ɜɜɟɞɟɧɧɿ ДɋɨL3ȼɝ2] ɜɦɿɫɬ Ɍɉ ɡɚ 30 ɯɜɢɥɢɧ – 70 %, ɡɚ 1 

ɝɨɞɢɧɭ – 93 %, ɡɚ 3 ɝɨɞɢɧɢ – 98 %). 

ɉɪɢ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɿ ɤɨɦɩɥɟɤɫɿɜ [ZnL1Br2], [ZnL2Br2] ɿ [ZnL3Br2] ɿɧɞɭɤɰɿɣɧɢɣ 

ɩɟɪɿɨɞ ɫɤɥɚɞɚє 2 ɝɨɞɢɧɢ, ɚ ɦɚɤɫɢɦɚɥьɧɢɣ ɜɦɿɫɬ Ɍɉ ɡɚ 5 ɝɨɞɢɧ ɞɨɪɿɜɧɸє              

72 – 82 %. 

Ⱦɥɹ ɩɨɪɿɜɧɹɧɧɹ ɩɪɢ ɡɚɬɜɟɪɞɿɧɧɿ ɈȻ ɛɟɡ [MLBr2] ɿɧɞɭɤɰɿɣɧɢɣ ɩɟɪɿɨɞ 

ɫɤɥɚɞɚє 3 ɝɨɞɢɧɢ (Ɍɉ 70 %), ɚ ɦɚɤɫɢɦɚɥьɧɢɣ ɜɦɿɫɬ Ɍɉ ɡɚ 5 ɝɨɞɢɧ – 85 %. 

 

4.2.2 ɉɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɝɭɦɨɦɟɬɚɥɟɜɢɯ 

ɚɦɨɪɬɢɡɚɬɨɪɿɜ ɿɡ ɜɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɛɿɮɭɪɤɚɰɿɣ ʀʀ ɮɚɡɨɜɨʀ ɬɪɚєɤɬɨɪɿʀ   

 

ɉɨɛɭɞɨɜɚ ɬɚ ɚɧɚɥɿɡ ɮɚɡɨɜɢɯ ɬɪɚєɤɬɨɪɿɣ ɝɨɥɨɜɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ 

ɬɚ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɝɭɦɨɦɟɬɚɥɟɜɢɯ ɜɢɪɨɛɿɜ ɞɨɡɜɨɥɹє ɜ ɞɟɹɤɢɯ ɜɢɩɚɞɤɚɯ ɜɢɹɜɢɬɢ 

ɩɪɢɱɢɧɭ ɜɢɧɢɤɧɟɧɧɹ ɧɟɫɬɚɛɿɥьɧɨɫɬɿ ɜ ɹɤɨɫɬɿ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ ɝɭɦɨɦɟɬɚɥɟɜɨɝɨ 

ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ, ɚ ɫɚɦɟ ɬɨɱɤɢ ɛɿɮɭɪɤɚɰɿʀ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɯ ɞɢɧɚɦɿɱɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ, ɩɿɫɥɹ 

ɩɪɨɯɨɞɠɟɧɧɹ ɹɤɢɯ ɨɫɬɚɧɧɿ ɡ ɦɚɥɢɯ ɡɨɜɧɿɲɧɿɯ ɜɩɥɢɜɿɜ ɦɨɠɭɬь ɪɭɯɚɬɢɫɹ ɚɛɨ ɞɨ 

ɡɨɧɢ ɹɤɨɫɬɿ, ɚɛɨ ɞɨ ɡɨɧɢ ɛɪɚɤɭ. 

ɉɪɢ ɚɧɚɥɿɡɿ ɞɢɧɚɦɿɱɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ «Ɂɚɩɨɜɧɟɧɧɹ ɩɪɟɫ-ɮɨɪɦɢ» ɬɚ «ɋɬɚɪɿɧɧɹ 

ɝɭɦɢ» ɬɚɤɿ ɬɨɱɤɢ ɧɟ ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚɥɢ (ɪɢɫ. 4.9, , ).  

Ȼɿɮɭɪɤɚɰɿɹ ɜ ɫɢɫɬɟɦɚɯ, ɩɨɞɿɛɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦɿ «ȼɭɥɤɚɧɿɡɚɰɿɹ ɝɭɦɢ» ɜɢɧɢɤɚє, 

ɧɚɣɲɜɢɞɲɟ, ɬɨɞɿ, ɤɨɥɢ ɜ ɧɿɣ ɜɿɞɛɭɜɚєɬьɫɹ ɫɩɿɜɩɚɞɿɧɧɹ ɡɚ ɱɚɫɨɦ (ɫɢɧɯɪɨɧɿɡɚɰɿɹ) 

ɞɟɹɤɢɯ ɩɨɞɿɣ ɜ ɪɿɡɧɢɯ ɩɿɞɫɢɫɬɟɦɚɯ (ɪɢɫ. 4.9, ) [122].  

Ɍɨɞɿ ɛɨɪɨɬьɛɚ ɡ ɬɚɤɨɸ ɛɿɮɭɪɤɚɰɿєɸ ɩɨɥɹɝɚє ɜ ɧɟɞɨɩɭɳɟɧɧɿ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɢɦɢ ɚɛɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɫɚɦɟ ɰьɨɝɨ ɫɩɿɜɩɚɞɿɧɧɹ [123 – 

127].  
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Фаɡɨвɵɣ ɩɨɪɬɪɟɬ ɡавɢɫɢɦɨɫɬɢ Ɋ=П(T)
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Фаɡɨвɵɣ ɩɨɪɬɪɟɬ ɡавɢɫɢɦɨɫɬɢ P=П(T)
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Фаɡɨвɵɣ ɩɨɪɬɪɟɬ ɪɇ=П(T)
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.9 – Ɏɚɡɨɜɿ ɩɨɪɬɪɟɬɢ ɞɢɧɚɦɿɱɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ: 

 – ɮɚɡɨɜɢɣ ɩɨɪɬɪɟɬ ɞɢɧɚɦɿɱɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ № 1 – ɡɚɩɨɜɧɟɧɧɹ ɩɪɟɫ-ɮɨɪɦɢ; 

 – ɮɚɡɨɜɢɣ ɩɨɪɬɪɟɬ ɞɢɧɚɦɿɱɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ № 2 – ɜɭɥɤɚɧɿɡɚɰɿɹ; 

 – ɮɚɡɨɜɢɣ ɩɨɪɬɪɟɬ ɞɢɧɚɦɿɱɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ № 3 – ɫɬɚɪɿɧɧɹ 

Ɏɚɡɨɜɢɣ ɩɨɪɬɪɟɬ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ Ɋ=Ɋ(Ɍ) 
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4.2.3 ɉɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɝɭɦɨɦɟɬɚɥɟɜɢɯ 

ɚɦɨɪɬɢɡɚɬɨɪɿɜ ɿɡ ɜɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɡɚɩɿɡɧɸɜɚɧɧɹ ɩɨɞɿɣ ɜ ɮɚɡɨɜɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɯ 

ɫɢɫɬɟɦɢ  

 

ɉɪɢ ɩɨɛɭɞɨɜɿ ɫɢɫɬɟɦɢ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɩɪɨɰɟɫɨɦ ɜɭɥɤɚɧɿɡɚɰɿʀ ɝɭɦɢ ɜ 

ɩɪɟɫɮɨɪɦɿ ɩɟɪɿɨɞɢ ɱɚɫɭ ɦɿɠ ɩɨɩɟɪɟɞɧɿɦɢ ɿ ɨɫɧɨɜɧɢɦɢ ɩɨɞɿɹɦɢ ɪɨɡɝɥɹɞɚɥɢ ɹɤ 

ɡɚɩɿɡɧɸɜɚɧɧɹ ɪɟɚɥьɧɢɦ ɫɬɚɧɨɦ ɨɛ'єɤɬɚ ɜɿɞ ɪɟɡɭɥьɬɚɬɭ ɣɨɝɨ ɤɨɦɩ’ɸɬɟɪɧɨɝɨ 

ɩɪɨɝɧɨɡɭɜɚɧɧɹ [128]. 

ɇɚɹɜɧɿɫɬь ɡɚɩɿɡɧɸɜɚɧь ɜ ɤɨɧɬɭɪɚɯ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɜɟɞɟ ɞɨ ɡɪɨɫɬɚɧɧɹ ɮɚɡɨɜɨɝɨ 

ɡɫɭɜɭ, ɹɤɢɣ ɦɨɠɟ ɜɢɤɥɢɤɚɬɢ ɩɨɪɭɲɟɧɧɹ ɫɬɿɣɤɨɫɬɿ ɡɚɦɤɧɭɬɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ 

ɧɚɜɿɬь ɩɪɢ ɧɟɜɟɥɢɤɢɯ ɡɧɚɱɟɧɧɹɯ ɩɿɞɫɢɥɟɧɧɹ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚ, ɬɨɦɭ ɤɟɪɭɸɱɿ ɜɩɥɢɜɭ 

ɞɨɜɨɞɢɬьɫɹ ɨɛɦɟɠɭɜɚɬɢ. ɇɚ ɩɪɚɤɬɢɰɿ ɰɟ ɩɪɢɡɜɨɞɢɬь ɞɨ ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ 

ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ. 

ɇɟɯɚɣ ɩɨɬɨɱɧɢɣ ɫɬɚɧ ɫɢɫɬɟɦɢ «ɝɭɦɚ ɩɿɞ ɱɚɫ ɜɭɥɤɚɧɿɡɚɰɿʀ» 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭєɬьɫɹ ɜɟɤɬɨɪɨɦ x(t). Ʉɨɦɩɨɧɟɧɬɚɦɢ ɰьɨɝɨ ɜɟɤɬɨɪɚ ɦɨɠɭɬь ɛɭɬɢ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɝɭɦɨɜɨʀ ɫɭɦɿɲɿ  ɿ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿɹ ɜ ɧɿɣ ɡɚɥɢɲɤɨɜɨʀ ɩɿɫɥɹ ɪɟɚɤɰɿʀ 

ɜɭɥɤɚɧɿɡɚɰɿʀ ɫɿɪɤɢ S [31]. 

ȼɢɯɨɞɨɦ ɫɢɫɬɟɦɢ y(t) ɦɨɠɭɬь ɛɭɬɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɫɬɚɧɭ ɞɢɧɚɦɿɱɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ, 

ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɿɧɬɟɪɜɚɥ ɞɟɫɢɧɯɪɨɧɿɡɚɰɿʀ, ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧьɨ ɩɨɜ'ɹɡɚɧɢɣ ɡ ɩɨɤɚɡɧɢɤɚɦɢ 

ɹɤɨɫɬɿ ɝɭɦɨɦɟɬɚɥɟɜɨɝɨ ɜɢɪɨɛɭ: ɧɚɹɜɧɿɫɬɸ ɞɟɮɟɤɬɿɜ, ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿєɸ ɫɿɪɤɢ ɬɚ 

ɜɭɝɥɟɰɸ, ɬɨɳɨ. 

ɍɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɫɢɫɬɟɦɨɸ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭєɬьɫɹ ɜɟɤɬɨɪɨɦ u(t), ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɚɦɢ 

ɹɤɨɝɨ ɦɨɠɭɬь ɛɭɬɢ, ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɩɪɟɫɭɜɚɧɧɹ, ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɭɳɿɥьɧɟɧɧɹ 

ɝɭɦɨɦɟɬɚɥɟɜɨʀ ɫɭɦɿɲɿ, ɬɨɳɨ. 

Ɂɚɩɿɡɧɸɜɚɧɧɹ ɭ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɯ ɥɚɧɰɸɝɚɯ ɫɢɫɬɟɦɢ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ, ɨɩɢɫɭɸɬьɫɹ 

ɝɿɩɟɪɛɨɥɿɱɧɢɦ ɪɿɜɧɹɧɧɹɦ ɩɟɪɲɨɝɨ ɩɨɪɹɞɤɭ: 

 

)],–(),–(),(),–(),–(),([
)(  tuttttt
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x
                     (4.1) 

)]–(),–(),([)(  tttt xxxhy                                       (4.2) 
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ɡ ɩɨɱɚɬɤɨɜɢɦɢ ɭɦɨɜɚɦɢ: 

 

0=)0( xx ;                                                  (4.3) 

 

ɞɟ t – ɱɚɫ; h – ɩɟɪɟɞɚɜɚɥьɧɚ ɮɭɧɤɰɿɹ ɩɪɢɫɬɪɨɸ, ɹɤɢɣ ɨɰɿɧɸє ɹɤɿɫɬь 

ɫɢɧɯɪɨɧɿɡɚɰɿʀ ɧɚ ɜɢɯɨɞɿ ɫɢɫɬɟɦɢ. 

Ⱦɥɹ ɬɚɤɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɿɫɧɭɸɬь ɪɿɡɧɿ ɦɟɬɨɞɢ ɤɨɦɩɟɧɫɚɰɿʀ 

ɡɚɩɿɡɧɸɜɚɧь, ɜɫɿ ɜɨɧɢ ґɪɭɧɬɭɸɬьɫɹ ɧɚ ɫɬɜɨɪɟɧɧɿ ɞɟɹɤɨɝɨ ɚɧɚɥɿɬɢɱɧɨɝɨ 

ɩɪɨɝɧɨɡɭɸɱɨɝɨ ɛɥɨɤɭ ɜ ɤɨɧɬɭɪɿ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ Д128]. 

Ɇɨɠɥɢɜɿɫɬь ɪɟɚɥьɧɨɝɨ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɹɤɿɫɬɸ ɝɭɦɨɦɟɬɚɥɟɜɨɝɨ ɜɢɪɨɛɭ ɲɥɹɯɨɦ 

ɜɩɥɢɜɭ ɧɚ ɩɪɨɰɟɫɢ ɫɢɧɯɪɨɧɿɡɚɰɿʀ ɜ ɫɢɫɬɟɦɿ «ɝɭɦɚ, ɳɨ ɜɭɥɤɚɧɿɡɭєɬьɫɹ» 

ɩɿɞɬɜɟɪɞɠɭє ɡɛɿɝ ɪɟɡɭɥьɬɚɬɿɜ ɤɨɦɩ'ɸɬɟɪɧɢɯ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɿɜ, ɨɬɪɢɦɚɧɢɯ ɧɚ 

ɡɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɢɯ ɦɨɞɟɥɹɯ ɿ ɜ ɪɟɡɭɥьɬɚɬɿ ɧɚɬɭɪɧɨɝɨ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɭ [13]. 

 ɇɚɬɭɪɧɢɣ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬ ɩɪɨɯɨɞɢɜ ɜ ɭɦɨɜɚɯ, ɤɨɥɢ ɜ ɨɤɪɟɦɢɯ ɱɚɫɬɢɧɚɯ 

ɝɭɦɨɜɨʀ ɜɫɬɚɜɤɢ ɜ ɝɭɦɨɦɟɬɚɥɟɜɢɣ ɜɢɪɿɛ ɫɬɜɨɪɸɜɚɥɢɫɹ ɪɿɡɧɿ ɭɦɨɜɢ ɜɩɥɢɜɭ ɧɚ 

ɝɭɦɭ, ɹɤɚ ɜɭɥɤɚɧɿɡɭєɬьɫɹ [129]. 

ɍ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɚɯ ɫɩɨɱɚɬɤɭ ɪɨɡɝɥɹɞɚɥɚɫɹ ɞɢɧɚɦɿɱɧɚ ɦɨɞɟɥь ɫɢɫɬɟɦɢ 

«ɤɚɭɱɭɤɨɜɚ ɫɭɦɿɲ» ɜ ɤɨɨɪɞɢɧɚɬɚɯ «ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɝɭɦɢ – ɜɿɞɫɨɬɨɤ ɜɭɥɤɚɧɿɡɨɜɚɧɨʀ 

ɝɭɦɢ» [9]. 

ɉɨɞɿɹɦɢ ɜ ɬɟɪɦɿɱɧɿɣ ɩɿɞɫɢɫɬɟɦɿ ɜɜɚɠɚɥɢ ɞɨɫɹɝɧɟɧɧɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɸ 

ɝɭɦɨɜɨʀ ɫɭɦɿɲɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ *, ɚ ɜ ɤɨɧɰɟɬɪɚɰɿɣɧɿɣ – ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɡɧɢɠɟɧɧɹ 

ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿʀ ɜɿɥьɧɨʀ ɫɿɪɤɢ ɞɨ CS*. Ʉɨɠɧɚ ɡ ɰɢɯ ɩɨɞɿɣ ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧьɨ ɬɚ ɨɤɪɟɦɨ 

ɧɟ ɩɨɡɧɚɱɚєɬьɫɹ ɧɚ ɹɤɨɫɬɿ ɝɭɦɨɦɟɬɚɥɟɜɨɝɨ ɜɢɪɨɛɭ. Ȳɯɧє ɠɟ ɫɩɿɜɩɚɞɿɧɧɹ ɭ ɱɚɫɿ є 

ɪɭɣɧɿɜɧɢɦ ɞɥɹ ɛɚɝɚɬьɨɯ ɦɚɣɛɭɬɧɿɯ ɚɦɨɪɬɢɡɚɬɨɪɿɜ.  

Ɉɫɬɚɬɨɱɧɢɣ ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɩɿɞɬɜɟɪɞɢɜ, ɳɨ ɨɩɢɫ ɫɢɫɬɟɦɢ ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ 

ɫɤɥɚɞɨɜɢɯ ɩɨɞɿɣ ɜ ɧɿɣ ɞɨɡɜɨɥɹє ɩɨɛɭɞɭɜɚɬɢ ɚɞɟɤɜɚɬɧɭ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɭ ɦɨɞɟɥь 

ɜɢɧɢɤɧɟɧɧɹ ɨɫɧɨɜɧɢɯ ɞɟɮɟɤɬɿɜ ɝɭɦɨɦɟɬɚɥɟɜɢɯ ɚɦɨɪɬɢɡɚɬɨɪɿɜ, ɧɟɡɚɦɿɧɧɭ ɹɤ ɩɪɢ 

ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɿ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɚɦɨɪɬɢɡɚɬɨɪɿɜ ɜ ɋȺɉɊ, ɬɚɤ ɿ ɩɪɢ 

ɩɨɛɭɞɨɜɿ Ⱥɋɍ Ɍɉ. 

 



 

 

114 

4.3 ɉɨɛɭɞɨɜɚ ɩɪɨɝɧɨɡɧɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɩɪɨɰɟɫɭ «ɫɬɚɪɿɧɧɹ» ɝɭɦɨɦɟɬɚɥɟɜɢɯ 

ɜɢɪɨɛɿɜ 

 

ɇɚɣɜɚɠɥɢɜɿɲɨɸ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɨɸ ɝɭɦɨɦɟɬɚɥɟɜɢɯ ɜɢɪɨɛɿɜ є ɧɚɞɿɣɧɿɫɬь 

ʀɯɧьɨʀ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ, ɨɫɨɛɥɢɜɨ, ɤɨɥɢ ɦɨɜɚ ɣɞɟ ɩɪɨ ȽɆȼ, ɹɤɿ ɩɪɚɰɸɸɬь ɜ ɬɚɤɢɯ 

ɦɿɫɰɹɯ ɦɚɲɢɧ ɬɚ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɢɯ ɡɚɫɨɛɿɜ, ɞɟ ʀɯ ɬɪɭɞɧɨ ɤɨɧɬɪɨɥɸɜɚɬɢ ɬɚ 

ɞɟɦɨɧɬɭɜɚɬɢ ɞɥɹ ɡɚɦɿɧɢ.  

Ƚɨɥɨɜɧɢɦ ɱɢɧɧɢɤɨɦ ɜɢɯɨɞɭ ɡ ɥɚɞɭ ȽɆȼ ɩɿɞ ɱɚɫ ʀɯɧьɨʀ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ є ɬɚɤ 

ɡɜɚɧɟ «ɫɬɚɪɿɧɧɹ» ɝɭɦɢ. ɋɬɚɪɿɧɧɹ ɜɿɞɛɭɜɚєɬьɫɹ ɩɿɞ ɜɩɥɢɜɨɦ ɫɨɧɹɱɧɨɝɨ 

ɜɢɩɪɨɦɿɧɸɜɚɧɧɹ, ɤɢɫɧɸ ɩɨɜɿɬɪɹ, ɩɨɬɪɚɩɥɹɧɧɹ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɸ ɝɭɦɢ ɫɨɥɨɧɨʀ ɜɨɞɢ, 

ɞɿʀ ɦɟɯɚɧɿɱɧɢɯ ɩɟɪɟɜɚɧɬɚɠɟɧь.  

ȼ ɪɟɡɭɥьɬɚɬɿ ɫɬɚɪɿɧɧɹ ɜɢɧɢɤɚɸɬь ɜɿɞɲɚɪɭɜɚɧɧɹ ɝɭɦɢ ɜɿɞ ɦɟɬɚɥɭ, ɬɪɿɳɢɧɢ 

ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɝɭɦɢ, ɤɨɪɨɡɿɹ ɦɟɬɚɥɭ. 

Ɉɫɧɨɜɧɨɸ ɩɪɢɱɢɧɨɸ ɫɬɚɪɿɧɧɹ є ɜɡɚєɦɨɞɿɹ ɝɭɦɢ ɡ ɤɢɫɧɟɦ, ɳɨ ɩɪɢɡɜɨɞɢɬь 

ɞɨ ɩɪɢєɞɧɚɧɧɹ ɨɫɬɚɧɧьɨɝɨ ɡɚ ɦɿɫɰɟɦ ɩɨɞɜɿɣɧɢɯ ɡɜ'ɹɡɤɿɜ ɜ ɩɪɨɫɬɨɪɨɜɿɣ 

ɬɪьɨɯɜɢɦɿɪɧɿɣ ɫɿɬɰɿ ɝɭɦɢ, ɜ ɪɟɡɭɥьɬɚɬɿ ɱɨɝɨ ɦɨɥɟɤɭɥɢ ɝɭɦɢ ɪɨɡɪɢɜɚɸɬьɫɹ ɿ 

ɫɬɚɸɬь ɤɨɪɨɬɲɟ. 

Ⱥɧɚɥɿɡɨɦ ɿɫɧɭɸɱɢɯ ɥɿɬɟɪɚɬɭɪɧɢɯ ɞɚɧɢɯ ɬɚ ɪɟɡɭɥьɬɚɬɿɜ ɜɥɚɫɧɨɝɨ 

ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɫɬɚɪɿɧɧɹ ȽɆȼ ɨɬɪɢɦɚɧɿ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɿ ɦɨɞɟɥɿ, ɜ ɹɤɢɯ 

ɜɿɞɛɢɬɨ ɡɜ'ɹɡɨɤ ɦɿɠ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ, ɨɬɪɢɦɚɧɢɦɢ ɩɿɞ ɱɚɫ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ, ɬɚ 

ɤɿɧɟɬɢɤɨɸ ɯɿɦɿɱɧɢɯ ɬɚ ɮɿɡɢɱɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ, ɹɤɿ, ɜɥɚɫɧɟ, ɣ ɩɪɢɡɜɨɞɹɬь ɞɨ ɫɬɚɪɿɧɧɹ. 

ɐɟ ɞɨɡɜɨɥɢɥɨ «ɡɚɦɤɧɭɬɢ» ɧɚ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɭ ɋȺɉɊ ɩɨɜɧɢɣ ɠɢɬɬєɜɢɣ ɰɢɤɥ ȽɆȼ – 

ɜɿɞ ɡɚɜɞɚɧɧɹ ɧɚ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɞɨ ʀɯɧьɨʀ ɭɬɢɥɿɡɚɰɿʀ. 

 

4.3.1 ɉɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨʀ ɧɚɞɿɣɧɨɫɬɿ ɜ ɩɿɞɫɢɫɬɟɦɿ 

ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɝɭɦɨɦɟɬɚɥɟɜɢɯ ɚɦɨɪɬɢɡɚɬɨɪɿɜ 

 

ɉɚɪɚɦɟɬɪɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨʀ ɧɚɞɿɣɧɨɫɬɿ ɨɛɨɜ’ɹɡɤɨɜɨ ɩɪɢɫɭɬɧɿ ɜ ɩɟɪɟɥɿɤɭ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ, ɹɤɿ ɜɯɨɞɹɬь ɜ ɬɟɯɧɿɱɧɟ ɡɚɜɞɚɧɧɹ ɧɚ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɬɚ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɸ 

ɫɤɥɚɞɧɢɯ ɨɛ’єɤɬɿɜ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɥьɧɨɝɨ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɿɡ ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ ɡɚɯɢɫɬɭ ɬɚ 
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ɪɟɡɟɪɜɭɜɚɧɧɹ. Ɍɨɦɭ ɩɪɨɛɥɟɦɚ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɨɝɨ ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨʀ 

ɧɚɞɿɣɧɨɫɬɿ ɫɤɥɚɞɧɢɯ ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ (ɋɌɋ) є ɨɞɧɿєɸ ɡ ɚɤɬɭɚɥьɧɢɯ, ɤɨɥɢ 

ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɚ ɦɨɞɟɥь (ȱɆ) ɫɬɚє єɞɢɧɢɦ ɞɠɟɪɟɥɨɦ ɜɿɞɨɦɨɫɬɟɣ ɩɪɨ ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ 

ɪɟɚɤɰɿʀ ɨɛ’єɤɬɚ, ɧɚ ɦɚɣɛɭɬɧɿ ɬɚ ɩɨɬɨɱɧɿ ɭɦɨɜɢ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ Д17, 18]. 

Ⱦɿɣɫɧɨ, ɫɩɟɰɿɚɥɿɫɬɭ ɡ ɋȺɉɊ ɜ ɩɪɨɰɟɫɿ ɪɨɛɨɬɢ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɩɨɫɬɿɣɧɨ ɬɚ 

ɛɚɝɚɬɨɪɚɡɨɜɨ ɜ on-line ɪɟɠɢɦɿ ɡɚ ɥɿɱɟɧɿ ɯɜɢɥɢɧɢ, ɚ ɬɨ ɣ ɫɟɤɭɧɞɢ, ɩɪɨɝɧɨɡɭɜɚɬɢ 

ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨʀ ɧɚɞɿɣɧɨɫɬɿ ɪɟɡɟɪɜɨɜɚɧɢɯ ɋɌɋ, ɳɨ ɫɤɥɚɞɚɸɬьɫɹ ɡ 

ɛɚɝɚɬьɨɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ, ɧɚɞɿɣɧɿɫɬь ɹɤɢɯ ɧɟɜɿɞɨɦɚ ɬɚ ɧɟ ɪɿɜɧɚ ɦɿɠ ɫɨɛɨɸ, ɜɤɥɚɞ 

ɫɬɚɧɭ ɤɨɠɧɨɝɨ ɟɥɟɦɟɧɬɚ ɜ ɫɬɚɧ ɜɫɿєʀ ɋɌɋ ɬɚɤɨɠ ɫɬɨɯɚɫɬɢɱɧɢɣ ɬɚ ɧɟɪɿɜɧɢɣ, 

ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɿɫɬь ɜɢɯɨɞɭ ɡ ɥɚɞɭ ɨɤɪɟɦɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɫɤɥɚɞɧɨ ɩɟɪɟɞɛɚɱɭɜɚɧɚ. 

ɇɚɪɚɡɿ ɬɚɤɿ ɡɚɞɚɱɿ ɪɨɡɜ’ɹɡɭɸɬьɫɹ ɚɛɨ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥьɧɨ ɧɚ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɿ, 

ɚɛɨ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɤɨɦɩ’ɸɬɟɪɧɢɯ ɩɚɤɟɬɿɜ ɩɪɨɝɪɚɦ «ɫɬɚɧ – ɹɤɿɫɬь», ɹɤɿ ɜɯɨɞɹɬь ɞɨ 

ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɯ ɩɪɟɞɦɟɬɧɢɯ ɋȺɉɊ.  

Ɂɝɚɞɚєɦɨ ɬɚɤɨɠ, ɳɨ ɞɥɹ ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɪɟɩɪɟɡɟɧɬɚɬɢɜɧɨʀ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ ɩɪɨ 

ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɭ ɧɚɞɿɣɧɿɫɬь ɪɟɚɥьɧɿ ɨɛ’єɤɬɢ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɫɬɜɨɪɸɜɚɬɢ ɬɚ «ɝɚɧɹɬɢ ɧɚ 

ɩɨɥɿɝɨɧɿ» ɜ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɧɨ ɨɛґɪɭɧɬɨɜɚɧɿɣ ɤɿɥьɤɨɫɬɿ, ɚ ɩɨɲɤɨɞɠɟɧɧɹ ɜ ɦɨɞɟɥь 

ɨɛ’єɤɬɚ ɜ ɋȺɉɊ ɜɧɨɫɢɬɢ ɞɟɫɹɬɤɚɦɢ ɬɢɫɹɱ ɜɪɭɱɧɭ! 

Ɂɚɣɜɟ ɫɬɜɟɪɞɠɭɜɚɬɢ, ɳɨ ɰɿ ɦɟɬɨɞɢ ɡ-ɡɚ ɫɜɨєʀ ɩɪɢɪɨɞɧɨʀ ɝɪɚɧɢɱɧɨʀ 

ɩɨɜɿɥьɧɨɫɬɿ ɧɟɩɪɢɣɧɹɬɧɿ ɞɥɹ ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ ɚɧɿ ɜ ɫɭɱɚɫɧɨɦɭ 

ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɿ, ɚɧɿ ɜ ɫɭɱɚɫɧɨɦɭ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɿ, ɨɫɤɿɥьɤɢ ɪɿɡɤɨ ɡɜɭɠɭɸɬь ɦɨɠɥɢɜɿɫɬь 

ɩɟɪɟɝɥɹɞɭ ɜɚɪɿɚɧɬɿɜ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ, ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɬɚ ɪɟɠɢɦɿɜ 

ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɋɌɋ. 

Ɂ ɭɫɤɥɚɞɧɟɧɧɹɦ ɬɟɯɧɿɱɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɬɚ ɭɦɨɜ ʀʀ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ, ɡɪɨɫɬɚɧɧɹɦ 

ɜɚɪɬɨɫɬɿ ɩɪɨɟɤɬɭ ɪɿɡɤɨ ɡɦɟɧɲɭɸɬьɫɹ ɬɚɤɨɠ ɫɩɨɞɿɜɚɧɧɹ ɧɚ ɟɤɫɩɟɪɬɧɭ ɨɰɿɧɤɭ – 

«ɩɪɹɦɢɣ ɪɨɡɫɭɞ» ɞɨɫɜɿɞɱɟɧɨɝɨ ɮɚɯɿɜɰɹ (ɚɛɨ ɝɪɭɩɢ ɮɚɯɿɜɰɿɜ), ɚɞɠɟ ɧɨɜɿ ɫɢɫɬɟɦɢ 

ɧɟ ɦɚɸɬь ɜɿɞɨɛɪɚɠɟɧɧɹ ɜ ʀɯɧьɨɦɭ ɞɨɫɜɿɞɿ, ɬɚ ɡɚɧɚɞɬɨ ɜɟɥɢɤɨɸ ɦɨɠɟ ɜɢɹɜɢɬɢɫɹ 

ɬɟɯɧɿɱɧɚ, ɟɤɨɧɨɦɿɱɧɚ ɬɚ ɟɤɨɥɨɝɿɱɧɚ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɥьɧɿɫɬь ɡɚ ɩɪɢɣɧɹɬɬɹ ɯɢɛɧɨɝɨ 

ɪɿɲɟɧɧɹ! 

Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɦɨɠɧɚ ɫɬɜɟɪɞɠɭɜɚɬɢ, ɳɨ ɫɭɱɚɫɧɿ ɋȺɉɊ ɧɚɝɚɥьɧɨ 

ɩɨɬɪɟɛɭɸɬь ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɦɟɬɨɞɿɜ ɞɟɹɤɨʀ ɟɤɫɩɪɟɫ-ɨɰɿɧɤɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨʀ ɧɚɞɿɣɧɨɫɬɿ, 
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ɹɤɿ ɦɨɝɥɢ ɛ ɩɿɞɬɪɢɦɭɜɚɬɢ ɪɿɲɟɧɧɹ ɜ ɋȺɉɊ ɚɛɨ ɜ Ⱥɋɍ ɜ ɭɦɨɜɚɯ ɧɟɩɨɜɧɨʀ ɬɚ 

ɧɟɞɨɫɬɚɬɧьɨ ɞɨɫɬɨɜɿɪɧɨʀ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ ɜɿɞ ɨɛ’єɤɬɚ. 

Ɂ ɿɧɲɨɝɨ ɛɨɤɭ, ɨɫɬɚɧɧɿɦ ɱɚɫɨɦ ɡ’ɹɜɢɥɢɫɹ ɧɨɜɿ, ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɿ ɦɟɬɨɞɢ ɬɚ 

ɦɨɞɟɥɿ, ɹɤɿ ɡɞɚɬɧɿ ɩɿɞɬɪɢɦɭɜɚɬɢ ɩɪɨɟɤɬɧɿ ɪɿɲɟɧɧɹ ɜ ɭɦɨɜɚɯ ɛɪɚɤɭ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ ɧɚ 

ɜɯɨɞɿ, ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɧɟɣɪɨɧɧɿ ɦɟɪɟɠɿ. Ⱥɥɟ ɧɟɞɨɥɿɤɨɦ ɬɚɤɢɯ ɫɢɫɬɟɦ є ɧɟɨɛɯɿɞɧɿɫɬь 

ʀɯɧьɨɝɨ ɧɚɜɱɚɧɧɹ, ɳɨ, ɡɧɨɜɭ ɠ ɬɚɤɢ, ɩɨɬɪɟɛɭє ɧɟɞɨɫɬɭɩɧɨʀ ɜ ɟɤɫɩɪɟɫ-ɪɟɠɢɦɿ 

ɩɟɪɜɢɧɧɨʀ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿʀ, ɿ ɬ.ɞ. ɡɚɦɤɧɟɧɢɦ ɤɨɥɨɦ. ɐɟɣ ɧɟɞɨɥɿɤ ɜɢɩɥɢɜɚє ɡ 

ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɫɬɿ ɩɿɞɬɪɢɦɭɜɚɬɢ єɞɧɿɫɬь ɨɛ’єɤɬɚ ɬɚ ɣɨɝɨ ɦɨɞɟɥɿ ɧɚ ɪɿɜɧɿ «ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ 

ɨɛ’єɤɬɚ – ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɹ ɧɚ ɜɯɨɞɿ ɧɟɣɪɨɧɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ».  

Ⱥɥɟ ɧɟɣɪɨɩɨɞɿɛɧɿ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ ɦɨɠɧɚ «ɧɚɜɚɧɬɚɠɭɜɚɬɢ» ɿɧɮɨɪɦɚɰɿєɸ ɩɪɨ 

ɨɛ’єɤɬ ɧɟ ɬɿɥьɤɢ ɤɪɿɡь ɱɢɫɥɚ ɧɚ ɜɯɨɞɿ. Ɂɧɚɱɧɢɣ ɿɧɬɟɪɟɫ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹє ɿɧɲɢɣ 

ɩɿɞɯɿɞ, ɤɨɥɢ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɚ єɞɧɿɫɬь ɦɿɠ ɨɛ’єɤɬɨɦ ɬɚ ɣɨɝɨ ɦɨɞɟɥɥɸ ɞɨɫɹɝɚєɬьɫɹ ɧɚ 

ɦɨɪɮɨɥɨɝɿɱɧɨɦɭ ɪɿɜɧɿ, ɡɚɜɞɹɤɢ ʀɯɧɿɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɿɣ єɞɧɨɫɬɿ. ɇɚɪɚɡɿ, ɡɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɿ 

ɬɟɨɪɟɬɢɱɧɿ ɨɫɧɨɜɢ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥьɧɨ-ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɧɨɝɨ ɦɟɬɨɞɭ ɟɤɫɩɪɟɫ-

ɨɰɿɧɸɜɚɧɧɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨʀ ɧɚɞɿɣɧɨɫɬɿ ɫɤɥɚɞɧɢɯ ɨɛ’єɤɬɿɜ [20].  

Ɋɨɡɝɥɹɧɟɦɨ ɛɭɞь-ɹɤɢɣ ɨɛ’єɤɬ ɮɿɡɢɱɧɨɝɨ ɫɜɿɬɭ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɱɨɪɧɨɝɨ ɹɳɢɤɚ: 

ɞɟɹɤɨɝɨ ɩɟɪɟɬɜɨɪɸɜɚɱɚ «ɜɯɿɞ → ɜɢɯɿɞ», ɹɤɢɣ ɦɚє ɜɥɚɫɧɭ ɜɧɭɬɪɿɲɧɸ ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ 

S ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɡɜ’ɹɡɚɧɢɯ ɩɟɜɧɢɦ ɱɢɧɨɦ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɨɫɬɚɧɧɿɯ P. 

ɉɨɛɭɞɭєɦɨ ɆɆ ɬɚɤɨɝɨ ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɧɹ. Ⱦɥɹ ɰьɨɝɨ ɪɨɡɝɥɹɧɟɦɨ ɨɛ’єɤɬ, ɳɨ 

ɩɪɨɟɤɬɭєɬьɫɹ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɨɩɟɪɚɬɨɪɧɨɝɨ ɪɿɜɧɹɧɧɹ, ɹɤɟ ɩɟɪɟɬɜɨɪɸє ɜɟɤɬɨɪ ɜɯɿɞɧɢɯ 

ɡɦɿɧɧɢɯ Х (ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɹ ɨɛ’єɤɬɚ + ɭɦɨɜɢ ɣɨɝɨ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ) ɜ ɜɟɤɬɨɪ ɜɢɯɿɞɧɢɯ Y 

(ɬɟɯɧɿɱɧɢɣ ɫɬɚɧ: ɩɪɚɰɟɡɞɚɬɧɿɫɬь ɨɛ’єɤɬɚ) ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɜɚɧɨɝɨ 

ɨɩɟɪɚɬɨɪɚ Ω:   

 

В→Ω(Б, S0, P0).                                            (4.4) 

 

ɇɟɯɚɣ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɏ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɩɨɱɚɬɤɨɜɨɝɨ ɨɩɟɪɚɬɨɪɚ Ω(Б, S0, P0) 

ɩɟɪɟɬɜɨɪɸєɬьɫɹ ɜ В0, ɳɨ ɧɚɥɟɠɢɬь ɞɨ ɦɧɨɠɢɧɢ ɩɪɚɰɟɡɞɚɬɧɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ M. 

ɇɟɯɚɣ ɬɟɩɟɪ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ S, ɹɤɚ ɜɯɨɞɢɬь ɞɨ ɩɨɱɚɬɤɨɜɨɝɨ ɨɩɟɪɚɬɨɪɚ Ω0, ɡɦɿɧɟɧɚ 

(ɩɨɲɤɨɞɠɟɧɚ) ɲɥɹɯɨɦ ɜɢɞɚɥɟɧɧɹ ɨɤɪɟɦɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɚɛɨ ɡɜ’ɹɡɤɿɜ ɬɚɤ, ɳɨ 
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ɨɩɟɪɚɬɨɪ Ω0 ɩɟɪɟɬɜɨɪɸєɬьɫɹ ɜ ɨɩɟɪɚɬɨɪ Ω1 (ɪɢɫ. 1). ɉɪɢ ɰьɨɦɭ ɪɟɡɭɥьɬɚɬ 

ɨɩɟɪɚɬɨɪɧɨɝɨ ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɧɹ Y1, ɹɤ ɩɨɤɚɡɚɧɨ ɧɚ ɪɢɫ. 2, ɡɚɥɢɲɚєɬьɫɹ ɜ ɦɧɨɠɢɧɿ 

М. Ɇɨɠɧɚ ɫɬɜɟɪɞɠɭɜɚɬɢ, ɳɨ ɭ ɦɿɪɭ ɩɨɞɚɥьɲɨɝɨ ɞɢɫɤɪɟɬɧɨɝɨ ɩɨɲɤɨɞɠɟɧɧɹ 

ɩɨɱɚɬɤɨɜɨɝɨ ɨɩɟɪɚɬɨɪɚ Ω0 ɞɨ ɪɿɜɧɹ Ω*
 ɜɟɤɬɨɪ Y ɛɭɞɟ ɪɭɯɚɬɢɫɹ ɜ ɦɧɨɠɢɧɿ М ɿ ɡɚ 

ɞɟɤɿɥьɤɚ ɿɬɟɪɚɰɿɣ ɩɨɲɤɨɞɠɟɧь ɜɢɣɞɟ ɡɚ ɦɟɠɿ ɰɿєʀ ɦɧɨɠɢɧɢ, – ɨɛ’єɤɬ ɡ 

ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɹɦɢ Y*
 ɫɬɚɧɟ ɧɟɩɪɚɰɟɡɞɚɬɧɢɦ. 

əɤ ɜɢɩɥɢɜɚє ɡ ɤɥɚɫɢɱɧɨʀ ɬɟɨɪɿʀ ɣɦɨɜɿɪɧɨɫɬɿ, ɞɥɹ ɋɋ ɿɡ ɪɟɡɟɪɜɭɜɚɧɧɹɦ, 

ɨɛɦɟɠɟɧɧɹɦ ɩɨ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɸ ɨɤɪɟɦɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɬɚ n ɪɿɜɧɨɡɧɚɱɭɳɢɦɢ ɡ ɬɨɱɤɢ 

ɡɨɪɭ ɧɚɞɿɣɧɨɫɬɿ ɟɥɟɦɟɧɬɚɦɢ дe1, e2, … enж ɝɨɥɨɜɧɨɸ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɨɸ 

ɧɚɞɿɣɧɨɫɬɿ є ɮɭɧɤɰɿɹ ɿɦɨɜɿɪɧɨɫɬɿ ɛɟɡɜɿɞɦɨɜɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ (ȱȻɊ), ɹɤɚ ɜɢɡɧɚɱɚєɬьɫɹ ɡɚ 

ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɛɿɧɨɦɿɚɥьɧɨɝɨ ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ:  
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ɞɟ )(tP
e  – ȱȻɊ ɤɨɠɧɨɝɨ ɡ ɪɿɜɧɨɡɧɚɱɭɳɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɫɢɫɬɟɦɢ, m – ɤɿɥьɤɿɫɬь 

ɪɟɡɟɪɜɧɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ. 

Ɂ (4.5) ɜɢɩɥɢɜɚє ɧɟɨɛɯɿɞɧɿɫɬь ɪɿɜɧɨɫɬɿ ȱȻɊ ɭɫɿɯ ɨɤɪɟɦɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ 

mitPej ;1);(  , ɚ ɬɚɤɨɠ ɿɧɞɢɜɿɞɭɚɥьɧɢɯ ɜɤɥɚɞɿɜ ɨɤɪɟɦɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɜ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɭ 

ɧɚɞɿɣɧɿɫɬь ɨɛ’єɤɬɚ ɜ ɰɿɥɨɦɭ )(tP . ȼɿɞɫɭɬɧɿɫɬь ɬɚɤɨʀ ɪɿɜɧɨɫɬɿ (ɚ ɜ ɪɟɚɥьɧɢɯ ɋɋ 

ɜɨɧɚ ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚєɬьɫɹ ɦɚɣɠɟ ɡɚɜɠɞɢ) ɪɨɛɢɬь ɜɢɪɚɡ (4.5) ɧɚɛɚɝɚɬɨ ɫɤɥɚɞɧɿɲɢɦ: 
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ɚ ɧɚɜɿɬь ɨɰɿɧɧɿ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɢ )(tP  ɡɚ (4.6) ɧɟɡɞɿɣɫɧɟɧɧɢɦɢ ɜ ɪɟɚɥьɧɨɦɭ ɱɚɫɿ ɚɧɿ 

ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ, ɚɧɿ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ. 

Ⱦɿɣɫɧɨ, ɿɡ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ ɮɨɪɦɭɥ (4.5) ɬɚ (4.6) ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧьɨ ɜɢɩɥɢɜɚє, ɳɨ 

ɨɰɿɧɤɚ ȱȻɊ ɋɌɋ ɿɡ ɪɟɡɟɪɜɭɜɚɧɧɹɦ ɞɥɹ ɛɭɞь ɹɤɨɝɨ ɦɨɦɟɧɬɭ ɱɚɫɭ t ɩɨɬɪɟɛɭє 
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ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɨɝɨ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ (ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ) ȱȻɊ ɩɨɱɚɬɤɨɜɨʀ ɋɌɋ, ȱȻɊ ɋɌɋ ɡ 1 

ɜɢɞɚɥɟɧɢɦ ɟɥɟɦɟɧɬɨɦ, ȱȻɊ ɋɌɋ ɡ 2 ɜɢɞɚɥɟɧɢɦɢ ɟɥɟɦɟɧɬɚɦɢ ɿ ɬ.ɞ. ɚɠ ɞɨ ȱȻɊ 

ɋɌɋ ɡ m ɜɢɞɚɥɟɧɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ, ɩɿɫɥɹ ɱɨɝɨ ɪɟɡɟɪɜ ɜɢɱɟɪɩɭєɬьɫɹ ɿ ɤɨɠɧɟ ɧɚɫɬɭɩɧɟ 

ɩɨɲɤɨɞɠɟɧɧɹ ɩɪɢɡɜɨɞɢɬь ɞɨ ɜɿɞɦɨɜɢ ɋɌɋ ɜ ɰɿɥɨɦɭ. əɤɳɨ ɬɪɟɛɚ ɪɨɡɪɚɯɭɜɚɬɢ 

ȱȻɊ ɞɥɹ ɞɟɤɿɥьɤɨɯ ɦɨɦɟɧɬɿɜ ɱɚɫɭ, ɤɿɥьɤɿɫɬь ɨɛɱɢɫɥɟɧь ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɡɪɨɫɬɚє. 

Ɂɪɨɡɭɦɿɥɨ, ɳɨ ɧɚɬɭɪɧɢɣ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬ ɞɥɹ ɰьɨɝɨ ɧɟ ɩɿɞɯɨɞɢɬь, ɨɫɤɿɥьɤɢ ɬɪɟɛɚ 

ɜɢɝɨɬɨɜɢɬɢ ɜɟɥɢɤɭ ɤɿɥьɤɿɫɬь ɫɤɥɚɞɧɢɯ ɨɛ’єɤɬɿɜ ɬɚ ɞɨɜɝɢɣ ɱɚɫ «ɪɭɣɧɭɜɚɬɢ» ʀɯ ɜ 

ɭɦɨɜɚɯ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ. 

Ⱦɥɹ ɤɨɦɩ’ɸɬɟɪɧɨɝɨ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɭ ɦɨɠɧɚ ɫɬɜɨɪɢɬɢ ɨɛɪɚɡ ɫɤɥɚɞɧɨɝɨ 

ɨɛ’єɤɬɚ ɜ ɋȺɉɊ ANSYS, ɚɥɟ ɣ ɜ ɰьɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɬɚɤɚ ɦɨɞɟɥь ɧɟɡɚɫɬɨɫɨɜɧɚ, 

ɨɫɤɿɥьɤɢ ɚɧɿ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ ɜɪɚɯɭɜɚɧɧɹ ɭɦɨɜ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ, ɚɧɿ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ 

ɲɜɢɞɤɨɝɨ ɜɢɞɚɥɟɧɧɹ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɡ ɦɨɞɟɥɿ ANSYS ɧɟ ɧɚɞɚє.  

ȱɧɬɟɥɟɤɬɭɚɥьɧɿ ɦɟɪɟɠɟɜɿ ɦɨɞɟɥɿ (ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɧɟɣɪɨɧɧɿ ɦɟɪɟɠɿ «ɩɪɹɦɨʀ 

ɞɿʀ», ɤɨɥɢ ɧɚ ɜɯɿɞ ɩɨɞɚɸɬьɫɹ ɜɿɞɨɦɨɫɬɿ ɩɪɨ ɬɟɯɧɿɱɧɢɣ ɫɬɚɧ ɨɛ’єɤɬɚ, ɚ ɧɚ ɜɢɯɨɞɿ 

ɨɬɪɢɦɭєɬьɫɹ ɣɨɝɨ ȱȻɊ) ɞɥɹ ɬɚɤɢɯ ɩɨɬɪɟɛ ɬɚɤɨɠ ɧɟ ɩɿɞɯɨɞɹɬь, ɨɫɤɿɥьɤɢ ɩɿɫɥɹ 

ɜɢɞɚɥɟɧɧɹ ɤɨɠɧɨɝɨ ɟɥɟɦɟɧɬɭ ɨɛ’єɤɬɚ ɬɚɤɿ ɦɨɞɟɥɿ ɬɪɟɛɚ ɩɨɜɬɨɪɧɨ ɧɚɜɱɚɬɢ, ɚ ɞɥɹ 

ɰьɨɝɨ ɧɟɨɛɯɿɞɧɿ ɧɚɜɱɚɥьɧɿ ɜɢɛɿɪɤɢ, ɨɬɪɢɦɚɬɢ ɹɤɿ ɦɨɠɧɚ ɡɧɨɜ ɬɚɤɢ ɧɚ ɩɨɥɿɝɨɧɿ 

ɚɛɨ ɜ ɿɫɧɭɸɱɢɯ ɋȺɉɊ. 

ȿɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥьɧɿ ɤɨɦɩ’ɸɬɟɪɧɿ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɢ ɡɚ (3) ɩɪɢɡɜɨɞɹɬь ɞɨ 

ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɛɚɝɚɬɨɱɢɫɟɥьɧɢɯ ɨɰɿɧɨɤ ȱȻɊ ɩɪɢ ɪɿɡɧɨɦɭ ɫɬɭɩɟɧɿ ɩɨɲɤɨɞɠɟɧь, ɚ ʀɯɧɹ 

ɨɛɪɨɛɤɚ ɞɨɡɜɨɥɹє ɡɚɫɬɨɫɨɜɭɜɚɬɢ ɟɧɬɪɨɩɿɣɧɢɣ ɜɢɪɚɡ: 
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ȿɧɬɪɨɩɿɣɧɢɣ ɩɨɤɚɡɧɢɤ К ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭєɬьɫɹ ɞɚɥɿ ɜ ɹɤɨɫɬɿ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ 

ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɫɤɥɚɞɧɨɸ ɫɢɫɬɟɦɨɸ. 

Ɋɨɡɝɥɹɧɟɦɨ ɞɜɿ ɋɋ ɿɡ ɪɟɡɟɪɜɭɜɚɧɧɹɦ. ɏɚɣ ɩɟɪɲɚ ɡ ɧɢɯ – ɨɛ’єɤɬ 

ɞɨɫɥɿɞɠɟɧɧɹ, ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧɿ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɢ ɧɚ ɜɿɞɦɨɜɨɫɬɿɣɤɿɫɬь ɡ ɹɤɢɦ 

ɧɟɡɞɿɣɫɧɟɧɧɿ ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɧɚ ɟɬɚɩɿ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ, ɤɨɥɢ ɨɛ’єɤɬ ɳɟ ɧɟ ɿɫɧɭє), ɚ 
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ɞɪɭɝɚ – ɞɟɹɤɚ ɦɨɞɟɥь, ɞɨɫɬɭɩɧɚ ɞɥɹ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɭɜɚɧɧɹ ɜ ɰьɨɦɭ ɠ ɫɟɧɫɿ.  

Ɋɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɧɚɞɿɣɧɨɫɬɿ – ɰɟ ɩɪɨɰɟɞɭɪɚ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɡɧɚɱɟɧь ɩɨɤɚɡɧɢɤɿɜ 

ɧɚɞɿɣɧɨɫɬɿ ɿɡ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹɦ ɦɟɬɨɞɿɜ, ɡɚɫɧɨɜɚɧɢɯ ɧɚ ʀɯ ɨɛɱɢɫɥɟɧɧɿ ɡɚ 

ɞɨɜɿɞɤɨɜɢɦɢ ɞɚɧɢɦɢ ɩɪɨ ɧɚɞɿɣɧɿɫɬь ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɫɢɫɬɟɦɢ. ɋɩɪɨɛɭєɦɨ ɛɟɡ 

ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ ɛɭɞь-яɤɢɯ ɡɧɚчɟɧь, ɫɩɢɪɚɸɱɢɫь ɧɚ ɬɟɨɪɿɸ ɩɨɞɿɛɧɨɫɬɿ, ɜɿɞɩɨɜɿɫɬɢ ɧɚ 

ɩɢɬɚɧɧɹ: ɹɤɟ ɧɟɨɛɯɿɞɧɟ ɬɚ ɞɨɫɬɚɬɧє ɫɩɿɜɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɦɿɠ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɹɦɢ ɨɛɨɯ 

ɋɌɋ ɩɨɜɢɧɧɟ ɦɚɬɢ ɦɿɫɰɟ, ɚɛɢ ɨɞɧɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɛɭɥɚ ɚɞɟɤɜɚɬɧɨɸ ɦɨɞɟɥɥɸ 

ɧɚɞɿɣɧɨɫɬɿ ɿɧɲɨʀ?   

Ⱦɨɤɚɡ ɚɞɟɤɜɚɬɧɨɫɬɿ, ɩɪɢɪɨɞɧɨ, ɩɨɜɢɧɟɧ ɫɩɢɪɚɬɢɫɹ ɧɚ ɞɟɹɤɿ ɤɪɢɬɟɪɿʀ 

ɩɨɞɿɛɧɨɫɬɿ ɪɿɡɧɢɯ ɮɿɡɢɱɧɢɯ ɹɜɢɳ. Ⱥɥɟ ɜ ɧɚɲɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɣɞɟɬьɫɹ ɩɪɨ 

іɧɮɨɪɦɚційɧɭ ɩɨɞіɛɧіɫɬь ɞɜɨɯ ɨɛ’єɤɬɿɜ! Ɂɜɚɠɭɸɱɢ ɧɚ ɰɟ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɜɢɯɨɞɹɱɢ ɡ 

ɜɢɫɨɤɨʀ ɫɤɥɚɞɧɨɫɬɿ (4.5), ɜɜɟɞɟɦɨ ɤɪɢɬɟɪɿɣ ɩɨɞɿɛɧɨɫɬɿ, ɹɤɢɣ ɞɨɪɿɜɧɸє 1, ɡɜɿɞɤɢ 

ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧьɨ ɜɢɩɥɢɜɚє ɧɟɨɛɯɿɞɧɿɫɬь ɞɨɞɟɪɠɚɧɧɹ ɭɦɨɜ ɪɿɜɧɨɫɬɿ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɢɯ 

ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ: 

 

nɨɛ = nɦ;    mɨɛ = mɦ,                                              (4.8) 

 

ɚ ɨɬɠɟ ɦɨɪɮɨɥɨɝɿчɧɨʀ ɩɨɞɿɛɧɨɫɬɿ (ɿɡɨɦɨɪɮɿɡɦɭ) ɩɨɪɿɜɧɸɜɚɧɢɯ ɋɋ ɧɚ ɩɪɨɬɹɡɿ 

ʀɯɧьɨɝɨ ɠɢɬɬєɜɨɝɨ ɰɢɤɥɭ.  

ɐɟ ɨɡɧɚɱɚє, ɳɨ ɜɢɛɭɬɬɹ ɟɥɟɦɟɧɬɚ eɨɛi ɨɞɧɿєʀ ɋɋ (ɨɛ’єɤɬɚ) ɩɨɜɢɧɧɨ 

ɫɭɩɪɨɜɨɞɠɭɜɚɬɢɫɹ ɧɟɝɚɣɧɢɦ ɜɢɛɭɬɬɹɦ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɝɨ ɟɥɟɦɟɧɬɚ eɦi ɣɨɝɨ ɦɨɞɟɥɿ. 

ɇɟɨɛɯɿɞɧɨ ɬɚɤɨɠ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɳɟ ɨɞɧɿєʀ ɭɦɨɜɢ: 

 

   )(îá tP e = )(ì tP e .                                                   (4.9) 

 

ɹɤɟ ɩɨɬɪɟɛɭє ɭɡɝɨɞɠɟɧɨɫɬɿ ɞɟɹɤɢɯ ɤɨɧɤɪɟɬɧɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɨɛ’єɤɬɚ 

ɬɚ ɣɨɝɨ ɦɨɞɟɥɿ ɧɚ ɮɿɡɢɱɧɨɦɭ ɪɿɜɧɿ.  

ȼɢɤɨɧɚɧɧɹ ɭɦɨɜ (4.8) ɬɚ (4.9) ɧɚ ɮɿɡɢɱɧɨɦɭ ɪɿɜɧɿ ɜɤɪɚɣ ɫɤɥɚɞɧɟ. 

Ɋɨɡɜ’ɹɡɚɬɢ ɰɸ ɩɪɨɛɥɟɦɭ ɦɨɠɟ ɞɟɹɤɚ іɧɮɨɪɦɚційɧɚ ɦɨɞɟɥь ɩɨɲɤɨɞɠɟɧɧɹ 

ɨɛ’єɤɬɚ ɜ ɭɦɨɜɚɯ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ, ɹɤɚ ɦɨɝɥɚ ɛ, ɡ ɨɞɧɨɝɨ ɛɨɤɭ, ɡ ɩɪɢɣɧɹɬɧɨɸ 
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ɲɜɢɞɤɿɫɬɸ ɜɿɞɬɜɨɪɸɜɚɬɢ ɩɨɿɬɟɪɚɰɿɣɧɨ ɫɬɚɧ ɨɛ’єɤɬɚ ɡ ɬɨɱɤɢ ɡɨɪɭ ɜɢɞɚɥɟɧɧɹ 

ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ, ɳɨ ɜɿɞɦɨɜɢɥɢ ɩɿɞ ɱɚɫ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ  

 

4.3.2 ɉɪɨɝɧɨɡɭɜɚɧɧɹ ɩɪɨɰɟɫɭ «ɫɬɚɪɿɧɧɹ» ȽɆȼ ɧɚ ɨɫɧɨɜɿ ɿɡɨɦɨɪɮɧɢɯ 

ɝɪɚɮɿɜ ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɢɯ ɫɬɪɭɤɬɭɪ 

 

Ɉɩɢɫɚɧɚ ɦɨɞɟɥь ɞɨɡɜɨɥɹє ɜɢɡɧɚɱɚɬɢ ɿɡɨɦɨɪɮɿɡɦ ɝɪɚɮɿɜ, ɳɨ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɩɪɢ 

ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɿ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɢɯ ɡɦɿɧ ɧɚ ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɨɦɭ ɪɿɜɧɿ ɭ ɝɭɦɿ, ɳɨ ɫɬɚɪɿє ɩɿɞ ɱɚɫ 

ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ [10, 19]. 

əɤ ɜɿɞɨɦɨ, ɿɡɨɦɨɪɮɿɡɦ – ɧɚɹɜɧɿɫɬь ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨʀ ɩɨɞɿɛɧɨɫɬɿ ɜ ɪɿɡɧɢɯ 

ɨɛ'єɤɬɿɜ. ȱɡɨɦɨɪɮɿɡɦ ɡɚɜɠɞɢ ɡɚɞɚє ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɟɤɜɿɜɚɥɟɧɬɧɨɫɬɿ ɧɚ ɤɥɚɫɿ ɦɧɨɠɢɧ 

ɡɿ ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɸ. Ȼɚɝɚɬɨ ɩɪɚɤɬɢɱɧɢɯ ɡɚɜɞɚɧь – ɜɿɞ ɤɨɧɫɬɪɭɸɜɚɧɧɹ ɧɨɜɢɯ ɦɚɲɢɧ ɧɚ 

ɦɚɤɪɨɪɿɜɧɿ ɞɨ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɧɨɜɢɯ ɦɨɥɟɤɭɥ ɧɚ ɦɿɤɪɨ – ɩɪɢɡɜɨɞɹɬь ɞɨ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɫɬɿ 

ɪɨɡɩɿɡɧɚɜɚɧɧɹ ɿɡɨɦɨɪɮɿɡɦɭ ɿ ɿɡɨɦɨɪɮɧɨɝɨ ɜɤɥɚɞɟɧɧɹ ɫɤɥɚɞɧɢɯ ɫɬɪɭɤɬɭɪ, 

ɡɚɞɚɧɢɯ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɝɪɚɮɿɜ.  

əɤɳɨ ɚɛɫɬɪɚɤɬɧɢɣ ɝɪɚɮ ɿɞɟɧɬɢɱɧɢɣ, ɚɛɨ, ɹɤ ɤɚɠɭɬь ɦɚɬɟɦɚɬɢɤɢ, 

ɿɡɨɦɨɪɮɧɢɣ ɞɟɹɤɨɦɭ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɨɦɭ ɝɪɚɮɭ, ɩɪɢ ɡɨɛɪɚɠɟɧɧɿ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɧɢɯ 

ɝɪɚɮɿɜ є ɜɟɥɢɤɚ ɫɜɨɛɨɞɚ ɜ ɪɨɡɦɿɳɟɧɧɿ ɜɟɪɲɢɧ ɿ ɭ ɜɢɛɨɪɿ ɮɨɪɦɢ ɩɨєɞɧɚɧɧɹ ʀɯ 

ɪɟɛɟɪ. Ɍɨɦɭ ɦɨɠɟ ɜɢɹɜɢɬɢɫɹ, ɳɨ ɨɞɢɧ ɿ ɬɨɣ ɠɟ ɝɪɚɮ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹєɬьɫɹ ɪɿɡɧɢɦɢ 

ɤɪɟɫɥɟɧɧɹɦɢ, ɪɨɡɝɥɹɞɚɹ ɹɤɿ ɞɚɥɟɤɨ ɧɟ ɜɿɞɪɚɡɭ ɦɨɠɧɚ ɭɫɜɿɞɨɦɢɬɢ, ɳɨ ɜɨɧɢ є 

ɡɨɛɪɚɠɟɧɧɹɦɢ ɨɞɧɨɝɨ ɿ ɬɨɝɨ ɠ ɝɪɚɮɚ. 

ɉɢɬɚɧɧɹ ɩɪɨ ɬɟ, ɿɡɨɦɨɪɮɧɿ ɱɢ ɧɿ ɞɜɚ ɞɚɧɿ ɝɪɚɮɚ, ɜ ɡɚɝɚɥьɧɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ 

ɜɢɹɜɥɹєɬьɫɹ ɞɭɠɟ ɫɤɥɚɞɧɢɦ Д130]. Ɂ ɬɨɱɤɢ ɡɨɪɭ ɡɦɿɫɬɭ ɿɡɨɦɨɪɮɿɡɦ ɫɬɪɭɤɬɭɪ 

ɝɪɚɮɿɜ ɨɡɧɚɱɚє ɬɨɬɨɠɧɿɫɬь ɮɭɧɤɰɿɨɧɭɜɚɧɧɹ ɫɚɦɢɯ ɫɬɪɭɤɬɭɪ, ɳɨ ɞɨɩɭɫɤɚє ɜ 

ɞɟɹɤɢɯ ɜɢɩɚɞɤɚɯ ɡɚɦɿɧɭ ɨɞɧɿєʀ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ ɿɧɲɨɸ, ʀɣ ɢɡɨɦɨɪɮɧɨɸ.  

ɉɪɨɛɥɟɦɚ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɧɹ ɿɡɨɦɨɪɮɿɡɦɭ ɩɨɥɹɝɚє ɜ ɡɧɚɯɨɞɠɟɧɧɿ ɧɚɣɛɿɥьɲ 

ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɚɥɝɨɪɢɬɦɭ, ɹɤɢɣ ɪɨɡɩɿɡɧɚє, ɿɡɨɦɨɪɮɧɿ ɚɛɨ ɧɿ ɝɪɚɮɢ, ɹɤɿ 

ɪɨɡɝɥɹɞɚɸɬьɫɹ. Ⱥɥɟ, ɧɚ ɠɚɥь, ɞɨɫɿ ɧɚɜɿɬь ɧɟ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɧɚɥɟɠɢɬь ɜɨɧɚ ɞɨ 

ɤɥɚɫɭ Ɋ ɩɪɨɛɥɟɦ, ɞɥɹ ɹɤɢɯ ɿɫɧɭє ɚɥɝɨɪɢɬɦ ɩɨɥɿɧɨɦɿɚɥьɧɨʀ ɫɤɥɚɞɧɨɫɬɿ, ɚɛɨ є NP-

ɩɨɜɧɨɸ ɩɪɨɛɥɟɦɨɸ.  
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Ɍɨɦɭ, ɞɥɹ ɬɨɝɨ ɳɨɛ ɡ'ɹɫɭɜɚɬɢ, ɿɡɨɦɨɪɮɧɿ ɱɢ ɧɿ ɞɜɚ ɝɪɚɮɚ, ɹɤɿ ɦɚɸɬь n 

ɜɟɪɲɢɧ, ɜ ɡɚɝɚɥьɧɨɦɭ ɜɢɩɚɞɤɭ ɞɨɜɨɞɢɬьɫɹ ɜɢɤɨɧɭɜɚɬɢ n! ɩɨɩɚɪɧɢɯ ɩɨɪɿɜɧɹɧь, ɚ 

ɞɥɹ ɪɨɡɩɿɡɧɚɜɚɧɧɹ ɿɡɨɦɨɪɮɧɨɝɨ ɜɤɥɚɞɟɧɧɹ ɝɪɚɮɚ H, ɳɨ ɦɚє m ɜɟɪɲɢɧ, ɜ ɝɪɚɮ G, 

ɭ ɹɤɨɝɨ n ɜɟɪɲɢɧ, ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɩɪɨɜɟɫɬɢ Cm!
mn

 ɩɨɪɿɜɧɹɧь. ȼɠɟ ɩɪɢ ɜɿɞɧɨɫɧɨ 

ɧɟɜɟɥɢɤɿɣ ɤɿɥьɤɨɫɬɿ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɭ ɝɪɚɮɚɯ ɪɿɲɟɧɧɹ ɡɚɞɚɱɿ ɿɡɨɦɨɪɮɿɡɦɭ ɬɚɤɢɦ 

ɦɟɬɨɞɨɦ ɩɨɜɧɨɝɨ ɩɟɪɟɛɨɪɭ ɫɬɚє ɧɟɞɨɫɹɠɧɢɦ: ɭɠɟ ɩɪɢ n = 20 ɞɥɹ ɩɟɪɟɛɿɪɭ ɜɫɿɯ 

n! ɜɚɪɿɚɧɬɿɜ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɛɭɥɨ ɛɢ 40 ɪɨɤɿɜ ɦɚɲɢɧɧɨɝɨ ɱɚɫɭ. 

ɉɨɞɿɛɧɚ ɫɢɬɭɚɰɿɹ ɧɚɩɪɚɜɢɥɚ ɞɨɫɥɿɞɧɢɤɿɜ ɧɚ ɲɥɹɯ ɩɨɲɭɤɭ ɬɚɤɨɝɨ 

ɿɧɜɚɪɿɚɧɬɚ (ɱɢɫɥɚ ɚɛɨ ɫɢɫɬɟɦɢ ɱɢɫɟɥ), ɹɤɢɣ ɛɢ, ɡ ɨɞɧɨɝɨ ɛɨɤɭ, ɥɟɝɤɨ 

ɨɛɱɢɫɥɸɜɚɜɫɹ ɩɨ ɡɚɞɚɧɨɦɭ ɝɪɚɮɭ, ɚ ɡ ɿɧɲɨɝɨ – ɦɚɜ ɜɥɚɫɬɢɜɿɫɬь ɩɨɜɧɨɬɢ, ɬɨɛɬɨ 

ɜɢɡɧɚɱɚɜ ɝɪɚɮ ɨɞɧɨɡɧɚɱɧɨ ɡ ɬɨɱɧɿɫɬɸ ɞɨ ɿɡɨɦɨɪɮɿɡɦɭ. ɇɚ ɠɚɥь, ɭɹɜɧɚ ɩɪɨɫɬɨɬɚ 

ɬɚɤɨɝɨ ɩɿɞɯɨɞɭ ɫɬɢɤɚєɬьɫɹ ɡ ɩɪɨɛɥɟɦɚɦɢ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɹɤ ɫɚɦɢɯ ɿɧɜɚɪɿɚɧɬɿɜ 

(ɩɨɲɭɤ ɨɛɨɜ'ɹɡɤɨɜɨ ɩɨɜɢɧɟɧ ɦɿɫɬɢɬɢ ɞɨɤɚɡ ɚɞɟɤɜɚɬɧɨɫɬɿ), ɬɚɤ ɿ ɦɟɬɨɞɿɜ ʀɯ 

ɜɿɞɧɨɫɧɨ ɲɜɢɞɤɨɝɨ ɨɛɱɢɫɥɟɧɧɹ, ɹɤɟ ɦɨɠɥɢɜɨ ɜɢɤɨɧɚɬɢ ɥɢɲɟ ɞɥɹ ɝɪɚɮɿɜ ɩɟɜɧɢɯ 

ɬɢɩɿɜ ɡ ɞɨɬɪɢɦɚɧɧɹɦ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɯ ɨɛɦɟɠɟɧь. 

ɇɟɯɚɣ f – ɮɭɧɤɰɿɹ, ɜɿɞɧɨɫɢɬь ɤɨɠɧɨɦɭ ɝɪɚɮɭ G ɞɟɹɤɢɣ ɟɥɟɦɟɧɬ f(G) ɡ 

ɦɧɨɠɢɧɢ M ɞɨɜɿɥьɧɨʀ ɩɪɢɪɨɞɢ. ɐɸ ɮɭɧɤɰɿɸ ɧɚɡɢɜɚɸɬь ɿɧɜɚɪɿɚɧɬɨɦ, ɹɤɳɨ ɧɚ 

ɿɡɨɦɨɪɮɧɢɯ ɝɪɚɮɚɯ ʀʀ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɡɛɿɝɚɸɬьɫɹ, ɬɨɛɬɨ ɞɥɹ ɛɭɞь-ɹɤɢɯ G ɿ G' ɡ 

ɿɡɨɦɨɪɮɧɨɫɬɿ ɝɪɚɮɿɜ G ɿ G' ɜɢɩɥɢɜɚє, ɳɨ f (G) = f (G '). 

Ɋɨɡɝɥɹɧɟɦɨ ɞɟɤɿɥьɤɚ ɧɚɣɛɿɥьɲ ɜɚɠɥɢɜɢɯ ɿɧɜɚɪɿɚɧɬɿɜ ɝɪɚɮɚ Д131]. 

ɇɚɫɚɦɩɟɪɟɞ, ɰɟ ɤɿɥьɤɿɫɬь ɜɟɪɲɢɧ n(G) ɿ ɪɟɛɟɪ m(G), ɜɟɤɬɨɪ ɫɬɭɩɟɧɿɜ ɜɟɪɲɢɧ 

s(G) = (s1, s2, ..., sn), ɚ ɬɚɤɨɠ ɳɿɥьɧɿɫɬь k(G) – ɤɿɥьɤɿɫɬь ɜɟɪɲɢɧ ɤɥɿɤɢ ɝɪɚɮɚ G, 

ɧɟɳɿɥьɧɿɫɬь e(G) – ɧɚɣɛɿɥьɲɚ ɤɿɥьɤɿɫɬь ɩɨɩɚɪɧɨ ɧɟɫɭɦɿɠɧɢɯ ɜɟɪɲɢɧ ɝɪɚɮɚ, 

бɪɨɦɚɬɢɱɧɟ ɱɢɫɥɨ g(G); ɤɿɥьɤɿɫɬь ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɿɜ ɡɜ'ɹɡɧɨɫɬɿ K(G), ɱɢɫɥɨ ɏɚɞɜɿɝɟɪɚ 

h(G). Ȼɭɞь-ɹɤɚ ɮɭɧɤɰɿɹ ɜɿɞ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ Кij ɦɚɬɪɢɰɿ, ɳɨ ɧɟ ɦɿɧɹєɬьɫɹ ɩɪɢ ɛɭɞь-ɹɤɢɯ 

ɩɟɪɟɫɬɚɧɨɜɤɚɯ ɪɹɞɿɜ ɦɚɬɪɢɰɿ ɫɭɦɿɠɧɨɫɬɿ, є ɿɧɜɚɪɿɚɧɬɨɦ ɝɪɚɮɚ G. 

ȼɿɞɨɦɨ, ɳɨ ɝɪɚɮɢ ɿɡɨɦɨɪɮɧɿ ɬɨɞɿ ɿ ɬɿɥьɤɢ ɬɨɞɿ, ɤɨɥɢ ʀɯ ɦɚɬɪɢɰɿ 

ɫɭɦɿɠɧɨɫɬɟɣ ɜɢɯɨɞɹɬь ɨɞɧɚ ɡ ɨɞɧɨʀ ɨɞɧɚɤɨɜɢɦɢ ɩɟɪɟɫɬɚɧɨɜɤɚɦɢ ɪɹɞɤɿɜ ɿ 

ɫɬɨɜɩɰɿɜ ɚɛɨ ɤɨɥɢ ʀɯ ɦɚɬɪɢɰɿ ɿɧɰɢɞɟɧɬɧɨɫɬɿ ɜɢɯɨɞɹɬь ɨɞɧɚ ɡ ɨɞɧɨʀ ɞɨɜɿɥьɧɢɦɢ 

ɩɟɪɟɫɬɚɧɨɜɤɚɦɢ ɪɹɞɤɿɜ ɿ ɫɬɨɜɩɰɿɜ Д132].  
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Ɉɞɧɚɤ, ɧɚ ɠɚɥь, ɦɚɬɪɢɰɹ ɫɭɦɿɠɧɨɫɬɟɣ ɧɟ є ɿɧɜɚɪɿɚɧɬɨɦ ɝɪɚɮɚ: ɩɪɢ 

ɩɟɪɟɯɨɞɿ ɜɿɞ ɨɞɧɿєʀ ɧɭɦɟɪɚɰɿʀ ɣɨɝɨ ɜɟɪɲɢɧ ɞɨ ɿɧɲɨʀ ɜɨɧɚ ɡɚɡɧɚє ɩɟɪɟɫɬɚɧɨɜɤɭ 

ɪɹɞɤɿɜ, ɳɨ ɫɤɥɚɞɚєɬьɫɹ ɡ ɞɟɹɤɨʀ ɩɟɪɟɫɬɚɧɨɜɤɢ ɪɹɞɤɿɜ ɿ ɬɨɱɧɨ ɬɚɤɨʀ ɠ 

ɩɟɪɟɫɬɚɧɨɜɤɢ ɫɬɨɜɩɰɿɜ. 

ȱɧɜɚɪɿɚɧɬ f ɧɚɡɢɜɚєɬьɫɹ ɩɨɜɧɢɦ, ɹɤɳɨ ɞɥɹ ɛɭɞь-ɹɤɢɯ ɝɪɚɮɿɜ G ɿ G' ɡ 

ɪɿɜɧɨɫɬɿ f(G) = f(G') ɫɥɿɞɭє ɿɡɨɦɨɪɮɿɡɦ ɝɪɚɮɿɜ G ɿ G'. ɇɚ ɠɚɥь, ɡ ɩɟɪɟɪɚɯɨɜɚɧɢɯ 

ɿɧɜɚɪɿɚɧɬɿɜ ɠɨɞɟɧ ɧɟ є ɩɨɜɧɢɦ.  

ɍ ɩɪɨɰɟɫɿ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɬɟɨɪɿʀ ɝɪɚɮɿɜ ɧɟ ɛɭɥɨ ɛɪɚɤɭ ɜ ɝɿɩɨɬɟɡɚɯ ɩɨɜɧɨɬɢ 

ɿɧɜɚɪɿɚɧɬɚ, ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɥɢ ɧɚɜɿɬь ɟɜɪɢɫɬɢɱɧɿ ɦɟɬɨɞɢ Д133], ɚɥɟ ɜɫɿ ɰɿ ɝɿɩɨɬɟɡɢ 

ɪɚɧɨ ɱɢ ɩɿɡɧɨ ɫɩɪɨɫɬɨɜɭɜɚɥɢɫɹ ɤɨɧɤɪɟɬɧɢɦɢ ɩɪɢɤɥɚɞɚɦɢ. 

ȿɜɨɥɸɰɿɹ ɦɟɬɨɞɿɜ ɩɨɲɭɤɭ ɥɟɝɤɨ ɨɛɱɢɫɥɸɜɚɥьɧɢɯ ɿɧɜɚɪɿɚɧɬɿɜ ɩɪɢɜɟɥɚ ɞɨ 

ɚɥɝɨɪɢɬɦɭ ɡ ɜɿɞɧɨɜɥɟɧɧɹɦ ɚɛɨ ɜɢɥɭɱɟɧɧɹɦ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɝɪɚɮɚ. 

ɉɨɫɥɿɞɨɜɧɨ ɜɿɞɬɜɨɪɸɸɱɢ Д134] ɚɛɨ ɪɭɣɧɭɸɱɢ Д135] ɩɨɪɿɜɧɸɜɚɧɿ ɝɪɚɮɢ, ɜ 

ɞɟɹɤɢɯ ɜɢɩɚɞɤɚɯ ɜɞɚєɬьɫɹ ɪɨɡɩɿɡɧɚɬɢ ɲɭɤɚɧɢɣ ɿɡɨɦɨɪɮɿɡɦ, ɨɞɧɚɤ ɿ ɬɭɬ ɫɩɪɨɛɢ 

ɨɬɪɢɦɚɬɢ ɞɟɬɟɦɿɧɿɪɨɜɚɧɧɢɣ ɿɧɜɚɪɿɚɧɬ ɨɛɦɟɠɟɧɿ ɞɨɤɚɡɨɜɨɸ ɛɚɡɨɸ ɿ ɨɛɫɹɝɨɦ 

ɦɚɲɢɧɧɨɝɨ ɱɚɫɭ.  

Ɉɪɢɦɚɧɿ ɬɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ ɦɨɞɟɥɿ ɫɬɚɪɿɧɧɹ ɝɭɦɨɜɨʀ ɱɚɫɬɢɧɢ ɝɭɦɨɦɟɬɚɥɟɜɢɯ 

ɜɢɪɨɛɿɜ ɩɪɨɣɲɥɢ ɩɟɪɟɜɿɪɤɭ ɧɚ ɚɞɟɤɜɚɬɧɿɫɬь ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɭ, ɹɤɢɣ 

ɦɿɫɬɢɬь ɩɪɢɫɤɨɪɟɧɟ ɫɬɚɪɿɧɧɹ ɜɢɪɨɛɿɜ ɜ ɫɩɟɰɿɚɥьɧɨɦɭ ɬɟɪɦɨɫɬɚɬɿ ɿɡ 

ɪɟɝɭɥьɨɜɚɧɨɸ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɨɸ ɬɚ ɪɇ ɫɟɪɟɞɨɜɢɳɚ. Ɋɟɡɭɥьɬɚɬɢ ɩɟɪɟɜɿɪɤɢ ɧɚɜɟɞɟɧɿ 

ɧɚ ɪɢɫ. 4.10. 

Ⱦɥɹ ɡɧɚɯɨɞɠɟɧɧɹ ɿɧɜɚɪɿɚɧɬɚ ɡɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɢɣ ɧɚɫɬɭɩɧɢɣ ɩɿɞɯɿɞ. ɇɟɯɚɣ є 

ɞɜɚ ɝɪɚɮɚ G1 ɿ G2, ɿɡɨɦɨɪɮɧɿɫɬь ɹɤɢɯ ɩɨɬɪɿɛɧɨ ɜɫɬɚɧɨɜɢɬɢ, ɧɟ ɩɨɪɿɜɧɸɸɱɢ ɣɨɝɨ 

ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɛɟɡɩɨɫɟɪɟɞɧьɨ. 

ɉɨɛɭɞɭєɦɨ ɿɧɬɟɥɟɤɬɭɚɥьɧɭ ɦɨɪɮɨɥɨɝɿɱɧɭ ɤɨɦɩ'ɸɬɟɪɧɭ ɦɨɞɟɥь (ȱɆɆ) 

ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨʀ ɧɚɞɿɣɧɨɫɬɿ (ɋɇ) ɞɟɹɤɨʀ ɫɤɥɚɞɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɡ ɪɟɡɟɪɜɭɜɚɧɧɹɦ (ɋɋɊ), 

ɿɡɨɦɨɪɮɧɭ ɩɨɱɟɪɝɨɜɨ ɩɨɪɿɜɧɸɜɚɧɢɦ ɝɪɚɮɚɦ, ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ ɹɤɨʀ ɞɨɡɜɨɥɹɥɢ ɛ 

ɩɿɞɞɚɜɚɬɢ ɋɋɊ ɜɢɩɪɨɛɭɜɚɧɧɹɦ ɧɚ ɋɇ Д136] ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ɧɚɜɟɞɟɧɨʀ ɞɨ 

ɧɟɪɿɜɧɨɡɧɚɱɧɢɯ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɨʀ ɮɨɪɦɭɥɨɸ «ɡ ɜɢɛɭɜɚɧɧɹɦ» ɞɥɹ 

ɨɛɱɢɫɥɟɧɧɹ ɿɦɨɜɿɪɧɨɫɬɿ ɛɟɡɜɿɞɦɨɜɧɨʀ ɪɨɛɨɬɢ (ȱȻɊ) ɬɚɤɢɯ ɫɢɫɬɟɦ. 
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Ⱦɿɣɫɧɨ, ɨɰɿɧɤɚ ȱȻɊ ɋɋɊ ɞɥɹ ɛɭɞь-ɹɤɨɝɨ ɦɨɦɟɧɬɭ ɱɚɫɭ t ɜɢɦɚɝɚє 

ɩɨɫɥɿɞɨɜɧɨɝɨ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ (ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɭ) ȱȻɊ ɜɢɯɿɞɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ, ȱȻɊ ɫɢɫɬɟɦɢ ɡ 

ɨɞɧɢɦ ɧɟɫɩɪɚɜɧɢɦ ɟɥɟɦɟɧɬɨɦ, ȱȻɊ ɫɢɫɬɟɦɢ ɡ ɞɜɨɦɚ ɟɥɟɦɟɧɬɚɦɢ, ɳɨ ɜɿɞɦɨɜɢɥɢ ɿ 

ɬ.ɞ. ɚɠ ɞɨ ȱȻɊ ɫɢɫɬɟɦɢ ɡ m ɟɥɟɦɟɧɬɚɦɢ ɡ n, ɳɨ ɜɿɞɦɨɜɢɥɢ, ɩɿɫɥɹ ɱɨɝɨ ɫɢɫɬɟɦɚ 

ɜɜɚɠɚєɬьɫɹ ɧɟɩɪɚɰɟɡɞɚɬɧɨɸ ɜ ɰɿɥɨɦɭ. Ɂɜɿɞɫɢ ɜɢɩɥɢɜɚɸɬь ɧɟɨɛɯɿɞɧɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ 

ȱɆɆ: ɜɨɧɚ ɩɨɜɢɧɧɚ, ɡ ɨɞɧɨɝɨ ɛɨɤɭ, «ɫɚɦɚ ɫɟɛɟ ɩɨɲɤɨɞɠɭɜɚɬɢ», ɜɿɞɬɜɨɪɸɸɱɢ 

ɩɨɿɬɟɪɚɰɿɨɧɧɨ ɜ ɪɟɠɢɦɿ ɪɟɚɥьɧɨɝɨ ɱɚɫɭ ɫɬɚɧ ɨɛ'єɤɬɚ ɡ ɩɨɝɥɹɞɭ ɜɢɞɚɥɟɧɧɹ 

ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ, ɹɤɿ ɜɿɞɦɨɜɢɥɢ, ɚ ɡ ɿɧɲɨɝɨ, – ɬɚɤɨɠ ɲɜɢɞɤɨ ɪɨɡɪɚɯɨɜɭɜɚɬɢ ȱȻɊ ɨɛ'єɤɬɚ 

ɧɚ ɤɨɠɧɿɣ ɿɬɟɪɚɰɿʀ. Ɍɚɤɚ ɦɨɞɟɥь ɫɩɢɪɚєɬьɫɹ ɧɚ ɧɚɫɬɭɩɧɭ ɧɚɭɤɨɜɭ ɝɿɩɨɬɟɡɭ. 

Ƚɿɩɨɬɟɡɚ: ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬ ɧɚɞ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɨɸ ɦɨɪɮɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɦɨɞɟɥɥɸ ɋɋɊ, 

ɚɥɝɨɪɢɬɦ ɹɤɨɝɨ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє ɮɨɪɦɭɥɿ ɨɛɱɢɫɥɟɧɧɹ ȱȻɊ ɰɿєʀ ɫɢɫɬɟɦɢ ɩɨ (4.10), є 

ɚɞɟɤɜɚɬɧɢɦ ɡ ɬɨɱɤɢ ɡɨɪɭ ɩɪɨɝɧɨɡɭ ȱȻɊ ɪɟɚɥьɧɨʀ ɋɋɊ, ɚ ɿɧɜɚɪɿɚɧɬɢ ɦɨɞɟɥɿ ɿ 

ɨɛ'єɤɬɚ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɡɧɚɱɟɧь ȱȻɊ, ɨɬɪɢɦɚɧɢɯ ɜ ɪɟɡɭɥьɬɚɬɿ ʀɯ ɜɢɩɪɨɛɭɜɚɧь, 

ɜɿɞɪɿɡɧɹɸɬьɫɹ ε-ɧɟɪɨɡɪɿɡɧɟɧɿɫɬɸ ɿ ɦɚɸɬь Δ-ɿɧɜɚɪɿɚɧɬɧɿɫɬь. 

əɤɳɨ ɰɹ ɝɿɩɨɬɟɡɚ ɜɿɪɧɚ, ɬɨ ɦɚє ɦɿɫɰɟ ɬɚɤɢɣ ɡɜɨɪɨɬɧɢɣ ɧɚɫɥɿɞɨɤ. 

ɇɚɫɥɿɞɨɤ: ɹɤɳɨ ɦɟɠɭ ɞɜɨɦɚ ɜɢɯɿɞɧɢɦɢ ɫɬɚɧɚɦɢ ɋɋɊ ɿɫɧɭє ɿɡɨɦɨɪɮɿɡɦ, ɳɨ 

ɫɜɿɞɱɢɬь ɩɪɨ ɿɧɜɚɪɿɚɧɬɧɨɫɬь ʀɯ ɝɪɚɮɿɜ, ɬɨ ɩɪɢ ɪɭɣɧɭɜɚɧɧɿ ɰɢɯ ɨɛ'єɤɬɿɜ ɛɭɞɟ 

ɫɩɨɫɬɟɪɿɝɚɬɢɫɹ ɩɨɞɿɛɧɿɫɬь ɦɿɠ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɧɢɦɢ ɨɰɿɧɤɚɦɢ ʀɯ ɩɪɚɰɟɡɞɚɬɧɨɫɬɿ, 

ɧɟɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɮɿɡɢɱɧɨɝɨ ɬɢɩɭ ɨɛ'єɤɬɿɜ ɿ ɡɚɜɞɚɧь, ɹɤɿ ɰɿ ɨɛ'єɤɬɢ ɜɢɪɿɲɭɸɬь, ɿ 

ɧɚɜɩɚɤɢ, – ɹɤɳɨ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɧɿ ɨɰɿɧɤɢ ʀɯ ɩɪɚɰɟɡɞɚɬɧɨɫɬɿ ε-ɧɟɪɨɡɪɿɡɧɿ ɿ Δ- 

ɿɧɜɚɪɿɚɧɬɧɿ, ɬɨ ɰɟ ɫɜɿɞɱɢɬь ɩɪɨ ɿɧɜɚɪɿɚɧɬɧɿɫɬь ʀɯ ɩɨɱɚɬɤɨɜɢɯ ɝɪɚɮɿɜ ɡ ɬɨɱɧɿɫɬɸ 

ɞɨ ɣɦɨɜɿɪɧɨɫɬɿ ɨɰɿɧɨɤ ȼȻɊ ɫɢɫɬɟɦ. 

Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɜ ɹɤɨɫɬɿ ɿɧɜɚɪɿɚɧɬɚ ɝɪɚɮɿɜ, ɩɪɨ ɹɤɢɣ ɣɲɥɚ ɦɨɜɚ ɜɢɳɟ, 

ɩɪɨɩɨɧɭєɬьɫɹ ɪɨɡɪɚɯɨɜɚɧɟ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ȱɆɆ ɱɢɫɟɥьɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ȱȻɊ. Ⱦɥɹ 

ɰьɨɝɨ ɛɭɥɚ ɡɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɚ ɟɧɬɪɨɩɿɣɧɚ ɮɨɪɦɭɥɚ, ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɣɦɨɜɿɪɧɨɫɬɟɣ Ɋi ɞɥɹ 

ɹɤɢɯ ɜɢɡɧɚɱɚɸɬьɫɹ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɦɢ ɧɚ ȱɆɆ: 
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ɞɟ R1 – ɤɿɥьɤɿɫɬь ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ, ɳɨ ɜɿɞɦɨɜɢɥɢ, ɩɪɢ ɹɤɢɯ ȱȻɊ ɜɢɩɪɨɛɭɜɚɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ 

ɳɟ ɞɨɪɿɜɧɸє 1 (ɩɨɜɧɢɣ ɞɟɬɟɪɦɿɧɿɡɦ), R2 – ɤɿɥьɤɿɫɬь ɜɿɞɦɨɜɢɥɢ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ, ɩɪɢ 

ɹɤɢɯ ȱȻɊ ɋɋɊ ɜɠɟ ɞɨɪɿɜɧɸє 0,5 (ɩɨɜɧɢɣ ɯɚɨɫ). 

ɉɪɢɤɥɚɞɨɦ ɩɪɚɤɬɢɱɧɨɝɨ ɡɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɬɚɤɨɝɨ ɿɧɜɚɪɿɚɧɬɚ є ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ 

ɣɨɝɨ ɜ ɹɤɨɫɬɿ ɞɟɫɤɪɢɩɬɨɪɚ ɯɿɦɿɱɧɨʀ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ, – ɱɢɫɥɚ, ɹɤɟ ɨɞɧɨɡɧɚɱɧɨ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭє ɫɬɪɭɤɬɭɪɭ ɨɪɝɚɧɿɱɧɨɝɨ ɡ’єɞɧɚɧɧɹ (ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɥɿɤɿɜ) ɡ ɩɨɝɥɹɞɭ 

ɞɟɹɤɨʀ ɜɚɠɥɢɜɨʀ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ Д137].  

ȼ ɞɚɧɢɣ ɱɚɫ ɜɢɛɿɪ ɞɟɫɤɪɢɩɬɨɪɚ – ɞɨɜɝɚ ɿ ɫɤɥɚɞɧɚ ɡɚɞɚɱɚ: ɫɩɨɱɚɬɤɭ ɝɪɭɩɭ 

ɫɩɨɥɭɤ ɡ ɜɿɞɨɦɨɸ ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɸ ɿ ɜɿɞɨɦɢɦɢ ɡɧɚɱɟɧɧɹɦɢ ɮɿɡɿɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɿ, 

ɨɬɪɢɦɚɧɢɦɢ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥьɧɨ, ɞɿɥɹɬь ɧɚ ɞɜɿ ɱɚɫɬɢɧɢ – ɬɪɟɧɭɜɚɥьɧɢɣ ɿ 

ɬɟɫɬɨɜɢɣ ɧɚɛɨɪɢ.  

ɍ ɰɢɯ ɧɚɛɨɪɚɯ ɱɢɫɥɚ, ɳɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬь ɚɤɬɢɜɧɿɫɬь, ɜɠɟ ɡɿɫɬɚɜɥɟɧɿ ɞɨ 

ɤɨɧɤɪɟɬɧɨʀ ɫɬɪɭɤɬɭɪɿ.  

Ⱦɚɥɿ ɜɢɛɢɪɚɸɬь ɞɟɫɤɪɢɩɬɨɪɢ (ɡɚɡɜɢɱɚɣ, ʀɯ ɫɨɬɧɿ!) ȱ ɛɭɞɭɸɬь ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɭ 

ɦɨɞɟɥь ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɞɥɹ ɡ'єɞɧɚɧь ɡ ɬɪɟɧɭɜɚɥьɧɨɝɨ ɧɚɛɨɪɭ. ɉɪɚɜɢɥьɧɿɫɬь 

ɨɬɪɢɦɚɧɨʀ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɨʀ ɦɨɞɟɥɿ ɩɟɪɟɜɿɪɹɸɬь ɧɚ ɬɟɫɬɨɜɨɦɭ ɧɚɛɨɪɿ ɫɬɪɭɤɬɭɪ.  

ɋɩɨɱɚɬɤɭ ɨɛɱɢɫɥɸɸɬь ɿɧɜɚɪɿɚɧɬɢ ɞɥɹ ɤɨɠɧɨʀ ɡ ɬɟɫɬ-ɫɬɪɭɤɬɭɪ, ɡɚ 

ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɦɨɞɟɥɿ ɪɨɡɪɚɯɨɜɭɸɬь ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɿ ɩɨɪɿɜɧɸɸɬь ʀɯ ɡ ɭɠɟ 

ɜɿɞɨɦɢɦɢ ɟɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬɚɥьɧɢɦɢ ɡɧɚɱɟɧɧɹɦɢ. 

Ɂɚɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ ɡɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɨɝɨ ɦɟɬɨɞɭ ɿ ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɨʀ ɞɥɹ ɧьɨɝɨ ȱɆɆ 

ɞɨɡɜɨɥɢɥɨ ɜ 7 – 10 ɪɚɡɿɜ ɫɤɨɪɨɬɢɬɢ ɱɚɫ, ɹɤɢɣ ɜɢɬɪɚɱɚєɬьɫɹ ɧɚ ɜɢɹɜɥɟɧɧɹ 

ɿɡɨɦɨɪɮɧɢɯ ɫɬɪɭɤɬɭɪ ɜ ɦɟɞɢɱɧɿɣ ɯɿɦɿʀ. 

Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɪɿɲɟɧɧɹ ɡɚɜɞɚɧɧɹ, ɡɜɨɪɨɬɧɨɝɨ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɸ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨʀ 

ɧɚɞɿɣɧɨɫɬɿ ɫɤɥɚɞɧɨɝɨ ɨɛ'єɤɬɚ ɡ ɪɟɡɟɪɜɭɜɚɧɧɹɦ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɨʀ 

ɦɨɪɮɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɦɨɞɟɥɿ, ɩɨɪɨɞɠɭє ɿɧɜɚɪɿɚɧɬ, ɹɤɢɣ ɡ ɜɢɫɨɤɢɦ ɫɬɭɩɟɧɟɦ 

ɿɦɨɜɿɪɧɨɫɬɿ ɜɢɡɧɚɱɚє ɝɪɚɮ ɡ ɬɨɱɧɿɫɬɸ ɞɨ ɿɡɨɦɨɪɮɿɡɦɭ. ȼɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɬɚɤɨɝɨ 

ɿɧɜɚɪɿɚɧɬɚ ɩɪɢ ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɿ ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧь ɨɪɝɚɧɿɱɧɢɯ ɦɨɥɟɤɭɥ ɜ ɦɟɞɢɱɧɿɣ ɯɿɦɿʀ 

ɞɨɡɜɨɥɢɥɨ ɡɧɚɱɧɨ ɫɤɨɪɨɬɢɬɢ ɱɚɫ, ɹɤɢɣ ɜɢɬɪɚɱɚєɬьɫɹ ɧɚ ɜɢɹɜɥɟɧɧɹ ɿɡɨɦɨɪɮɧɢɯ 

ɫɬɪɭɤɬɭɪ. 
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4.4 ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɬɚ ɜɢɪɨɛɧɢɱɿ ɜɢɩɪɨɛɭɜɚɧɧɹ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨʀ ɋȺɉɊ «RUMET» 

 

Ɋɨɡɪɨɛɥɟɧɧɿ ɦɟɬɨɞɢ ɬɚ ɦɨɞɟɥɿ ɞɨɡɜɨɥɢɥɢ ɡɚɩɪɨɩɨɧɭɜɚɬɢ ɧɨɜɿ ɩɿɞɫɢɫɬɟɦɢ 

ɬɚ ɫɬɜɨɪɢɬɢ ɡɚɝɚɥьɧɭ ɋȺɉɊ «RUMET», ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɭ ɞɥɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɨɜɚɧɨɝɨ 

ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɝɭɦɨɜɨɦɟɬɚɥɟɜɢɯ ɜɢɪɨɛɿɜ ɛɭɞь-ɹɤɢɯ ɜɢɞɿɜ ɬɚ ɫɤɥɚɞɿɜ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ, 

ɹɤɿ ɜɯɨɞɹɬь ɞɨ ɤɨɦɩɨɡɢɰɿʀ ɬɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ʀɯɧьɨɝɨ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ [7, 30]. 

ȼ ɨɫɧɨɜɿ ɧɨɜɨʀ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ ɋȺɉɊ – ɨɧɨɜɥɟɧɚ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ 

ɩɪɨɰɟɫɭ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɝɭɦɨɦɟɬɚɥɟɜɢɯ ɜɢɪɨɛɿɜ (ɪɢɫ. 4.11). Ɍɟɯɩɪɨɰɟɫ ɦɿɫɬɢɬь 

ɟɥɟɦɟɧɬɢ, ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɥьɧɿ ɡɚ ɩɿɞɬɪɢɦɚɧɧɹ ɣɨɝɨ ɫɬɚɛɿɥьɧɨɫɬɿ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɫɢɫɬɟɦɢ, ɹɤɿ 

ɞɨɡɜɨɥɹɸɬь ɤɨɧɬɪɨɥɸɜɚɬɢ ɩɟɪɟɛɿɝ ɣɨɝɨ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɬɚ ɜɱɚɫɧɨ ɤɨɪɟɝɭɜɚɬɢ 

ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɡɚɝɚɥьɧɨʀ ɋȺɉɊ. 

ȼɢɯɨɞɹɱɢ ɡ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɫɬɿ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɬɚ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ɚɦɨɪɬɢɡɚɬɨɪɿɜ ɬɚ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɫɬɿ ɡɚɛɟɡɩɟɱɢɬɢ ɧɚ ɟɬɚɩɿ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧя 

ɫɬɚɛɿɥьɧɿɫɬь ɨɫɬɚɧɧьɨʀ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɭɫɜɿɞɨɦɥɸɸɱɢ, ɳɨ ɫɬɚɛɿɥɿɡɚɰɿɹ ɫɚɦɟ ɧɚ ɰьɨɦɭ 

ɟɬɚɩɿ ɧɟ ɦɨɠɟ ɨɛɿɣɬɢɫɹ ɛɟɡ ɩɪɨɝɧɨɡɭɜɚɧɧɹ ɦɚɣɛɭɬɧьɨɝɨ ɩɟɪɟɛɿɝɭ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ 

ɩɪɨɰɟɫɭ, ɡɚɩɪɨɩɨɧɭɜɚɥɢ ɧɚɫɬɭɩɧɭ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɭ ɫɯɟɦɭ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨʀ ɋȺɉɊ 

«RUMET» ɿɡ ɫɬɚɛɿɥɿɡɚɰɿєɸ ɹɤɨɫɬɿ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɞɢɧɚɦɿɱɧɨʀ 

ɩɪɨɝɧɨɡɧɨʀ ɦɨɞɟɥɿ (ɪɢɫ. 4.12). 

ɋȺɉɊ «RUMET» ɦɿɫɬɢɬь ɡɚɝɚɥьɧɿ ɛɥɨɤɢ «ȼɜɟɞɟɧɧɹ ɩɨɱɚɬɤɨɜɢɯ ɞɚɧɢɯ» ɬɚ 

«Ʉɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿɹ ɝɭɦɨɦɟɬɚɥɟɜɨɝɨ ɜɢɪɨɛɭ», ɚ ɬɚɤɨɠ ɛɥɨɤɢ ɜɥɚɫɧɟ 

ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɨɜɚɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ: «ɄɈɆɉɅȿɄɋɇȺ ɈɉɌɂɆȱɁȺɐȱə ɋɂɋɌȿɆɂ 

«ɄɈɇɋɌɊɍɄɐȱə – ɌȿɏɇɈɅɈȽȱə» ɬɚ «ɋɌȺȻȱɅȱɁȺɐȱə ɉɊɈȿɄɌɈȼȺɇɈȲ 

ɌȿɏɇɈɅɈȽȱȲ». 

ȼ ɩɟɪɲɨɦɭ ɡ ɛɥɨɤɿɜ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɪɨɡɜ’ɹɡɭɸɬьɫɹ ɡɚɞɚɱɿ ɜɢɞɿɥɟɧɧɹ 

ɩɿɞɫɢɫɬɟɦ, ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɬɚ ɡɜ’ɹɡɚɧɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɫɢɫɬɟɦɢ «ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɹ – 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɹ» ɝɭɦɨɦɟɬɚɥɟɜɨɝɨ ɚɦɨɪɬɢɡɚɬɨɪɚ, ɜɡɚєɦɧɨɝɨ ɜɿɞɨɛɪɚɠɟɧɧɹ ɡɜ’ɹɡɚɧɢɯ 

ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ, ɹɤɿ ɜɿɞɧɨɫɹɬьɫɹ ɞɨ ɩɿɞɫɢɫɬɟɦ ɪɿɡɧɨʀ ɮɿɡɢɱɧɨʀ ɩɪɢɪɨɞɢ.  

ȼɢɤɨɧɭєɬьɫɹ ɛɚɝɚɬɨɤɪɢɬɟɪɿɚɥьɧɚ ɨɩɬɢɦɿɡɚɰɿɹ ɡɜ’ɹɡɚɧɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ ɬɚ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ ɜ ɋȺɉɊ-Ʉ ɬɚ ɋȺɉɊ-Ɍ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɛɚɝɚɬɨɤɪɢɬɟɪɿɚɥьɧɚ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɚ 

ɨɩɬɢɦɿɡɚɰɿɹ ɡɜ’ɹɡɚɧɢɯ ɨɛ’єɤɬɿɜ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɹ + ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɹ. 
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Ȼɪɚɤ 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.11 – Ƚɨɥɨɜɧɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝіɱɧɚ ɫɯɟɦɚ ɩɪɨɰɟɫɭ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧя ɝɭɦɨɦɟɬɚɥɟɜɢɯ ɜɢɪɨɛіɜ ɤɥɚɫɭ «ɋɢɥɨɜɢɣ 

ɤɨɦɩɨɡɢɰіɣɧɢɣ ɟɥɟɦɟɧɬ»  

1
2
7
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Ʉɥɚɫɢɮɿɤɚɰɿɹ ɝɭɦɨɦɟɬɚɥɟɜɨɝɨ ɜɢɪɨɛɭ 

 

 

ɉɨɛɭɞɨɜɚ ɨɩɬɢɦɿɡɭɸɱɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ  
 

Ȼɚɝɚɬɨɤɪɢɬɟɪɿɚɥьɧɚ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɚ ɨɩɬɢɦɿɡɚɰɿɹ ɡɜ’ɹɡɚɧɢɯ ɩɿɞɫɢɫɬɟɦ ɜ ɋȺɉɊ  
 

ȽМȼ ɤɥасу 
«ȽП» 

ȽɆȼ ɤɥɚɫɭ 

«ɋɄЕ» 

ȽМȼ ɤɥасу  
«ЗА» 

ȽМȼ ɤɥасу 
«ȾА» 

ȼɜɟɞɟɧɧɹ ɩɨɱɚɬɤɨɜɢɯ ɞɚɧɢɯ 

ȼɢɦɨɝɢ  
ɞɨ ɦɟɯɚɧɿɱɧɢɯ 
ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ 

ȽɆȼ

Ƚɟɨɦɟɬɪɿɹ 
ȽɆȼ 

ȼɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ 
ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɿɜ 

ȽɆȼ 

ȼɢɦɨɝɢ  
ɞɨ ɡ’єɞɧɚɧɧɹ ɦɿɠ 

ɟɥɟɦɟɧɬɚɦɢ 

∙∙∙ 

ɊЕȺɅІɁȺɐІə ɉɊɈЕɄɌІȼ, ɈɐІɇɄȺ əɄɈɋɌІ 
ȽɍɆɈɆЕɌȺɅЕȼɂɏ ȼɂɊɈȻІȼ 

ɄɈɆɉɅЕɄɋɇȺ ɈɉɌɂɆІɁȺɐІə 
ɋɂɋɌЕɆɂ

«ɄɈɇɋɌɊɍɄɐІə – ɌЕɏɇɈɅɈȽІə»
ɉɪɢɱɢɧɢ ɧɟɫɬɚɛɿɥьɧɨɫɬɿ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ 

ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɬɚ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ  ȽɆȼ

Пɨɛɭɞɨɜɚ ɬɚ ɪɨɛɨɬɚ ɩɪɨɝɧɨɡɧɨʀ 
ɦɨɞɟɥɿ ɩɪɨɰɟɫɭ ɜɭɥɤɚɧɿɡɚɰɿʀ ɝɭɦɢ

Ȼɿɮɭɪɤɚɰɿɹ ɮɚɡɨɜɨʀ ɬɪɚєɤɬɨɪɿʀ 
ɫɢɫɬɟɦɿ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɚɦɨɪɬɢɡɚɬɨɪɿɜ

ɚɦɨɪɬɢɡɚɬɨɪɿɜ
Ɂɚɩɿɡɧɸɜɚɧɧɹ ɜ ɫɢɫɬɟɦɚɯ 

ɩɪɨɝɧɨɡɭɜɚɧɧɹ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɩɨɞɿɣ

Пɨɛɭɞɨɜɚ ɬɚ ɪɨɛɨɬɚ ɩɪɨɝɧɨɡɧɨʀ 
ɦɨɞɟɥɿ ɩɪɨɰɟɫɭ «ɫɬɚɪɿɧɧɹ» ȽМȼ 
ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɿɡɨɦɨɪɮɧɢɯ ɝɪɚɮɿɜ

ȼɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨʀ 
ɧɚɞɿɣɧɨɫɬɿ ɫɢɫɬɟɦɢ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ 

ɝɭɦɨɦɟɬɚɥɟɜɢɯ ɚɦɨɪɬɢɡɚɬɨɪɿɜ

Ɇɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ ɜɭɥɤɚɧɿɡɚɰɿʀ ɦɟɬɨɞɨɦ
ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɿɡɨɦɨɪɮɿɡɦɭ ɝɪɚɮɿɜ

Ⱥɞɚɩɬɚɰɿɹ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɝɨ ɝɟɧɟɬɢɱɧɨɝɨ 
ɚɥɝɨɪɢɬɦɭ ɞɨ ɨɩɬɢɦɿɡɚɰɿʀ ɡɜ’ɹɡɚɧɢɯ 

ɩɿɞɫɢɫɬɟɦ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɝɨ ɜɢɪɨɛɭ 

ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ ɜ ɋȺɉɊ Ɍȼɢɤɨɧɚɧɧɹ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ, 
ɤɨɧɫɬɪɭɸɜɚɧɧɹ, ɪɨɡɪɨɛɤɚ 
ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ  

ȼɡɚєɦɧɟ ɜɿɞɨɛɪɚɠɟɧɧɹ ɡɜ’ɹɡɚɧɢɯ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ, ɹɤɿ ɜɿɞɧɨɫɹɬьɫɹ ɞɨ 

ɩɿɞɫɢɫɬɟɦ ɪɿɡɧɨʀ ɮɿɡɢɱɧɨʀ 
ɩɪɢɪɨɞɢ 

ȼɢɞɿɥɟɧɧɹ ɩɿɞɫɢɫɬɟɦ ɬɚ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ, ɳɨ ɩɪɨɟɤɬɭɸɬьɫɹ 

 ȼɢɞɿɥɟɧɧɹ ɩɿɞɫɢɫɬɟɦ, ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ 
ɬɚ ɡɜ’ɹɡɚɧɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ 

ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ 
ɝɭɦɨɦɟɬɚɥɟɜɨɝɨ ɚɦɨɪɬɢɡɚɬɨɪɚ 

ȼɢɞɿɥɟɧɧɹ ɩɿɞɫɢɫɬɟɦ, ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ 
ɬɚ ɡɜ’ɹɡɚɧɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ 

ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ 
ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ 

ɝɭɦɨɦɟɬɚɥɟɜɨɝɨ ɚɦɨɪɬɢɡɚɬɨɪɚ: 

– ɩɿɞɫɢɫɬɟɦɚ ɡɚɩɨɜɧɟɧɧɹ ɩɪɟɫ-

ɮɨɪɦɢ ɝɭɦɨɜɨɸ ɫɭɦɿɲɲɸ; 

– ɩɿɞɫɢɫɬɟɦɚ ɜɭɥɤɚɧɿɡɚɰɿʀ ɝɭɦɢ 

ȼɢɞɿɥɟɧɧɹ ɩɿɞɫɢɫɬɟɦ, ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ 
ɬɚ ɡɜ’ɹɡɚɧɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ 

ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ 
ɝɭɦɨɦɟɬɚɥɟɜɨɝɨ ɚɦɨɪɬɢɡɚɬɨɪɚ 

ɉɨɛɭɞɨɜɚ ɫɬɚɬɢɱɧɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɉɨɛɭɞɨɜɚ ɞɢɧɚɦɿɱɧɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ 

ȼɢɹɜɥɟɧɧɹ ɬɨɱɨɤ ɛɿɮɭɪɤɚɰɿʀ 

Еɤɫɩɟɪɢɦɟɧɬ 

ɉɿɞɬɜɟɪɞɠɟɧɧɹ ɬɨɱɧɨɫɬɿ ɬɚ ɚɞɟɤɜɚɬɧɨɫɬɿ ɦɨɞɟɥɟɣ 

 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 4.12 – ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɬɚ ɝɨɥɨɜɧɿ ɩɿɞɫɢɫɬɟɦɢ ɋȺɉɊ «RUMET» 
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ȼ ɞɪɭɝɨɦɭ ɡ ɛɥɨɤɿɜ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɪɨɡɜ’ɹɡɭɸɬьɫɹ ɡɚɞɚɱɿ ɩɿɞɬɜɟɪɞɠɟɧɧɹ ɚɛɨ 

ɡɚɩɟɪɟɱɭɜɚɧɧɹ ɝɿɩɨɬɟɡɢ ɩɪɨ ɩɪɢɱɢɧɢ ɧɟɫɬɚɛɿɥьɧɨɫɬɿ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ 

ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɝɭɦɨɦɟɬɚɥɟɜɢɯ ɚɦɨɪɬɢɡɚɬɨɪɿɜ, ɩɨɛɭɞɨɜɚ ɩɪɨɝɧɨɡɧɨʀ ɦɨɞɟɥɿ 

ɩɪɨɰɟɫɭ ɩɟɪɟɬɜɨɪɟɧɧɹ ɝɭɦɨɦɟɬɚɥɟɜɨʀ ɫɭɦɿɲɿ ɜ ɝɭɦɨɦɟɬɚɥɟɜɢɣ ɜɢɪɿɛ ɬɚ 

ɩɨɛɭɞɨɜɚ ɩɪɨɝɧɨɡɧɨʀ ɦɨɞɟɥɿ ɩɪɨɰɟɫɭ «ɫɬɚɪɿɧɧɹ» ȽɆȼ. 

Ɂɚɝɚɥьɧɚ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɋȺɉɊ «RUMET» ɩɟɪɟɞɛɚɱɚє ɬɚɤɨɠ ɛɥɨɤ ɫɩɪɢɹɧɧɹ 

ɩɪɚɤɬɢɱɧɨɦɭ ɜɢɩɪɨɛɭɜɚɧɧɸ ɪɟɡɭɥьɬɚɬɿɜ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ 

ɝɭɦɨɦɟɬɚɥɟɜɢɯ ɜɢɪɨɛɿɜ. 

ȼ ɉȺɌ «Ɉɞɟɫьɤɢɣ ɡɚɜɨɞ ɝɭɦɨɜɢɯ ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɜɢɪɨɛɿɜ» ɩɪɨɜɟɞɟɧɨ 

ɜɢɩɪɨɛɭɜɚɧɧɹ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨʀ ɋȺɉɊ «RUMET». ȼ ɹɤɨɫɬɿ ɨɛ’єɤɬɚ 

ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɨɜɚɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɥɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɸ ɬɚ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɣ ɩɪɨɰɟɫ ɥɢɬɬɹ ɩɿɞ ɬɢɫɤɨɦ ɝɭɦɨɜɨʀ ɫɭɦɿɲɿ ɩɪɢ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɿ 

ɝɭɦɨɦɟɬɚɥɟɜɢɯ ɚɦɨɪɬɢɡɚɬɨɪɿɜ ɬɢɩɭ ȺɄɋɋ-10Ɇ.  

ȼ ɪɟɡɭɥьɬɚɬɿ ɜɢɩɪɨɛɭɜɚɧь ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɳɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɪɨɛɚɫɬɧɨɝɨ 

ɩɪɨɰɟɫɭ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɝɭɦɨɦɟɬɚɥɟɜɢɯ ɜɢɪɨɛɿɜ, ɫɩɪɨɟɤɬɨɜɚɧɨɝɨ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ 

ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨʀ ɋȺɉɊ «RUMET», ɞɨɡɜɨɥɢɥɨ ɡɧɢɡɢɬɢ ɜɿɞɫɨɬɨɤ ɛɪɚɤɭ ɜ ɩɚɪɬɿʀ 

ɝɭɦɨɦɟɬɚɥɟɜɢɯ ɚɦɨɪɬɢɡɚɬɨɪɿɜ ȺɄɋɋ-10Ɇ ɧɚ 34,75 % ɩɪɢ ɡɚɞɨɜɿɥьɧɟɧɧɿ 

ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɜɢɦɨɝ ɞɨ ɝɨɬɨɜɢɯ ɞɟɬɚɥɟɣ. 

 

 

4.5 ȼɢɫɧɨɜɤɢ 

 

1. ɉɪɢ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɿ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɨɩɬɢɦɿɡɚɰɿʀ ɩɿɞɥɹɝɚɸɬь ɬɚɤɿ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ 

ɨɫɬɚɧɧьɨʀ, ɹɤɿ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬь ɡɚɞɚɧɢɣ ɪɨɡɩɨɞɿɥ ɞɟɮɨɪɦɚɰɿʀ ɜ ɤɨɦɩɨɡɢɰɿɣɧɢɯ 

ɫɢɫɬɟɦɚɯ, ɩɟɪɟɞɚɱɭ ɿɦɩɭɥьɫɭ, ɪɨɡɩɨɞɿɥ ɡɜɭɤɨɜɨʀ ɯɜɢɥɿ ɦɿɠ ɟɥɟɦɟɧɬɚɦɢ 

ɤɨɦɩɨɡɢɰɿʀ ɚɛɨ ɡɚɥɟɠɧɿɫɬь ɲɭɦɧɨɫɬɿ ɜɿɞ ʀɯɧɿɯ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ, ɬɨɳɨ. Ɋɨɡɪɨɛɤɚ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚє ɦɟɬɨɞɢ ɬɚ ɡɚɫɨɛɢ ɨɞɟɪɠɚɧɧɹ ɬɚɤɢɯ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ, ɩɪɢɱɨɦɭ 

ɿɧɨɞɿ «ɩɪɹɦɢɣ» ɲɥɹɯ ɞɨ ɝɭɦɨɦɟɬɚɥɟɜɨɝɨ ɜɢɪɨɛɭ ɜɢɹɜɥɹєɬьɫɹ ɯɢɛɧɢɦ, ɨɫɤɿɥьɤɢ 

ɪɟɡɭɥьɬɚɬ ɬɚɤɨɝɨ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ є ɧɟɫɬɚɛɿɥьɧɢɦ, ɚ ɜɟɥɢɤɚ ɤɿɥьɤɿɫɬь ɜɢɪɨɛɿɜ – 

ɛɪɚɤɨɜɚɧɨɸ. Ⱦɥɹ ɡɚɩɨɛɿɝɚɧɧɹ ɩɨɞɿɛɧɢɯ ɤɚɬɚɫɬɪɨɮ ɩɪɨɩɨɧɭєɬьɫɹ ɞɨ 
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ɬɪɚɞɢɰɿɣɧɢɯ, ɿɫɧɭɸɱɢɯ ɫɢɫɬɟɦ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɝɭɦɨɦɟɬɚɥɟɜɢɯ ɜɢɪɨɛɿɜ (ɹɤ 

ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɨɜɚɧɢɯ, ɬɚɤ ɿ «ɪɭɱɧɢɯ»), ɞɨɞɚɜɚɬɢ ɩɿɞɫɢɫɬɟɦɭ ɚɧɚɥɿɡɭ ɮɚɡɨɜɢɯ 

ɬɪɚєɤɬɨɪɿɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ, ɜɢɹɜɥɟɧɧɹ ɦɨɠɥɢɜɢɯ ɬɨɱɨɤ ɛɿɮɭɪɤɚɰɿʀ ɧɚ ɮɚɡɨɜɨɦɭ 

ɩɨɪɬɪɟɬɿ ɬɚɤɨʀ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ɬɚ ɪɨɡɪɚɯɭɧɨɤ ɬɚɤɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɨɫɬɚɧɧьɨʀ, ɹɤɿ ɩɪɢ 

ɿɫɧɭɸɱɢɯ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɹɯ ɤɨɧɤɪɟɬɧɨɝɨ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɬɚ ɩɪɢ ɦɿɧɿɦɚɥьɧɢɯ ɜɬɪɚɬɚɯ 

ɞɨɡɜɨɥɹɸɬь ɨɛɦɢɧɚɬɢ ɰɿ ɬɨɱɤɢ. 

2. ɉɟɪɟɬɜɨɪɟɧɧɹ ɝɭɦɨɦɟɬɚɥɟɜɨʀ ɫɭɦɿɲɿ ɜ ɝɭɦɨɦɟɬɚɥɟɜɢɣ ɜɢɪɿɛ 

ɜɿɞɛɭɜɚєɬьɫɹ ɜ ɩɪɨɰɟɫɿ ɜɭɥɤɚɧɿɡɚɰɿʀ. ȼɭɥɤɚɧɿɡɚɰɿɹ – ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɣ ɩɪɨɰɟɫ 

ɜɡɚєɦɨɞɿʀ ɤɚɭɱɭɤɿɜ ɡ ɜɭɥɤɚɧɢɡɭɸɱɢɦ ɚɝɟɧɬɨɦ, ɩɪɢ ɹɤɨɦɭ ɜɿɞɛɭɜɚєɬьɫɹ ɡɲɢɜɚɧɧɹ 

ɦɨɥɟɤɭɥ ɤɚɭɱɭɤɭ ɜ єɞɢɧɭ ɩɪɨɫɬɨɪɨɜɭ ɫɿɬɤɭ ɡ ɭɬɜɨɪɟɧɧɹɦ ɬɪьɨɯɦɿɪɧɨɝɨ ɩɨɥɿɦɟɪɭ 

(Ɍɉ). ɉɪɢ ɰьɨɦɭ ɩɿɞɜɢɳɭɸɬьɫɹ ɦɿɰɧɿɫɧɿ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɤɚɭɱɭɤɭ, ɣɨɝɨ 

ɬɜɟɪɞɿɫɬь ɿ ɟɥɚɫɬɢɱɧɿɫɬь, ɡɧɢɠɭɸɬьɫɹ ɩɥɚɫɬɢɱɧɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ, ɫɬɭɩɿɧь ɧɚɛɭɯɚɧɧɹ 

ɿ ɪɨɡɱɢɧɧɿɫɬь ɜ ɨɪɝɚɧɿɱɧɢɯ ɪɨɡɱɢɧɧɢɤɚɯ. ȼɭɥɤɚɧɢɡɭɸɱɢɦɢ ɚɝɟɧɬɚɦɢ ɦɨɠɭɬь 

ɛɭɬɢ: ɫɿɪɤɚ, ɩɟɪɨɤɫɢɞɢ, ɨɤɫɢɞɢ ɦɟɬɚɥɿɜ, ɫɩɨɥɭɤɢ ɚɦɿɧɧɨɝɨ ɬɢɩɭ ɬɚ ɿɧ. Ⱦɥɹ 

ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɜɭɥɤɚɧɿɡɚɰɿʀ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɸɬь ɪɿɡɧɿ ɤɚɬɚɥɿɡɚɬɨɪɢ-

ɩɪɢɫɤɨɪɸɜɚɱɿ. 

3. Ȼɿɮɭɪɤɚɰɿɹ ɜ ɫɢɫɬɟɦɚɯ, ɩɨɞɿɛɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦɿ «ɝɭɦɚ, ɹɤɚ ɜɭɥɤɚɧɿɡɭєɬьɫɹ» 

ɜɢɧɢɤɚє, ɧɚɣɲɜɢɞɲɟ, ɬɨɞɿ ɤɨɥɢ ɜ ɧɿɣ ɜɿɞɛɭɜɚєɬьɫɹ ɫɩɿɜɩɚɞɿɧɧɹ ɡɚ ɱɚɫɨɦ 

(ɫɢɧɯɪɨɧɿɡɚɰɿɹ) ɞɟɹɤɢɯ ɩɨɞɿɣ ɜ ɪɿɡɧɢɯ ɩɿɞɫɢɫɬɟɦɚɯ. ȼ ɹɤɨɫɬɿ ɩɪɢɤɥɚɞɭ 

ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɿ ɩɨɞɿʀ ɜ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿɣɧɿɣ ɩɿɞɫɢɫɬɟɦɿ (ɰɟ, ɤɨɥɢ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɿɹ 

«ɜɿɥьɧɨʀ» ɫɿɪɤɢ ɨɩɭɫɤɚєɬьɫɹ ɞɨ ɞɟɹɤɨɝɨ ɪɿɜɧɹ CS*) ɬɚ ɜ ɬɟɪɦɿɱɧɿɣ ɩɿɞɫɢɫɬɟɦɿ 

(ɤɨɥɢ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɝɭɦɨɜɨʀ ɫɭɦɿɲɿ ɫɹɝɧɟ *). Ɍɨɞɿ ɛɨɪɨɬьɛɚ ɡ ɬɚɤɨɸ ɛɿɮɭɪɤɚɰɿєɸ 

ɩɨɥɹɝɚє ɜ ɧɟɞɨɩɭɳɟɧɧɿ ɤɨɧɫɬɪɭɤɬɢɜɧɢɦɢ ɚɛɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɫɚɦɟ 

ɰьɨɝɨ ɫɩɿɜɩɚɞɿɧɧɹ 

4. ɉɪɢ ɩɨɛɭɞɨɜɿ ɫɢɫɬɟɦɢ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɩɪɨɰɟɫɨɦ ɜɭɥɤɚɧɿɡɚɰɿʀ ɝɭɦɢ ɜ 

ɩɪɟɫɮɨɪɦɿ ɩɟɪɿɨɞɢ ɱɚɫɭ ɦɿɠ ɩɨɩɟɪɟɞɧɿɦɢ ɿ ɨɫɧɨɜɧɢɦɢ ɩɨɞɿɹɦɢ ɪɨɡɝɥɹɞɚɥɢ ɹɤ 

ɡɚɩɿɡɧɸɜɚɧɧɹ ɪɟɚɥьɧɢɦ ɫɬɚɧɨɦ ɨɛ'єɤɬɚ ɜɿɞ ɪɟɡɭɥьɬɚɬɭ ɣɨɝɨ ɤɨɦɩ’ɸɬɟɪɧɨɝɨ 

ɩɪɨɝɧɨɡɭɜɚɧɧɹ. ɇɚɹɜɧɿɫɬь ɡɚɩɿɡɧɸɜɚɧь ɜ ɤɨɧɬɭɪɚɯ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɜɟɞɟ ɞɨ ɡɪɨɫɬɚɧɧɹ 

ɮɚɡɨɜɨɝɨ ɡɫɭɜɭ, ɹɤɢɣ ɦɨɠɟ ɜɢɤɥɢɤɚɬɢ ɩɨɪɭɲɟɧɧɹ ɫɬɿɣɤɨɫɬɿ ɡɚɦɤɧɭɬɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ 

ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɧɚɜɿɬь ɩɪɢ ɧɟɜɟɥɢɤɢɯ ɡɧɚɱɟɧɧɹɯ ɩɿɞɫɢɥɟɧɧɹ ɪɟɝɭɥɹɬɨɪɚ, ɬɨɦɭ 
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ɤɟɪɭɸɱɿ ɜɩɥɢɜɭ ɞɨɜɨɞɢɬьɫɹ ɨɛɦɟɠɭɜɚɬɢ. ɇɚ ɩɪɚɤɬɢɰɿ ɰɟ ɩɪɢɡɜɨɞɢɬь ɞɨ 

ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɲɜɢɞɤɨɫɬɿ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ. 

5. ɉɚɪɚɦɟɬɪɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨʀ ɧɚɞɿɣɧɨɫɬɿ ɨɛɨɜ’ɹɡɤɨɜɨ ɩɪɢɫɭɬɧɿ ɜ ɩɟɪɟɥɿɤɭ 

ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ, ɹɤɿ ɜɯɨɞɹɬь ɜ ɬɟɯɧɿɱɧɟ ɡɚɜɞɚɧɧɹ ɧɚ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɬɚ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿɸ 

ɫɤɥɚɞɧɢɯ ɨɛ’єɤɬɿɜ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɥьɧɨɝɨ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɿɡ ɫɢɫɬɟɦɚɦɢ ɡɚɯɢɫɬɭ ɬɚ 

ɪɟɡɟɪɜɭɜɚɧɧɹ. Ɍɨɦɭ ɩɪɨɛɥɟɦɚ ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɨɝɨ ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨʀ 

ɧɚɞɿɣɧɨɫɬɿ ɫɤɥɚɞɧɢɯ ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɫɢɫɬɟɦ є ɨɞɧɿєɸ ɡ ɚɤɬɭɚɥьɧɢɯ, ɤɨɥɢ 

ɿɧɮɨɪɦɚɰɿɣɧɚ ɦɨɞɟɥь ɫɬɚє єɞɢɧɢɦ ɞɠɟɪɟɥɨɦ ɜɿɞɨɦɨɫɬɟɣ ɩɪɨ ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ 

ɪɟɚɤɰɿʀ ɨɛ’єɤɬɚ, ɧɚ ɦɚɣɛɭɬɧɿ ɬɚ ɩɨɬɨɱɧɿ ɭɦɨɜɢ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ. 

6. Ɉɩɢɫɚɧɚ ɦɨɞɟɥь ɞɨɡɜɨɥɹє ɜɢɡɧɚɱɚɬɢ ɿɡɨɦɨɪɮɿɡɦ ɝɪɚɮɿɜ, ɳɨ ɤɨɧɱɟ 

ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɩɪɢ ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɿ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɢɯ ɡɦɿɧ ɧɚ ɦɨɥɟɤɭɥɹɪɧɨɦɭ ɪɿɜɧɿ ɭ ɝɭɦɿ, 

ɳɨ ɜɭɥɤɚɧɿɡɭєɬьɫɹ. əɤ ɜɿɞɨɦɨ, ɿɡɨɦɨɪɮɿɡɦ – ɧɚɹɜɧɿɫɬь ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨɝɨ ɩɨɞɿɛɧɨɫɬɿ 

ɜ ɪɿɡɧɢɯ ɨɛ'єɤɬɿɜ. ȱɡɨɦɨɪɮɿɡɦ ɡɚɜɠɞɢ ɡɚɞɚє ɜɿɞɧɨɲɟɧɧɹ ɟɤɜɿɜɚɥɟɧɬɧɨɫɬɿ ɧɚ ɤɥɚɫɿ 

ɦɧɨɠɢɧ ɡɿ ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɸ. Ȼɚɝɚɬɨ ɩɪɚɤɬɢɱɧɿ ɡɚɜɞɚɧɧɹ – ɜɿɞ ɤɨɧɫɬɪɭɸɜɚɧɧɹ ɧɨɜɢɯ 

ɦɚɲɢɧ ɧɚ ɦɚɤɪɨɪɿɜɧɿ ɞɨ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɧɨɜɢɯ ɦɨɥɟɤɭɥ ɧɚ ɦɿɤɪɨ – ɩɪɢɡɜɨɞɹɬь ɞɨ 

ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɫɬɿ ɪɨɡɩɿɡɧɚɜɚɧɧɹ ɿɡɨɦɨɪɮɿɡɦɭ ɿ ɿɡɨɦɨɪɮɧɨɝɨ ɜɤɥɚɞɟɧɧɹ ɫɤɥɚɞɧɢɯ 

ɫɬɪɭɤɬɭɪ, ɡɚɞɚɧɢɯ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɝɪɚɮɿɜ.  

7. Ɋɨɡɪɨɛɥɟɧɧɿ ɦɟɬɨɞɢ ɬɚ ɦɨɞɟɥɿ ɞɨɡɜɨɥɢɥɢ ɡɚɩɪɨɩɨɧɭɜɚɬɢ ɧɨɜɿ 

ɩɿɞɫɢɫɬɟɦɢ ɬɚ ɫɬɜɨɪɢɬɢ ɡɚɝɚɥьɧɭ ɋȺɉɊ «RUMET», ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɭ ɞɥɹ 

ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɨɜɚɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɝɭɦɨɜɨɦɟɬɚɥɟɜɢɯ ɜɢɪɨɛɿɜ ɛɭɞь-ɹɤɢɯ ɜɢɞɿɜ ɬɚ 

ɫɤɥɚɞɿɜ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ, ɹɤɿ ɜɯɨɞɹɬь ɞɨ ɤɨɦɩɨɡɢɰɿʀ ɬɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ʀɯɧьɨɝɨ 

ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ. ȼ ɨɫɧɨɜɿ ɧɨɜɨʀ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ ɋȺɉɊ – ɨɧɨɜɥɟɧɚ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɝɭɦɨɦɟɬɚɥɟɜɢɯ ɜɢɪɨɛɿɜ. Ɍɟɯɩɪɨɰɟɫ 

ɦɿɫɬɢɬь ɟɥɟɦɟɧɬɢ, ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɥьɧɿ ɡɚ ɩɿɞɬɪɢɦɚɧɧɹ ɣɨɝɨ ɫɬɚɛɿɥьɧɨɫɬɿ, ɚ ɬɚɤɨɠ 

ɫɢɫɬɟɦɢ, ɹɤɿ ɞɨɡɜɨɥɹɸɬь ɤɨɧɬɪɨɥɸɜɚɬɢ ɩɟɪɟɛɿɝ ɣɨɝɨ ɜɢɤɨɧɚɧɧɹ ɬɚ ɜɱɚɫɧɨ 

ɤɨɪɟɝɭɜɚɬɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɡɚɝɚɥьɧɨʀ ɋȺɉɊ. 

8. ȼ ɉȺɌ «Ɉɞɟɫьɤɢɣ ɡɚɜɨɞ ɝɭɦɨɜɢɯ ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɜɢɪɨɛɿɜ» ɩɪɨɜɟɞɟɧɨ 

ɜɢɩɪɨɛɭɜɚɧɧɹ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨʀ ɋȺɉɊ «RUMET». ȼ ɹɤɨɫɬɿ ɨɛ’єɤɬɚ 

ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɨɜɚɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɥɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɸ ɬɚ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɣ ɩɪɨɰɟɫ ɥɢɬɬɹ ɩɿɞ ɬɢɫɤɨɦ ɝɭɦɨɜɨʀ ɫɭɦɿɲɿ ɩɪɢ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɿ 
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ɝɭɦɨɦɟɬɚɥɟɜɢɯ ɚɦɨɪɬɢɡɚɬɨɪɿɜ ɬɢɩɭ ȺɄɋɋ-10Ɇ. ȼ ɪɟɡɭɥьɬɚɬɿ ɜɢɩɪɨɛɭɜɚɧь 

ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɳɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɪɨɛɚɫɬɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ 

ɝɭɦɨɦɟɬɚɥɟɜɢɯ ɜɢɪɨɛɿɜ, ɫɩɪɨɟɤɬɨɜɚɧɨɝɨ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨʀ ɋȺɉɊ 

«RUMET», ɞɨɡɜɨɥɢɥɨ ɡɧɢɡɢɬɢ ɜɿɞɫɨɬɨɤ ɛɪɚɤɭ ɜ ɩɚɪɬɿʀ ɝɭɦɨɦɟɬɚɥɟɜɢɯ 

ɚɦɨɪɬɢɡɚɬɨɪɿɜ ȺɄɋɋ-10Ɇ ɧɚ 34,75 % ɩɪɢ ɡɚɞɨɜɿɥьɧɟɧɧɿ ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɜɢɦɨɝ ɞɨ 

ɝɨɬɨɜɢɯ ɞɟɬɚɥɟɣ. 
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ВИɋɇɈВКИ 

 

Дɢɫɟɪɬɚɰɿɹ ɦɿɫɬɢɬь ɧɨɜɿ ɧɚɭɤɨɜɨ ɨɛґɪɭɧɬɨɜɚɧɿ ɬɚ ɩɪɚɤɬɢɱɧɨ ɩɿɞɬɜɟɪɞɠɟɧɿ 

ɪɟɡɭɥьɬɚɬɢ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɯ ɡɞɨɛɭɜɚɱɟɦ ɞɨɫɥɿɞɠɟɧь, ɹɤɿ ɪɨɡɜ'ɹɡɭɸɬь ɜɚɠɥɢɜɭ ɧɚɭɤɨ-

ɜɭ ɡɚɞɚɱɭ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɨɝɨ ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ ɬɚ ɨɩɬɢɦɿɡɚɰɿʀ 

ɜ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɢɯ ɋАɉɊ ɝɭɦɨɦɟɬɚɥɟɜɢɯ ɜɢɪɨɛɿɜ, ɳɨ ɦɚє ɿɫɬɨɬɧɟ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɞɥɹ ɬɟɨ-

ɪɿʀ ɬɚ ɩɪɚɤɬɢɤɢ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɟɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɫɢɫɬɟɦ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɿʀ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɥьɧɢɯ 

ɪɨɛɿɬ. 

1. ɋɭɱɚɫɧɟ ɝɭɦɨɦɟɬɚɥɟɜɟ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ ɫɤɥɚɞɚєɬьɫɹ ɡ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ, ɫɩɪɨɛɚ ɫɭ-

ɦɿɫɧɨʀ ɨɩɬɢɦɿɡɚɰɿʀ ɹɤɢɯ ɩɪɢ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɿ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɣ ɬɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɣ ɫɬɢɤɚєɬьɫɹ 

ɿɡ ɫɟɪɣɨɡɧɢɦɢ ɩɪɨɛɥɟɦɚɦɢ ɫɚɦɟ ɿɡ-ɡɚ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨɫɬɿ ɩɨɫɬɿɣɧɨ ɜɪɚɯɨɜɭɜɚɬɢ ɫɭɬɬє-

ɜɨ ɪɿɡɧɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ ɝɟɬɟɪɨɝɟɧɧɢɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɿɜ: ɦɟɬɚɥɭ ɬɚ ɝɭɦɢ. Аɧɚɥɿɡɨɦ ɿɫɧɭ-

ɸɱɢɯ ɦɟɬɨɞɿɜ ɦɚɬɟɦɚɬɢɱɧɨɝɨ ɦɨɞɟɥɸɜɚɧɧɹ ɬɚ ɨɩɬɢɦɿɡɚɰɿʀ ɜ ɋАɉɊ ɝɭɦɨɦɟɬɚɥɟ-

ɜɢɯ ɜɢɪɨɛɿɜ ɬɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ʀɯɧьɨɝɨ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɳɨ ɬɚɤɿ ɜɢɪɨɛɧɢɰ-

ɬɜɚ ɜɿɞɪɿɡɧɹɸɬьɫɹ, ɹɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɧɟɫɬɚɛɿɥьɧɿɫɬɸ ɿ ɞɥɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɨɜɚɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɭ-

ɜɚɧɧɹ ɜɢɦɚɝɚɸɬь ɫɩɟɰɿɚɥьɧɢɯ ɦɟɬɨɞɿɜ ɬɚ ɭɫɤɥɚɞɧɟɧɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ.  

2. ɇɟɫɬɚɛɿɥьɧɿɫɬь, ɤɨɥɢ ɩɪɢ ɫɭɜɨɪɨɦɭ ɞɨɬɪɢɦɚɧɧɿ ɨɞɧɚɤɨɜɢɯ ɡɚɩɪɨɟɤɬɨɜɚɧɢɯ 

ɪɟɠɢɦɿɜ ɿ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ ɧɚ ɜɢɯɨɞɿ ɨɬɪɢɦɭɸɬь ɜɟɥɢɤɭ ɤɿɥьɤɿɫɬь ɛɪɚɤɨɜɚɧɨʀ 

ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ, є, ɛɟɡɭɦɨɜɧɨ, ɧɚɣɝɿɪɲɨɸ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɨɸ ɛɭɞь-ɹɤɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɭ, ɨɬɪɢɦɚ-

ɧɨɝɨ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɋАɉɊ, ɹɤɢɣ ɜɢɹɜɥɹєɬьɫɹ ɞɭɠɟ ɱɭɬɥɢɜɢɦ ɞɨ ɩɪɢɯɨɜɚɧɢɯ ɱɢɧɧɢ-

ɤɿɜ, ɧɟɡɞɚɬɧɢɦ ɞɨ «ɫɚɦɨɫɬɚɛɿɥɿɡɚɰɿʀ», ɚɛɨ ɧɟ ɪɨɛɚɫɬɧɢɦ. В ɰɢɯ ɭɦɨɜɚɯ ɝɨɥɨɜɧɢɦ ɡɚ-

ɜɞɚɧɧɹɦ є ɩɟɪɟɞɛɚɱɟɧɧɹ ɦɨɠɥɢɜɢɯ ɩɪɢɱɢɧ ɧɟɫɬɚɛɿɥьɧɨɫɬɿ ɦɚɣɛɭɬɧьɨɝɨ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬ-

ɜɚ ɿ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɬɚɤɢɯ ɩɪɨɟɤɬɿɜ, ɹɤɿ ɦɚɥɨ ɡɚɥɟɠɚɬь ɜɿɞ ɩɪɢɯɨɜɚɧɢɯ ɱɢɧɧɢɤɿɜ ɨɛ’єɤɬɿɜ 

ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ.  

3. Аɧɚɥɿɡɨɦ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨʀ ɞɢɧɚɦɿɱɧɨʀ ɫɢɫɬɟɦɢ «ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɹ ɝɭɦɨɦɟɬɚɥɟɜɨ-

ɝɨ ɚɦɨɪɬɢɡɚɬɨɪɚ – ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɹ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɨɫɬɚɧɧьɨɝɨ» ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɳɨ ɧɟɫɬɚ-

ɛɿɥьɧɿɫɬь ɹɤɨɫɬɿ ɤɿɧɰɟɜɨɝɨ ɩɪɨɞɭɤɬɭ ɜɢɧɢɤɚє ɧɚ ɟɬɚɩɿ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɰɿєʀ ɫɢɫɬɟɦɢ 

ɡ ɬɢɯ ɩɪɢɱɢɧ, ɳɨ ɿɫɧɭɸɱɿ ɋАɉɊ ɪɨɡɝɥɹɞɚɸɬь ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɩɪɨɟɤɬɿɜ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɬɚ 

ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ɨɤɪɟɦɨ (ɋАɉɊ-К ɩɥɸɫ ɋАɉɊ-Ɍ), ɿɡ-ɡɚ ɱɨɝɨ ɡɚ ɦɟɠɚɦɢ ɨɩɬɢɦɿɡɭɸɱɢɯ 
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ɦɨɞɟɥɟɣ ɡɚɥɢɲɚɸɬьɫɹ «ɩɪɢɯɨɜɚɧɢɦɢ» ɜɚɠɥɢɜɿ, ɧɚɣɱɚɫɬɿɲɟ ɩɨ-ɪɿɡɧɨɦɭ ɡɜ’ɹɡɚɧɿ 

ɩɚɪɚɦɟɬɪɢ, ɳɨ ɜ ɰɿɥɨɦɭ ɡɧɢɠɭє ɪɨɛɚɫɬɧɿɫɬь ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ, ɪɨɛɢɬь ʀɯ 

ɧɟɫɬɚɛɿɥьɧɢɦɢ ɿ ɫɭɬɬєɜɨ ɡɚɥɟɠɧɢɦɢ ɜɿɞ ɦɚɥɢɯ ɡɛɭɪɟɧь ɩɪɢɯɨɜɚɧɢɯ ɱɢɧɧɢɤɿɜ. 

4. Дɥɹ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ ɜɩɥɢɜɭ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɩɪɟɫɭɜɚɧɧɹ ɝɭɦɨɜɨʀ ɫɭɦɿɲɿ ɧɚ ɫɬɚɛɿ-

ɥьɧɿɫɬь ɹɤɨɫɬɿ ɝɭɦɨɦɟɬɚɥɟɜɢɯ ɜɢɪɨɛɿɜ, ɩɨɜ’ɹɡɚɧɭ ɿɡ ɪɿɜɧɨɦɿɪɧɿɫɬɸ ɪɭɯɭ ɫɭɦɿɲɿ 

ɤɚɧɚɥɚɦɢ ɬɚ ɪɨɡɩɨɞɿɥɭ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɿɜ ɩɨ ʀʀ ɨɛ’єɦɭ, ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɚ ɦɚɪɤɨɜɫьɤɚ ɦɨɞɟɥь 

ɪɟɨɥɨɝɿʀ ɝɟɬɟɪɨɝɟɧɧɢɯ ɩɨɬɨɤɿɜ, ɹɤɚ ɜɪɚɯɨɜɭє ɜɡɚєɦɨɞɿʀ ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ ɩɨɬɨɤɭ, ɚ ɬɚɤɨɠ 

ɚɞɝɟɡɿɸ ɦɿɠ ɨɫɬɚɧɧɿɦɢ.  

5. ɉɨɛɭɞɨɜɚ ɬɪɢɜɢɦɿɪɧɢɯ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɩɪɨɰɟɫɭ ɜɭɥɤɚɧɿɡɚɰɿʀ ɤɚɭ-

ɱɭɤɭ ɜ ɩɪɢɫɭɬɧɨɫɬɿ ɫɿɪɤɢ ɬɚ ɫɚɠɿ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ ɝɪɚɮɿɜ ɞɨɡɜɨɥɢɥɚ ɡɚɥɭɱɢɬɢ ɞɨ ɋАɉɊ 

ɝɭɦɨɦɟɬɚɥɟɜɢɯ ɜɢɪɨɛɿɜ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɧɿ ɦɨɪɮɨɥɨɝɿɱɧɿ ɦɨɞɟɥɿ ɬɚ ɩɨɛɭɞɨɜɚɧɭ ɧɚ ɧɢɯ 

ɬɟɨɪɿɸ ɿɡɨɦɨɪɮɿɡɦɭ ɝɪɚɮɿɜ ɞɨ ɩɪɨɝɧɨɡɭɜɚɧɧɹ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɩɪɨɰɟɫɭ ɜɭɥɤɚɧɿɡɚɰɿʀ ɿ 

ɬɢɦ ɫɚɦɢɦ ɡɞɿɣɫɧɸɜɚɬɢ ɜɿɞɨɛɪɚɠɟɧɧɹ ɩɪɨɟɤɬɨɜɚɧɢɯ ɩɨɱɚɬɤɨɜɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ 

ɩɪɨɰɟɫɭ ɜɭɥɤɚɧɿɡɚɰɿʀ ɧɚ ɜɡɚєɦɧɟ ɪɨɡɬɚɲɭɜɚɧɧɹ ɬɨɱɨɤ ɛɿɮɭɪɤɚɰɿʀ ɬɚ ɩɪɨɝɧɨɡɨɜɚ-

ɧɨʀ ɮɚɡɨɜɨʀ ɬɪɚєɤɬɨɪɿʀ ɫɬɚɧɭ ɝɭɦɢ, ɚ ɨɬɠɟ ɨɰɿɧɸɜɚɬɢ ɫɬɚɛɿɥьɧɿɫɬь ɪɟɡɭɥьɬɚɬɭ ɬɟ-

ɯɧɨɥɨɝɿɱɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɿɜ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɝɭɦɨɦɟɬɚɥɟɜɢɯ ɜɢɪɨɛɿɜ. 

6. Ɋɨɡɪɨɛɤɚ ɩɪɨɝɧɨɡɧɨʀ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɨʀ ɦɨɞɟɥɿ ɯɿɦɿɱɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ ɜɭɥɤɚɧɿɡɚ-

ɰɿʀ ɤɚɭɱɭɤɭ ɡ ɭɬɜɨɪɟɧɧɹɦ ɝɭɦɢ, ɡɚɫɧɨɜɚɧɨʀ ɧɚ ɚɞɚɩɬɚɰɿʀ ɩɪɨɟɤɬɧɢɯ ɨɩɬɢɦɿɡɚɰɿɣ-

ɧɢɯ ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ ɞɨ ɧɟɜɪɚɯɨɜɚɧɢɯ ɱɢɧɧɢɤɿɜ ɧɟɫɬɚɛіɥьɧɨɫɬі, ɞɨɡɜɨɥɢɥɚ ɧɚ ɟɬɚɩɿ 

ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɜɪɚɯɨɜɭɜɚɬɢ ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ ɦɚɣɛɭɬɧьɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ ɜɭɥɤɚɧɿɡɚɰɿʀ ɿ ɞɨ-

ɫɹɝɚɬɢ ɬɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ ɩɿɞɜɢɳɟɧɧɹ ɫɬɚɛɿɥьɧɨɫɬɿ ɨɫɬɚɧɧьɨɝɨ. В ɬɨɣ ɠɟ ɱɚɫ, ɩɪɨɝɧɨ-

ɡɧɚ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɚ ɦɨɞɟɥь ɯɿɦɿɱɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ ɫɬɚɪɿɧɧɹ ɝɭɦɢ ɡ ɭɬɜɨɪɟɧɧɹɦ ɦɚɤɪɨɬ-

ɪɿɳɢɧ ɿ ɜɬɪɚɬɨɸ ɟɥɚɫɬɢɱɧɨɫɬɿ, ɡɚɫɧɨɜɚɧɚ ɧɚ ɚɞɚɩɬɚɰɿʀ ɩɪɨɟɤɬɧɢɯ ɨɩɬɢɦɿɡɚɰɿɣɧɢɯ 

ɪɨɡɪɚɯɭɧɤɿɜ ɞɨ ɧɟɜɪɚɯɨɜɚɧɢɯ ɱɢɧɧɢɤɿɜ ɧɟɧɚɞіɣɧɨɫɬі, ɞɨɡɜɨɥɢɥɚ ɧɚ ɟɬɚɩɿ ɩɪɨɟɤ-

ɬɭɜɚɧɧɹ ɜɪɚɯɨɜɭɜɚɬɢ ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ ɦɚɣɛɭɬɧьɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɭ ɫɬɚɪɿɧɧɹ ɝɭɦɢ ɿ ɜɩɥɢɜɚ-

ɬɢ ɬɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ ɧɚ ɩɨɤɚɡɧɢɤɢ ɧɚɞɿɣɧɨɫɬɿ ɝɭɦɨɦɟɬɚɥɟɜɢɯ ɜɢɪɨɛɿɜ. 

7. Ɋɨɡɪɨɛɥɟɧɧɿ ɦɟɬɨɞɢ ɬɚ ɦɨɞɟɥɿ ɞɨɡɜɨɥɢɥɢ ɫɬɜɨɪɢɬɢ ɡɚɝɚɥьɧɭ ɋАɉɊ 

«RUMET», ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɭ ɞɥɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɨɜɚɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɝɭɦɨɦɟɬɚɥɟɜɢɯ ɜɢ-

ɪɨɛɿɜ ɛɭɞь-ɹɤɢɯ ɜɢɞɿɜ ɬɚ ɫɤɥɚɞɿɜ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ, ɳɨ ɜɯɨɞɹɬь ɞɨ ɤɨɦɩɨɡɢɰɿʀ, ɬɚ ɬɟɯ-

ɧɨɥɨɝɿʀ ʀɯɧьɨɝɨ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ. В ɉАɌ «Ɉɞɟɫьɤɢɣ ɡɚɜɨɞ ɝɭɦɨɜɢɯ ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ ɜɢɪɨ-
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ɛɿɜ» ɩɪɨɜɟɞɟɧɨ ɜɢɩɪɨɛɭɜɚɧɧɹ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨʀ ɋАɉɊ «RUMET». В ɹɤɨɫɬɿ ɨɛ’єɤɬɚ 

ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɨɜɚɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɥɢ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿɸ ɬɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱ-

ɧɢɣ ɩɪɨɰɟɫ ɥɢɬɬɹ ɩɿɞ ɬɢɫɤɨɦ ɝɭɦɨɜɨʀ ɫɭɦɿɲɿ ɩɪɢ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɿ ɝɭɦɨɦɟɬɚɥɟɜɢɯ 

ɚɦɨɪɬɢɡɚɬɨɪɿɜ.  

8. В ɪɟɡɭɥьɬɚɬɿ ɜɢɩɪɨɛɭɜɚɧь ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɳɨ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɪɨɛɚɫɬɧɨɝɨ 

ɩɪɨɰɟɫɭ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɝɭɦɨɦɟɬɚɥɟɜɢɯ ɜɢɪɨɛɿɜ, ɫɩɪɨɟɤɬɨɜɚɧɨɝɨ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ 

ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨʀ ɋАɉɊ «RUMET», ɞɨɡɜɨɥɢɥɨ ɡɧɢɡɢɬɢ ɜɿɞɫɨɬɨɤ ɛɪɚɤɭ ɜ ɩɚɪɬɿʀ ɝɭɦɨ-

ɦɟɬɚɥɟɜɢɯ ɚɦɨɪɬɢɡɚɬɨɪɿɜ АКɋɋ-10Ɇ ɧɚ 34,75 % ɩɪɢ ɡɚɞɨɜɿɥьɧɟɧɧɿ ɬɟɯɧɿɱɧɢɯ 

ɜɢɦɨɝ ɞɨ ɝɨɬɨɜɢɯ ɞɟɬɚɥɟɣ. 
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ȾɈȾȺɌɈɄ Ⱥ 

 

ɈɋɇɈȼɇІ ɉȺɊȺɆȿɌɊɂ ɌȿɏɇɈɅɈȽІɑɇɈȽɈ ɉɊɈɐȿɋɍ ȼɂȽɈɌɈȼɅȿɇɇə 

ȽɍɆɈɆȿɌȺɅȿȼɂɏ ȺɆɈɊɌɂɁȺɌɈɊІȼ ȺɄɋɋ-10Ɇ 

 

Ƚɭɦɨɜɚ ɫɭɦɿɲ: 1-10945 Ɍɍ 38 105 1402-80 

ɩɨ Ɍɍ/ȽɈɋɌ: ȽɈɋɌ 17053.1-80 

Ɋɨɡɛɪɚɤɨɜɤɚ ɩɨ ɡɨɜɧɿɲɧьɨɦɭ ɜɢɝɥɹɞɭ: ɩɨ ȽɈɋɌ 17053.1-80 

 

ɊȿɀɂɆ ɊɈɁІȽɊІȼȺ ɋɍɆІɒІ 

 

Ɍɢɩ ɜɚɥьɰɨɜ: ɉȾ 630 315/315 

Ɂɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɜ ɤɝ: 10±2           ɱɚɫ: 5±2 ɦɢɧ      ɩɪɨɦɿɠɨɤ: 8±1 ɦɦ 

 

ɇȺɉІȼɎȺȻɊɂɄȺɌɂ 

 

Ƚɭɦɨɜɚ ɫɭɦɿɲ Ʉɥɟɣ Ⱥɪɦɚɬɭɪɚ 

ɒɢɮɪ 

ɫɭɦɿɲɿ 

ɉɢɬɨɦɚ 

ɜɚɝɚ, ɝ/ɫɦ3
 

Ɇɚɪɤɚ 
ȼɢɬɪɚɬɚ, 

ɝ/ɲɬ. 
Ɇɚɬɟɪɿɚɥ ɇɚɡɜɚ 

Ɉɫɧɨɜɧɚ 

1-10945 
1,2 ɏɟɦɨɫɢɥ 211 2,0 ɋɬ3 ɉɥɚɧɤɚ ɧɟɫɭɳɚ 

Ɂɚɩɚɫɧɚ – ɏɟɦɨɫɢɥ 222 3,0 
ɋɬ3 ɉɥɚɧɤɚ ɨɩɨɪɧɚ 

ɋɬ3 ɋɤɨɛɚ 
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ȼɂȽɈɌɈȼɅȿɇɇə ɁȺȽɈɌɈȼɄɂ 

 

Ɍɢɩ ɨɛɥɚɞɧɚɧɧɹ: ɉɅ-100-Ɋ 

 

Ɏɨɪɦɚ ɬɚ 

ɪɨɡɦɿɪɢ 

ɡɚɝɨɬɿɜɥɿ, ɦɦ 

Ɂɚɝɚɥьɧɚ 

ɜɚɝɚ, ɝ 

ȼ ɬɨɦɭ ɱɢɫɥɿ Ʉɿɥьɤɿɫɬь ɜɿɞɯɨɞɿɜ, % 

Ƚɭɦɚ Ⱥɪɦɚɬɭɪɚ Ɂɜɨɪɨɬɧɿ ɇɟɡɜɨɪɨɬɧɿ 

Ɋɭɥɨɧ 195 62 
ȼɚɝɚ, 

ɝ 

ɉɥɨɳɚ, 

ɞɦ2
 

- 6,9 

Ⱦɨɜɠɢɧɚ 

320±20 
    

Ø110±10 ɦɦ   133 146   

 

ɋɩɨɫɿɛ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ: ɪɨɡɿɝɪɿɬɚ ɧɚ ɜɚɥьɰɹɯ ɝɭɦɨɜɚ ɫɭɦɿɲ ɡɪɿɡɚєɬьɫɹ 

ɪɭɥɨɧɨɦ ≈ 2 ɤɝ ɿ ɩɨɞɚєɬьɫɹ ɜ ɧɚɩɿɪɧɭ ɤɚɦɟɪɭ ɩɪɟɫɚ. ɉɪɟɫ-ɮɨɪɦɚ, ɡɚɩɪɚɜɥɟɧɚ 

ɚɪɦɚɬɭɪɨɸ, ɩɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɟɪɭ ɩɨɞɚєɬьɫɹ ɧɚ ɫɬɿɥ ɩɪɟɫɚ ɿ ɡɚɩɨɜɧɸєɬьɫɹ ɝɭɦɨɸ 

ɫɭɦɿɲɲɸ ɩɿɞ ɬɢɫɤɨɦ 12 Ɇɉɚ. ɉɨɬɿɦ ɩɪɟɫ-ɮɨɪɦɚ ɧɚ ɩɟɪɟɫɭɜɧɨɦɭ ɫɬɨɥɿ 

ɩɨɞɚєɬьɫɹ ɜ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɣ ɜɭɥɤɚɧɿɡɚɰɿɣɧɢɣ ɩɪɟɫ ɡ ɟɥɟɤɬɪɢɱɧɢɦ ɨɛɿɝɪɿɜɨɦ. 

Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɜ ɧɚɩɿɪɧɨʀ ɤɚɦɟɪɿ 55 ± 5 ºɋ Д90Ж. 

 

Ɉɛɪɨɛɤɚ ɚɪɦɚɬɭɪɢ:  

– ɞɨɪɨɛɟɫɬɪɭɣ 20 ɯɜ., 

– Ɂɧɟɠɢɪɟɧɧɹ ɪɨɡɱɢɧɧɢɤɨɦ, 

– ɉɨɤɪɢɬɬɹ ɲɚɪɨɦ ɤɥɟɸ, 

– ɋɭɲɤɚ 40-60 ɯɜ., 

– ɉɨɤɪɢɬɬɹ ɞɪɭɝɢɦ ɲɚɪɨɦ ɤɥɟɸ, 

– ɋɭɲɤɚ 40-60 ɯɜ. 
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ɈɋɇȺɓȿɇɇə 

ɉɪɟɫ-ɮɨɪɦɚ ɒɚɣɛɚ  Ⱦɨɪɧ 
Іɧɲɿ ɜɢɞɢ 

ɨɫɧɚɳɟɧɧɹ 

Ɋɨɡɦɿɪɢ, ɦɦ 
Ʉɿɥьɤɿɫɬь 

ɝɧɿɡɞ 
ɦɦ Ⱦɿɚɦɟɬɪ Ⱦɨɜɠɢɧɚ  

75/90ɯ280ɯ290 6     

 

ȼɚɝɚ ɩɪɟɫ-ɮɨɪɦɢ: 30 ɤɝ 

Ʉɨɧɫɬɪɭɤɰɿɹ ɩɪɟɫ-ɮɨɪɦɢ ɡɛɿɪɧɚ 

Ʉɿɥьɤɿɫɬь ɩɪɟɫ-ɮɨɪɦ ɧɚ ɩɥɢɬɭ ɩɪɟɫɚ 4 

 

 ȼɍɅɄȺɇІɁȺɐІə 

 

Ɉɛɥɚɞɧɚɧɧɹ: ɩɪɟɫ ɜɭɥɤɚɧɿɡɭɸɱɢɣ ɝɿɞɪɚɜɥɿɱɧɢɣ 250-600-4ȿ 

Ɋɟɠɢɦ ɨɫɧɨɜɧɢɣ: ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ 155 ± 10 ºɋ, ɱɚɫ 20 ɯɜ, ɬɢɫɤ 15 ± 1 Ɇɉɚ 

Ɋɟɠɢɦ ɞɨɞɚɬɤɨɜɢɣ: 

Ɉɫɨɛɥɢɜɨɫɬɿ:                                                            2 ɩɿɞɩɪɟɫɭɜɚɧɧɹ 

Ɇɟɬɨɞɢ ɩɟɪɟɡɚɪɹɞɤɢ ɩɪɟɫ-ɮɨɪɦɢ: 

ɋɩɨɫɿɛ ɜɿɞɤɪɢɜɚɧɧɹ:                                                 ɜɪɭɱɧɭ 

ɋɩɨɫɿɛ ɡɚɤɥɚɞɚɧɧɹ ɡɚɝɨɬɨɜɨɤ:                                  ɥɢɬɬɹ ɩɿɞ ɬɢɫɤɨɦ 

ɋɩɨɫɿɛ ɜɢɥɭɱɟɧɧɹ ɞɟɬɚɥɟɣ:                                      ɩɧɟɜɦɨɜɢɬɚɥɤɭɜɚɱ 

Ⱦɨɞɚɬɤɨɜɿ ɩɪɢɣɨɦɢ:                                                  ɨɝɥɹɞ ɞɟɬɚɥɿ, ɨɱɢɳɟɧɧɹ         

                                                                                     ɩɪɟɫ-ɮɨɪɦ ɜɿɞ ɨɛɥɨɹ 

 

ɈȻɊɈȻɄȺ ȾȿɌȺɅІ 

 

Ɉɛɪɿɡɤɚ ɜɪɭɱɧɭ ɧɨɠɢɰɹɦɢ, ɜɢɞɚɥɟɧɧɹ ɡɚɩɥɢɜɿɜ ɧɚ ɪɿɡьɛɥɟɧɧɹ ɧɚ 

ɫɜɟɪɞɥɢɥьɧɨɦɭ ɜɟɪɫɬɚɬɿ ɡ ɩɪɢɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹɦ, ɜɨɫɤɭɜɚɧɧɹ. 
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Зɛɟɪɿɝɚɧɧя ɝɭɦɨɜɢɯ ɫɭɦɿшɟɣ. Ƚɭɦɨɜɿ ɫɭɦɿɲɿ ɿɡ ɡɚɜɨɞɭ-ɜɢɝɨɬɨɜɥɸɜɚɱɚ 

ɧɚɞɯɨɞɹɬь ɧɚ ɫɤɥɚɞ, ɞɟ ɩɟɪɟɜɿɪɹɸɬьɫɹ ɜɯɿɞɧɢɦ ɤɨɧɬɪɨɥɟɦ ɈɌɄ. Ƚɭɦɨɜɿ ɫɭɦɿɲɿ 

ɩɨɜɢɧɧɿ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɬɢ ɜɢɦɨɝɚɦ Ɍɍ 38 1051402-80 ɿ ɜɢɩɭɫɤɚɬɢɫɹ ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ 

ɜɚɥьɰьɨɜɚɧɢɯ ɥɢɫɬɿɜ, ɬɨɜɳɢɧɚ ɹɤɢɯ ɧɟ ɩɨɜɢɧɧɚ ɩɟɪɟɜɢɳɭɜɚɬɢ 10 ɦɦ, ɦɚɫɨɸ ɧɟ 

ɛɿɥьɲɟ 10 ɤɝ. ɇɟ ɞɨɩɭɫɤɚєɬьɫɹ ɩɪɨɩɭɞɪɿɜɚɧɿɟ ɬɚɥьɤɨɦ ɬɚ ɿɧɲɢɦɢ ɪɟɱɨɜɢɧɚɦɢ. 

ɇɚ ɤɨɠɧɨɦɭ ɚɪɤɭɲɿ ɝɭɦɨɜɨʀ ɫɭɦɿɲɿ ɫɩɟɰɿɚɥьɧɢɦ ɦɚɪɤɭɜɚɥьɧɢɦ ɨɥɿɜɰɟɦ 

ɩɨɜɢɧɧɨ ɛɭɬɢ ɧɚɧɟɫɟɧɨ ɦɚɪɤɭɜɚɧɧɹ ɿɡ ɡɚɡɧɚɱɟɧɧɹɦ ɦɚɪɤɢ ɝɭɦɢ, ɧɨɦɟɪɢ 

ɡɚɩɪɚɜɤɢ, ɞɚɬɢ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ, ɪɟɡɭɥьɬɚɬɿɜ ɜɢɩɪɨɛɭɜɚɧɧɹ, ɞɚɬɢ ɜɢɩɪɨɛɭɜɚɧɧɹ. 

Ɋɨɡɩɨɪɹɞɠɟɧɧɹ ɧɚ ɜɢɞɚɱɭ ɝɭɦɨɜɨʀ ɫɭɦɿɲɿ ɜɢɞɚє ɈɌɄ ɦɚɬɟɪɿɚɥьɧɨɝɨ ɫɤɥɚɞɭ ɧɚ 

ɩɿɞɫɬɚɜɿ ɩɚɫɩɨɪɬɚ ɐɁɅ, ɹɤɢɣ ɩɨɜɢɧɟɧ ɜɢɩɢɫɭɜɚɬɢɫɹ ɜ ɬɪьɨɯ ɩɪɢɦɿɪɧɢɤɚɯ: ɐɁɅ, 

ȼɌɄ, ɰɟɯɭ. Ɂɿ ɫɤɥɚɞɭ ɝɭɦɨɜɿ ɫɭɦɿɲɿ ɧɚɞɯɨɞɹɬь ɜ ɰɟɯ ɜ ɫɭɩɪɨɜɨɞɿ ɩɚɫɩɨɪɬɚ ɿɡ 

ɡɚɡɧɚɱɟɧɧɹɦ: ɲɢɮɪɭ ɝɭɦɨɜɨʀ ɫɭɦɿɲɿ, ɧɨɦɟɪɢ ɡɚɩɪɚɜɤɢ, ɞɚɬɢ ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ, 

ɲɬɚɦɩɚ ȼɌɄ ɩɪɨ ɩɪɢɞɚɬɧɿɫɬь, ɩɨɤɚɡɧɢɤɚ ɩɪɢɫɤɨɪɟɧɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɸ. 

Ɂɛɟɪɿɝɚɸɬь ɝɭɦɨɜɿ ɫɭɦɿɲɿ ɧɚ ɫɬɟɥɚɠɚɯ ɚɛɨ ɩɿɞɞɨɧɚɯ, ɩɟɪɟɤɥɚɞɟɧɢɦɢ 

ɩɨɥɿɟɬɢɥɟɧɨɜɨɸ ɩɥɿɜɤɨɸ ɜ ɭɦɨɜɚɯ, ɳɨ ɜɢɤɥɸɱɚɸɬь ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ. Ʉɨɠɧɚ ɦɚɪɤɚ 

ɝɭɦɨɜɨʀ ɫɭɦɿɲɿ ɡɛɟɪɿɝɚєɬьɫɹ ɧɚ ɨɤɪɟɦɨɦɭ ɫɬɟɥɚɠɿ. Ƚɭɦɨɜɿ ɫɭɦɿɲɿ ɩɨɜɢɧɧɿ ɛɭɬɢ 

ɡɚɯɢɳɟɧɿ ɜɿɞ ɩɨɬɪɚɩɥɹɧɧɹ ɩɪɹɦɢɯ ɫɨɧɹɱɧɢɯ ɩɪɨɦɟɧɿɜ ɿ ɩɟɪɟɛɭɜɚɬɢ ɧɚ ɜɿɞɫɬɚɧь 

ɧɟ ɦɟɧɲɟ ɨɞɧɨɝɨ ɦɟɬɪɚ ɜɿɞ ɨɩɚɥɸɜɚɥьɧɢɯ ɩɪɢɥɚɞɿɜ. 

Ɍɟɪɦɿɧ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ ɝɭɦɨɜɢɯ ɫɭɦɿɲɟɣ ɩɨɜɢɧɟɧ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚɬɢ ɝɚɪɚɧɬɿɣɧɨɦɭ 

ɫɬɪɨɤɭ ɩɪɢɞɚɬɧɨɫɬɿ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ Ɍɍ 38 1051402-80. 

 

Ɋɨɡɿɝɪɿɜ ɝɭɦɨɜɢɯ ɫɭɦɿшɟɣ. Ɋɨɡɿɝɪɿɜ ɝɭɦɨɜɢɯ ɫɭɦɿɲɟɣ ɩɪɨɜɨɞɹɬь ɧɚ 

ɩɿɞɿɝɪɿɜɚɥьɧɿ ɜɚɥьɰɹɯ, ɞɥɹ ɱɨɝɨ ɥɢɫɬɢ ɝɭɦɨɜɨʀ ɫɭɦɿɲɿ ɩɪɨɩɭɫɤɚɸɬь ɱɟɪɟɡ ɡɚɡɨɪ 

ɦɿɠ ɜɚɥɤɚɦɢ. Ɉɞɧɨɪɚɡɨɜɚ ɡɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɝɭɦɨɜɨʀ ɫɭɦɿɲɿ ɧɟ ɛɿɥьɲɟ 10 ɤɝ. Ⱦɥɹ 

ɤɪɚɳɨɝɨ ɩɟɪɟɦɿɲɭɜɚɧɧɹ ɫɭɦɿɲ ɛɟɡɩɟɪɟɪɜɧɨ ɩɿɞɪɿɡɚɸɬь ɿ ɡɧɨɜɭ ɩɪɨɩɭɫɤɚɸɬь 

ɱɟɪɟɡ ɡɚɡɨɪ ɦɿɠ ɜɚɥɤɚɦɢ. Ɍɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɿ ɪɟɠɢɦɢ ɪɨɡɿɝɪɿɜɭ ɿ ɡɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ 

ɝɭɦɨɜɢɯ ɫɭɦɿɲɟɣ ɧɚ ɜɚɥьɰɿ ɜɤɚɡɚɧɿ ɜ ɪɨɡɞɿɥɿ 6 ɰьɨɝɨ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɭ. Ɋɨɡɿɝɪɿɬɭ 

ɝɭɦɨɜɭ ɫɭɦɿɲ ɡɪɿɡɚɸɬь ɡ ɜɚɥьɰɿɜ ɩɨ ɰɟɧɬɪɭ ɪɨɛɨɱɨʀ ɱɚɫɬɢɧɢ ɩɟɪɟɞɧьɨɝɨ ɜɚɥɤɚ ɭ 

ɜɢɝɥɹɞɿ ɪɭɥɨɧɿɜ ɿ ɩɨɞɚɸɬь ɞɨ ɥɢɬɬєɜɢɣ ɩɪɟɫɭ. 
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Зɛɟɪɿɝɚɧɧя ɚɪɦɚɬɭɪɢ. ɉɚɪɬɿʀ ɦɟɬɚɥɟɜɨʀ ɚɪɦɚɬɭɪɢ, ɭɤɨɦɩɥɟɤɬɨɜɚɧɿ 

ɞɢɫɤɚɦɢ ɡ ɦɚɬɟɪɿɚɥɭ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ȽɈɋɌ 209-75, ɧɚɞɯɨɞɹɬь ɜɿɞ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜɚ-

ɜɢɪɨɛɧɢɤɚ ɜ ɫɭɩɪɨɜɨɞɿ ɩɚɫɩɨɪɬɚ, ɡɝɿɞɧɨ ɡ ȽɈɋɌ 17053.2-80. 

Ɂɛɟɪɿɝɚєɬьɫɹ ɚɪɦɚɬɭɪɚ ɧɚ ɫɤɥɚɞɿ ɜ ɹɳɢɤɚɯ ɪɨɡɞɿɥьɧɨ ɡɚ ɬɢɩɨɪɨɡɦɿɪɚɦɢ ɬɚ 

ɩɚɪɬɿɹɦ. ɉɪɢɦɿɳɟɧɧɹ ɫɤɥɚɞɭ ɩɨɜɢɧɧɨ ɛɭɬɢ ɫɭɯɢɦ, ɳɨ ɜɢɤɥɸɱɚє ɦɨɠɥɢɜɿɫɬь 

ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ ɚɪɦɚɬɭɪɢ. 

Ⱥɪɦɚɬɭɪɚ ɩɨɜɢɧɧɚ ɧɚɞɯɨɞɢɬɢ ɛɟɡ ɩɨɤɪɢɬɬɹ ɤɨɧɫɟɪɜɭɸɱɢɦɢ ɦɚɫɬɢɥɚɦɢ. 

Ɍɟɪɦɿɧ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɹ ɚɪɦɚɬɭɪɢ, ɨɛɪɨɛɥɟɧɨʀ ɞɪɨɛɨɦ ɿ ɡ ɧɚɫɬɭɩɧɨɸ ɤɨɧɫɟɪɜɚɰɿєɸ ɡɚ 

ɜɚɪɿɚɧɬɨɦ ȼɁ-14 ɢɧɝɢɛɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɩɚɩɟɪɨɦ, ɡɝɿɞɧɨ ɡ ȽɈɋɌ 9.014-78, ɧɟ ɩɨɜɢɧɟɧ 

ɩɟɪɟɜɢɳɭɜɚɬɢ ɨɞɧɨɝɨ ɪɨɤɭ. 

 

Ʉɨɧɬɪɨɥь ɚɪɦɚɬɭɪɢ. ȼɯɿɞɧɢɣ ɤɨɧɬɪɨɥь ɚɪɦɚɬɭɪɢ ɡɚ ɡɨɜɧɿɲɧɿɦ ɜɢɝɥɹɞɨɦ 

ɿ ɨɫɧɨɜɧɢɦ ɪɨɡɦɿɪɚɦ ɩɪɨɜɨɞɢɬьɫɹ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ ɞɨ ȽɈɋɌ 17053.2-80 ɿ ȽɈɋɌ ȼȾ 

17053.2-80 ɿ ɭɡɝɨɞɠɟɧɢɦ ɜ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨɦɭ ɩɨɪɹɞɤɭ ɤɪɟɫɥɟɧɧɹɦɢ. 

Ʉɨɧɬɪɨɥь ɤɪɿɩɥɟɧɧɹ ɝɭɦɢ ɞɨ ɦɟɬɚɥɭ ɩɪɨɜɨɞɢɬьɫɹ ɧɚ ɦɟɬɚɥɟɜɢɯ ɞɢɫɤɚɯ ɡ 

ɦɟɬɚɥɭ ɚɪɦɚɬɭɪɢ. ɉɿɫɥɹ ɩɨɡɢɬɢɜɧɨɝɨ ɜɢɫɧɨɜɤɭ ɐɁɅ ɧɚ ɞɢɫɤɢ, ɩɚɪɬɿɹ ɧɚɞɯɨɞɢɬь 

ɭ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɨ. ɇɨɪɦɚ ɤɪɿɩɥɟɧɧɹ ɝɭɦɢ ɞɨ ɦɟɬɚɥɭ ɜɤɚɡɚɧɿ ɜ ɬɚɛɥɢɰɿ 6 ɪɨɡɞɿɥɭ 6 

ɰьɨɝɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨɝɨ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɭ. 

ɉɪɢɣɧɹɬɚ ɈɌɄ ɚɪɦɚɬɭɪɚ ɩɟɪɟɜɨɡɢɬьɫɹ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ 

ɟɥɟɤɬɪɨɧɚɜɚɧɬɚɠɭɜɚɱɚ ɜ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɹ ɞɪɨɛɟɫɬɪɭɣɧɨɣ ɨɛɪɨɛɤɢ, ɞɟ ɹɳɢɤɢ ɡ 

ɚɪɦɚɬɭɪɨɸ ɪɨɡɩɚɤɨɜɭɸɬь ɿ ɩɿɞɞɚɸɬь ɚɪɦɚɬɭɪɭ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɿɣ ɨɛɪɨɛɰɿ. 

 

Дɪɨɛɨɫɬɪɭɣɧɚ ɨɛɪɨɛɤɚ ɚɪɦɚɬɭɪɢ. Ɇɟɬɚɥɟɜɚ ɚɪɦɚɬɭɪɚ, ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɚ ɞɥɹ 

ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ ɚɦɨɪɬɢɡɚɬɨɪɿɜ ȺɄɋɋ-Ɇ ɿ ȺɄɋɋ-І ɡɚ ȽɈɋɌ 17053-80, ɩɨɜɢɧɧɚ 

ɨɛɪɨɛɥɹɬɢɫɹ ɧɚ ɞɪɨɛɨɫɬɪɭɦɢɧɧɢɦɢ ɚɩɚɪɚɬɿ. ɐɹ ɨɩɟɪɚɰɿɹ ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɚ ɞɥɹ 

ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨʀ ɦɿɰɧɨɫɬɿ ɡɜ'ɹɡɤɭ ɝɭɦɢ ɡ ɦɟɬɚɥɨɦ ɡɚ ɪɚɯɭɧɨɤ ɨɱɢɳɟɧɧɹ 

ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɚɪɦɚɬɭɪɢ ɜɿɞ ɨɤɢɫɥɿɜ, ɥɟɝɤɨʀ ɿɪɠɿ, ɡɚɛɪɭɞɧɟɧь, ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ ɛɿɥьɲ 

ɪɨɡɜɢɧɭɬɨʀ ɩɨɜɟɪɯɧɿ ɦɟɬɚɥɭ. 

Ɉɛɪɨɛɤɚ ɚɪɦɚɬɭɪɢ ɩɪɨɜɨɞɢɬьɫɹ ɱɚɜɭɧɧɨʀ ɤɨɥɨɬɢɦ ɞɪɨɛɨɦ ȾɑɄ 05 ... 08 ɜ 

ɞɪɨɛɟɦɟɬɧɨɣ ɨɱɢɫɧɨʀ ɤɚɦɟɪɿ ɩɟɪɿɨɞɢɱɧɨʀ ɞɿʀ. Ɂɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɫɢɫɬɟɦɢ 
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ɞɪɨɛɟɨɛɪɚɳɟɧɿɹ ɩɪɨɜɨɞɢɬьɫɹ ɱɟɪɟɡ ɡɚɜɚɧɬɚɠɭɜɚɥьɧɢɣ ɨɬɜɿɪ ɤɚɦɟɪɢ ɩɪɢ 

ɩɪɚɰɸɸɱɨɦɭ ɲɧɟɤɭ, ɟɥɟɜɚɬɨɪɿ, ɜɟɧɬɢɥɹɰɿʀ, ɩɨɜɧɿɫɬɸ ɡɚɤɪɢɬɨɦɭ ɡɚɬɜɨɪɿ 

ɫɟɩɚɪɚɬɨɪɚ. Ɂɚɩɨɜɧɟɧɧɹ ɜɢɞɚɬɤɨɜɨɝɨ ɛɭɧɤɟɪɚ ɿ ɛɭɧɤɟɪɚ ɡɚɩɚɫɭ ɜɢɪɨɛɥɹєɬьɫɹ ɞɨ 

ɡɚɝɨɪɚɧɧɹ ɫɢɝɧɚɥьɧɨʀ ɥɚɦɩɨɱɤɢ ɧɚ ɩɭɥьɬɿ «ȼɟɪɯɧɿɣ ɪɿɜɟɧь ɞɪɨɛɭ». Ɇɚɫɚ 

ɩɟɪɜɢɧɧɨɝɨ ɡɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɫɬɚɧɨɜɢɬь ɧɟ ɦɟɧɲɟ 2500 ɤɝ. 

Ⱥɪɦɚɬɭɪɚ ɩɨɞɚєɬьɫɹ ɭ ɞɡɜɿɧ ɞɪɨɛɢɥьɧɨɫɬɪɭɦɟɧɟɜɨɝɨ ɚɩɚɪɚɬɭ ɩɚɪɬɿɹɦɢ 

ɨɞɧɨɝɨ ɬɢɩɨɪɨɡɦɿɪɭ. ɍ ɡɢɦɨɜɢɣ ɱɚɫ ɚɪɦɚɬɭɪɚ ɩɟɪɟɞ ɞɪɨɛɟɫɬɪɭɣɧɨɣ ɨɛɪɨɛɤɨɸ 

ɞɨɜɨɞɢɬьɫɹ ɞɨ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɢ 20 ± 5ºɋ, ɲɥɹɯɨɦ ɜɢɬɪɢɦɤɢ ʀʀ ɜ ɩɪɢɦɿɳɟɧɧɿ 

ɩɪɨɬɹɝɨɦ ɞɨɛɢ. 

Ⱦɨɞɚɜɚɧɧɹ ɞɪɨɛɭ ɜ ɚɩɚɪɚɬ ɩɪɨɜɨɞɢɬьɫɹ ɭ ɦɿɪɭ ʀʀ ɜɢɬɪɚɱɚɧɧɹ. 

ɉɪɨɜɨɞɢɬьɫɹ ɧɚɫɬɪɨɣɤɚ ɮɚɤɟɥɚ ɞɪɨɛɭ. Ɂɚɜɚɧɬɚɠɟɧɧɹ ɞɪɨɛɟɦɟɬɧɨɝɨ 

ɚɩɚɪɚɬɭ ɜɢɪɨɛɥɹєɬьɫɹ ɡɚ ɩɨɤɚɡɧɢɤɚɦɢ ɚɦɩɟɪɦɟɬɪɚ. ɋɢɥɚ ɫɬɪɭɦɭ ɩɪɢ 

ɧɨɦɿɧɚɥьɧɿɣ ɩɪɨɞɭɤɬɢɜɧɨɫɬɿ ɩɨɜɢɧɧɚ ɛɭɬɢ 30 ± 5 Ⱥ. Ⱦɪɿɛ ɡ ɜɢɬɪɚɬɧɨɝɨ ɛɭɧɤɟɪɚ 

ɱɟɪɟɡ ɡɚɬɜɨɪɢ ɫɚɦɨɩɥɢɜɨɦ ɧɚɞɯɨɞɢɬь ɜ Ⱦɪɨɛɟɦɟɬɧɚɹ ɚɩɚɪɚɬ, ɹɤɢɣ ɤɢɞɚє ʀʀ ɜ 

ɨɱɢɳɚɸɬьɫɹ ɞɟɬɚɥɿ. Ɋɟɠɢɦ ɪɨɛɨɬɢ ɞɪɨɛɟɦɟɬɧɨɝɨ ɚɩɚɪɚɬɭ ɜɤɚɡɚɧɢɣ ɜ ɪɨɡɞɿɥɿ 6 

ɰьɨɝɨ ɪɟɝɥɚɦɟɧɬɭ. 

Ɉɛɪɨɛɤɭ ɚɪɦɚɬɭɪɢ ɜɢɪɨɛɥɹɬɢ ɞɨ ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɲɨɪɫɬɤɨʀ ɩɨɜɟɪɯɧɿ (ɡ 

ɦɟɬɚɥɟɜɢɦ ɛɥɢɫɤɨɦ) ɞɿɥɹɧɨɤ. Ɉɫɨɛɥɢɜɭ ɭɜɚɝɭ ɡɜɟɪɬɚɬɢ ɧɚ ɪɿɜɧɨɦɿɪɧɭ ɿ ɹɤɿɫɧɭ 

ɨɛɪɨɛɤɭ ɧɟɫɭɱɢɯ ɩɥɚɧɨɤ. 

ɍ ɪɚɡɿ ɜɢɹɜɥɟɧɧɹ ɞɟɮɟɤɬɿɜ ɚɪɦɚɬɭɪɭ ɩɿɞɞɚɸɬь ɞɨɞɚɬɤɨɜɿɣ ɨɛɪɨɛɰɿ, ɹɤɚ 

ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɧɟɨɞɧɨɪɚɡɨɜɨʀ. 

ɉɿɫɥɹ ɨɛɪɨɛɤɢ ɧɚ ɞɪɨɛɟɦɟɬɧɨɦɭ ɚɩɚɪɚɬɿ ɚɪɦɚɬɭɪɚ ɩɨɜɢɧɧɚ ɛɭɬɢ ɨɱɢɳɟɧɚ 

ɜɿɞ ɞɪɨɛɭ ɫɭɯɢɦ ɿ ɱɢɫɬɢɦ ɫɬɢɫɧɟɧɢɦ ɩɨɜɿɬɪɹɦ. 

ȿɬɚɥɨɧɨɦ ɯɨɪɨɲɨʀ ɹɤɨɫɬɿ ɨɲɟɪɨɯɨɜɚɧɿɹ є ɚɪɦɚɬɭɪɚ, ɩɨɜɟɪɯɧɹ ɹɤɨʀ ɞɨɛɪɟ 

ɪɨɡɜɢɧɟɧɚ ɫɿɪɨ-ɦɚɬɨɜɚ ɡɚ ɤɨɥьɨɪɨɦ. ɉɿɫɥɹ ɨɛɪɨɛɤɢ ɬɚ ɫɬɨɜɿɞɫɨɬɤɨɜɨʀ ɩɟɪɟɜɿɪɤɢ 

ɡɚ ɡɨɜɧɿɲɧɿɦ ɜɢɝɥɹɞɨɦ, ɚɪɦɚɬɭɪɭ ɫɤɥɚɞɚɸɬь ɭ ɫɩɟɰɿɚɥьɧɿ ɤɨɧɬɟɣɧɟɪɢ ɡ 

ɤɪɢɲɤɚɦɢ ɿ ɜ ɫɭɩɪɨɜɨɞɿ ɦɚɪɲɪɭɬɧɨɝɨ ɥɢɫɬɚ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ 

ɟɥɟɤɬɪɨɧɚɜɚɧɬɚɠɭɜɚɱɚ ɩɟɪɟɜɨɡɹɬь ɧɚ ɞɿɥɹɧɤɭ ɧɚɦɚɡɤɢ ɚɪɦɚɬɭɪɢ ɤɥɟєɦ. 

ȼɿɞɩɪɚɰьɨɜɚɧɚ ɞɪɿɛ ɿ ɜɿɞɯɨɞɢ ɨɱɢɳɟɧɧɹ ɱɟɪɟɡ ɝɪɚɬɱɚɫɬɢɣ ɧɚɫɬɢɥ 

ɩɪɨɤɢɞɚɸɬьɫɹ ɜ ɛɭɧɤɟɪ ɿ ɲɧɟɤɨɦ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭɸɬьɫɹ ɜ ɟɥɟɜɚɬɨɪ. ȿɥɟɜɚɬɨɪ 
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ɩɿɞɧɿɦɚє ɧɚɜɟɪɯ ɫɭɦɿɲ, ɹɤɚ ɱɟɪɟɡ ɤɨɪɨɛ ɩɨɬɪɚɩɥɹє ɜ ɫɟɩɚɪɚɬɨɪ, ɞɟ ɜɿɞɛɭɜɚєɬьɫɹ 

ɨɱɢɳɟɧɧɹ ɞɪɨɛɭ. ȼɿɞɯɨɞɢ ɩɨ ɝɭɦɨɜɨɬɤɚɧɢɧɧɢɦ ɛɭɧɤɟɪɚɯ ɜɿɞɜɨɞɹɬьɫɹ ɜ 

ɫɩɟɰɿɚɥьɧɭ ɬɚɪɭ. Ɉɱɢɳɟɧɚ ɞɪɿɛ ɩɪɨɤɢɞɚєɬьɫɹ ɜ ɜɢɞɚɬɤɨɜɢɣ ɛɭɧɤɟɪ, ɡ ɹɤɨɝɨ 

ɜɿɞɛɭɜɚєɬьɫɹ ɠɢɜɥɟɧɧɹ ɞɪɨɛɟɦɟɬɧɨɝɨ ɚɩɚɪɚɬɭ, ɧɚɞɥɢɲɤɢ ɞɪɨɛɭ ɧɚɞɯɨɞɹɬь ɜ 

ɛɭɧɤɟɪ ɡɚɩɚɫɭ. 

ɉɿɫɥɹ ɡɚɤɿɧɱɟɧɧɹ ɪɨɛɨɬɢ ɜɫɸ ɰɢɪɤɭɥɢɪɭɸɳɭɸ ɞɪɿɛ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭєɬьɫɹ 

ɡɿɛɪɚɬɢ ɜ ɛɭɧɤɟɪɚ ɡɚɩɚɫɭ ɡ ɦɟɬɨɸ ɡɦɟɧɲɟɧɧɹ ɩɭɫɤɨɜɢɯ ɧɚɜɚɧɬɚɠɟɧь ɫɢɫɬɟɦɢ. 

 

ɉɪɨɦɚɡɤɚ ɚɪɦɚɬɭɪɢ ɤɥɟєɦ. ɉɿɫɥɹ ɞɪɨɛɟɫɬɪɭɣɧɨɣ ɨɛɪɨɛɤɢ ɚɪɦɚɬɭɪɚ ɜ 

ɫɩɟɰɿɚɥьɧɿɣ ɬɚɪɿ ɩɟɪɟɜɨɡɢɬьɫɹ ɧɚ ɞɿɥɹɧɤɭ ɩɨɤɪɢɬɬɹ ɚɪɦɚɬɭɪɢ ɤɥɟєɦ. 

Ⱦɥɹ ɞɨɫɹɝɧɟɧɧɹ ɨɩɬɢɦɚɥьɧɨʀ ɦɿɰɧɨɫɬɿ ɡɜ'ɹɡɤɭ ɝɭɦɚ-ɦɟɬɚɥ ɡɚɫɬɨɫɨɜɭєɬьɫɹ 

ɞɜɨɲɚɪɨɜɚ ɫɢɫɬɟɦɚ ɧɚɧɟɫɟɧɧɹ ɤɥɟɸ ɏɟɦɨɫɢɥ. 

ɉɨɤɪɢɬɬɹ ɚɪɦɚɬɭɪɢ ɤɥɟєɦ ɦɨɠɟ ɩɪɨɜɨɞɢɬɢɫɹ ɧɟɪɚɡɛɚɜɥɟɧɨ ɩɟɧɡɥɢɤɨɦ, 

ɚɛɨ ɠ ɪɨɡɛɚɜɥɟɧɟ, ɦɟɬɨɞɨɦ ɪɨɡɩɢɥɟɧɧɹ ɚɛɨ ɦɨɱɚɧɧɹ. 

ɇɚ ɩɨɩɟɪɟɞɧьɨ ɡɧɟɠɢɪɟɧɭ ɚɪɦɚɬɭɪɭ ɧɚɧɨɫɹɬь ɲɚɪ ɤɥɟɸ ɏɟɦɨɫɢɥ 211 ɜ 

ɹɤɨɫɬɿ ɝɪɭɧɬɨɜɤɢ, ɩɨɬɿɦ ɩɿɫɥɹ ɫɭɲɤɢ ɩɪɨɬɹɝɨɦ ɦɿɧɿɦɭɦ 30 ɯɜɢɥɢɧ ɩɪɢ ɤɿɦɧɚɬɧɿɣ 

ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɿ, ɧɚɧɨɫɢɬьɫɹ ɞɪɭɝɢɣ ɲɚɪ ɤɥɟɸ ɏɟɦɨɫɢɥ 222. 

ɉɨɤɪɢɬɚ ɤɥɟєɦ ɿ ɩɪɨɫɭɲɟɧɚ ɚɪɦɚɬɭɪɚ ɭɤɥɚɞɚєɬьɫɹ ɜ ɹɳɢɤɢ ɿ 

ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭєɬьɫɹ ɧɚ ɞɿɥɹɧɤɭ ɜɭɥɤɚɧɿɡɚɰɿʀ. 

ɋɥɿɞ ɭɧɢɤɚɬɢ ɦɟɯɚɧɿɱɧɢɯ ɩɨɲɤɨɞɠɟɧь ɩɥɿɜɤɢ ɏɟɦɨɫɢɥ, ɩɨɩɚɞɚɧɧɹ ɩɢɥɭ ɿ 

ɜɨɥɨɝɢ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɧɟ ɱɿɩɚɬɢ ɩɥɿɜɤɭ ɜɨɥɨɝɢɦɢ ɪɭɤɚɦɢ. 

 

ɉɪɢɣɦɚɧɧя ɬɚ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧя ɩɪɟɫ-ɮɨɪɦ. ɇɨɜɿ ɩɪɟɫ-ɮɨɪɦɢ ɨɱɢɳɚɸɬь ɜɿɞ 

ɦɚɫɬɢɥɚ, ɩɪɨɬɟɪɲɢ ɝɚɧɱɿɪɤɨɸ. ɉɪɢɣɦɚɧɧɹ ɩɪɟɫ-ɮɨɪɦ ɩɪɨɜɨɞɹɬь ɡɝɿɞɧɨ ɡ 

«ɉɨɥɨɠɟɧɧɹ ɩɪɨ ɩɨɪɹɞɨɤ ɨɪɝɚɧɿɡɚɰɿʀ ɩɪɟɫ-ɮɿɪɦɨɜɨɝɨ ɝɨɫɩɨɞɚɪɫɬɜɚ» ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨ 

ɞɨ ɭɡɝɨɞɠɟɧɢɯ ɭ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨɦɭ ɩɨɪɹɞɤɭ ɤɪɟɫɥɟɧɧɹɦɢ. 

ɉɪɟɫ-ɮɨɪɦɢ ɡɛɟɪɿɝɚɸɬьɫɹ ɧɚ ɫɬɟɥɚɠɚɯ ɡɚ ɬɢɩɨɪɨɡɦɿɪɚɦɢ ɜ ɭɦɨɜɚɯ, ɳɨ 

ɨɯɨɪɨɧɹɸɬь ʀɯ ɜɿɞ ɩɨɲɤɨɞɠɟɧɧɹ ɿ ɤɨɪɨɡɿʀ. ɉɪɢ ɬɪɢɜɚɥɨɦɭ ɡɛɟɪɿɝɚɧɧɿ ɩɪɟɫ-

ɮɨɪɦɢ ɩɨɤɪɢɜɚɸɬь ɡɚɯɢɫɧɢɦ ɲɚɪɨɦ ɦɚɫɬɢɥɚ. 
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Чɢɫɬɤɚ ɩɪɟɫ-ɮɨɪɦ. Ɂɚɛɪɭɞɧɟɧɿ ɜ ɩɪɨɰɟɫɿ ɟɤɫɩɥɭɚɬɚɰɿʀ ɩɪɟɫ-ɮɨɪɦɢ 

ɨɱɢɳɚɸɬь ɨɛɪɨɛɤɨɸ ɜ ɪɨɡɱɢɧɿ ʀɞɤɨɝɨ ɧɚɬɪɭ ɿ Ɉɉ-7 (Ɉɉ-10) ɡ ɧɚɫɬɭɩɧɢɦ 

ɪɟɬɟɥьɧɢɦ ɩɪɨɦɢɜɚɧɧɹɦ ɜɨɞɨɸ, ɩɪɨɬɢɪɚɧɧɹɦ ɞɪɚɧɬɹɦ ɿ ɩɪɨɫɭɲɭɜɚɧɧɹɦ. 

Ɂɚɛɪɭɞɧɟɧɿ ɩɪɟɫ-ɮɨɪɦɢ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɜɿɡɤɿɜ ɩɟɪɟɜɨɡɹɬьɫɹ ɜ ɩɪɟɫ-ɮɨɪɦɨɜɟ 

ɜɿɞɞɿɥɟɧɧɹ ɰɟɯɭ, ɞɟ ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɚ ɜɚɧɧɚ ɞɥɹ ɱɢɳɟɧɧɹ ɩɪɟɫ-ɮɨɪɦ. 

ɑɚɫ ɨɛɪɨɛɤɢ ɜ ɥɭɠɧɨɦɭ ɪɨɡɱɢɧɿ ɦɨɠɟ ɛɭɬɢ ɫɤɨɪɢɝɨɜɚɧɨ ɜ ɡɚɥɟɠɧɨɫɬɿ ɜɿɞ 

ɫɬɭɩɟɧɹ ɡɚɛɪɭɞɧɟɧɧɹ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿɱɧɨʀ ɨɫɧɚɫɬɤɢ.  

Ʌɢɬɬя ɝɭɦɨɜɨʀ ɫɭɦɿшɿ ɩɿɞ ɬɢɫɤɨɦ. Ɂɚɝɨɬɨɜɥɟɧɢɣ ɪɭɥɨɧ ɝɭɦɨɜɨʀ ɫɭɦɿɲɿ 

ɡɚɤɥɚɞɚєɬьɫɹ ɜ ɩɿɞɿɝɪɿɬɭ ɧɚɩɿɪɧɭ ɤɚɦɟɪɭ ɥɢɬɬєɜɨɝɨ ɩɪɟɫɚ. Ɂɚɤɪɢɬɿ ɩɪɟɫ-ɮɨɪɦɢ, ɜ 

ɹɤɿ ɩɨɩɟɪɟɞɧьɨ ɡɚɤɥɚɞɟɧɚ ɩɿɞɝɨɬɨɜɥɟɧɚ ɚɪɦɚɬɭɪɚ, ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɩɥɚɫɬɢɧɱɚɫɬɨɝɨ 

ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɟɪɚ ɩɨɞɚɸɬьɫɹ ɞɨ ɥɢɬɬєɜɢɣ ɩɪɟɫɭ. Ʉɨɠɧɚ ɩɪɟɫ-ɮɨɪɦɚ ɜɫɬɚɧɨɜɥɸєɬьɫɹ 

ɫɬɪɨɝɨ ɩɨ ɰɟɧɬɪɭ ɫɬɨɥɚ ɥɢɬɬєɜɨɝɨ ɩɪɟɫɚ. Ɂɚɩɨɜɧɟɧɧɹ ɩɪɟɫ-ɮɨɪɦɢ ɝɭɦɨɜɨɸ 

ɫɭɦɿɲɲɸ ɜɢɪɨɛɥɹєɬьɫɹ ɞɨ ɜɢɯɨɞɭ ʀʀ ɡ ɤɨɧɬɪɨɥьɧɢɯ ɨɬɜɨɪɿɜ. Ɂɚɩɨɜɧɟɧɿ ɝɭɦɨɜɨɸ 

ɫɭɦɿɲɲɸ ɩɪɟɫ-ɮɨɪɦɢ ɡɚ ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɩɟɪɟɫɭɜɧɨɝɨ ɩɿɞɣɨɦɧɨɝɨ ɫɬɨɥɢɤɚ 

ɩɟɪɟɦɿɳɚɸɬьɫɹ ɞɨ ɜɭɥɤɚɧɿɡɚɰɿɣɧɢɯ ɩɪɟɫɿɜ. ɉɪɢ ɡɚɦɿɧɿ ɦɚɪɨɤ ɝɭɦɨɜɢɯ ɫɭɦɿɲɟɣ ɿ 

ɩɨ ɡɚɤɿɧɱɟɧɧɸ ɪɨɛɨɬɢ ɤɚɦɟɪɭ ɥɢɬɬєɜɨɝɨ ɩɪɟɫɚ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɨɱɢɫɬɢɬɢ ɜɿɞ ɡɚɥɢɲɤɿɜ 

ɝɭɦɢ. Ⱦɥɹ ɰьɨɝɨ ɫɥɿɞ ɜɢɤɨɪɢɫɬɨɜɭɜɚɬɢ ɫɩɟɰɿɚɥьɧɟ ɩɪɢɫɬɨɫɭɜɚɧɧɹ, ɭ ɜɢɝɥɹɞɿ 

ɩɨɪɨɠɧьɨɝɨ ɰɢɥɿɧɞɪɚ ɡ ɞɜɨɦɚ ɪɭɱɤɚɦɢ. 
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