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АННОТАЦИЯ. В работе рассматривается применение нечеткого регулятора для регулирования 
концентрации жидкого поглотителя в первом контуре АЭС. 

 

В многочисленных работах, посвященных проблеме покрытия переменной части 
графиков нагрузок [1,2,3], указывается, что повышение доли АЭС в общей установленной 
мощности требует повышенной маневренности энергооборудования АЭС, то есть работы 
энергоблоков АЭС в переменном режиме. 

Одним из способов изменения нагрузки энергоблока является изменение энерговыделения 
в реакторной установке путем изменения концентрации жидкого поглотителя. Для реакторов 
типа ВВЭР в качестве жидкого поглотителя используется борная кислота (H3BO3).  

Процесс изменения концентрации борной кислоты в теплоносителе первого контура 
называется борным регулированием (БР). Для уменьшения мощности реактора в коллектор 
питательного насоса подается раствор из бака с концентрированной борной кислотой, для 
увеличения мощности подается чистый конденсат. [4] Одновременно с этим, борная кислота 
выводится из теплоносителя. 

В настоящее время борное регулирование состоит в дискретном вводе определённого 
количества H3BO3 или чистого конденсата в ручном режиме до получения требуемого 
результата. Одним из недостатков такого режима борного регулирования является большое 
количество жидких радиоактивных отходов (ЖРО). Как показано в [5] количество ЖРО можно 
существенно уменьшить применив автоматизированную систему регулирования. 

Ранее в [6] рассматривался синтез и проводился анализ ПИ-регулятора. Основная 
сложность при настройке регулятора заключается в нелинейных свойствах объекта 
регулирования. А именно разными значениями коэффициента передачи и постоянными 
времени при нанесении управляющего воздействия разного знака. 

Оптимальными были приняты настройки ПИ-регулятора для процесса с минимальным 
интегральным показателем качества и объектом, имеющим меньший коэффициент передачи и 
большую постоянную времени.  

Однако даже при оптимальных настройках в системе наблюдаются колебания 
регулируемой величины. Поэтому была поставлена задача исследовать автоматизированную 
систему регулирования концентрации борной кислоты с нечетким ПИ-регулятором. 

Правила нечеткого вывода были применены для расчета настроек регулятора. 
Моделирование АСР показало улучшение качества переходного процесса по сравнению с 
оптимальным ПИ-регулятором. А именно: отсутствие колебаний в системе и меньшее значение 
интегрального критерия качества переходного процесса регулирования. 
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