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AHHOTAIIUS. B pabGote perieHa 3ajadya aBTOMATH3aIlMM MPOIECCA KOHTPOJS KAuyeCTBa CBApPHBIX
coesimHeHui. Pa3paborana crcremMa BU3yalbHOIO KOHTPOJISI KAUECTBa CBAPHBIX IIBOB HA OCHOBE AJITOPUTMOB
KOHTYPHOH cermMeHTauuu W mnpeoOpaszoBanust Xadda c npumenenuem cpenctB Oudnmnorexku OpenCl.
[TpoBeneHo uccienoBaHWEe NPUMEHEHUs Pa3JIMYHBIX AJITOPUTMOB KOHTYPHOW CErMEHTALMH JUIsl BBIACICHUS
00J1acTH CBapHOTO COEIMHEHHS Ha U300paKeHNH.

Beenenne. B HacTosiiee BpeMs U3 Bcex CocoOOB HEPA3bEMHOI0 COEAMHEHUS METAIIMYECKUX
MaTEpUaJIOB NPEUMYIIECTBEHHOE NPUMEHEHHE MMeEeT cBapka. OT KadecTBa CBapHBIX COEAMHEHHN
3aBUCUT MPOYHOCTh U IKCILTyaTallMOHHAs HAJCKHOCTh METaJUIOKOHCTPYKIUi [ 1]. PazpaboTka HOBBIX
CPEIOCTB KOHTpPOJISI KadecTBa CBAapHBIX COCOUHEHWH SBISETCS OIOHOM U3 BAXKHBIX HAy4dHO-
IIPOU3BOJICTBEHHBIX 3a4a4.

Henp paborbl. ABTOMaTHM3alMs IpoLEcca BHU3YaJbHOTO KOHTPOJS KadecTBa CBapHOIO
COEJMHEHHS M0 T€OMETPUUYECKUM IapaMeTpaMm IIBa, IPOBEACHHUE MCCIEA0BAaHUSA U aHAIU3a METO/0B
nudpoBoii 00pabOTKH WM300paKeHHS I OOHAapyXeHHUs JePEKTOB CBApPHOTO COCIUHEHHUS 10
N300paXeHUIO.

OcHoBHasi yacTh padorbl. CyliecTByeT psl NPUYUH — HU3KOE KAa4eCTBO METalljla, HEBEPHBIN
BBIOOp MaTepuana, HapylleHHUE TEXHOJIOTMM CBapKH, HEIOCTaTOYHAas KBaIU(pUKaLUs CBapIIMKa —
KOTOpbIE NPUBOAAT K Je(heKTaM CBApHOIO COEIUMHEHMs, BIUSIOIIMM Ha €ro IMpPOYHOCTh U
9KCIUIyaTallMOHHYI0 HaJEKHOCTb, YTO B CBOIO OYEpEIb MOXXET NPHUBECTH K pa3pyLIEHUIO Bcel
METaJIJIOKOHCTPYKIIMH.

[ToaTomy mnocne 3aBepuIeHUs] CBApOYHBIX padOT, MU3JENHs MOABEPrarOTCS KOHTPOJIO C LIEJIbIO
oOHapykeHMs: M wucnpaBieHus jaedexkroB. KOHTpoIb CBapHBIX COEIMHEHMH JEeIuTCs Ha —
paspymialonme MeToJbl, ¥ Ha OoJiee IIUPOKO HCIONb3yeMble — Hepaspymatone. [lpu
HEPa3pyIIAOIEM KOHTPOJIE IPUMEHSIOTCS CIENYIOIIME METOAbl: BHEUIHMM OCMOTP, MarHUTHBIM,
YJIBTPa3ByKOBOM KOHTPOJb W mpouue [l]|. JIBa mocieqHux MeToja OpPUEHTHPOBAaHBI Ha KOHTPOJb
BHYTPEHHUX XapaKTEPHCTUK IIBa (CKOIUIEHUWH IIIaKka, HEMETAJUIMYECKUX BKIIOYEHUH U mp.). 3azada
BHEUIHETO KOHTPOJISI — OLICHKAa BHEIIHUX (BU3yaJbHBIX) MapaMeTpoB. JlaHHBIH cIOCOO KOHTPOJIA
OCYILIECTBIISIETCSI YEJIOBEKOM C HCIOJb30BAHMEM JOIOJHUTENBHOIO OCBEIIEHUs M Jynbl. lLlenbro
BHEIIIHETO OCMOTpa SIBISIETCA BBISBJICHHWE BHUIUMBIX JAedekToB (mporsikeHHocThio 0,1 MM) u
OTKJIOHEHUH 0T TpeOyeMbIX pa3mMepoB U (GopMbl. B BUAY ClI0XKHOCTH M CyOBEKTUBHOCTH IMPOBEAECHUS
JAaHHOTO METOJa KOHTPOJS HEoOXoaMMma ero aBTOMAaTH3aluMs — pa3paboTKa  CHCTEMBI
aBTOMATHU3MPOBAHHOI'O KOHTPOJIS KAYECTBA CBAPHBIX COCIUHEHUMN.

B coorBerctBUM ¢ HOpMaruBamMu [2], Ka4ecTBO CBapHBIX COCAMHEHUN OIpenensercs
reOMETPHUUECKUMH pa3MepaMM IIBa, BHEIIHUM BHJOM M JIPYTMMHU OCOOCHHOCTSMH, KOTOPBIE MOYKHO
OTIPENICIUTh METOAAMU ONTHYECKOr0 KOHTPOJsS M IMdpoBoii 00paboTku n3oOpaxenuit. Cucrema
BHU3YyaJbHOTO KOHTPOJIS KayecTBa CBAPHOI'O COCIMHEHUS peuiaeT psx 3afad, KOTOPBIE MPSAMO WM
KOCBEHHO YKa3bIBaIOT Ha Hajduuue nedeKTa: MpenBapuTenbHas oO0pabdoTKa, cerMeHTalus objacTu
1IBa, M3MEPEHHE IIMPUHBI CBAPHOIO IIBA, OIPEAEICHUE OTKIOHEHUH €ro TIeOMETPUYECKUX
[IapaMeTPOB OT JOMYCTUMBIX 3HAYEHUH.

B cucreme Ha 3Tane npeaBapuUTeNbHON 00pabOTKHU M300paXKeHUs ObUIN MCIIOJIb30BaHbl METO/IBI
ylayudluleHus: KaudecTBa u3zoOpaxeHus. Cpenn Hux — mnpeoOpa3oBaHHE LBETHOIO H300pa’KeHUs B
IIOJIyTOHOBOE, KOPPEKLU APKOCTH U KOHTPACTHOCTH, yAajleHue mymMmoB. [Io pesynbraram HcnbITaHUN
IUI YCTPAHEHHUsl IIyMOB NMPHUMEHEH METOJ MeIWaHHOW (pUIbTpalMM, TaK KaK OH MO3BOJHJI XOPOIIO
[0JIaBUTh OJIMHOYHbBIE UMITYJIbCHbIE IIOMEXU U CllyyaiiHble ITYMOBBIE BEIOPOCHI HA N300PAKEHUH, YTO
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B CBOIO Ouepeab Jalo BO3MOXKHOCTH JJsi Oollee TOYHOrO OOHApYKEHHs OOJacTH CBApPOYHOIO
COCIMHEHMS Ha CIIEIYIOIINX dTarnax oopadborku [3].

Ha osrame cermenTtanmuu o0OiacTu mBa OBUIO MPOBEIEHO HCCIENOBaHHME IS BHIOOpa MeTona
BBIJICTICHUSI TPAHUI[ CBAPHOTO COCAMHCHUS Ha W300paxeHuH. CyIIEeCTBYIOT MHOXECTBO METOJOB
KOHTYpPHOH 00paOOTKH OOBEKTOB Ha HHU(GPOBOM H300paKCHUH, pPEaTU30BAHHBIX B OHOIHMOTEKE
Open CV: onepatop PobGeprca, Cobens, IIpeButra, nerekropa rpanur; Kauaum [3] u np.
Huddepenunansusie omneparopsl Pobeprca, Cobens, IIpeBuTTa BOCHPHUUMYMBBEI K IIyMy Ha
M300paXEHUH, HE YIOBIETBOPSIOT TPEOOBAHUSIM HETPEPHIBHON M MUHUMAIBHON MIMPUHBI KOHTYPHBIX
muauil (puc. 1, a, 6, B). LlenecooOpa3Ho HCIONB30BaTh METOJ BBIACTICHUS KOHTYpa C TOMOIIBIO
nerexktopa rpanun Kannu. Ilpu oOpaboTke cBapHBIX COeAMHEHHH aeTekTop rpanun KanHu naer
JTY4YIIMA pe3ynbTar, T.K. TMO3BOJSET 3aJaTh MOPOTOBBIE 3HAYCHHS AN MAaKCHMalIbHOTO COXpPaHEHHS
TPaHMIIBI B YCIOBHSX IEUCTBHS IIyMOB (puc. 1, r).

a §) B r bi
Puc. 1. — IIpumepbr 00pabOTKH N300paKEHUIT CBAPHBIX COCAMHEHUI: a — UCXOJHOE N300pakeHue;
0, B, T — pe3yJIbTaThl KOHTYPHOW CETMEHTAIIMN M300pakeHus ¢ MpuMeHeHneM anroputMoB Coberns,
[Tpesurt, Kannu; o — pesynbrar oOHapyXeHuUs 00JIacTH 1IBa

Ha cnenyromem otanme o0paboTku, [uisi OOHapyXeHHs OO0BEKTa, MPHHAIISKAIIETO
onpenenéHHOMY Kiaccy (uUryp, B HameM ciydae Uis TOWCKAa JIMHWW, ObUT NMPUMEHEH METO
npeobOpaszoBanus Xada (cm. puc. 1, n). [IpeodbpazoBanue Xada [4] ocCHOBBIBaCTCS HA MPEACTABICHUN
HUCKOMOTO 00BEKTa B BHJAEC NapaMeTPUYECKOro ypaBHeHUs. [lapameTpbl 3TOro ypaBHECHHS
MPECTaBISAIOT  (a30BOE€ MPOCTpPaHCTBO (mpocTpancTBo Xada). Ha OuHapHOM KOHTYpHOM
M300paKeHUM TIepeOUparoTCs BCE TOYKM TpAHWIl M, JIENaeTcs MPEINOoJ0XKEeHHEe, 4YTO TOYKa
MPUHAJICKUAT JTUHUU UCKOMOTO 00BbekTa. [l Kax a0l TOUKU M300paKEHUSI PACCUUTHIBACTCS HYKHOE
ypaBHEHHE, U MOJIYYAIOTCSI HEOOXOAUMBIC ITapaMeTpPhl, KOTOPhIE COXPAHSIOTCS B MpocTpaHcTBe Xada.
OuHATEHBIM TIATOM SBISETCS 00X0J TMpocTpaHcTBa Xada M BBHIOOP MaKCHMAaJIbHBIX 3HAUCHUH, 32
KOTOPBIE «IIPOTOJIOCOBAJIO» OOJIBIIE BCErO MHUKCENEH H300paKeHHUs, YTO U JaET HaM MapaMeTphl s
ypaBHEHHI UCKOMOTO OOBEKTA.

BoiBoabl. B xoje wccienoBaHus MpOaHATU3UPOBAHBI AITOPHUTMBI M METOJIBI OOHAPYKECHUS
CBapHBIX COCAMHCHW, W BBIOpaHbl Hambosiee 3((PEeKTHUBHBIC, KOTOpHIC IMO3BOJIWIA PEAITU30BAThH
ornepanuu (GpuiIbTpaIKy, CErMEHTAINH, BBIICICHUS! KOHTYPOB B CHCTEME KOHTPOJISI KaueCTBa CBAPHBIX
coequHeHM. Pe3ynpTaroM mpojaenaHHoi paboThl ABISETCS OOHApPYKEHUE 00JIACTH CBApHOTO IIBa Ha
M300pakKeHUHU ¢ TTOMOIIBIO MpeoOpa3oBaHuss Xada M METOJOB HMUGPPOBOM 00paOOTKH M300paXKEHUS.
Ha 6a3e pazpaboTaHHOM CUCTEMBI IPOBEICHBI IKCIIEPUMEHTHI 110 KOHTPOJIIO KaueCTBA CBAPHOTO IIIBA.
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