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Ɉɞɟɫɫɤɢɣ ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɩɨɥɢɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ, ɍɤɪɚɢɧɚ 

 

Ɋɚɫɫɦɨɬɪɟɧɵ ɞɜɚ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɫɩɨɫɨɛɚ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɩɨɬɟɪɶ ɷɧɟɪɝɢɢ ɜ ɩɟɪɟɯɨɞɧɵɯ ɪɟɠɢɦɚɯ: ɫɩɨɫɨɛ 
ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ ɫɭɦɦɚɪɧɨɝɨ ɦɨɦɟɧɬɚ ɢɧɟɪɰɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɜɨɞɚ ɢ ɫɩɨɫɨɛ ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɹ ɜ 
ɩɟɪɟɯɨɞɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɚɯ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɢɞɟɚɥɶɧɨɝɨ ɯɨɥɨɫɬɨɝɨ ɯɨɞɚ. ɉɪɟɞɥɨɠɟɧ ɫɩɨɫɨɛ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ 
ɄɉȾ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɜɨɞɚ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɪɨɛɨɬɨɜ, ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɸɳɢɣ ɡɚɦɟɧɭ ɨɞɧɨɝɨ ɩɪɢɜɨɞɧɨɝɨ 
ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɞɜɭɦɹ ɢ ɛɨɥɟɟ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹɦɢ ɫ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɟɦ ɫɭɦɦɚɪɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ. ɉɪɟɞɥɨɠɟɧɧɵɣ 
ɫɩɨɫɨɛ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɜ 1.6 ɪɚɡɚ ɭɦɟɧɶɲɢɬɶ ɦɨɦɟɧɬ ɢɧɟɪɰɢɢ ɪɨɬɨɪɚ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɢ, 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ, ɩɨɜɵɫɢɬɶ ɷɧɟɪɝɨɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɪɨɛɨɬɚ. 

 

ɉɪɢ ɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɢ ɦɚɲɢɧ, ɩɪɟɠɞɟ ɜɫɟɝɨ, ɫɬɚɜɢɬɫɹ ɡɚɞɚɱɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɢ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ 
ɦɚɲɢɧɵ ɫ ɧɚɢɥɭɱɲɢɦɢ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹɦɢ ɤɚɱɟɫɬɜɚ. Ⱦɥɹ ɨɰɟɧɤɢ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɦɚɲɢɧɵ ɩɨ ɩɪɢɧɰɢɩɭ 
ɪɚɫɯɨɞɚ ɷɧɟɪɝɢɢ ɩɪɢ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɢ ɦɚɲɢɧɨɣ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɣ ɪɚɛɨɬɵ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ 
ɩɨɥɟɡɧɨɝɨ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɢ ɞɨɥɹ ɩɨɬɟɪɶ. 

ɏɚɪɚɤɬɟɪɧɨɣ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɶɸ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɪɨɛɨɬɨɜ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɦɚɥɚɹ ɞɨɥɹ ɞɜɢɠɟɧɢɣ ɫ 
ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ. ȼ ɨɛɳɟɦ ɰɢɤɥɟ ɪɚɛɨɬɵ ɩɪɟɨɛɥɚɞɚɸɬ ɪɟɠɢɦɵ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɝɨ ɪɚɡɝɨɧɚ ɢ 
ɬɨɪɦɨɠɟɧɢɹ. ɉɪɢ ɬɪɚɞɢɰɢɨɧɧɨɦ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɢ ɩɪɢɜɨɞɚ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɪɨɛɨɬɨɜ ɫ ɩɪɟɨɛɥɚɞɚɧɢɟɦ 
ɢɧɟɪɰɢɨɧɧɨɣ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɨɫɧɨɜɧɚɹ ɷɧɟɪɝɢɹ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɪɚɫɯɨɞɭɟɬɫɹ ɧɚ ɪɚɡɝɨɧ ɫɢɫɬɟɦɵ ɢ ɡɚɬɟɦ 
ɪɚɫɫɟɢɜɚɟɬɫɹ ɧɚ ɞɟɦɩɮɟɪɚɯ ɢ ɭɩɨɪɚɯ. 

Ʉɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɨɥɟɡɧɨɝɨ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ ɢ ɜ ɰɟɥɨɦ ɦɚɲɢɧɵ ɜɨ ɜɪɟɦɹ ɩɭɫɤɚ 
ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɩɟɪɟɯɨɞɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ, ɩɪɢ ɤɨɬɨɪɨɦ ɫ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟɦ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ 
ɷɧɟɪɝɢɹ ɢɡ ɫɟɬɢ ɪɚɫɯɨɞɭɟɬɫɹ ɧɚ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ ɤɢɧɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɞɜɢɠɭɳɢɯɫɹ ɱɚɫɬɟɣ 
ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɜɨɞɚ. ɗɬɭ ɷɧɟɪɝɢɸ ɦɨɠɧɨ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɶ ɜ ɜɢɞɟ ɞɜɭɯ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɢɯ: ɩɨɥɟɡɧɨɣ, 
ɫɜɹɡɚɧɧɨɣ ɫ ɜɵɩɨɥɧɟɧɢɟɦ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɟɦ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɨɣ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɪɚɛɨɬɵ, ɢ ɩɨɬɟɪɶ 
ɷɧɟɪɝɢɢ. ɉɨɥɟɡɧɚɹ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɚɹ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟɦ ɩɪɨɢɡɜɟɞɟɧɢɹ ɦɨɦɟɧɬɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ 
ɧɚ ɟɝɨ ɫɤɨɪɨɫɬɶ. ɉɨɬɟɪɢ ɷɧɟɪɝɢɢ ɨɛɵɱɧɨ ɞɟɥɹɬ ɧɚ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɟ ɢ ɩɟɪɟɦɟɧɧɵɟ. ɉɨɞ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɦɢ 
ɩɨɞɪɚɡɭɦɟɜɚɸɬɫɹ ɩɨɬɟɪɢ ɷɧɟɪɝɢɢ ɧɟ ɡɚɜɢɫɹɳɢɟ ɨɬ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ. Ʉ ɧɢɦ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɩɨɬɟɪɢ 
ɜ ɫɬɚɥɢ ɦɚɝɧɢɬɨɩɪɨɜɨɞɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ, ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɩɨɬɟɪɢ ɨɬ ɬɪɟɧɢɹ ɜ ɩɨɞɲɢɩɧɢɤɚɯ ɢ 
ɜɟɧɬɢɥɹɰɢɨɧɧɵɟ ɩɨɬɟɪɢ. 

ɉɨɫɬɨɹɧɧɵɟ ɩɨɬɟɪɢ ɧɟ ɨɫɬɚɸɬɫɹ ɧɟɢɡɦɟɧɧɵɦɢ ɢ ɡɚɜɢɫɹɬ ɨɬ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ, 
ɚɦɩɥɢɬɭɞɵ ɢ ɱɚɫɬɨɬɵ ɩɢɬɚɸɳɟɝɨ ɟɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɢ ɬ.ɞ. ɇɨ ɬɚɤ ɤɚɤ ɷɬɢ ɩɨɬɟɪɢ ɢɡɦɟɧɹɸɬɫɹ ɜ 
ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɵɯ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɭɸ ɱɚɫɬɶ ɨɛɳɢɯ ɩɨɬɟɪɶ, ɬɨ ɨɧɢ 
ɩɪɢɧɢɦɚɸɬɫɹ ɧɟɢɡɦɟɧɧɵɦɢ ɢ ɪɚɜɧɵɦɢ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɦ ɩɨɬɟɪɹɦ ɩɪɢ ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɦ ɪɟɠɢɦɟ ɪɚɛɨɬɵ 
ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ. 

ɉɟɪɟɦɟɧɧɵɟ ɩɨɬɟɪɢ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɜɨɞɚ ɫɤɥɚɞɵɜɚɸɬɫɹ ɨɬ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɩɨɬɟɪɶ ɜ ɦɟɞɢ ɫɬɚɬɨɪɚ ɢ 
ɪɨɬɨɪɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ Д1Ж. ɉɨɬɟɪɢ ɷɧɟɪɝɢɢ ɜ ɦɟɞɢ ɪɨɬɨɪɚ ɚɫɢɧɯɪɨɧɧɨɝɨ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɩɪɢ ɟɝɨ ɩɭɫɤɟ 
(ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɜɨɞ ɪɚɛɨɬɚɟɬ ɛɟɡ ɧɚɝɪɭɡɤɢ) ɡɚɜɢɫɹɬ ɨɬ ɫɭɦɦɚɪɧɨɝɨ ɦɨɦɟɧɬɚ ɢɧɟɪɰɢɢ 
ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɜɨɞɚ ɢ ɭɝɥɨɜɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɯɨɥɨɫɬɨɝɨ ɯɨɞɚ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɩɨɬɟɪɢ ɷɧɟɪɝɢɢ ɱɢɫɥɟɧɧɨ ɪɚɜɧɵ 
ɤɢɧɟɬɢɱɟɫɤɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɛɭɞɟɬ ɡɚɩɚɫɟɧɚ ɤ ɤɨɧɰɭ ɩɭɫɤɚ ɞɜɢɠɭɳɢɯɫɹ ɱɚɫɬɟɣ 
ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɜɨɞɚ. 

ɉɨɬɟɪɢ ɷɧɟɪɝɢɢ ɜ ɦɟɞɢ ɪɨɬɨɪɚ ɩɪɢ ɪɚɛɨɬɟ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɜɨɞɚ ɫ ɧɚɝɪɭɡɤɨɣ ɡɚɜɢɫɹɬ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ 
ɨɬ ɫɭɦɦɚɪɧɨɝɨ ɦɨɦɟɧɬɚ ɢɧɟɪɰɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɜɨɞɚ ɢ ɭɝɥɨɜɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɯɨɥɨɫɬɨɝɨ ɯɨɞɚ, ɧɨ ɢ ɨɬ 
ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɹ ɜ ɧɚɱɚɥɟ ɢ ɜ ɤɨɧɰɟ ɩɭɫɤɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɬ ɫɬɚɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɦɨɦɟɧɬɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɢ ɟɝɨ 
ɦɨɦɟɧɬɚ ɜ ɩɟɪɟɯɨɞɧɨɦ ɩɪɨɰɟɫɫɟ. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɜ ɧɟɭɩɪɚɜɥɹɟɦɵɯ ɩɟɪɟɯɨɞɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɚɯ, ɤɨɝɞɚ ɭɝɥɨɜɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ ɡɚɞɚɟɬɫɹ 
ɫɤɚɱɤɨɦ, ɩɨɬɟɪɢ ɷɧɟɪɝɢɢ ɡɚ ɜɪɟɦɹ ɩɟɪɟɯɨɞɧɨɝɨ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɩɪɨɩɨɪɰɢɨɧɚɥɶɧɵ ɫɭɦɦɚɪɧɨɦɭ 
ɦɨɦɟɧɬɭ ɢɧɟɪɰɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɜɨɞɚ, ɤɜɚɞɪɚɬɭ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɢɞɟɚɥɶɧɨɝɨ ɯɨɥɨɫɬɨɝɨ ɯɨɞɚ ɢ ɡɚɜɢɫɹɬ ɨɬ 
ɞɢɚɩɚɡɨɧɚ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹ ɫɤɨɥɶɠɟɧɢɣ  ɢ ɧɚɝɪɭɡɤɢ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɜɨɞɚ. ɂɫɯɨɞɹ ɢɡ ɷɬɨɝɨ, ɦɨɠɧɨ ɧɚɡɜɚɬɶ 
ɞɜɚ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɫɩɨɫɨɛɚ ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɩɨɬɟɪɶ ɷɧɟɪɝɢɢ ɜ ɩɟɪɟɯɨɞɧɵɯ ɪɟɠɢɦɚɯ: 
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- ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟ ɫɭɦɦɚɪɧɨɝɨ ɦɨɦɟɧɬɚ ɢɧɟɪɰɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɜɨɞɚ; 
- ɪɟɝɭɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɜ ɩɟɪɟɯɨɞɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɚɯ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɢɞɟɚɥɶɧɨɝɨ ɯɨɥɨɫɬɨɝɨ ɯɨɞɚ, ɬ.ɟ. 

ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɭɩɪɚɜɥɹɟɦɵɯ ɩɟɪɟɯɨɞɧɵɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ. 
ɋɭɦɦɚɪɧɵɣ ɦɨɦɟɧɬ ɢɧɟɪɰɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɜɨɞɚ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɦɨɦɟɧɬɚ ɢɧɟɪɰɢɢ ɪɨɬɨɪɚ 

ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɢ ɦɨɦɟɧɬɚ ɢɧɟɪɰɢɢ ɜɫɟɯ ɞɜɢɠɭɳɢɯɫɹ ɞɟɬɚɥɟɣ ɦɟɯɚɧɢɱɟɫɤɨɣ ɱɚɫɬɢ 
ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɜɨɞɚ: ɩɨɥɭɦɭɮɬɵ ɫ ɬɨɪɦɨɡɧɵɦ ɲɤɢɜɨɦ, ɡɭɛɱɚɬɵɯ ɤɨɥɟɫ ɪɟɞɭɤɬɨɪɚ ɢ ɞɪ. 

Ⱦɥɹ ɪɟɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɟɪɜɨɝɨ ɫɩɨɫɨɛɚ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ, ɩɪɟɠɞɟ ɜɫɟɝɨ, ɭɦɟɧɶɲɢɬɶ ɦɨɦɟɧɬ ɢɧɟɪɰɢɢ 
ɪɨɬɨɪɚ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹ, ɬ.ɤ. ɨɧ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɛɨɥɶɲɭɸ ɱɚɫɬɶ ɫɭɦɦɚɪɧɨɝɨ ɦɨɦɟɧɬɚ ɢɧɟɪɰɢɢ  
ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɜɨɞɚ. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɦ ɢɞɟɸ ɤɨɦɩɨɧɨɜɤɢ ɦɚɲɢɧ ɫ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚɦɢ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨɣ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ  Д2Ж. ɉɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɢɟ ɦɚɲɢɧ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɢɞɟɢ ɤɨɦɩɨɧɨɜɤɢ ɢɯ ɫ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚɦɢ 
ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɪɢɦɟɧɢɬɶ ɩɪɢɧɰɢɩ ɦɧɨɝɨɩɨɬɨɱɧɨɫɬɢ – ɪɟɚɥɢɡɨɜɚɬɶ 
ɪɚɰɢɨɧɚɥɶɧɨɟ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɧɚɝɪɭɡɨɤ ɦɟɠɞɭ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɦɢ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚɦɢ ɢ ɢɯ ɫɨɫɬɚɜɧɵɦɢ 
ɱɚɫɬɹɦɢ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɵɦɢ ɩɭɬɹɦɢ, ɱɬɨ ɨɛɟɫɩɟɱɢɜɚɟɬ ɦɢɧɢɦɢɡɚɰɢɸ ɦɚɫɫ ɩɨɞɜɢɠɧɵɯ ɞɟɬɚɥɟɣ, 
ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɟ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɯ ɡɚɬɪɚɬ ɧɚ ɩɟɪɟɦɟɳɟɧɢɟ ɡɜɟɧɶɟɜ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ ɢ ɢɫɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ 
ɨɪɝɚɧɚ. 

ɉɪɟɞɥɚɝɚɟɦɵɣ ɫɩɨɫɨɛ ɭɦɟɧɶɲɟɧɢɹ ɦɨɦɟɧɬɚ ɢɧɟɪɰɢɢ ɪɨɬɨɪɚ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɢ, 
ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ, ɫɧɢɠɟɧɢɹ ɩɨɬɟɪɶ ɷɧɟɪɝɢɢ ɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɩɨɥɟɡɧɨɝɨ ɞɟɣɫɬɜɢɹ 
ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɜɨɞɚ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɪɨɛɨɬɨɜ, ɩɪɟɞɭɫɦɚɬɪɢɜɚɟɬ ɡɚɦɟɧɭ ɨɞɧɨɝɨ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɞɜɭɦɹ ɢ 
ɛɨɥɟɟ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹɦɢ ɫ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɟɦ ɫɭɦɦɚɪɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ. Ʉɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɫɭɦɦɚɪɧɵɣ ɦɨɦɟɧɬ 
ɢɧɟɪɰɢɢ ɞɜɭɯ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɩɨɥɨɜɢɧɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɨɤɚɡɵɜɚɟɬɫɹ ɦɟɧɶɲɟ ɦɨɦɟɧɬɚ ɢɧɟɪɰɢɢ ɨɞɧɨɝɨ 
ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɩɨɥɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɢ ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɨɞɧɨɣ ɫɟɪɢɢ. 

ȼ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɩɪɢɦɟɪɚ, ɩɨɞɬɜɟɪɠɞɚɸɳɟɝɨ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦɨɝɨ ɫɩɨɫɨɛɚ, 
ɨɫɧɨɜɚɧɧɨɝɨ ɧɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɢ ɢɞɟɢ ɤɨɦɩɨɧɨɜɤɢ ɦɚɲɢɧ ɫ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚɦɢ ɩɚɪɚɥɥɟɥɶɧɨɣ 
ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ, ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɣ ɪɨɛɨɬ, ɞɥɹ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦ ɚɫɢɧɯɪɨɧɧɵɣ ɞɜɢɝɚɬɟɥɶ 
ɧɨɦɢɧɚɥɶɧɨɣ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ 7,50 ɤȼɬ ɫ ɭɝɥɨɜɨɣ ɫɤɨɪɨɫɬɶɸ 730 ɨɛ/ɦɢɧ. ɄɉȾ ɬɚɤɨɝɨ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ 
ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 86%, ɦɨɦɟɧɬ ɢɧɟɪɰɢɢ I=13,8·10-2

 ɤɝɦ2
 (ɬɢɩ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ 4Ⱥ 160S 8ɍ3) Д3Ж. Ɂɚɦɟɧɢɦ 

ɷɬɨɬ ɞɜɢɝɚɬɟɥɶ ɧɚ ɞɜɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɬɢɩɚ 4Ⱥ 132S 8ɍ3. Ⱦɥɹ ɷɬɨɝɨ ɬɢɩɚ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ: ɦɨɳɧɨɫɬɶ 4,0 
ɤȼɬ, ɭɝɥɨɜɚɹ ɫɤɨɪɨɫɬɶ 720 ɨɛ/ɦɢɧ, ɄɉȾ 83%, ɦɨɦɟɧɬ ɢɧɟɪɰɢɢ J=4,25·10-2

 ɤɝɦ2. Ɇɨɦɟɧɬ 
ɢɧɟɪɰɢɢ ɞɜɭɯ ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɬɢɩɚ 4Ⱥ 132S 8ɍ3 ɪɚɜɟɧ 8,5·10-2

 ɤɝɦ2, ɱɬɨ ɜ 1,6 ɪɚɡɚ ɦɟɧɶɲɟ ɱɟɦ 
ɦɨɦɟɧɬ ɢɧɟɪɰɢɢ ɨɞɧɨɝɨ ɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɬɢɩɚ 4Ⱥ 160S 8ɍ3, ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɫɭɦɦɚɪɧɚɹ ɦɨɳɧɨɫɬɶ ɞɜɭɯ 
ɞɜɢɝɚɬɟɥɟɣ ɬɢɩɚ 4Ⱥ 132S 8ɍ3 ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 8,0 ɤȼɬ. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦɵɣ ɫɩɨɫɨɛ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɜ 1,6 ɪɚɡɚ ɭɦɟɧɶɲɢɬɶ ɦɨɦɟɧɬ ɢɧɟɪɰɢɢ 
ɪɨɬɨɪɚ ɷɥɟɤɬɪɨɞɜɢɝɚɬɟɥɹ ɢ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ, ɩɨɜɵɫɢɬɶ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬ ɩɨɥɟɡɧɨɝɨ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɪɨɛɨɬɚ. 

 

ɂɋɉɈɅɖɁɈȼȺɇɇɕȿ ɂɋɌɈɑɇɂɄɂ 

1. Ȼɪɚɫɥɚɜɫɤɢɣ ɂ.ə. ɗɧɟɪɝɨɫɛɟɪɟɝɚɸɳɢɣ ɚɫɢɧɯɪɨɧɧɵɣ ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɢɜɨɞ: ɍɱɟɛ. ɩɨɫɨɛɢɟ ɞɥɹ ɫɬɭɞ. 
ɜɵɫɲ. ɭɱɟɛ. ɡɚɜɟɞɟɧɢɣ / ɂ.ə. Ȼɪɚɫɥɚɜɫɤɢɣ, Ɂ.ɒ. ɂɲɦɚɬɨɜ, ȼ.ɇ. ɉɨɥɹɤɨɜ; ɉɨɞ ɪɟɞ. ɂ.ə.Ȼɪɚɫɥɚɜɫɤɨɝɨ. – 

Ɇ.: ɂɡɞɚɬɟɥɶɫɤɢɣ ɰɟɧɬɪ «Ⱥɤɚɞɟɦɢɹ», 2004. – 256 ɫ.: ɢɥ. 
2. Ʉɭɡɧєɰɨɜ ɘ.Ɇ. Ʉɨɦɩɨɧɨɜɤɚ ɜɟɪɫɬɚɬɿɜ ɡ ɦɟɯɚɧɿɡɦɚɦɢ ɩɚɪɚɥɟɥɶɧɨʀ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ / ɘ.Ɇ. Ʉɭɡɧєɰɨɜ, 

Ⱦ.Ɉ. Ⱦɦɢɬɪɿєɜ, Ƚ.ɘ. Ⱦɿɧɟɜɿɱ; ɉɿɞ ɪɟɞ. ɘ.Ɇ.Ʉɭɡɧєɰɨɜɚ. – ɏɟɪɫɨɧ: ɉɉ ȼɢɲɟɦɢɪɫɶɤɢɣ ȼ.ɋ., 2009. – 456 ɫ. 
3. Ⱥɥɢɟɜ ɇ.ɇ. Ⱥɫɢɧɯɪɨɧɧɵɟ ɞɜɢɝɚɬɟɥɢ ɜ ɬɪɟɯɮɚɡɧɨɦ ɢ ɨɞɧɨɮɚɡɧɨɦ ɪɟɠɢɦɚɯ. - Ɇ.: ɇɉ Ɋɚɞɢɨ-

ɋɨɮɬ, 2004. – 128 ɫ.: ɢɥ. 
 

SОЦОЧТЮФ W.F., BШвФШ A.A., KЧТЮФС O.B., VЮНЯЮН O.M. 
Methoden der Energieeffizienzsteigerung von Industrierobotern. 

Es werden zwei Methoden der Reduzierung der Energieverluste im Einschwingvorgang erforscht: die 

Methode der Reduzierung des Gesamtträgheitsmoments eines Elektroantriebs und die Methode der 

Regulierung der Geschwindigkeit des idealen Leerlaufs. Es wird die Methode der 

Wirkungsgradsteigerung von Industrierobotern angeboten, die den Ersatz eines Antriebsmotors durch 

zwei oder mehrere Motoren beim Beibehalten der Gesamtleistung voraussetzt. Die angebotene 

Methode lässt das Trägheitsmoment des Motorläufers um 1,6-fache verringern und dementsprechend 

die Energieeffizienz des Roboters wesentlich steigern. 

 

 

V   ɍɤɪɚʀɧɫɶɤɨ ɧɿɦɟɰɶɤɚ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɿя «Іɧɮɨɪɦɚɬɢɤɚ. Кɭɥɶɬɭɪɚ. Ɍɟɯɧɿɤɚ

Ɉɞɟɫɚ, 22.05 26.05., 2017                                                      

ɍɉɊȺȼɅȱɇɇə ɉɅȺɇɈɆ ɉɊɈȽɊȺɆɂ ɊɈɁȼɂɌɄɍ 
ȱɇɎɊȺɋɌɊɍɄɌɍɊɂ Ⱦɉ «ɑɈɊɇɈɆɈɊɋɖɄɂɃ ɆɈɊɋɖɄɂɃ 

ɌɈɊȽɈȼȿɅɖɇɂɃ ɉɈɊɌ»

Ʉ ɬ. ɧ. ȱ. ȱ. ɋɬɚɧɨɜɫɶɤɚ, Ⱦ. Ⱥ. Ɇɨɧɨɜɚ, ȱ. Ɇ. Ƚɭɪ єɜ 

Ɉɞɟɫɶɤɢɣ ɧɚɰɿɨɧɚɥɶɧɢɣ ɩɨɥɿɬɟɯɧɿɱɧɢɣ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬ
ɍɤɪɚʀɧɚ, Ɉɞɟɫɚ

Ɋɨɡɝɥɹɧɭɬɨ ɩɪɨɝɪɚɦɭ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɿɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɢ ɦɨɪɫɶɤɨɝɨ ɬɨɪɝɿɜɟɥɶɧɨɝɨ ɩɨɪɬɭ, ɹɤɢɣ ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ 
ɡ ɞɜɨɯ ɩɪɨɟɤɬɿɜ. Ʉɨɠɟɧ ɡ ɩɪɨɟɤɬɿɜ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭє ɡɜ'ɹɡɨɤ ɩɨɪɬɨɜɢɯ ɫɩɨɪɭɞ ɬɚ ɫɤɥɚɞɿɜ ɡ 
ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɶɧɢɦɢ ɲɥɹɯɚɦɢ. ȼɧɚɫɥɿɞɨɤ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɿɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɢ ɩɥɚɧɭєɬɶɫɹ ɩɨɤɪɚɳɢɬɢ ɩɪɨɩɭɫɤɧɭ 
ɡɞɚɬɧɿɫɬɶ ɞɨɪɿɝ ɬɚ ɡɛɿɥɶɲɢɬɢ ɨɛ’єɦ  
 
Ʉɥɸɱɨɜɿ ɫɥɨɜɚ: ɩɪɨɝɪɚɦɚ ɪɨɡɜɢɬɤɭ, ɦɨɪɫɶɤɢɣ ɩɨɪɬ, ɪɨɡɜɢɬɨɤ ɿɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɢ. 

ɉɪɨɝɪɚɦɚ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɿɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɢ Ⱦɉ «ɑɨɪɧɨɦɨɪɫɶɤɢɣ ɦɨɪɫɶɤɢɣ ɬɨɪɝɨɜɟɥɶɧɢɣ ɩɨɪɬ» 
ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɡ ɩɪɨɟɤɬɿɜ, ɹɤɿ ɜ ɫɭɤɭɩɧɨɫɬɿ ɡɚɛɟɡɩɟɱɭɸɬɶ ɡɜ'ɹɡɨɤ ɩɨɪɬɨɜɢɯ ɫɩɨɪɭɞ ɬɚ ɫɤɥɚɞɿɜ ɿɡ 
ɞɟɪɠɚɜɧɢɦɢ ɚɜɬɨɲɥɹɯɚɦɢ Ɉɞɟɫɶɤɨʀ ɨɛɥɚɫɬɿ.

ɉɪɢ ɪɨɡɪɨɛɰɿ ɩɟɪɟɞɩɪɨɟɤɬɧɢɯ ɩɪɨɩɨɡɢɰɿɣ ɩɨ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɸ ɡɨɜɧɿɲɧɿɦɢ ɚɜɬɨɞɨɪɨɠɧɿɦɢ 
ɩɪɨʀɡɞɚɦɢ ɩɨɪɬɭ ɜɪɚɯɨɜɭɜɚɥɢɫɹ ɪɨɡɜ'ɹɡɤɢ ɡɚɬɜɟɪɞɠɟɧɨʀ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɶɧɨʀ ɦɟɪɟɠɿ Ɉɞɟɫɶɤɨʀ ɨɛɥɚɫɬɿ ɡ 
ɩɿɞ'ʀɡɞɚɦɢ ɜ ɦ. ɑɨɪɧɨɦɨɪɫɶɤ ɿ ɞɨ ɩɪɨɦɢɫɥɨɜɢɯ ɩɿɞɩɪɢєɦɫɬɜ ɦɿɫɬɚ ɜ ɬ.ɱ. Ƚɉ «ɑɨɪɧɨɦɨɪɫɶɤɢɣ 
ɦɨɪɫɶɤɢɣ ɬɨɪɝɨɜɟɥɶɧɢɣ ɩɨɪɬ».

ɋɶɨɝɨɞɧɿ ɩɪɹɦɚ ɩɿɞ'ʀɡɧɚ ɚɜɬɨɞɨɪɨɝɚ «Ɉɞɟɫɚ ɑɨɪɧɨɦɨɪɫɶɤ» є ɚɜɬɨɞɨɪɨɝɨɸ II ɬɟɯɧɿɱɧɨʀ 
ɤɚɬɟɝɨɪɿʀ, ɞɟɪɠɚɜɧɨɸ, ɧɚɰɿɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɇ 04, ɞɨɜɠɢɧɨɸ 14,5 ɤɦ, ɡ ɜɢʀɡɞɨɦ ɡ ɦ. Ɉɞɟɫɢ ɧɚ 
ɩɟɪɟɬɢɧɚɧɧɿ ɜɭɥ. Ɇɚɪɲɚɥɚ ɀɭɤɨɜɚ ɣ ɑɨɪɧɨɦɨɪɫɶɤɨʀ ɞɨɪɨɝɢ. ɉɪɨɩɭɫɤɧɚ ɡɞɚɬɧɿɫɬɶ ɞɨɪɨɝɢ ɩɨ 
ɧɨɪɦɚɬɢɜɚɯ ɜɿɞɩɨɜɿɞɚє ɞɨ 8000 ɚɜɬ/ɫɭɬ (ɭ ɩɟɪɟɪɚɯɭɜɚɧɧɿ ɧɚ ɥɟɝɤɨɜɢɣ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬ). ɉɪɨʀɡɞ ɩɨ ɦɿɫɬɭ 
ɭɬɪɭɞɧɟɧɢɣ ɭ ɡɜ'ɹɡɤɭ ɡ ɜɿɞɫɭɬɧɿɫɬɸ ɦɚɝɿɫɬɪɚɥɶɧɨʀ ɪɨɡɩɨɞɿɥɶɧɨʀ ɞɨɪɨɝɢ ɩɨ ɦɿɫɬɭ. Ɉɛ'ʀɡɞ ɩɨ 
«Ɉɤɪɭɠɧɿɣ ɞɨɪɨɡɿ ɦ. Ɉɞɟɫɢ» Ɇ 05/01, ɞɟɪɠɚɜɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɰɟ ɜɢɯɨɞɢ ɧɚ ɦɚɝɿɫɬɪɚɥɿ Ɇ 05 «Ʉɢʀɜ 

Ɉɞɟɫɚ» ɿ Ɇ 14 «Ɉɞɟɫɚ Ɇɢɤɨɥɚʀɜ» ɭɬɪɭɞɧɟɧɿ ɿɡ ɤɪɚɩɤɢ ɜɿɞɿɦɤɧɟɧɧɹ ɚ/ɞ Ɉɞɟɫɚ Ȼ. Ⱦɧɿɫɬɪɨɜɫɶɤ 
Ɇɨɧɚɲɿ «Ɉɤɪɭɠɧɚ ɦ. Ɉɞɟɫɢ» ɜ ɧɚɩɪɹɦɤɭ ɤɪɿɡɶ ɫ. ɋɭɯɢɣ Ʌɢɦɚɧ ɡ ɜɢɯɨɞɨɦ ɧɚ ɚ/ɞ «Ɉɞɟɫɚ 
ɑɨɪɧɨɦɨɪɫɶɤ». Ɉɛɯɿɞ ɫ. ɋɭɯɢɣ Ʌɢɦɚɧ ɡɚɛɟɡɩɟɱɢɬɶ ɩɪɨɯɨɞɠɟɧɧɹ ɬɪɚɧɡɢɬɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭ ɿ ɜ ɨɛɯɿɞ 
ɦ. Ɉɞɟɫɢ, ɳɨ ɞɨɡɜɨɥɢɬɶ ɡɧɚɱɧɨ ɡɛɿɥɶɲɢɬɢ ɩɪɨɩɭɫɤɧɭ ɡɞɚɬɧɿɫɬɶ ɭ ɡɚɡɧɚɱɟɧɨɦɭ ɧɚɩɪɹɦɤɭ.

Ɉɞɧɚɤ ɰɟ ɧɟ ɜɢɪɿɲɭє ɩɪɨɛɥɟɦ ɿ «ɜɭɡɶɤɢɯ» ɦɿɫɰɶ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɢɯ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɶɧɢɯ ɩɟɪɟɜɟɡɟɧɶ ɭ 
ɩɨɪɬ ɿ ɡ ɩɨɪɬɭ Ƚɉ «ɑɨɪɧɨɦɨɪɫɶɤɢɣ ɦɨɪɫɶɤɢɣ ɬɨɪɝɨɜɟɥɶɧɢɣ ɩɨɪɬ» ɿ ɬɨɦɭ ɧɚ ɫɬɚɞɿʀ ɩɟɪɟɞɩɪɨɟɤɬɧɨɝɨ 
ɪɨɡɜ'ɹɡɤɭ ɩɪɨɩɨɧɭєɬɶɫɹ ɫɯɟɦɚ ɜɥɚɫɧɢɯ ɩɿɞ'ʀɡɧɢɯ ɞɨɪɿɝ ɞɥɹ ɛɟɡɩɟɪɟɲɤɨɞɧɨɝɨ ɜɢɯɨɞɭ ɧɚ ɞɟɪɠɚɜɧɭ 
ɦɟɪɟɠɭ ɞɨɪɿɝ. 

ɉɿɞ'ʀɡɧɿ ɣ ɨɛ'ʀɡɧɿ ɚɜɬɨɞɨɪɨɝɢ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚɸɬɶ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɭ ɿɧɬɟɧɫɢɜɧɿɫɬɶ ɿ 
ɜɚɧɬɚɠɨɧɚɩɪɭɠɟɧɿɫɬɶ ɦɚɣɛɭɬɧɿɯ ɚɜɬɨɞɨɪɨɠɧɶɢɯ ɬɪɚɫ ɿɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɪɨɫɬɭ ɞɨ 2025 ɪ., ɚ ɬɚɤɨɠ 
ɜɢɯɨɞɨɦ ɧɚ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɭ ɬɪɚɫɭ Ɉɞɟɫɚ Ɋɟɧɿ ɧɚ Ȼɭɯɚɪɟɫɬ, ɩɨ ɧɨɜɨɦɭ ɧɚɩɪɹɦɤɨɜɿ «Ɉɞɟɫɚ 
Ɉɜɿɞɿɨɩɨɥɶ Ȼєɥɝɨɪɨɞ Ⱦɧɿɫɬɪɨɜɫɶɤ Ɇɨɧɚɲɿ» ɡ ɦɨɫɬɨɜɢɦ ɩɟɪɟɯɨɞɨɦ ɱɟɪɟɡ Ⱦɧɿɫɬɪɨɜɫɶɤɢɣ ɥɢɦɚɧ.

ɍ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɨɰɿɧɤɢ ɿɫɧɭɸɱɢɯ ɞɨɪɿɝ ɡɚɝɚɥɶɧɨɝɨ ɤɨɪɢɫɬɭɜɚɧɧɹ ɣ ɡ ɨɛɥɿɤɨɦ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɨɝɨ 
ʀɯɧɶɨɝɨ ɪɨɡɜɢɬɤɭ, ɧɟɨɛɯɿɞɧɿ ɭɦɨɜɢ ɡɚɛɟɡɩɟɱɟɧɧɹ ɜɚɧɬɚɠɨɧɚɩɪɭɠɟɧɨɫɬɿ ɧɚ ɦɚɣɛɭɬɧɿɯ ɦɚɝɿɫɬɪɚɥɹɯ 
ɡɚɛɟɡɩɟɱɚɬɶ ɿɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɭ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɶɧɨʀ ɫɤɥɚɞɨɜɨʀ ɧɚ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɭ ɨɱɿɤɭɜɚɧɨɝɨ ɜɚɧɬɚɠɨɨɛɿɝɭ ɧɚ 
ɩɟɪɿɨɞ ɞɨ 2025 ɪɨɰɿ. Ƚɉ «ɑɨɪɧɨɦɨɪɫɶɤɢɣ ɦɨɪɫɶɤɢɣ ɬɨɪɝɿɜɟɥɶɧɢɣ ɩɨɪɬ».

ɉɟɪɟɞɩɪɨɟɤɬɧɿ ɩɪɨɩɨɡɢɰɿʀ ɳɨɞɨ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɩɨɡɚɩɨɪɬɨɜɨʀ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɶɧɨʀ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨʀ 
ɿɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɢ ɡ ɭɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɢɯ ɨɛɫɹɝɿɜ ɩɟɪɟɜɟɡɟɧɶ Ƚɉ «ɑɨɪɧɨɦɨɪɫɶɤɢɣ ɦɨɪɫɶɤɢɣ 
ɬɨɪɝɨɜɟɥɶɧɢɣ ɩɨɪɬ» ɧɚ ɩɟɪɿɨɞ ɞɨ 2025 ɪɨɤɭ ɫɤɥɚɞɚɸɬɶɫɹ ɡ ɞɜɨɯ ɤɨɧɤɭɪɭɸɱɢɯ ɫɤɥɚɞɨɜɢɯ.  

ɉɟɪɟɞɩɪɨɟɤɬɧɿ ɩɪɨɩɨɡɢɰɿʀ ɳɨɞɨ ɪɨɡɜɢɬɤɭ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɶɧɨʀ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɧɨʀ ɿɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɢ Ƚɉ 
«ɑɨɪɧɨɦɨɪɫɶɤɢɣ ɦɨɪɫɶɤɢɣ ɬɨɪɝɿɜɟɥɶɧɢɣ ɩɨɪɬ» ɪɨɡɪɨɛɥɟɧɿ ɡɝɿɞɧɨ ɧɚɫɬɭɩɧɢɯ ɞɨɤɭɦɟɧɬɿɜ: 
ɬɟɯɧɿɱɧɨɝɨ ɡɚɜɞɚɧɧɹ, ɜɢɞɚɧɨɝɨ Ƚɉ «ɑɆɌɉ»; ɞɿɸɱɢɯ ɧɨɪɦɚɬɢɜɧɢɯ ɞɨɤɭɦɟɧɬɿɜ.

Ȼɭɥɚ ɜɢɤɨɧɚɧɚ ɨɰɿɧɤɚ ɿɫɧɭɸɱɨʀ ɿɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɢ ɚɜɬɨɦɨɛɿɥɶɧɨɝɨ ɬɪɚɧɫɩɨɪɬɭ ɦɿɫɶɤɨʀ ɣ 
ɜɧɭɬɪɿɲɧɩɨɪɬɨɜɨʀ ɿɧɮɪɚɫɬɪɭɤɬɭɪɢ, ɚ ɬɚɤɨɠ ɧɚ ɩɿɞ'ʀɡɞɚɯ ɞɨ ɦ. ɑɨɪɧɨɦɨɪɫɶɤ ɭ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɿ ɱɨɝɨ ɛɭɥɨ 
ɜɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ, ɳɨ:


