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Ɋɚɛɨɬɚ ɮɨɤɭɫɢɪɭɟɬɫɹ ɧɚ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɪɟɲɟɧɢɹ ɞɥɹ ɚɧɚɥɢɡɚ ɝɟɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɯ ɚɫɩɟɤɬɨɜ 
ɬɪɭɞɨɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɞɚɧɧɵɯ ɫɨɰɢɚɥɶɧɵɯ ɫɟɬɟɣ. ɉɪɟɞɥɨɠɟɧɧɨɟ ɪɟɲɟɧɢɟ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ 
ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɢɪɨɜɚɬɶ ɞɚɧɧɵɣ ɩɪɨɰɟɫɫ ɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɢɬɶ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢ 
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Ɉɞɧɨɣ ɢɡ ɜɚɠɧɟɣɲɢɯ ɩɪɨɛɥɟɦ ɜɵɩɭɫɤɧɢɤɨɜ ȼɍɁɨɜ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɩɪɨɛɥɟɦɚ ɩɨɢɫɤɚ ɪɚɛɨɬɵ ɢ 
ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɝɨ ɬɪɭɞɨɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ. Ȼɨɥɶɲɢɧɫɬɜɨ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɯ ɪɟɣɬɢɧɝɨɜ ɤɨɦɩɚɧɢɣ, ɧɚ ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɨɠɧɨ 
ɛɵɥɨ ɛɵ ɩɨɥɨɠɢɬɶɫɹ ɩɪɢ ɩɨɢɫɤɟ ɜɚɤɚɧɫɢɣ, ɡɚɱɚɫɬɭɸ ɛɚɡɢɪɭɸɬɫɹ ɧɚ ɞɨɫɬɢɠɟɧɢɹɯ ɤɨɦɩɚɧɢɢ, ɚ ɧɟ 
ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɪɚɛɨɬɵ ɜ ɧɟɣ. Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɤ 
ɚɝɪɟɝɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɜ ɨɬɤɪɵɬɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚɯ, ɜ ɬɨ ɜɪɟɦɹ ɤɚɤ ɢɫɯɨɞɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ ɞɥɹ 
ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɢɦɟɸɬɫɹ ɜ ɢɡɛɵɬɤɟ. ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɷɬɢɦ ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɡɚɞɚɱɚ ɫɛɨɪɚ 
ɪɟɥɟɜɚɧɬɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ, ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɣ ɢɯ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɢ ɚɧɚɥɢɡɚ, ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɭɤɚɡɵɜɚɥɢ ɛɵ 
ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ȼɍɁɨɜ ɢ ɤɨɦɩɚɧɢɣ ɞɥɹ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɟɞɩɨɱɬɟɧɢɹ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɜ ɜɵɛɨɪɟ 
ɫɬɪɚɧ, ɝɨɪɨɞɨɜ ɢ ɤɨɦɩɚɧɢɣ ɩɪɢ ɩɨɢɫɤɟ ɪɚɛɨɬɵ. 

ɐɟɥɶ ɪɚɛɨɬɵ ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ ɪɚɡɪɚɛɨɬɤɟ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɤɨɬɨɪɚɹ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɬɶ 
ɝɟɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɢɟ ɚɫɩɟɤɬɵ ɬɪɭɞɨɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɜɵɩɭɫɤɧɢɤɨɜ ȼɍɁɨɜ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɞɚɧɧɵɯ ɢɡ ɫɨɰɢɚɥɶɧɵɯ 
ɫɟɬɟɣ, ɱɬɨ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɸ ɬɟɧɞɟɧɰɢɣ ɬɪɭɞɨɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɜɵɩɭɫɤɧɢɤɨɜ ȼɍɁɨɜ. 

ɇɚ ɞɚɧɧɵɣ ɦɨɦɟɧɬ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɬ ɪɟɣɬɢɧɝɢ ȼɍɁɨɜ ɩɨ ɍɤɪɚɢɧɟ ɢ ɨɛɥɚɫɬɹɦ, ɧɨ ɧɢ ɨɞɢɧ ɢɡ ɧɢɯ 
ɧɟ ɭɱɢɬɵɜɚɟɬ ɜɨɩɪɨɫ ɬɪɭɞɨɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɩɨɫɥɟ ɡɚɜɟɪɲɟɧɢɹ ɨɛɭɱɟɧɢɹ. Ɉɞɧɢɦ ɢɡ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɣ 
ɡɚɬɪɚɝɢɜɚɥ ɷɬɭ ɬɟɦɭ, ɛɵɥ ɪɟɣɬɢɧɝ ɭɤɪɚɢɧɫɤɢɯ ȼɍɁɨɜ «Ʉɨɦɩɚɫ», ɝɞɟ ɛɵɥɚ ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɟɧɚ ɨɰɟɧɤɚ 
ɤɨɦɩɚɧɢɣ ɢ ɷɤɫɩɟɪɬɨɜ ɨ ɤɚɠɞɨɦ ȼɍɁɟ, ɚ, ɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɧɨ, ɨ ɟɝɨ ɜɵɩɭɫɤɧɢɤɚɯ ɢ ɝɨɬɨɜɧɨɫɬɢ ɩɪɢɧɹɬɶ 
ɢɯ ɧɚ ɪɚɛɨɬɭ. Ʉ ɫɨɠɚɥɟɧɢɸ, ɷɬɨ ɜɫɹ ɞɨɫɬɭɩɧɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ, ɚ ɩɨɫɥɟɞɧɢɣ ɩɨɞɨɛɧɵɣ ɪɟɣɬɢɧɝ ɛɵɥ 
ɫɨɫɬɚɜɥɟɧ ɜ 2012 ɝɨɞɭ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɦɵ ɹɜɧɨ ɫɬɚɥɤɢɜɚɟɦɫɹ ɫ ɩɪɨɛɥɟɦɨɣ ɧɟɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɣ 
ɢɧɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɨɫɬɢ. 

ɇɟɨɛɯɨɞɢɦɚɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɹ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɢɡɜɥɟɱɟɧɚ ɢɡ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ 
ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ. ɉɟɪɜɢɱɧɵɦɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹɦɢ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɥɢɱɧɵɟ ɨɩɪɨɫɵ ɫɬɭɞɟɧɬɨɜ ɢ ɧɟɞɚɜɧɨ 
ɬɪɭɞɨɭɫɬɪɨɢɜɲɢɯɫɹ ɜɵɩɭɫɤɧɢɤɨɜ ɨɛ ɢɯ ɩɪɟɞɩɨɱɬɟɧɢɹɯ ɜ ɜɵɛɨɪɟ ɦɟɫɬɚ ɩɪɨɮɟɫɫɢɢ ɢ 
ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɦ ɨɩɵɬɟ. ȼɬɨɪɢɱɧɵɦɢ ɠɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹɦɢ ɛɭɞɟɬ ɚɧɚɥɢɡ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɫɬɚɬɟɣ ɋɆɂ, 
ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɩɢɫɵɜɚɸɬ ɚɤɬɭɚɥɶɧɨɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɬɟɯ ɢɥɢ ɢɧɵɯ ɤɨɦɩɚɧɢɣ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ 
ɬɪɭɞɨɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɜ ɷɬɢ ɤɨɦɩɚɧɢɢ. Ɉɛɚ ɩɨɞɯɨɞɚ ɢɦɟɸɬ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɟ ɧɟɞɨɫɬɚɬɤɢ. 

ɇɚɲ ɩɨɞɯɨɞ ɩɨɞɪɚɡɭɦɟɜɚɟɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɫɨɰɢɚɥɶɧɵɯ ɫɟɬɟɣ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ 
ɞɚɧɧɵɯ, ɬ.ɤ. ɨɧɢ ɫɟɣɱɚɫ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɧɟɨɬɴɟɦɥɟɦɨɣ ɱɚɫɬɶɸ ɠɢɡɧɢ ɥɸɞɟɣ, ɚ ɡɧɚɱɢɬ ɱɢɫɥɨ 
ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɣ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɞɨɛɪɨɜɨɥɶɧɨ ɜɵɤɥɚɞɵɜɚɸɬ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɨ ɫɟɛɟ ɜ ɨɬɤɪɵɬɵɣ ɞɨɫɬɭɩ, 
ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɛɨɥɶɲɟ. ɗɬɭ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɦɨɠɧɨ ɫɨɛɢɪɚɬɶ, ɚ ɩɨɬɨɦ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶ ɞɥɹ 
ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ Д1Ж.  

ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɩɨɞɯɨɞɹɳɟɣ ɫɨɰɢɚɥɶɧɨɣ ɫɟɬɶɸ ɞɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɨɫɬɚɜɥɟɧɧɨɣ ɡɚɞɚɱɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ȼɄɨɧɬɚɤɬɟ. ɋɨɰɢɚɥɶɧɚɹ ɫɟɬɶ ȼɄɨɧɬɚɤɬɟ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɩɨɥɭɱɚɬɶ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɜ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢɪɨɜɚɧɧɨɦ 
ɜɢɞɟ, ɱɬɨ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɭɩɪɨɳɚɟɬ ɷɬɚɩ ɬɪɚɧɫɮɨɪɦɚɰɢɢ ɞɚɧɧɵɯ ɢ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ.  Ɂɚ 
ɟɞɢɧɢɰɭ ɞɚɧɧɵɯ ɛɭɞɟɦ ɩɪɢɧɢɦɚɬɶ ɩɪɨɮɢɥɶ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɣ ɫɥɟɞɭɸɳɭɸ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ: ɞɚɧɧɵɟ ɨɛ ɨɛɪɚɡɨɜɚɧɢɢ, ɞɚɧɧɵɟ ɨ ɬɪɭɞɨɭɫɬɪɨɣɫɬɜɟ, ɞɚɬɚ ɪɨɠɞɟɧɢɹ ɢ 
ɝɟɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɭɸ ɥɨɤɚɰɢɸ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹ. 

ɇɚ ɷɬɚɩɟ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɶ ɷɬɢɯ ɞɚɧɧɵɯ ɩɨɡɜɨɥɢɬ ɜɵɹɜɢɬɶ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɟ ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ ɬɪɭɞɨɭɫɬɪɨɣɫɬɜɚ ɜɵɩɭɫɤɧɢɤɨɜ ȼɍɁɨɜ. Ʉ ɬɚɤɢɦ 
ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɹɦ ɦɨɠɧɨ ɨɬɧɟɫɬɢ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɵɟ ɢ ɩɪɨɰɟɧɬɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ 
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ɬɪɭɞɨɭɫɬɪɨɟɧɧɵɯ ɜɵɩɭɫɤɧɢɤɨɜ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ȼɍɁɨɜ ɍɤɪɚɢɧɵ ɫ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟɦ ɩɨ 
ɝɟɨɝɪɚɮɢɱɟɫɤɨɣ ɥɨɤɚɥɢɡɚɰɢɢ ɢ ɜɪɟɦɟɧɢ. 

ɋɢɫɬɟɦɚ ɚɧɚɥɢɡɚ ɞɚɧɧɵɯ ɢɡ ɫɨɰɢɚɥɶɧɵɯ ɫɟɬɟɣ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɪɟɲɢɬɶ ɩɪɨɛɥɟɦɭ ɬɪɭɞɨɟɦɤɨɫɬɢ 
ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɚɝɪɟɝɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɪɨɛɥɟɦɭ ɜɢɡɭɚɥɢɡɚɰɢɢ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɨɣ 
ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ. Ɂɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɟ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɩɨɥɭɱɟɧɢɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɢ ɢ ɩɨɜɵɲɟɧɢɟ ɸɡɚɛɢɥɢɬɢ 
ɞɨɫɬɢɝɚɟɬɫɹ ɡɚ ɫɱɟɬ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɚɰɢɢ ɩɪɨɰɟɫɫɚ ɫɛɨɪɚ ɢ ɚɧɚɥɢɡɚ ɞɚɧɧɵɯ.  
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 1 – ɋɬɪɭɤɬɭɪɚ ɩɪɨɝɪɚɦɦɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ 
 

ɉɨɞɜɨɞɹ ɢɬɨɝɢ, ɦɨɠɧɨ ɫɤɚɡɚɬɶ, ɱɬɨ ɛɵɥ ɩɪɨɜɟɞɟɧ ɚɧɚɥɢɡ ɬɟɤɭɳɢɯ ɪɟɲɟɧɢɣ, ɱɬɨ 
ɩɨɡɜɨɥɢɥɨ ɭɫɬɚɧɨɜɢɬɶ ɩɪɨɛɥɟɦɭ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɹ ɚɝɪɟɝɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ. ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɷɬɢɦ ɛɵɥɨ 
ɪɟɲɟɧɨ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɞɚɧɧɵɯ ɜɵɛɪɚɬɶ ɫɨɰɢɚɥɶɧɵɟ ɫɟɬɢ, ɜ ɫɜɹɡɢ ɫ ɢɯ ɜɵɫɨɤɨɣ 
ɩɨɩɭɥɹɪɧɨɫɬɶɸ ɢ ɛɨɥɶɲɢɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɦ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɣ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɜɵɤɥɚɞɵɜɚɸɬ ɫɜɨɢ ɞɚɧɧɵɟ ɜ 
ɨɬɤɪɵɬɵɣ ɞɨɫɬɭɩ.  

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɨɦ ɫɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɨɝɨ ɚɧɚɥɢɡɚ ɫɨɰɢɚɥɶɧɵɯ ɫɟɬɟɣ ɫ ɧɚɢɛɨɥɶɲɢɦɢ 
ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɶɫɤɢɦɢ ɛɚɡɚɦɢ ɫɬɚɥ ɜɵɛɨɪ ɜ ɤɚɱɟɫɬɜɟ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɩɨɞɯɨɞɹɳɟɣ ɞɥɹ ɪɟɲɟɧɢɹ ɡɚɞɚɱɢ 
ɫɨɰɢɚɥɶɧɨɣ ɫɟɬɢ ȼɄɨɧɬɚɤɬɟ. Ɍɚɤɨɣ ɜɵɛɨɪ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧ ɛɨɥɶɲɨɣ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɶɫɤɨɣ ɛɚɡɨɣ ɜ 
ɍɤɪɚɢɧɟ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɨɬɤɪɵɬɵɦ ɢ ɝɢɛɤɢɦ API.  

ɇɚɤɨɧɟɰ, ɛɵɥɚ ɫɩɪɨɟɤɬɢɪɨɜɚɧɚ ɢ ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ ɫɚɦɚ ɫɢɫɬɟɦɚ, ɫɨɫɬɨɹɳɚɹ ɢɡ 5 ɩɨɞɫɢɫɬɟɦ, 
ɤɚɠɞɚɹ ɢɡ ɤɨɬɨɪɵɯ ɜɵɩɨɥɧɹɟɬ ɫɬɪɨɝɨ ɫɜɨɣ ɫɩɟɤɬɪ ɡɚɞɚɱ.  

ȼ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɟ ɩɥɚɧɢɪɭɟɬɫɹ ɜɧɟɞɪɢɬɶ ɩɨɜɬɨɪɧɵɣ ɫɛɨɪ ɢ ɚɧɚɥɢɡ ɞɚɧɧɵɯ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɢɬ 
ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ ɬɟɧɞɟɧɰɢɢ ɤɚɪɶɟɪɧɨɝɨ ɪɨɫɬɚ ɩɪɢ ɫɪɚɜɧɟɧɢɢ ɞɚɧɧɵɯ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɩɨ ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɦ 
ɤɪɢɬɟɪɢɹɦ, ɧɨ ɜ ɪɚɡɧɵɟ ɦɨɦɟɧɬɵ ɜɪɟɦɟɧɢ.  

 

ɂɋɉɈɅɖɁɈȼȺɇɇɕȿ ɂɋɌɈɑɇɂɄɂ 
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the basis of data from social networks 
The work focuses on developing a solution for analyzing the geographical aspects of employment based 
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ɂɇɋɌɊɍɆȿɇɌȺɅɖɇɕȿ ɋɊȿȾɋɌȼȺ ɉɈȼɕɒȿɇɂə 
ɗɎɎȿɄɌɂȼɇɈɋɌɂ ɂɋɉɈɅɖɁɈȼȺɇɂə ȽȿɅɂɈɋɂɋɌȿɆ

Ɇɚɥɟɪɢɤ Ɋ.ɉ., Ⱥɧɬɨɳɭɤ ɋ.Ƚ., Ʌɨɛɚɱɟɜ Ɇ.ȼ., Ʌɨɛɚɱɟɜ ɂ.Ɇ.

Ɉɞɟɫɫɤɢɣ ɇɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɉɨɥɢɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɍɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ, ɍɄɊȺɂɇȺ

Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧɵ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥɶɧɵɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɩɨɜɵɫɢɬɶ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ 
ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɝɟɥɢɨɫɢɫɬɟɦɵ ɩɪɢ ɜɧɟɞɪɟɧɢɢ ɢɧɧɨɜɚɰɢɨɧɧɵɯ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɣ. ɂɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥɶɧɵɟ 
ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫɨɛɢɪɚɬɶ ɢ ɨɬɨɛɪɚɠɚɬɶ ɜ ɭɞɨɛɧɨɦ ɞɥɹ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹ ɜɢɞɟ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɵɟ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɪɚɛɨɬɵ ɝɟɥɢɨɫɢɫɬɟɦɵ. 
 
Ʉɥɸɱɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚ: ɝɟɥɢɨɫɢɫɬɟɦɚ, ɦɨɧɢɬɨɪɢɧɝ, ɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪ  

ȼɜɟɞɟɧɢɟ. ȼ ɩɨɢɫɤɚɯ ɧɨɜɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɷɧɟɪɝɢɢ ɥɸɞɢ ɜɫɟ ɱɚɳɟ ɨɛɪɚɳɚɸɬɫɹ ɤ ɫɨɥɧɟɱɧɵɦ 
ɛɚɬɚɪɟɹɦ ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ ɢɯ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɣ ɱɢɫɬɨɬɟ ɢ ɧɢɡɤɨɣ ɪɟɫɭɪɫɨɟɦɤɨɫɬɢ. ɂɯ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ 
ɫɬɚɧɨɜɢɬɫɹ ɜɫɟ ɛɨɥɟɟ ɚɤɬɭɚɥɶɧɵɦ ɫɟɝɨɞɧɹ, ɤɨɝɞɚ ɡɚɩɚɫɵ ɬɨɩɥɢɜɚ ɩɨɫɬɟɩɟɧɧɨ ɡɚɤɚɧɱɢɜɚɸɬɫɹ, ɬɨɝɞɚ 
ɤɚɤ ɫɨɥɧɟɱɧɵɟ ɩɚɧɟɥɢ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɩɨɥɭɱɢɬɶ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɭɸ ɷɧɟɪɝɢɸ ɢɡ ɩɨɫɬɨɹɧɧɨɝɨ ɢ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨ 
ɛɟɫɩɥɚɬɧɨɝɨ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ ɫɜɟɬɚ ɫɨɥɧɰɚ. 

ɐɟɥɶ ɪɚɛɨɬɵ. ɐɟɥɶɸ ɩɪɨɟɤɬɚ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɨɡɞɚɧɢɟ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɩɨ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ 
«ɢɧɬɟɪɧɟɬɚ ɜɟɳɟɣ», ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫɨɛɢɪɚɬɶ ɞɚɧɧɵɟ ɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɯ ɝɟɥɢɨɫɢɫɬɟɦɵ ɞɥɹ 
ɨɬɫɥɟɠɢɜɚɧɢɹ ɟɟ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɩɪɢ ɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɢ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɟɣ ɡɞɚɧɢɣ ɫ ɜɧɟɞɪɟɧɧɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɟɣ 
«ɭɦɧɵɣ ɞɨɦ», ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɪɚɫɩɨɥɨɠɢɬɶ ɩɚɧɟɥɢ ɧɚ ɤɪɵɲɟ 
ɡɞɚɧɢɹ ɢ ɜɨɜɪɟɦɹ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɶ ɡɚɦɟɧɭ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɵɯ ɛɚɬɚɪɟɣ. 

Ɉɫɧɨɜɧɚɹ ɱɚɫɬɶ ɪɚɛɨɬɵ. Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɚɹ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚ ɝɟɥɢɨɫɢɫɬɟɦɵ ɞɥɹ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɱɢɫɬɨɝɨ 
ɷɥɟɤɬɪɨɨɛɟɫɩɟɱɟɧɢɹ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɫɨɥɧɟɱɧɵɯ ɛɚɬɚɪɟɣ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬ ɧɚɥɢɱɢɟ 5 ɤɨɦɩɨɧɟɧɬ: 
ɩɨɬɪɟɛɢɬɟɥɹ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɱɢɫɬɨɣ ɷɥɟɤɬɪɨɷɧɟɪɝɢɢ, ɫɨɥɧɟɱɧɵɯ ɩɚɧɟɥɟɣ, ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɵɯ ɛɚɬɚɪɟɣ 
(ȺɄȻ), ɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪɚ ɡɚɪɹɞɚ ɢ ɜɟɛ ɫɟɪɜɟɪɚ. ɋɥɟɞɭɟɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ 
ɫɨɥɧɟɱɧɨɣ ɷɧɟɪɝɢɢ ɜɨ ɦɧɨɝɨɦ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬɫɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ ȺɄȻ, ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɹɦɢ ɤ ɧɢɦ ɢ 
ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɹɦɢ (ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɩɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɸ ɡɚɪɹɞɚ, ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɭ ɜɨɡɦɨɠɧɵɯ ɰɢɤɥɨɜ ɩɟɪɟɡɚɪɹɞɚ ɢ 
ɬ.ɞ.) ɍɱɟɬ ɷɬɢɯ ɬɪɟɛɨɜɚɧɢɣ ɢ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɢɣ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪɚ ɡɚɪɹɞɚ. 
Ɉɬɥɢɱɢɬɟɥɶɧɨɣ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɶɸ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɦɨɝɨ ɪɟɲɟɧɢɹ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɬɨ, ɱɬɨ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɸ 
ɩɪɟɞɨɫɬɚɜɥɹɸɬɫɹ ɜ ɭɞɨɛɧɨɦ ɜɢɞɟ ɞɚɧɧɵɟ ɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ȺɄȻ ɢ ɩɚɧɟɥɟɣ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɚɧɚɥɢɡɢɪɨɜɚɬɶ 
ɫɨɫɬɨɹɧɢɟ ɛɚɬɚɪɟɣ, ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ ɫɨɥɧɟɱɧɵɯ ɩɚɧɟɥɟɣ, ɢ, ɜ ɫɥɭɱɚɟ 
ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨɫɬɢ, ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɪɟɤɨɦɟɧɞɭɟɦɵɟ ɞɟɣɫɬɜɢɹ ɞɥɹ ɩɨɜɵɲɟɧɢɹ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ 
ɝɟɥɢɨɫɢɫɬɟɦɵ.

Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧɚ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɚɹ ɫɯɟɦɚ ɚɩɩɚɪɚɬɧɨɣ ɱɚɫɬɢ ɪɚɡɪɚɛɚɬɵɜɚɟɦɵɯ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥɶɧɵɯ 
ɫɪɟɞɫɬɜ (ɪɢɫ. 1). ɇɚ ɨɫɧɨɜɟ ɚɧɚɥɢɡɚ ɪɚɡɥɢɱɧɵɯ ɜɢɞɨɜ ɫɭɳɟɫɬɜɭɸɳɢɯ ɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪɨɜ ɡɚɪɹɞɚ ɜɵɛɪɚɧ 

ɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪ (ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɦɢɤɪɨɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪɚ BОКРХОBШЧО), ɤɨɬɨɪɵɣ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɬ 
ɩɨɞɞɟɪɠɚɧɢɟ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɧɚ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɟ Д1Ж, ɬɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɩɪɨɞɥɟɜɚɹ ɫɪɨɤ 
ɪɚɛɨɬɵ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɵɯ ɛɚɬɚɪɟɣ. Ⱦɥɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɹ ɢ ɫɢɥɵ ɬɨɤɚ ɧɚ ɚɤɤɭɦɭɥɹɬɨɪɧɵɯ 
ɛɚɬɚɪɟɹɯ ɢ ɫɨɥɧɟɱɧɵɯ ɩɚɧɟɥɹɯ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɟ ɦɨɞɭɥɢ IІA219, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɨɞɤɥɸɱɟɧɵ 
ɤ BОКРХОBШЧО ɢ ɪɚɛɨɬɚɸɬ ɩɨ ɩɪɨɬɨɤɨɥɭ I2C. ɍɩɪɚɜɥɟɧɢɟ ɡɚɪɹɞɨɦ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ 
ɒɂɆ.

Ɋɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɵɟ ɫɪɟɞɫɬɜɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɵ ɩɨ ɤɥɢɟɧɬ ɫɟɪɜɟɪɧɨɣ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ. Ʉɨɧɬɪɨɥɥɟɪ 
ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬ ɫɛɨɪ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɯ ɞɚɧɧɵɯ ɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɯ ȺɄȻ ɞɥɹ ɨɬɩɪɚɜɤɢ ɜ ɛɚɡɭ ɞɚɧɧɵɯ, ɢɯ 
ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɣ ɨɛɪɚɛɨɬɤɢ ɢ ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɢɹ ɧɚ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɟɣ ɜɟɛ ɫɬɪɚɧɢɰɟ.  ɉɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɚ ɜɟɛ
ɩɚɧɟɥɶ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ, ɝɞɟ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɧɚɫɬɪɨɣɤɚ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɚɥɝɨɪɢɬɦɚ ɡɚɪɹɞɚ, ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɟ 
ɤɚɧɚɥɚɦɢ ɫɨɥɧɟɱɧɵɯ ɩɚɧɟɥɟɣ, ɩɪɨɫɦɨɬɪ ɥɨɝɨɜ ɫɨɛɵɬɢɣ ɢ ɜɵɞɚɱɚ ɩɪɚɜ ɧɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ API 
ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɜ ɞɪɭɝɢɯ ɩɪɨɟɤɬɚɯ ɢ ɩɪɨɞɭɤɬɚɯ. ɋɥɟɞɭɟɬ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ 
ɫɢɫɬɟɦɵ ɨɬɨɛɪɚɠɚɸɬɫɹ ɜ ɪɟɚɥɶɧɨɦ ɜɪɟɦɟɧɢ ɧɚ LCD ɞɢɫɩɥɟɟ ɤɨɧɬɪɨɥɥɟɪɚ ɢ ɜɵɜɨɞɹɬɫɹ ɜ ɭɞɨɛɧɨɦ 
ɞɥɹ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɹ ɜɢɞɟ ɧɚ ɦɨɧɢɬɨɪ ɤɥɢɟɧɬɫɤɨɝɨ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɚ. ȼɨɡɦɨɠɧɨ ɨɬɨɛɪɚɠɟɧɢɟ ɤɚɤ 
ɬɟɤɭɳɟɝɨ ɫɨɫɬɨɹɧɢɹ ɝɟɥɢɨɫɢɫɬɟɦɵ (ɡɚ ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ 30 ɦɢɧɭɬ), ɬɚɤ ɢ ɩɪɨɫɦɨɬɪ ɞɚɧɧɵɯ ɡɚ ɜɟɫɶ 
ɩɟɪɢɨɞ ɪɚɛɨɬɵ. Ⱦɨɩɨɥɧɢɬɟɥɶɧɨ ɩɪɟɞɭɫɦɨɬɪɟɧɨ ɨɬɫɥɟɠɢɜɚɧɢɟ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɨɝɨ ɪɟɠɢɦɚ ɩɨ ɤɚɠɞɨɣ 
ɫɨɥɧɟɱɧɨɣ ɩɚɧɟɥɢ ɫ ɰɟɥɶɸ ɜɵɹɜɥɟɧɢɹ ɧɟɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɝɨ ɢɯ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɹ. 


