
V   ɍɤɪɚʀɧɫɶɤɨ-ɧɿɦɟɰɶɤɚ ɤɨɧɮɟɪɟɧɰɿя «Іɧɮɨɪɦɚɬɢɤɚ. Кɭɥɶɬɭɪɚ. Ɍɟɯɧɿɤɚ» 
 

Ɉɞɟɫɚ, 22.05 -26.05., 2017                                                      85 
 

ɆȺɌȿɆȺɌɂɑɇȿ ɆɈȾȿɅɘȼȺɇɇə ɌȺ ɈɉɌɂɆȱɁȺɐȱə ȼ ɋȺɉɊ 
ɉɈɅȱɆȺɌȿɊȱȺɅɖɇɂɏ ɋɂɋɌȿɆ ɆȿɌɈȾɈɆ ȼȱɊɌɍȺɅɖɇɈȲ ɆɈȾȿɅȱ  

Ʉ.ɬ.ɧ. ɉ.ɋ. ɒɜɟɰɶ, Ɉ.ȼ.Ɍɨɪɨɩɟɧɤɨ, ȼ.ɒ. ɏɭɫɫɚɿɧ, Ɉ.Ɇ.Ⱥ. Ⱥɛɭ ɒɟɧɚ  
Ɉɞɟɫɶɤɢɣ ɧɚɰɿɨɧɚɥɶɧɢɣ ɩɨɥɿɬɟɯɧɿɱɧɢɣ ɭɧɿɜɟɪɫɢɬɟɬ 

ɍɤɪɚʀɧɚ, Ɉɞɟɫɚ 

КХХК.КЧНЫШЬвФ@РЦКТХ.МШЦ 
 

ɉɨɥɿɦɚɬɟɪɿɚɥɶɧɿ ɨɛ’єɤɬɢ ɫɬɜɨɪɸɸɬɶɫɹ ɞɥɹ ɨɬɪɢɦɚɧɧɹ ɫɢɧɟɪɝɟɬɢɱɧɨɝɨ ɟɮɟɤɬɭ ɜɿɞ ɩɨєɞɧɚɧɧɹ 
ɪɿɡɧɢɯ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɟɣ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ. ɐɟ ɩɨɪɨɞɠɭє ɛɚɝɚɬɨɰɿɥɶɨɜɿ ɡɚɞɚɱɿ ɨɩɬɢɦɿɡɚɰɿʀ ɳɨɞɨ ɜɢɛɨɪɭ ɰɢɯ 
ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ. Ɂɜɢɱɚɣɧɿ ɦɟɬɨɞɢ ɪɨɡɜ’ɹɡɚɧɧɹ ɬɚɤɢɯ ɡɚɞɚɱ, – ɱɢɫɟɥɶɧɿ, ɚɧɚɥɿɬɢɱɧɿ, – ɧɟ ɩɿɞɯɨɞɹɬɶ ɞɥɹ 
ɫɤɥɚɞɧɢɯ ɨɛ’єɤɬɿɜ ɿɡ ɧɟɥɿɧɿɣɧɢɦɢ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɹɦɢ. Ɂɚɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɨ ɦɟɬɨɞ ɜɿɪɬɭɚɥɶɧɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ ɜ 
ɋȺɉɊ ɩɨɥɿɦɚɬɟɪɿɚɥɶɧɢɯ ɨɛ’єɤɬɿɜ. 
 
Ʉɥɸɱɨɜɿ ɫɥɨɜɚ: ɩɨɥɿɦɚɬɟɪɿɚɥɶɧɿ ɨɛ’єɤɬɢ, ɋȺɉɊ, ɦɟɬɨɞ ɜɿɪɬɭɚɥɶɧɨʀ ɦɨɞɟɥɿ. 

 

Ⱦɥɹ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɞɟɬɚɥɟɣ ɬɚ ɜɭɡɥɿɜ, ɹɤɿ ɚɛɨ ɫɤɥɚɞɟɧɿ ɿɡ ɪɿɡɧɢɯ ɡɚ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɹɦɢ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ, 
ɚɛɨ, ɧɚɜɿɬɶ ɿɡ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ, ɳɨ ɧɟɥɿɧɿɣɧɨ ɡɦɿɧɸɸɬɶ ɫɜɨʀ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɿ ɜ ɩɪɨɫɬɨɪɿ ɚɛɨ ɱɚɫɿ, 
ɩɪɟɞ’ɹɜɥɹɸɬɶɫɹ ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɿ ɭɦɨɜɢ ɡ ɬɨɱɤɢ ɡɨɪɭ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɫɭɱɚɫɧɢɯ ɦɟɬɨɞɿɜ ɬɚ ɚɞɟɤɜɚɬɧɨɫɬɿ 
ɨɩɬɢɦɿɡɚɰɿɣɧɢɯ ɦɨɞɟɥɟɣ Д1, 2Ж. Ⱥɞɠɟ ɞɨɫɹɝɧɟɧɧɹ ɫɢɧɟɪɝɟɬɢɱɧɨɝɨ ɟɮɟɤɬɭ ɜɿɞ ɜɢɤɨɪɢɫɬɚɧɧɹ ɜ 
ɨɞɧɿɣ ɞɟɬɚɥɿ ɛɚɝɚɬɶɨɯ ɪɿɡɧɢɯ ɡɚ ɜɥɚɫɬɢɜɨɫɬɹɦɢ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ ɩɨɬɪɟɛɭє ɧɨɜɢɯ ɩɿɞɯɨɞɿɜ ɞɨ ɪɨɡɜ’ɹɡɚɧɧɹ 
ɡɚɞɚɱ ɨɩɬɢɦɿɡɚɰɿʀ ɜ ɋȺɉɊ, ɛɟɡɭɦɨɜɧɨ, ɨɩɬɢɦɿɡɚɰɿʀ ɛɚɝɚɬɨɰɿɥɶɨɜɨʀ, ɛɚɝɚɬɨɜɢɦɿɪɧɨʀ ɬɚ 
ɛɚɝɚɬɨɟɤɫɬɪɟɦɚɥɶɧɨʀ. ȼ ɬɨɣ ɠɟ ɱɚɫ ɞɟɹɤɿ ɿɫɧɭɸɱɿ ɦɟɬɨɞɢ ɬɚɤɨʀ ɨɩɬɢɦɿɡɚɰɿʀ ɧɟ ɨɬɪɢɦɚɥɢ 
ɞɨɫɬɚɬɧɶɨɝɨ ɪɨɡɜɢɬɤɭ, ɳɨ ɫɭɬɬєɜɨ ɡɜɭɠɭє ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ ɜɢɪɨɛɧɢɰɬɜɚ ɬɚ ɧɟɝɚɬɢɜɧɨ ɜɩɥɢɜɚє ɧɚ 
ɤɨɧɤɭɪɟɧɬɨɫɩɪɨɦɨɠɧɿɫɬɶ ɣɨɝɨ ɩɪɨɞɭɤɰɿʀ. Ɂɨɤɪɟɦɚ, ɦɨɜɚ ɣɞɟ ɩɪɨ ɜɞɨɫɤɨɧɚɥɟɧɧɹ ɦɟɬɨɞɭ 
ɜɿɪɬɭɚɥɶɧɨʀ ɦɨɞɟɥɿ ɞɥɹ ɨɩɬɢɦɿɡɚɰɿʀ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢ ɬɚ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɛɚɝɚɬɨɲɚɪɨɜɢɯ ɜɢɪɨɛɿɜ. 

Ɋɨɡɝɥɹɧɟɦɨ ɞɟɹɤɢɣ ɨɛ'єɤɬ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ Ω, ɹɤɢɣ ɦɚє ɧɚɫɬɭɩɧɿ ɚɬɪɢɛɭɬɢ: 
ɯ – ɜɟɤɬɨɪ ɪɨɡɦɿɪɧɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ (ɤɨɧɮɿɝɭɪɚɰɿɹ); 
λ – ɜɟɤɬɨɪ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ, ɡ ɹɤɢɯ ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɨɛ'єɤɬ; 
q – ɜɟɤɬɨɪ ɡɨɜɧɿɲɧɿɯ ɜɩɥɢɜɿɜ ɧɚ ɨɛ'єɤɬ. 
əɤɳɨ ɪɨɡɝɥɹɞɚɬɢ ɤɨɦɩɥɟɤɫ ɰɢɯ ɦɧɨɠɢɧ дɯ, λ, qж ɹɤ ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ-ɩɪɢɱɢɧ, ɬɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚɦɢ-

ɧɚɫɥɿɞɤɚɦɢ ɚɛɨ ɪɟɚɤɰɿɹɦɢ ɦɨɠɟ ɜɜɚɠɚɬɢɫɹ ɞɟɹɤɢɣ ɜɟɤɬɨɪ ɱɢɫɟɥ Ы, ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɢɣ ɜ ɞɟɹɤɨɦɭ ɫɟɧɫɿ 
ɩɨɱɚɬɤɨɜɨɦɭ ɨɛ'єɤɬɭ Ω: 

Ы = Ы (ɯ, λ, q).                                                                      (1) 
Ɂɚɞɚɱɚ (1) ɩɪɹɦɚ: ɩɨ ɬɪɶɨɦ ɜɟɤɬɨɪɚɦ-ɩɪɢɱɢɧɚɦ ɡɧɚɣɬɢ ɜɟɤɬɨɪ-ɪɟɚɤɰɿɸ. Ⱦɨ ɧɟʀ ɿɫɧɭɸɬɶ ɬɪɢ 

ɨɛɟɪɧɟɧɿ ɡɚɞɚɱɿ. 
1. Ɂɚ ɜɿɞɨɦɢɦɢ ɪɟɚɤɰɿєɸ Ы, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦ λ ɿ ɞɿʀ q ɡɧɚɣɬɢ ɤɨɧɮɿɝɭɪɚɰɿɸ ɯ: ɯ = ɯ (Ы, λ, q).  
2. Ɂɚ ɜɿɞɨɦɢɦɢ ɪɟɚɤɰɿєɸ Ы, ɤɨɧɮɿɝɭɪɚɰɿʀ ɯ ɿ ɞɿʀ q ɡɧɚɣɬɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ λ: λ = λ (ɯ, Ы, q).  
3. Ɂɚ ɜɿɞɨɦɢɦɢ ɪɟɚɤɰɿєɸ Ы, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦ λ ɿ ɤɨɧɮɿɝɭɪɚɰɿʀ ɯ ɡɧɚɣɬɢ ɜɩɥɢɜ q: q = q (ɯ, λ, Ы).  
ɍ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɿ ɜɢɪɿɲɭɸɬɶɫɹ ɩɟɪɲɚ ɿ ɞɪɭɝɚ ɨɛɟɪɧɟɧɿ ɡɚɞɚɱɿ, ɜ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɿ – ɬɪɟɬɹ. 
Ɋɿɲɟɧɧɹ ɰɢɯ ɡɚɞɚɱ ɧɟɚɧɚɥɿɬɢɱɧɢɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ, ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɦɟɬɨɞɨɦ ɩɟɪɟɛɨɪɭ ɩɟɪɟɞɛɚɱɚє 

ɡɚɦɿɧɭ ɨɞɧɿєʀ ɨɛɟɪɧɟɧɨʀ ɡɚɞɚɱɿ ɞɟɹɤɨɸ ɦɧɨɠɢɧɨɸ ɩɪɹɦɢɯ. ɉɪɢ ɰɶɨɦɭ, ɪɨɡɜ’ɹɡɭɸɱɢɣ ɚɥɝɨɪɢɬɦ ɪɿɡɤɨ 
ɭɫɤɥɚɞɧɸєɬɶɫɹ, ɧɚɫɬɿɥɶɤɢ ɠ ɪɿɡɤɨ ɡɪɨɫɬɚє ɣɨɝɨ ɱɚɫɨɜɚ ɫɤɥɚɞɧɿɫɬɶ. Ɂɨɤɪɟɦɚ, ɞɥɹ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɡɚ 
ɞɨɩɨɦɨɝɨɸ ɡɦɿɧɢ ɡɨɜɧɿɲɧɶɨɝɨ ɜɩɥɢɜɭ Δq ɧɚ ɨɛ'єɤɬ Ω ɜɢɪɿɲɚɥɶɧɢɣ ɚɥɝɨɪɢɬɦ ɩɿɞɛɨɪɭ ɜɢɝɥɹɞɚє 
ɧɚɫɬɭɩɧɢɦ ɱɢɧɨɦ Д3Ж: 

1 – ɜɢɛɪɚɬɢ ɞɟɹɤɟ ɩɨɱɚɬɤɨɜɟ ɪɿɲɟɧɧɹ Δq = Δqɩɨɱ; 
2 – ɜɢɪɿɲɭɸɱɢ ɩɪɹɦɭ ɡɚɞɚɱɭ (1), ɪɨɡɪɚɯɭɜɚɬɢ Ыɩɨɱ(Δqɩɨɱ); 
3 – ɜɢɡɧɚɱɢɬɢ ɞɨɩɭɫɬɢɦɿɫɬɶ ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹ Ыɩɨɱ ɜɿɞ ɨɛɥɚɫɬɿ ɞɨɩɭɫɬɢɦɢɯ ɡɧɚɱɟɧɶ Ы   R; 
4 – ɹɤɳɨ ɜɿɞɯɢɥɟɧɧɹ ɞɨɩɭɫɬɢɦɨ, ɡɭɩɢɧɢɬɢɫɹ, ɹɤɳɨ ɧɿ, – ɩɨɜɟɪɧɭɬɢɫɹ ɞɨ ɩ. 1, ɡɦɿɧɢɬɢ Δqɩɨɱ ɿ 

ɩɨɜɬɨɪɸɜɚɬɢ ɩɩ. 2 – 4 ɞɨ ɡɭɩɢɧɤɢ. 
Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɪɿɲɟɧɧɹ ɦɟɬɨɞɨɦ ɩɟɪɟɛɨɪɭ ɩɪɢɩɭɫɤɚє ɞɟɹɤɢɣ «ɪɭɯ» ɜ ɨɛɥɚɫɬɿ ɜɢɡɧɚɱɟɧɧɹ 

ɦɨɠɥɢɜɢɯ ɡɨɜɧɿɲɧɿɯ ɜɩɥɢɜɿɜ ɧɚ ɨɛ'єɤɬ q   Q. ɍ ɩɟɪɟɜɚɠɧɿɣ ɛɿɥɶɲɨɫɬɿ ɜɢɩɚɞɤɿɜ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ 
ɬɚɤɢɣ «ɪɭɯ» ɧɟɦɨɠɥɢɜɢɣ ɜɧɚɫɥɿɞɨɤ ɨɫɨɛɥɢɜɨɫɬɟɣ ɩɚɪɚɦɟɬɪɭ, ɜɡɞɨɜɠ ɹɤɨɝɨ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ ɪɭɯɚɬɢɫɹ.  

Ⱦɥɹ ɪɨɡɜ’ɹɡɚɧɧɹ ɰɿєʀ ɩɪɨɛɥɟɦɢ ɫɬɜɨɪɸєɬɶɫɹ ɜɿɪɬɭɚɥɶɧɚ ɦɨɞɟɥɶ ɨɛ’єɤɬɚ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ. 
ȼɿɪɬɭɚɥɶɧɚ ɜ ɬɨɦɭ ɫɟɧɫɿ ɳɨ ɜ ɧɿɣ, ɞɨɩɭɫɤɚɸɬɶɫɹ ɪɿɡɧɿ, ɧɟɦɨɠɥɢɜɿ ɜ ɪɟɚɥɶɧɨɦɭ ɫɜɿɬɿ ɫɬɚɧɢ ɨɤɪɟɦɢɯ 
ɟɥɟɦɟɧɬɿɜ: ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɟɥɟɦɟɧɬ ɨɞɧɨɱɚɫɧɨ ɜɢɤɨɧɚɧɢɣ ɡɿ ɫɬɚɥɿ ɬɚ ɚɥɸɦɿɧɿɸ (ɪɢɫ. 1, ɚ); ɧɚ ɟɥɟɦɟɧɬ 
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ɨɞɧɨɱɚɫɧɨ ɜ ɨɞɧɿɣ ɬɨɱɰɿ ɞɿɸɬɶ ɪɿɡɧɿ ɡɚ ɜɟɥɢɱɢɧɨɸ ɫɢɥɢ (ɪɢɫ. 1, ɛ); ɟɥɟɦɟɧɬ ɨɞɧɨɱɚɫɧɨ ɦɚє ɪɿɡɧɿ 
ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɨɞɧɨɝɨ ɣ ɬɨɝɨ ɠ ɪɨɡɦɿɪɭ (ɪɢɫ. 1, ɜ) [3Ж.  

 

 
                                     ɚ                                        ɛ                                         ɜ 
Ɋɢɫ. 1 – ȼɚɪɿɚɧɬɢ ɜɿɪɬɭɚɥɶɧɢɯ ɨɛ'єɤɬɿɜ ɜ ɦɟɯɚɧɿɰɿ: ɚ – ɟɥɟɦɟɧɬ ɨɞɧɨɱɚɫɧɨ ɜɢɤɨɧɚɧɢɣ ɡɿ ɫɬɚɥɿ 

ɬɚ ɚɥɸɦɿɧɿɸ; ɛ – ɧɚ ɟɥɟɦɟɧɬ ɨɞɧɨɱɚɫɧɨ ɜ ɨɞɧɿɣ ɬɨɱɰɿ ɞɿɸɬɶ ɪɿɡɧɿ ɡɚ ɜɟɥɢɱɢɧɨɸ ɫɢɥɢ; ɜ – ɟɥɟɦɟɧɬ 
ɨɞɧɨɱɚɫɧɨ ɦɚє ɪɿɡɧɿ ɡɧɚɱɟɧɧɹ ɨɞɧɨɝɨ ɣ ɬɨɝɨ ɠ ɪɨɡɦɿɪɭ 

 
ȼɿɪɬɭɚɥɶɧɢɣ ɨɛ'єɤɬ ɩɪɢɩɭɫɤɚє ɪɭɯ ɜ ɧɚɩɪɹɦɤɭ ɩɿɞɛɨɪɭ ɤɜɚɡɿɨɩɬɢɦɚɥɶɧɢɯ ɪɿɲɟɧɶ ɜɡɞɨɜɠ 

ɛɭɞɶ-ɹɤɨɝɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ, ɧɟɡɚɥɟɠɧɨ ɜɿɞ ɣɨɝɨ ɞɨɰɿɥɶɧɨɫɬɿ ɿ ɪɟɚɥɶɧɨʀ ɦɨɠɥɢɜɨɫɬɿ. Ɍɚɤɢɣ ɪɭɯ ɫɬɜɨɪɸє 
ɤɜɚɡɿɨɩɬɢɦɚɥɶɧɭ ɦɨɞɟɥɶ, ɞɥɹ ɹɤɨʀ ɜ ɪɟɚɥɶɧɨɦɭ ɫɜɿɬɿ ɧɟ ɿɫɧɭє ɜɿɞɩɨɜɿɞɧɨɝɨ ɞɨ ɰɿєʀ ɦɨɞɟɥɿ ɨɛ’єɤɬɚ. 

ɇɟɯɚɣ ɞɥɹ ɩɨɲɭɤɭ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨʀ ɤɨɧɫɬɪɭɤɰɿʀ ɞɟɹɤɨɝɨ ɨɛ'єɤɬɚ ɧɟɨɛɯɿɞɧɨ «ɪɭɯɚɬɢɫɹ» ɭɡɞɨɜɠ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ Ɋ1 ɣɨɝɨ ɦɨɞɟɥɿ, ɚɥɟ ɪɨɡɜ’ɹɡɭɸɱɢɣ ɚɥɝɨɪɢɬɦ ɬɚɤɢɣ ɪɭɯ ɨɛɦɟɠɭє, ɧɚɩɪɢɤɥɚɞ, ɜɢɫɨɤɨɸ 
ɱɚɫɨɜɨɸ ɫɤɥɚɞɧɿɫɬɸ ɤɨɦɩ’ɸɬɟɪɧɢɯ ɨɛɱɢɫɥɟɧɶ (ɡɚɛɨɪɨɧɚ Ⱥ). ɇɟɯɚɣ ɪɭɯɨɦ ɭɡɞɨɜɠ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ Ɋ2 
ɦɨɞɟɥɿ ɬɚɤɨɠ ɦɨɠɧɚ ɨɩɬɢɦɿɡɭɜɚɬɢ ɭɩɪɚɜɥɿɧɧɹ ɨɛ'єɤɬɨɦ (ɧɚɡɜɟɦɨ ɰɟɣ ɩɪɨɰɟɫ ɤɜɚɡɿɨɩɬɢɦɿɡɚɰɿєɸ), 
ɚɥɟ ɬɚɤɢɣ ɪɭɯ ɡɚɛɨɪɨɧɹє ɮɿɡɢɱɧɚ ɨɫɧɨɜɚ ɨɛ’єɤɬɚ (ɡɚɛɨɪɨɧɚ Ȼ). ɍ ɪɚɡɿ «ɡɜɢɱɚɣɧɨʀ» ɦɨɞɟɥɿ ɜ ɰɢɯ 
ɭɦɨɜɚɯ ɞɨɜɨɞɢɬɶɫɹ ɪɭɯɚɬɢɫɹ, ɡɦɿɧɸɸɱɢ Ɋ1, – ɚɞɠɟ ɬɚɤɚ, ɳɨ ɫɭɩɟɪɟɱɢɬɶ ɡɞɨɪɨɜɨɦɭ ɝɥɭɡɞɭ, ɡɚɛɨɪɨɧɚ 
Ȼ ɧɟɡɞɨɥɚɧɧɚ. Ⱦɥɹ ɜɿɪɬɭɚɥɶɧɨʀ ɦɨɞɟɥɿ ɬɚɤɢɯ ɡɚɛɨɪɨɧ ɧɚɦɚє. Ɍɨɞɿ, ɪɭɯɚɸɱɢɫɶ ɜ ɧɚɩɪɹɦɤɭ Ɋ2 
ɜɫɟɪɟɞɢɧɿ ɜɿɪɬɭɚɥɶɧɨʀ ɦɨɞɟɥɿ, ɡɧɚɣɞɟɦɨ ɫɩɨɱɚɬɤɭ ɤɜɚɡɿɨɩɬɢɦɚɥɶɧɢɣ (ɜɿɪɬɭɚɥɶɧɢɣ) ɤɟɪɭɸɱɢɣ ɜɩɥɢɜ 
Δqɤɜɨ. Ⱦɚɥɿ ɦɚє ɛɭɬɢ ɮɿɧɿɲɧɢɣ ɩɟɪɟɯɿɞ ɜɿɞ ɤɜɚɡɿɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɜɩɥɢɜɭ Δqɤɜɨ ɞɨ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ Δqɨɩɬ. 
Ɂɚɜɞɚɧɧɹ ɜɢɪɿɲɟɧɨ ɿ ɡɚɛɨɪɨɧɚ Ⱥ ɨɛɿɣɞɟɧɚ. Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬ – ɡɧɚɱɧɟ ɡɧɢɠɟɧɧɹ ɱɚɫɨɜɨʀ ɫɤɥɚɞɧɨɫɬɿ ɩɨɲɭɤɭ 
ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɝɨ ɤɟɪɭɸɱɨɝɨ ɜɩɥɢɜɭ.  

Ɍɚɤɢɦ ɱɢɧɨɦ, ɩɪɨɩɨɧɨɜɚɧɢɣ ɦɟɬɨɞ ɫɤɥɚɞɚєɬɶɫɹ ɡ ɞɜɨɯ ɟɬɚɩɿɜ: ɤɜɚɡɿɨɩɬɢɦɿɡɚɰɿʀ ɿ ɮɿɧɿɲɧɨɝɨ 
ɩɟɪɟɯɨɞɭ. Ɇɟɬɨɞ ɞɨɡɜɨɥɹє ɭɧɢɤɧɭɬɢ ɫɤɥɚɞɧɢɯ ɨɛɱɢɫɥɟɧɶ ɜ ɧɚɩɪɹɦɤɭ ɩɿɞɛɨɪɭ ɪɟɚɥɶɧɢɯ 
ɩɚɪɚɦɟɬɪɿɜ ɿ ɡɚɦɿɧɢɬɢ ʀɯ ɧɚ ɫɬɜɨɪɟɧɧɹ «ɧɟɦɨɠɥɢɜɢɯ» ɜɿɪɬɭɚɥɶɧɢɯ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɨɛ’єɤɬɿɜ ɿɡ 
ɩɨɞɚɥɶɲɢɦ ɩɟɪɟɪɚɯɭɜɚɧɧɹɦ ʀɯ ɞɨ ɪɟɚɥɶɧɨɝɨ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɭ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ. Ɋɨɡɪɨɛɥɟɧɧɿ ɦɟɬɨɞɢ ɬɚ 
ɦɨɞɟɥɿ ɞɨɡɜɨɥɢɥɢ ɡɚɩɪɨɩɨɧɭɜɚɬɢ ɧɨɜɿ ɩɿɞɫɢɫɬɟɦɢ ɬɚ ɫɬɜɨɪɢɬɢ ɡɚɝɚɥɶɧɭ ɋȺɉɊ «PЇLIMЇB» 
(polimaterialy object), ɩɪɢɡɧɚɱɟɧɭ ɞɥɹ ɚɜɬɨɦɚɬɢɡɨɜɚɧɨɝɨ ɩɪɨɟɤɬɭɜɚɧɧɹ ɩɨɥɿɦɚɬɟɪɿɚɥɶɧɢɯ ɜɢɪɨɛɿɜ 
ɛɭɞɶ-ɹɤɢɯ ɜɢɞɿɜ ɬɚ ɫɤɥɚɞɿɜ ɦɚɬɟɪɿɚɥɿɜ, ɹɤɿ ɜɯɨɞɹɬɶ ɞɨ ɤɨɦɩɨɡɢɰɿʀ ɬɚ ɬɟɯɧɨɥɨɝɿʀ ʀɯɧɶɨɝɨ 
ɜɢɝɨɬɨɜɥɟɧɧɹ. 
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Ɉɞɟɫɫɤɢɣ ɧɚɰɢɨɧɚɥɶɧɵɣ ɩɨɥɢɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ, ɍɤɪɚɢɧɚ

ȼ ɫɬɚɬɶɟ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɚ ɢ ɨɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɨɜɚɧɚ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨ ɤɨɦɦɭɧɢɤɚɬɢɜɧɚɹ ɦɨɞɟɥɶ ɝɟɣɦɢɮɢɤɚɰɢɢ 
ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɯ ɜɟɛ ɩɨɪɬɚɥɨɜ ɨɬɤɪɵɬɵɯ ɞɚɧɧɵɯ, ɜɵɹɜɥɟɧɵ ɮɚɤɬɨɪɵ, ɫɨɞɟɣɫɬɜɭɸɳɢɟ 
ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɦɭ ɮɭɧɤɰɢɨɧɢɪɨɜɚɧɢɸ ɨɬɤɪɵɬɨɣ ɛɚɡɵ ɞɚɧɧɵɯ ɜ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɵɯ ɢɝɪɚɯ ɪɚɡɧɵɯ ɠɚɧɪɨɜ. 
Ɉɩɢɫɚɧ ɩɪɨɰɟɫɫ ɢɧɬɟɝɪɚɰɢɢ ɭɤɪɚɢɧɫɤɢɯ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɯ ɫɚɣɬɨɜ ɫ ɩɭɛɥɢɱɧɵɦɢ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɦɢ 
ɞɚɧɧɵɦɢ ɫ ɨɛɳɟɫɬɜɟɧɧɵɦ ɩɨɪɬɚɥɨɦ. Ɉɩɢɫɚɧɵ ɩɪɚɜɢɥɚ ɨɬɛɨɪɚ ɧɚɛɨɪɨɜ ɨɬɤɪɵɬɵɯ ɞɚɧɧɵɯ, ɩɪɢɝɨɞɧɵɯ 
ɤ ɩɨɫɥɟɞɭɸɳɟɣ ɝɟɣɦɢɮɢɤɚɰɢɢ. ɉɪɢɜɟɞɟɧ ɩɪɢɦɟɪ ɞɢɡɚɣɧɚ ɢɝɪ ɜ ɠɚɧɪɟ ɚɪɤɚɞɚ ɫ ɧɚɛɨɪɚɦɢ ɨɬɤɪɵɬɵɯ 
ɞɚɧɧɵɯ. 

ȼɜɟɞɟɧɢɟ ɂɡɜɟɫɬɧɨ, ɱɬɨ ɧɚɛɨɪɵ ɨɬɤɪɵɬɵɯ ɞɚɧɧɵɯ (ɇɈȾ) ɷɬɨ ɧɟ ɩɭɛɥɢɱɧɵɟ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɟ 
ɞɚɧɧɵɟ ɜ ɮɨɪɦɚɬɟ , , , ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɟ ɧɚ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɦ ɜɟɛ ɩɨɪɬɚɥɟ, ɚ ɞɚɧɧɵɟ 
ɜ ɫɬɪɭɤɬɭɪɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɬɟɤɫɬɨɜɵɯ ɮɨɪɦɚɬɚɯ , , . ɇɨ ɫɟɝɨɞɧɹ ɬɨɥɶɤɨ ɦɚɥɚɹ ɱɚɫɬɶ ɇɈȾ 
ɪɚɫɩɨɥɚɝɚɟɬɫɹ ɱɢɧɨɜɧɢɤɚɦɢ ɜ ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɮɨɪɦɚɬɚɯ ɢ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɩɪɢɱɢɧɨɣ ɧɢɡɤɨɝɨ ɤɚɱɟɫɬɜɚ ɇɈȾ 
ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɨɬɫɭɬɫɬɜɢɟ ɫɪɟɞɢ ɱɢɧɨɜɧɢɤɨɜ ɩɨɧɢɦɚɧɢɹ ɜɚɠɧɨɫɬɢ ɫɨɡɞɚɧɢɹ ɇɈȾ, ɚ ɭ ɝɪɚɠɞɚɧ ɧɟɠɟɥɚɧɢɟ 
ɨɫɨɡɧɚɬɶ ɢɯ ɩɨɥɶɡɭ. ȿɫɥɢ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɬɶ ɇɈȾ ɤɚɤ ɫɵɪɶɟ ɞɥɹ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɨɝɨ ɩɪɨɞɭɤɬɚ ɫɨ 
ɫɤɪɵɬɵɦɢ ɦɚɪɤɟɬɢɧɝɨɜɵɦɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦɢ, ɬɨ ɨɞɧɢɦ ɢɡ ɩɭɬɟɣ ɪɟɲɟɧɢɹ ɩɪɨɛɥɟɦɵ ɫɬɚɧɟɬ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɝɟɣɦɢɮɢɤɚɰɢɢ ɤɚɤ ɢɝɪɨɜɵɯ ɩɪɚɤɬɢɤ ɢ ɦɟɯɚɧɢɡɦɨɜ ɜ ɧɟɢɝɪɨɜɨɦ ɤɨɧɬɟɤɫɬɟ ɞɥɹ 
ɩɪɢɜɥɟɱɟɧɢɹ ɩɨɥɶɡɨɜɚɬɟɥɟɣ ɤ ɪɟɲɟɧɢɸ ɫɨɰɢɚɥɶɧɵɯ ɩɪɨɛɥɟɦ Д1Ж. ɂɦɟɧɧɨ ɷɬɨ ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ ɩɨɹɜɥɟɧɢɟɦ 
ɧɨɜɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɝɟɣɦɢɮɢɤɚɰɢɢ (ɢɝɪɨɮɢɤɚɰɢɢ) ɨɬɤɪɵɬɵɯ ɞɚɧɧɵɯ ɢɥɢ 
ɞɢɡɚɣɧɚ ɢɝɪ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɢɝɪɨɜɨɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɨɫɧɨɜɚɧɨ ɧɚ ɪɟɚɥɶɧɵɯ ɞɚɧɧɵɯ, ɜɧɟɲɧɢɯ ɩɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɤ 
ɢɝɪɟ, ɧɨ ɩɨɞɞɟɪɠɢɜɚɸɳɢɯ ɨɛɭɱɟɧɢɟ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɷɬɢɯ ɞɚɧɧɵɯ Д2Ж. ɉɪɢɦɟɪɨɦ ɬɚɤɢɯ ɢɝɪ ɦɨɠɟɬ ɫɬɚɬɶ 
ɢɝɪɚ BКr CСКrt BКХХ, ɜ ɤɨɬɨɪɨɣ ɢɝɪɨɤ ɭɩɪɚɜɥɹɟɬ ɲɚɪɨɦ, ɭɪɨɜɟɧɶ ɞɥɹ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɫɬɪɨɢɬɫɹ ɢɡ ɫɬɨɥɛɱɚɬɨɝɨ 
ɝɪɚɮɢɤɚ (ɝɢɫɬɨɝɪɚɦɦɵ), ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɤɚɠɞɵɣ ɫɬɨɥɛɢɤ ɜ ɝɪɚɮɢɤɟ ɨɬɪɚɠɚɟɬ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɤɚɤɨɝɨ ɥɢɛɨ 
ɚɬɪɢɛɭɬɚ. ɂɝɪɨɤ ɦɨɠɟɬ ɩɟɪɟɦɟɳɚɬɶ ɲɚɪ ɬɨɥɶɤɨ ɜ ɩɪɚɜɭɸ ɫɬɨɪɨɧɭ ɢ ɞɥɹ ɩɪɨɞɜɢɠɟɧɢɹ ɩɨ ɫɬɨɥɛɢɤɚɦ 
ɦɟɧɹɬɶ ɇɈȾ Д3Ж. ɋɟɣɱɚɫ ɢ ɜ ɍɤɪɚɢɧɟ ɟɫɬɶ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɩɪɢɦɟɪɨɜ ɦɢɧɢ ɢɝɪ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɨɬɤɪɵɬɵɯ ɞɚɧɧɵɯ 
Д4Ж, ɫɨɡɞɚɧɧɵɯ ɫɨɬɪɭɞɧɢɤɚɦɢ ɚɧɚɥɢɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɰɟɧɬɪɚ ɚɝɟɧɬɫɬɜɚ ɠɭɪɧɚɥɢɫɬɢɤɢ ɞɚɧɧɵɯ «TОбЭв» ɢ 
ɫɜɹɡɚɧɧɵɯ ɫ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɦ ɞɟɤɥɚɪɢɪɨɜɚɧɢɟɦ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɯ ɫɥɭɠɚɳɢɯ: 

1. СЭЭЩ://ЭОбЭв.ШЫР.ЮК/Н/ЬЭКЭТМ/НОМХИРКЦО/ ɚɪɤɚɞɚ ɩɨ ɫɛɨɪɭ ɞɟɧɟɠɧɵɯ ɫɪɟɞɫɬɜ ɜ ɜɢɞɟ ɜɡɹɬɨɤ ɢ 
ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɵɦ ɢɡɛɟɝɚɧɢɟɦ ɨɩɚɫɧɨɫɬɟɣ ɜ ɜɢɞɟ ɷɥɟɤɬɪɨɧɧɵɯ ɞɟɤɥɚɪɚɰɢɣ;

2. СЭЭЩ://ЭОбЭв.ШЫР.ЮК/КЛЭ/ ɤɜɟɫɬ ɢɝɪɚ ɩɨ ɨɬɝɚɞɵɜɚɧɢɸ ɡɚɪɩɥɚɬ ɫɥɭɠɚɳɢɯ.
Ɉɩɢɫɚɧɧɵɟ ɢɝɪɵ ɫ ɞɚɧɧɵɦɢ ɦɨɠɧɨ ɪɚɡɛɢɬɶ ɧɚ ɞɜɟ ɝɪɭɩɩɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɫɨɞɟɪɠɚɬ: ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɟ 

ɞɚɧɧɵɟ, ɞɟɬɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɞɚɧɧɵɟ. Ⱦɥɹ ɢɝɪ ɫ ɞɟɬɚɥɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɦɢ ɞɚɧɧɵɦɢ ɩɪɟɞɥɨɠɟɧɵ ɫɰɟɧɚɪɢɢ ɫ 
ɷɥɟɦɟɧɬɚɦɢ ɨɛɭɱɟɧɢɹ, ɨɛɴɹɫɧɟɧɢɣ (ɨɛɴɹɫɧɹɸɳɢɯ ɩɪɚɜɢɥ) ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɯ ɢɥɢ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɵɯ 
ɫɜɨɣɫɬɜ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɞɚɧɧɵɯ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɢɯ ɜɥɢɹɧɢɟ ɧɚ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɨɛɳɟɫɬɜɚ. ɂɝɪɵ ɫɨ ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɦɢ 
ɞɚɧɧɵɦɢ, ɩɪɢɦɟɪɨɦ ɤɨɬɨɪɨɣ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɢɝɪɚ BКr CСКrt BКХХ, ɧɟ ɜɤɥɸɱɚɸɬ ɬɚɤɢɟ ɩɪɚɜɢɥɚ.

ɐɟɥɶɸ ɪɚɛɨɬɵ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɜɤɥɸɱɟɧɢɟ ɜ ɞɢɡɚɣɧ ɤɨɦɩɶɸɬɟɪɧɨɣ ɢɝɪɵ ɝɢɫɬɨɝɪɚɦɦɵ ɫɨ 
ɫɬɚɬɢɫɬɢɱɟɫɤɢɦɢ ɨɬɤɪɵɬɵɦɢ ɞɚɧɧɵɦɢ ɨɛɴɹɫɧɹɸɳɢɯ ɩɪɚɜɢɥ ɩɨɥɨɠɢɬɟɥɶɧɵɯ/ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɵɯ ɫɜɨɣɫɬɜ 
ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɷɬɢɯ ɞɚɧɧɵɯ.

Ɋɟɤɨɦɟɧɞɚɰɢɢ ɩɨ ɝɟɣɦɢɮɢɤɚɰɢɢ ɞɚɧɧɵɯ ɧɚ ɨɫɧɨɜɟ ɨɛɴɹɫɧɹɸɳɢɯ ɩɪɚɜɢɥ Ɏɚɤɬɨɪɚɦɢ, 
ɤɨɬɨɪɵɟ ɜɥɢɹɸɬ ɧɚ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɝɟɣɦɢɮɢɤɚɰɢɢ ɇɈȾ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɚɞɟɤɜɚɬɧɨɫɬɶ ɜɵɛɪɚɧɧɨɝɨ ɠɚɧɪɚ 
(КМЭТШЧ, ɫɢɦɭɥɹɬɨɪɵ/ɦɟɧɟɞɠɟɪɵ, ɫɬɪɚɬɟɝɢɢ, ɩɪɢɤɥɸɱɟɧɢɹ, ɦɭɡɵɤɚɥɶɧɵɟ, ɪɨɥɟɜɵɟ, ɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɬ.ɞ.), 
ɤɥɚɫɫɚ (ɮɥɟɲ, ɚɪɤɚɞɚ, 3D) ɢ ɤɨɧɬɟɤɫɬɚ (ɫɸɠɟɬɚ, ɝɟɪɨɟɜ ɢɝɪɵ) ɞɥɹ ɮɨɪɦɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢɝɪɚɛɟɥɶɧɨɫɬɢ 
ɞɚɧɧɵɯ. ȼɨɡɧɢɤɚɟɬ ɜɨɩɪɨɫ, ɤɚɤɢɟ ɬɢɩɵ ɞɚɧɧɵɯ ɦɨɝɭɬ ɛɵɬɶ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɞɢɧɚɦɢɱɟɫɤɢɯ ɢɝɪɚɯ 
(«ɲɭɬɟɪɵ», «ɮɚɣɬɢɧɝɢ», «ɫɬɟɥɫ ɷɤɲɧ» ɢ ɬ.ɞ.), ɢɝɪɚɯ ɩɥɚɧɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɫɢɦɭɥɹɬɨɪɚɯ, ɫɸɠɟɬɧɵɯ 
(«ɛɪɨɞɢɥɤɢ», «ɤɜɟɫɬ») ɢ ɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ ɢɝɪɚɯ.

ɀɚɧɪ ɢɝɪɵ ɞɨɥɠɟɧ ɨɩɪɟɞɟɥɹɬɶ ɩɪɨɰɟɫɫ ɦɟɬɚɮɨɪɢɡɚɰɢɢ ɩɪɢ ɩɟɪɟɯɨɞɟ ɨɬ ɫɭɳɧɨɫɬɟɣ ɇɈȾ ɜ 
ɩɪɟɞɦɟɬɵ ɩɟɪɫɨɧɚɠɢ ɢɝɪɵ. Ɍɚɤ, ɇɈȾ ɝɨɪɨɞɚ, ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɨɫɧɨɜɨɣ ɞɥɹ ɫɨɰɢɨ
ɷɤɨɧɨɦɢɱɟɫɤɨɝɨ ɩɪɨɝɧɨɡɢɪɨɜɚɧɢɹ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɦɟɫɬɧɨɫɬɢ, ɩɨɷɬɨɦɭ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɵɦ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɢɯ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟ ɜ ɢɝɪɚɯ ɠɚɧɪɚ «ɫɬɪɚɬɟɝɢɹ», ɧɚɩɪɢɦɟɪ, ɢɝɪɚ MОРКЩШХТЬ ɤɨɦɩɚɧɢɢ ТLШРШЬ ɩɪɟɞɥɚɝɚɟɬ 
ɫɨɡɞɚɬɶ ɜɢɪɬɭɚɥɶɧɵɣ ɝɨɪɨɞ ɫ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɨɫɬɶɸ, ɜɨɞɨ/ɷɧɟɪɝɨ ɫɧɚɛɠɟɧɢɟɦ, ɫɮɟɪɨɣ ɪɚɡɜɥɟɱɟɧɢɣ ɧɚ 


